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RESUMEN

La siguiente investigacion tiene como finalidad determinar la evaluacion de
la condicién operacional y del estado funcional del pavimento flexible para
disponer el tipo de intervencion en la carretera Fernando Belaunde Terry a traves
del método PCI (pavement Condition Index) y el método VIZIR.

En la presente investigacion se esta aplicando dos metodologias para determinar
la condicion del pavimento por medio de la recoleccién de datos obtenido en campo
que cuenta con una distancia de 1+500 km, con una ficha para cada metodologia
en donde se obtuvieron 15 unidades de muestra por el método PCl y 15 unidades
de muestra por el método VIZIR, se determiné que la via de estudio por el método
PCI dio un indice de 78 y por el método VIZIR dio un indice de deterioro de 2, en
donde se compararon ambos resultados en la cual se obtuvo que el pavimento se
encuentra en un estado “‘BUENO” y se defini6 que se debe realizar un

Mantenimiento Preventivo Rutinario y/o Periddico.

En el primer capitulo nos indica los problemas, objetivos e hip6tesis que muestra
esta investigacion, en el segundo capitulo se hace mencion de las definiciones y
aplicacion del método PCI y VIZIR, en el tercer capitulo es la metodologia de la
investigacion, en el cuarto capitulo se mencionan los resultados obtenidos en
laboratorio de suelos y en el quinto capitulo la discusién, conclusion y finalmente

las recomendaciones.

Palabras Claves: Evaluacion, fallas, Método PCI, método VIZIR, pavimento flexible
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ABSTRACT

The following research aims to determine the evaluation of the operational
condition and functional status of the flexible pavement to arrange the type of
intervention on the Fernando Belaunde Terry road through the PCI method
(pavement Condition Index) and the VIZIR method.

In the present research, two methodologies are being applied to determine the
condition of the pavement through the collection of data obtained in the field that
has a distance of 1 + 500 km, with a file for each methodology where 15 sample
units were obtained by the PCI method and 15 sample units by the VIZIR method,
it was determined that the study route by the PCI method gave an index of 78 and
by the VIZIR method gave a deterioration index of 2, where both results were
compared in which it was obtained that the pavement is in a "GOOD" state and it
was defined that a Routine and / or Periodic Preventive Maintenance should be

performed.

In the first chapter it indicates the problems, objectives and hypotheses that this
research shows, in the second chapter mention is made of the definitions and
application of the PCI and VIZIR method, in the third chapter it is the methodology
of the research, in the fourth chapter the results obtained in soil laboratory are
mentioned and in the fifth chapter the discussion, conclusion and finally the

recommendations.

Keywords: Evaluation, failures, PCI method, VIZIR method, flexible pavement



l. INTRODUCCION

En el tiempo actual las Infraestructuras viales son importantes para el crecimiento
socioecondémico de un pais, por lo que, hoy en dia los dafios que se generan en los
pavimentos son debido a que no reciben un apropiado sustento, debido a ello
ocasionan un aumento en su deterioro, por no realizarle una rehabilitacion
respectiva a cada falla con el tiempo su deterioro llega hasta un lapso en el que va
a acelerar su dafio y para mantenerlas en buen estado es necesario una

reconstruccion total.

Los costos de dichos mantenimientos van aumentando cuando su dafio es de grado
mayor, el presupuesto que se requeriria en la recuperacion de una avenida seria
inatil porque el pavimento flexible puede tener una capacidad y tiempo de vida util

mayor si se realiza un mantenimiento conveniente.

Los bienes destinados a los pavimentos en el Peru son bajos como para conservar
en las vias en estado 6ptimo, raiz a esto nace la necesidad de evaluar y controlar
las condiciones de los pavimentos y determinar el tipo de mediacion que posibilitan
un buen uso éptimo de los recursos limitados, para conservar las vias en un buen

estado aceptables.

También se puede decir que las fallas aumentan por diferentes factores, como el
incremento del transito vehicular, por condiciones de cambios climaticos entre
otros, por lo cual, es preciso elegir y desarrollar procedimientos para la
rehabilitacion de vias y asi extender su vida util, previniendo el dafio prematuro y
una mala condicién de serviciabilidad. Por ello, sabiendo cual importante son las
vias, en la ciudad de Tumbes, es necesario contar con vias que brinden un buen

estado de confort y seguridad al transitar, en las zonas de la ciudad.

La presente investigacion se basada en la aplicaciéon de la metodologia VIZIR
(indice de deterioro del pavimento) y PCI (indice de condicién del pavimento), que
son las mas utilizadas y empleada en el campo de la gestion de carreteras, incluido
el reconocimiento visual de las condiciones del pavimento y también la
identificacion objetiva de la severidad en la que se encuentra el pavimento

determinando la gravedad, el nimero y las fallas importantes del pavimento. A



través de mdltiples reconocimientos del area de investigacion, se recopila la
informacion del sitio para aplicar correctamente los métodos PCI y VIZIR, analizar
y calcular mediante cuadros y expresiones, obteniendo el indice de conservacion,
a fin de cuantificar el verdadero estado de nuestro pavimento estudiado. Para el
meétodo PCI se especifica en el rango de 0 a 100. Considerando que cuanto mayor
es el valor obtenido, mejor se conserva la superficie de la carretera. Y para el
método VIZIR se utilizar4 el rango de 1 a 7 siendo el valor numérico alto, el

pavimento esta peor conservado.

El método que se van a efectuar en ambas metodologias es muy practico de
realizar, no requiere de herramientas o equipos complicados, ni muy técnicos. La
muestra que se saco y se utilizd para realizar sus respecticos estudios, fue en la
carretera Fernando Belaunde Terry. Por lo que se entiende el problema general es
¢De qué forma evaluar la condicion operacional y del estado funcional del
pavimento flexible, determina el estado actual en la carretera Fernando Belaunde
Terry? considerando también sus problemas especificos ¢De qué manera
determinara el estado superficial del pavimento flexible con los métodos PCI y
VIZIR?,¢,De qué manera determinara los espesores de las capas del pavimento,
con el método de la AASHTO?, ¢De qué manera determinara las alternativas de

mantenimiento segun la aplicacion del calculo del PCly VIZIR.?.

La actual tesis se justifica de manera teérica que debido a las distintas fallas que
se presentan en los pavimentos flexibles a causa de un calculo mal realizado a nivel
de expediente técnico, mal proceso constructivo, fenbmenos ambientales o
causado a la ejecucion de nuevos proyectos que afectan directamente al pavimento
y los costos de reparacion han subido. De esta forma la evaluacién del pavimento
flexible va a determinar la condicion en que se encuentra el pavimento flexible
siguiendo los métodos del PCI y VIZIR, asi mismo, la evaluacién nos permitira

identificar los puntos de mayor gravedad y el modo de reparacion.

De manera metodoldgica al evaluar y determinar la condicion del tipo de
intervencidn, se ofrecera un mayor entendimiento para las futuras investigaciones

como base y puedan guiarse y utilizar de instrumento para extender nuevos tipos



de evaluaciones que les permitan una mejor reparacion para disminuir los costos

en la construccion de un nuevo pavimento flexible.

Y por ultimo de manera Socio economico los ciudadanos seran beneficiados en
seguridad y economia. Primero, en que disminuird los accidentes de transito y
seguidamente los usuarios usaran las avenidas y le ofrecera un confort a la hora
de circular y, por dltimo, el valor de la avenida se manifestara en el valor de las

propiedades.

El objetivo general de la investigacion es determinar la condicion operacional y
estado funcional del pavimento flexible en la carretera Fernando Belaunde Terry.
por consiguiente, se consideré los siguientes objetivos especificos, determinar el
estado superficial del pavimento flexible con los métodos PCly VIZIR, determinar
los espesores de las capas del pavimento, con el método de la AASHTO,
determinar las alternativas de mantenimiento segun la aplicacién del calculo del PCI
y VIZIR.

Se determind la siguiente hipotesis general para la presente tesis es la evaluacion
del pavimento flexible determinara la condicion operacional y estado funcional en
la carretera Fernando Belaunde, y por ende las siguientes hipétesis especificas son
al Mediante las métodos PCI y VIZIR se determinara el estado superficial del
pavimento flexible, al determinar los espesores de las capas con el método de la
AASHTO se evaluara la condicién operacional y funcional del pavimento, mediante
la aplicacion de PCl y VIZIR determinara las alternativas de mantenimiento.



. MARCO TEORICO

En la investigacion, se ha conseguido hallar los subsecuentes proyectos de
investigacion en los distintos niveles: local, nacional e internacional, que seran util

como punto de inicio para el desarrollo.

A continuacion, Roy A, Jhampier F, (2021) en su investigacion denominada,
“evaluacion superficial del pavimento flexible aplicando el método pavement
condicién index (pci) en la av. Ricardo palma de la ciudad de Truijillo - la libertad
20197, el objetivo fue establecer el estado de conservacién de la Av. Ricardo Palma,
de la ciudad de Trujillo empleando la metodologia PCI, lo que se consigue es que
a través de este método, mediante el reconocimiento visual, el tipo de falla y el nivel
de gravedad de la unidad de muestra seleccionada, donde finalmente, usaremos el
alcance para evaluar cualitativamente el estado de la superficie de la carretera, la
muestra considerada es la Av. Ricardo Palma teniendo 2 carriles en distinto sentido,
contando con una calzada de 5.50m de ancho, tiene un tramo con una longitud de
1260.74 ml de estudio. El tipo de investigacion fue descriptiva, usando métodos de
evaluacion en el desarrollo y con una integra metodologia. Se concluye en la
presente investigacion que los resultados muestran que la evaluacion de la
superficie del pavimento de la Av. Ricardo Palma es mala con un resultado de PCI
de 35.1, entonces requiere mantenimiento general de toda la seccién del pavimento

para su cuidado y alargar la vida util.

En la region de Lambayeque, Maria, V. (2021) en su investigacion denominada,
“evaluacion de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de
dafio en la Av. Chinchaysuyo, Chiclayo, Lambayeque”, la finalidad es diagnosticar
la estructura del pavimento flexible mediante el método de indice de dafio, ya que
Su estructura vial esta presentando falencias, las vias de estudio son principales
diferenciando los distritos, se tiene prioridad para un mejor confort al transitar y
seguridad, la muestra considerada es la Av. Chinchaysuyo, Chiclayo, Lambayeque
con un largo de 1.092 km de estudio que ayuda para la obtencion de datos. La
investigacion es de tipo aplicada, porque al evaluar la servicialidad del pavimento
se puede brindar soluciones en cada tipo de dafo que se presente. Con un nivel de

investigacion descriptivo, por verificar cada dafio con sus distintas medidas para



medir su nivel de dafio. Concluyendo que con 5 diferentes tipos de fallos siendo
mayores los porcentajes de dafio medio y alto, 50% y 34% respectivamente se

requiere de una rehabilitacion del pavimento.

En cuanto a la evaluacion del pavimento, Erick E, Erick C (2020) en su tesis
denominada, “evaluacion y analisis del estado de conservacion del pavimento
flexible de la avenida Miraflores tramo avenida américa norte y avenida 26 de marzo
de la ciudad de Trujillo utilizando la metodologia PCl y VIZIR”, el objetivo fue
determinar su conservacion del pavimento flexible, utilizando el método PCI y
VIZIR, es necesario hacer un monitoreo a los pavimentos para comprender su
estado real. Por estas razones es primordial realizar una evaluacion para saber el
estado actual en la que esta el pavimento y por ello optaron por usar los métodos
VIZIR y PCI para lograr conseguir un indicador que nos determine el estado actual
del pavimento. La muestra considerada es la Av. Miraflores acotado hasta la Av. 26
de marzo y Av. América Norte, teniendo un largo de 1200ml de pavimento. La
investigacion fue de tipo aplicada, por sus caracteristicas de la investigacion, se
utilizardn 2 métodos para solucionar un problema, que es evaluar el estado real del
pavimento, con un nivel de investigacion descriptiva, porque trata de explicar la
severidad de las fallas en el pavimento. Se concluyé que el rango de conservacion
del pavimento se sitda en regular tanto en VIZIR como en PCI, obteniendo un valor

de 3y 46 respectivamente, pidiendo realizarse una rehabilitacion integral.

Al igual a los estudios del pavimento nos menciona, Tineo, I. (2019) en su
investigacion titulada, "evaluacion del estado del pavimento asfaltico aplicando los
métodos pci y vizir para proponer alternativas de mantenimiento — av. canto
grande" la finalidad es analizar la conservacion del pavimento flexible en la avenida
Canto Grande del distrito de San Juan de Lurigancho, usando las metodologias
VIZIR y PCI, con el fin de formular opciones de rehabilitacion para el pavimento. La
muestra considerada es la Av. Canto Grande que comienza en el cruce de la Av.
Las flores de primavera y finaliza en el cruce Av. José Carlos Mariategui con una
longitud total de 4790 ml de pavimento. El tipo de investigacion es orientada a la
aplicacién, desde el punto de vista cuantitativa, tipo descriptiva. Se concluye el
deterioro de carreteras izquierdas y derechas El pavimento asfaltico de la avenida

Canto Grande utiliza el método VIZIR y PCI, obtuvo resultados similares. Para el
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carril correcto, de acuerdo con la clasificacion PCI, el valor es 39,47, la clasificacion
VIZIR es MARGINAL la estimacion del indice de deterioro obtenido es 3,47,y en
El carril izquierdo del PCl indica que la via esta en buen estado. El valor REGULAR
es 46,92 y para VIZIR en estado MALO, el valor es 2,75 indice de deterioro
superficial. Segun estos valores, un mantenimiento regular, su trabajo puede ser:
Tratamiento superficial prolongaria la vida util del pavimento hasta 20 afios, renovar

hasta 10 afos, junta asfaltica y la vida util del fresado se prolonga 5 afios.

Lo mismo nos menciona de los estudios del pavimento, Nelly C, Shirley G (2018)
realizo la investigacion, "propuesta de estrategias de intervencion del pavimento
flexible, aplicando las metodologias pci, vizir y psi, en el tramo paradero grifo
mobil-ciencias de la salud de la universidad andina de la prolongacion av. de la
cultura — av. manco capac — prolongacion av. manco capac de la ciudad del cusco—
2018”, el objetivo a conseguir es proponer estrategias de intervencion en el
pavimento flexible. La muestra considerada fue Ciencias de la Salud de la
Universidad Andina del Cusco- Paradero Grifo MAvil con una longitud total de
4856ml de pavimento. El tipo de investigacién es cuantitativa, porque evalla la
actualidad del pavimento con un analisis estadistico y mediciones numéricas para
describir el estado de conservacion del pavimento, el VIZIR tiene un rango numérico
de 1 hasta el 7, PCI con un rango numérico de 0 a 100 y el PSI tiene un rango
numérico de 1 a 5. Con un modelo no practico de corte transversal, se finaliza que
con la medicién de los 3 métodos el rango del pavimento estudiado se encuentra

en REGULAR por lo que se necesita un mantenimiento rutinario.

Por otro lado, Chicchon E. (2017), en su investigacion realizada “aplicacion de las
metodologias pci y vizir en la evaluacion del estado del pavimento flexible de la via
de evitamiento sur de la ciudad de Cajamarca” su objetivo fue aplicar los métodos
VIZIR y PCI para evaluar el estado del pavimento flexible, la muestra que se
consider6 haciendo un levantamiento topografico para determinar la geometria de
la via. El ancho promedio de cada carril es de 6,60 y el largo lineal es de 2377,75
m. Al determinar el ancho de via, continuamos subdividiendo la unidad de analisis
o la inspeccién recomendada de cada método de analisis. El tipo de investigacion
es descriptivo, orientada a la aplicacion. La revision del tramo de evitamiento sur

mostré el mismo indice de estado vial, PCI y VIZIR se encontraban en estado
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"normal" y las calificaciones promedio correspondieron a 46.4 y 3.5
respectivamente, siendo la falla de "desprendimiento representativo” la mas
representativa. Al final, se determind que ambos métodos son suficientes para
evaluar pavimentos flexibles, aunque tienen diferentes porcentajes y métodos de

calificacion.

Por consiguiente, Paola L, Hans P (2016) en su tesis titulada, “evaluacion superficial
del pavimento flexible por el método pavement condition index (pci) en las vias
arteriales: cincuentenario, colén y Miguel Grau (Huacho-Huaura-Lima)” tiene como
finalidad resolver la evaluacion superficial del pavimento mediante la metodologia
PCI. El beneficio especifico de este desarrollo es la obtencion de resultados
objetivos, analitica y actual, de esta forma como guia para las autoridades
competentes pueden decidir politicas y estrategias intervencion, dirigida a todo tipo
y categoria de redes de carreteras para lograr estas estrategias. La muestra que se
considerd en la investigacion son los carriles arteriales Cincuentenario, Colén y
Miguel Grau, (Huacho-Huaura-Lima). El tipo de investigacion es aplicada porque
da solucion a una problematica que es la informacién del estado de condicién de la
calzada y descriptivo porque describe los niveles de severidad de las fallas y tiene
un disefio no experimental dado que no se manipulo la variable, se concluye que
en el pavimento de estudio se observé 14 tipos de fallas con diferentes niveles de

severidad en la cual se hizo un analisis de la condicion del pavimento.

La investigacion de Coy, O. (2017) en su tesis titulada, “evaluacién superficial de
un pavimento flexible de la calle 134 entre carreras 522 a 53c comparando los
métodos vizir y pci”. como finalidad tiene que comparar y evaluar a través de las
metodologias PCI y VIZIR de un pavimento flexible urbano de la calle 134 entre
cra 52 y 53c, La muestra considerada se tomo en la calle 134 entre carreras 522 a
53c con carpeta asfaltica con sus debido ancho de calzada de 7.30m y se tiene un
rango de 230,0 + 93,0 m2 para el area de muestreo. Segun el método de
investigacion, es descriptivo. La conclusion es que la via de evaluacion entre 52a
y 53c de la calle 134, utilizando métodos PCI y VIZIR, obtuvo datos calificativos
muy similares. El valor promedio obtenido por el método PCIl es 65, que se
encuentra en buen estado, mientras que el método VIZIR obtuvo el indice de

deterioro de la superficie es 2, o que significa que las condiciones son muy buenas.
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Los estudios que nos convocan, Amaya A. y Rojas E. (2017) en su tesis titulada,
“analisis comparativo entre metodologias vizir y pci para la auscultacion visual de
pavimentos flexibles en la ciudad de Bogota”. Su finalidad fue ejecutar un analisis
similar por medio de los métodos VIZIR (Francia) y PCI (EE. UU), para una distancia
vial, realizado en pavimento flexible y esta ubicado en la ciudad de Bogota D.C,
con el propésito de comprobar cual de las metodologias es distinto al estado real
del pavimento. La muestra fue la Ciudad de Bogota con una longitud de carril 4.5
km, ancho de carril de 3.5 m y nimero de carriles de 5. Atreves de los métodos de
investigacion indica que es Descriptiva. Los resultados del diagnostico muestran
que los carriles 1 y 2 tienen un mayor impacto en la estructura del pavimento que
los carriles 3, 4y 5, debido a que los carriles 1 y 2 constituyen una via externa y por
ella pasa mucho trafico (servicios publicos y carga), lo que se traduce en una mayor
estructura estructural. Dafios. Su carga causa mayor dafio y mayor dafio a la

estructura del pavimento.

Por otra parte, Curipoma C. (2016), en su trabajo de investigacion titulado
“evaluacion de la condicion superficial del pavimento flexible mediante un analisis
comparativo entre la metodologia planteado por la normativa ecuatoriana nevi 2012
y la metodologia planteada por la nhormativa aastho”. El objetivo es comprender el
estado superficial que revela la calzadura de la via E-35, tramo Loja-Catamayo, a
través de un andlisis comparativo entre las metodologias VIZIR y PCI. se llevé a
cabo un reconocimiento visual sobre la superficie del pavimento asfaltico, con el
apoyo de muestras al azar homogéneamente en toda la longitud del recorrido. Se
reunié informacion tocante al deterioro de la carretera para luego procesar y
resolver los valores. El tipo de investigacion que se obtuvo es Descriptiva, utilizando
métodos de evaluacién. Se concluye que como consecuencia el pavimento asfaltico
se obtiene en estado "POBRE", lo que muestra poco confort y puede provocar

accidentes de tréafico.



Los estudios que nos convoca, Sierra C. y Rivas A. (2016) en su tesis titulado,
“aplicacion y comparacion de las diferentes metodologias de diagnéstico para la
conservacion y mantenimiento del tramo pr 000 + 000 — pr 01 + 020 de la via al
llano (dg 78 bis sur — calle 84 sur) en la upz yomasa”. Su finalidad es establecer los
diversos tipos de dafios que presentaron en el pavimento y evaluarlos por las
metodologias semejantes que son el PCl y VIZIR, lo que se consigue es que, a
través de estos métodos, es un reconocimiento visual, para hallar el tipo de falla
gue puede obtener y el nivel de seriedad de la unidad de muestra seleccionada, en
la cual determinaremos el estado de la carretera. La muestra considerada fue en la
carretera el tramo de carretera Pr. 000 + 000-Pr. 01 + 020 a la carretera llana con
una capa de asfalto y un ancho inferior a 7,30 m: El area de la unidad de muestreo
debe estar dentro del rango de 230,0 + 93,0 m2. El tipo de investigacion es
Descriptiva, utilizando métodos de evaluacion, se concluye en la investigacion que
los resultados de las 12 muestras obtenida nos dieron como respuesta un
mantenimiento y rehabilitacion que va a permitir un buen servicio a su comunidad.
Por lo cual se recomienda la utilizacion de la metodologia PCIl, en donde se
obtendra un mayor incremento de dafios que son mas complicados, siendo para el

método VIZIR una condicién buena.

La investigacion realizada por, Roca K. (2016) en su tesis titulado, “validacién de la
metodologia aplicada en las intervenciones tipo mantenimiento periédico y de
rehabilitacion sobre pavimentos flexibles realizadas en el distrito occidente del idu
en Bogota d.c.” el objetivo fue estudiar y analizar el pavimento en el sector
occidental de la ciudad de Bogota. Siendo asi que utiliza la metodologia PCI (ASTM
D-6433-07) con ensayos de uso del deflectometro. La muestra fue el distrito
occidente del idu en Bogota d.c, Esta investigacion fue descriptiva de acuerdo por
los métodos de evaluacion, ya que busco conseguir los resultados de la evaluacion
y compararlos con los paises de América Latina a través de esta experiencia,
porque los paises de América Latina tienen inspecciones y evaluaciones similares.
Se concluyo que la investigacion se ajusto para deteriorarse gradualmente segun
el tiempo transcurrido desde su mantenimiento, indicando asi que la causa se debié
al proceso de construccion. Los antecedentes ayudan a realizar mejores

investigaciones, y su importancia radica en su comparacion con los mismos



meétodos utilizados en otros paises como guia informativa para nuestro trabajo de
inspeccion visual. No obstante, dichas investigaciones han dado a conocer las
condiciones en las que se encuentran cada pavimento, dando alternativas para la

rehabilitacion de pavimentos segun sus fallas y niveles de severidad.

Segun la norma AASHTO (American Association of State Highway and
Transportation Officials), se encuentran dos perspectivas para definir el pavimento:
el punto de vista del usuario y el punto de vista de la ingenieria. Con respecto a la
ingenieria, la superficie de la carretera es un elemento estructural y toda su
superficie est4 apoyada sobre una base conocida como subrasante. Dicha capa
esta dispuesta a sostener un conjunto de capas de distintos espesores, llamado
paquete estructural, proyectado para que en cierto periodo de tiempo soportar

cargas externas.

La perspectiva del usuario, nos indica que un pavimento es un elemento estructural
que debe ofrecer seguridad y comodidad al transitar. Debe brindar servicios de
calidad, de forma de contribuya positivamente en la vida de las personas.

Los materiales seleccionados de las diferentes capas que componen el paquete
estructural adoptan directamente las cargas del trafico y las transfieren a la capa
inferior en forma de disipacion. Todas las superficies de las carreteras deben tener
la resistencia suficiente para soportar los efectos destructivos del trafico, el agua y
la intemperie, asi como el desgaste y pinchazos (fuerzas de corte) provocados por

el paso del transito vehicular, la compresién de elementos o la caida de objetos.

Ademas, se da distintos termino para asegurar el normal funcionamiento del
pavimento, como el ancho de calza; un disefio geométrico definiendo el trazo
vertical y horizontal; en condiciones de humedad, la correcta adherencia entre el

pavimento y el vehiculo.

Clasificacion de pavimento, La pérdida o reemplazo de una o mas capas depende
de muchos componentes, como el soporte de la calzada, el tipo de materiales
utilizados y la intensidad del trafico. Por ello, se pueden identificar tres tipos de
pavimentos, la principal diferencia entre ellos radica en el paquete estructural que

presentan.
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Uno de los pavimentos que entran en la clasificacion son los pavimentos flexibles,
Es aquel pavimento que consta de una base y subbase granular, sobre ellas se
encuentra un revestimiento asfaltico. Toda la estructura sirve para soportar
deformaciones y distribucién de tensiones generadas por las cargas del transito
vehicular, ocurre de tal manera que el revestimiento y la base absorben el esfuerzo

de compresion vertical del suelo a través de la absorcion del esfuerzo cortante.

Figura 1. Estructura de pavimento flexible

Carpeta asfaltica

Base

Subbase

Subrasante

Fuente: Andlisis cualitativo del flujo de agua de infiltracion para el control del drenaje de una

estructura de pavimento flexible en la ciudad de Bogota D.C.

Por consiguiente, el pavimento rigido es otro dentro de la clasificacion de ellos, es
aguel pavimento conformado por una subbase y una carpeta de rodadura hecho
por concreto hidraulico, su nombre se debe a las caracteristicas que presenta la
carpeta de concreto, las cargas vehiculares son absorbidas en mayor grado. Por su
naturaleza rigida, las cargas se reparten de una forma mas eficaz, estd compuesta

por una estructura con una cantidad.

Figura 2. Estructura de pavimento rigido

Subrasante
Subbase o base

Fuente: Instituto del cemento Portland argentino
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Por ultimo, el pavimento hibrido también se le conoce con el nombre de pavimento
mixto, es una mezcla de pavimento asfaltico y concreto, usado para enviar el agua

a un desague encontrado bajo la misma calle.

La capa de asfalto se sitla en la parte de arriba y base del paquete estructural, es
una capa que proporciona una superficie rodante para la carretera. Realiza la
funcién de impermeabilizar la superficie y evita la entrada de liquido que pueda
penetrar la primera capa. También evita que la capa inferior se descomponga y
contribuye a las capas a soportar cargas Yy distribuir tensiones (el espesor que se
construye es mayor a 2.5 cm). La carpeta esta construida por aglomerantes
asfalticos y piedra escogida. Es fundamental conocer la proporcion correcta de
asfalto que se utilizara para asegurar que la alfombra pueda soportar la carga
disefiada. Excesivo betln en la mezcla puede causar pérdida de estabilidad y
también hacer que la superficie sea resbaladiza. Dicha capa es mas ineficiente en
el exterior y al desgaste de los vehiculos, debido a ese motivo se precisa un

mantenimiento eficaz para asegurar el adecuado desempefio.

La base es la capa que se sitla abajo de la calzadura, su funcién principal es
soportar, distribuir y transferir la carga a la capa subbase que se encuentra debajo
de ella. La base se puede componer por materiales granulares, como una mezcla
natural de aridos y tierra, piedra triturada; también puede componerse de cemento
Portland, cal o materiales asféalticos, para obtener una base estable. Por ello debe

ser capaz de sostener la carga del trafico y transmitirlas al paquete estructural.

La capa que se encuentra debajo de la subbase y por encima del lecho de la
carretera. Es una parte estructural del pavimento, disefiada para soportar, transferir
y repartir homogéneamente las fuerzas aplicadas a la capa de asfalto. Hecho de
material granular, se permite usar como capa que permite el paso del agua y
controlar la elevacion de temperaturas para evitar fallas en la expansién del agua
causadas por el enfriamiento debido a baja temperatura. Ademas, la capa base se
encarga de controlar el volumen y los cambios elasticos del material base, que

pueden dafar la superficie de la carretera.
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La subrasante es una capa de suelo que sostiene toda la estructura y se extiende
hasta un nivel que no se ve afectada por la carga del trafico. Esta capa puede
formarse mediante excavacién o relleno, segun las caracteristicas del suelo
encontrado. Ya compactado, obtiene las propiedades del camino, seccion
transversal y pendiente especificadas. La altura del pavimento depende de la
calidad de la calzada, por ende, debe cumplir con las condiciones de estabilidad,

incompresibilidad y resistencia al hinchamiento y encogimiento.

En términos de disefio, el pavimento flexible se comporta de una manera
estructural; se presenta con un paguete de capas, y la reparticion de cargas esta
establecida por las propiedades del sistema; el pavimento rigido tiene un alto
maddulo de elasticidad y una gran area de distribucion de carga. Se considera muy
importante la resistencia de la estructura. La estructura del pavimento se comporta
de forma distinta por las cargas externas que se presentan. La principal distincién
entre pavimento flexible y pavimento rigido se centra en la manera que se reparten

las cargas.

Las Fallas en los pavimentos, de acuerdo con Vergara, (1997). Al disefiar un
pavimento, se reconoce que ocurren dos tipos de fallas en el proceso que se utiliza
el pavimento, falla funcional y falla estructural. Cuando la superficie de la carretera
no puede proporcionar un paso seguro, el vehiculo no puede viajar comodamente
y la falla estructural estd acompafiada con la pérdida de cohesion de parte o toda
la superficie de la carretera, se vera una falla funcional que no podra soportar la

carga que soporta.

El dafio estructural hace énfasis a la degradacion del pavimento. Cuando el material
que constituye la estructura es sometido a cargas repetidas bajo la accion del
trafico, aparecen fisuras estructurales relacionadas con deformaciones o tensiones

horizontales en la parte inferior de cada capa, lo que se llama rotura por fatiga.

Hay que mencionar, por la deficiencia de los pavimentos flexibles se identifican en
funcibn de su origen por estructura inadecuada: estos pavimentos utilizan
materiales no aptos para la construccion de la calzada o materiales de buena

calidad, pero espesor reducido.
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Fallas por deficiencia en construccion, es decir, son pavimentos de materiales
suficientemente resistentes al desgaste, pero en su construccion hay errores que

producen problemas en el comportamiento general.

Fallas por fatiga, lo que significa que el pavimento estaba inicialmente en buenas
condiciones, debido a las repetidas cargas de trafico, se produjeron efectos de
fatiga. Sin embargo, la falla de pavimentos flexibles y rigidos se puede dividir en

dos categorias: fallas superficiales y fallas estructurales.

Fallas superficiales como indica su propio nombre trata de fallas de la superficie de
rodadura y nada tienen que ver con la estructura de la carretera debido al dafio de
la capa de rodadura. La correccion de estos defectos solo debe hacerse ajustando
la superficie y dotandola de la impermeabilidad, rugosidades necesarias.
(Gutiérrez, 1994).

Falla estructural incluye problemas en la superficie rodante, la razon es la falla de
la estructura del pavimento, en otras palabras, una o varias capas constituyentes
que deben contener las tensiones impuestas por el trafico y una serie de situaciones
climaticas. Para solucionar dichas fallas, se necesita reforzar el pavimento asfaltico
para que el paquete estructural pueda satisfacer el trafico actual y las necesidades

futuras previstas. (Gutiérrez, 1994).

En pavimentos flexibles el deterioro que se presenta es en 4 categorias:
Deformaciones  superficiales, afloramiento; Deformaciones superficiales;

desintegracion de pavimentos o desprendimientos; fisuras y grietas y otras mas.

Las fallas de los pavimentos flexibles se originan segun, Gutiérrez (1994) las

principales causas son las siguientes:

La carga de disefio es un aumento inesperado en el flujo. En muchos casos, hay
trafico de disefio de carreteras incorrecto y la carga es mucho mayor de lo
esperado. Esto se debe a una aproximacion de carga incorrecta o al aumento del

trafico a lo largo de los afios.

Hay defectos en el proceso de construccion utilizada, mala calidad y dosificacion
del material y estructura del pavimento débil, que se debe a un grosor de capa
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incorrecto, un disefio de mezcla inadecuado y multiples defectos en la reparticion y
compactacion de las capas. Disefio incompleto, investigacion incompleta de la

calzada, etc.

Deficiencias de proyecto: Disefio incompleto, investigacion incompleta de la
calzada, etc. Descripciones detalladas de proyectos imperfectos, investigacion
basica e insuficiente sobre buen disefio y falta de consideracion de futuros

imprevistos durante el proceso de construccion.

Factores ambientales: Aumento del nivel de las aguas subterraneas, inundaciones,

lluvias, etc.

Conservacion deficiente: Tecnologia de mantenimiento insuficiente y, a menudo,
falta de tecnologia de mantenimiento. Se ha observado que muchos tipos diferentes

de carreteras importantes no se mantienen diaria o regularmente.

La serviciabilidad, su definicion esta relacionada con el proposito de la acera, que
es brindar a los usuarios un viaje comodo, seguro y fluido. En este ciclo, el firme de
la calzada esta en perfecto estado al inicio hasta que alcanza un mal estado. Con

el tiempo, la disminucién de su condicién o "idoneidad" se llama desempefio.
Son 3 los indicadores para la medicion de la serviciabilidad:

El rango de serviciabilidad presente (PSR) Determinado por el valor medio de las
evaluaciones de los usuarios, que produce PSR, que es de naturaleza subijetiva; El
indice de serviciabilidad presente (PSI) se puede medir de manera objetiva y
relacionarse con evaluaciones subjetivas sus propiedades. Determinar el estado
funcional del pavimento o la capacidad de servicio actual; el estado de la superficie
del pavimento fue probado en la prueba de carretera de AASTHO en 1962, y se
demostré que la mayor parte de la informacion sobre la idoneidad del pavimento se
atribuyd a las irregularidades que existia a lo largo de todo el tramo vial, y la
medicion de irregularidades busca estimar la idoneidad de los pavimentos

existentes

Se creyo que los datos del PSly el PSR no son convenientes para determinar si se

requiere intervencion, por lo que se recomienda utilizar procedimientos de
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evaluacion de pavimentos para definir el estado de la superficie y adquirir un indice

de evaluacion.

Al evaluar un pavimento, se conocen distintos métodos y tipos de evaluacion. En
distintas situaciones, se realizan diferentes pruebas para relacionar entre siy saber
con exactitud lo que provoca la falla o el deterioro, con la finalidad de entender

mejor el comportamiento de la calzada.

La evaluacion del pavimento incluye un estudio que introduce la estructura, estado
del pavimento con el objetivo de recibir las mediciones de proteccion y un adecuado
mantenimiento para extender la vida util del pavimento. De este modo seleccionar
y realizar una evaluacion obijetiva en funcién del entorno en el que se encuentra.

Es muy importante.

El indice de Condicion de la Carretera (PCI) se considera desarrollado para obtener
el valor de la rugosidad de la carretera y sus condiciones de operacion. Este método
clasifica el estado general de la superficie de la carretera en funcién de una escala
que varia entre "0" (que representa una condicion de falla) y "100" (que representa
una buena condicién). La descripcion cualitativa correspondiente del alcance de

PCl y las condiciones de la carretera se muestra a continuacion.

Tabla 1 Escala de Clasificacién PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelents
Bh-70 Muy Bueno
70=-55 Bueng
55 —40 Reqguiar
40 = 25 Malo
25-10 My halo
10—0 Fallado

Fuente: Procedimiento estandar PCl segun ASTM D 6433-03

El método VIZIR, es facil de emplear, presenta una clara oposicion entre las fallas
funcionales y estructurales. El indice de deterioro superficial (Is) es el que define el
estado del pavimento, el porcentaje vial del area deteriorada proporciona el valor
indice de dafo superficial el cual es un dato adimensional. Comprende los valores
dentro del rango 1 a 7, es decir, 1 sefiala que es una estructura optima y 7 sefiala

gue es una estructura totalmente dafada.
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Tabla 2 Escala de Clasificacién VIZIR

RANGOS DE CALIFICACION DEL
VIZIR
RANGO CALIFICACION
1y2 Bueno
iy4 Regular
2.6y 7 Deficiente

Fuente: LCPC

Existen dos tipos de categorias, A y B, la categoria A se califica por medio de la
condicion del pavimento, se considera el deterioro gracias a la ineficiencia en la
capacidad estructural de la via cuya solucién necesita la informacion de otros
criterios de evaluacion (deflexiones, ensayos de resistencia, etc.) dichos deterioros

conforman los agrietamientos y deformaciones por culpa de la fatiga de la calzada.

Mientras que la categoria B son de clase funcional, dan soluciones que
generalmente no esta de la mano con la estructura de la via. Se origina por las
condiciones locales que el trafico nos muestra y el deficiente proceso de
construccion, el deterioro se presenta por medio de agrietamientos provocado por

temas diferentes a la fatiga, los afloramientos y los desprendimientos.

Por otro lado, valorar la importancia de la calzada permitirA comprender
oportunamente el deterioro que existe en la calzada, y por consiguiente se podran
tomar las medidas correctoras adecuadas para lograr los usuarios objetivo que

trabajaran con ellos para lograr la mejor idoneidad.

Mediante una evaluacion periddica de la superficie de la carretera, se pueden
predecir los niveles de vida de la red o el proyecto. La evaluacién del pavimento
permite mejorar los costos de reparacion, es decir, si el tratamiento temprano se

deteriora, su vida Util se prolongara, y evitara un mayor gasto en el futuro.

La objetividad de la evaluaciéon de pavimentos juega un rol fundamental, porque
requiere de personas realmente capacitadas para evaluar, de tal motivo, estos
analisis pueden perder credibilidad con el tiempo y no pueden ser comparadas.
Ademas, son seleccionadas para evaluacidon. Modelo estandarizado muy
importante, puede ser dijo que se ha realizado una evaluacién verdaderamente

objetiva. Debido al sesgo inherente a la toma de decisiones, no siempre es posible
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obtener una medida o indice que satisfaga las condiciones para comparar dos

items, lo que resulta en una desviacion entre la realidad y la muestra.

La desviacién puede deberse a dos razones principales: La variabilidad de la
unidad, porque la unidad es la base del andlisis.

La diversidad de respuestas en cada unidad se debe a que estéa relacionada con la

confiabilidad de la rehabilitacion final.

El momento que se da la observacion de dafios, se evalua la calidad del transito
para conocer el nivel de dafio conocidas como la via férrea y las corrugaciones. Se
expone una guia para saber el grado que esta la calidad de transito. Primeramente,
es el nivel bajo, se diferencia por la vibracién que presenta el vehiculo sin ser
necesario minimizar la velocidad, el siguiente nivel medio las vibraciones que
presenta son mas significativas y debe reducir la velocidad el vehiculo, por ultimo,
el nivel alto presenta unas vibraciones muy excesivas al paso del vehiculo por

consiguiente debe reducir la velocidad de forma considerable.

Debido al trafico de vehiculos es un indicador apto para contabilizar la exigencia de
transporte terrestre, la investigacion de trafico se realiza en el paso de vehiculos de
transporte y carga en una seccion de la carretera, utilizando el nUmero de tipos de
vehiculos representativos saber el valor del indice diario promedio anual (IMDA),
gue es una estimacion del volumen de transito de vehiculos en una determinada
seccion de la red de via. IMDA es la causa de la contabilizacion de trafico en el sitio
y la clasificacion de vehiculos dentro de una semana, y gracias a ello conocemos

la situacién anual del transito de pasajeros y carga.

La Identificacion Visual y Manual de Muestras de Suelo ASTM D, es la etapa inicial
de la investigacion en mecanica de suelos, que nos brinda opciones y el ajuste de
los planes de investigacion. Los tipos de suelo existentes son: grava, arena, limo y
arcilla; pero, el suelo puede ser una combinacién de dos o méas de ellos y, en
algunos casos, contiene una cierta porcion de materia organica. Aunque, se puede
identificar los componentes principales y asignarles términos basicos. Por ejemplo,

el limo tiene las caracteristicas de la arena y contiene una gran porcion de polvo; el
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limo organico se compone principalmente de limo, y también contiene una gran

cantidad de materia organica.

Se logra visualizar distintos tipos de suelos, han ido evolucionando diversos
sistemas de clasificacion para identificarlos y describirlos en detalle en funcion de
sus aplicaciones. La clasificacion de suelos incluye la agrupacion de suelos 'y / o
subgrupos de suelos, que tienen caracteristicas de ingenieria similares y exhiben

comportamientos similares.

El sistema de clasificacidn unificado de USCS y el sistema de clasificacion AASHTO

son las clasificaciones mas empleadas por la mayoria de los ingenieros.

La relevancia del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (ASTM D 2487) Esto
se hace evidente al analizar el comportamiento basico de los materiales granulares.
Dicho estudio puede identificar indicadores fundamentales en el comportamiento
del suelo que no se consideran completamente en el trabajo diario del laboratorio
geotécnico. Estos comprenden superficie y carga especificas, forma de particula,
saturacion, rigidez de cizallamiento de baja deformacion, variabilidad espacial,
porosidad de campo y pardmetros de estado critico. No se limita a ningun tipo de

proyecto y se utiliza en toda la gama de la ingenieria civil.

Se inicia por el contenido de polvo fino, que se define como correspondiente a
particulas con un diametro equivalente de menos de 0.075 mm que pasan a través
de un tamiz # 200. Si menos del 50% del peso del suelo pasa por el tamiz n. ° 200,
el suelo es "grueso” y use el tamiz n. ° 4 para subdividirlo en arena o grava. De lo
contrario, el suelo es "fino" y usa limites de plasticidad para subdividirlo en limo o
arcilla. La figura 2 muestra un diagrama simplificado de SUCS. Actuan fuerzas entre
las particulas (incluido el peso propio, la fuerza causada por la tension efectiva, la
energia eléctrica y la fuerza capilar), la importancia del tamiz n. °© 200 se vuelve

obvia
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Figura 3: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. Estd basado en el andlisis granulométrico y los
limites de Atterberg. El tamafo de las particulas determina la naturaleza de las fuerzas que gobiernan el
comportamiento de los suelos. Fuerzas de naturaleza eléctrica (atractivas de van der Waals y repulsivas de
doble capa) predominan en particulas menores a 75 um (Tamiz #200).
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Fuente: ASTM D 2487

La Asociacion de Oficiales Nacionales de Carreteras adopt6 este sistema de
clasificacion de suelos (AASHTO M 145), que ha revisado varias veces el sistema
adoptado por la Administracion Estadounidense de Carreteras Publicas, en el que
los suelos se agrupan en capas de soporte o empresas de capas de asiento en
funcién de su comportamiento. El estudio mas aplicado en la clasificacion de suelos

de carreteras.

La clasificacion nos explica que el suelo se divide en 7 grupos (A-1, A-2, A-7)
depende del tamafio de particula y la plasticidad. Especificamente, en funcion del
porcentaje de paso del tamiz 200, 40 y 10 y del limite Atberg de porcién que pasa

el tamiz 40.

los siete grupos corresponden a dos tipos principales de suelo, suelo granular
(menores del 35% pasa por el tamiz No. 200) y arcilla limosa (mayores del 35%

pasa por el tamiz No. 200).

20



La categoria de suelo granular; grava, arena y grava; se compone de los grupos A-
1, A-2 y A-3, y su desempeiio en la Explanada generalmente varia de bueno a
excelente, excepto en los subgrupos A-2- 6 y A-2-7, se comportan como arcilla
porque las particulas finas que contiene tienen alta plasticidad, siempre que el

porcentaje de estas particulas finas supere el 15%.

(Muelas, 1999) los ensayos de laboratorio son ahora la principal herramienta para
estudiar las propiedades geotécnicas del suelo. Muy raramente es posible realizar
estudios geotécnicos correctos que no incluyan pruebas de laboratorio. Existen
algunas pruebas de laboratorio disefiadas para determinar las propiedades del
suelo, a saber, su tamafio de particula y composicion mineral, caracteristicas de
indice, etc. Existen otras pruebas de laboratorio dedicadas al estudio de la

resistencia, deformacion y permeabilidad.

De los ensayos mas conocidos se tiene el analisis granulométrico implica separar
las particulas del suelo por rango de tamario, utilizando mallas o tamices con
aberturas cuadradas. Por medio de la técnica de agitacion, las particulas se dividen
en varias partes, estas partes se pesan y la retencion se expresa como el porcentaje
en peso de la muestra total. Determinar el tamafio exacto de cada particula es
fisicamente imposible, si el ensayo de tamafio de particula otorga una medicion

segun el rango de tamafio.

Tabla 3: Tamices para separar las particulas finas

Tantices _Aherturn |thre de tamie
n st Ll L L L D
1R (O0374R |952

Ho.d A.1E70 [47

Ho 8 00T 33E

Ho, 16 (D0LER L@

Ho. 30 00232 |05

Ho. 500 0ATTh [

Ho, 100 (0.005K 0140

Ho. 200 000205 0475

Fuente: ASTM D 422

La malla 200 (0.075 mm) se ha establecido generalmente como una medida de
clasificacion para la clasificacion del suelo; delgado y grueso. Por ultimo, por medio
de la curva de distribucién, donde el eje de abscisas compete al diametro de la

particula, el eje de coordenadas compete al porcentaje retenido, y el cambio en el
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tamafo de particula se muestra como un porcentaje cercano a la altura real, forme

el suelo en estudio.

Tabla 4: Tamices para separar las particulas gruesas

Tarascs _ Abertura libre de tamiz
Pulondas | Milfmetros
I _ 3 [ 7h.2
15 1% R
¥ b [ S0E
15" [ [ ER
1 [ 3254
3 _ 07677 RN
i _ i 51000 ; 17
& 3745 | 052
Eoy 0.33 L
No. i ! BI3T0 | 475
Fa. R 00937 | 23m

Fuente: ASTM D 422

(Badillo y Rodriguez, 2005) sefial6 en su libro "Mecéanica del suelo" que el
comportamiento mecénico e hidraulico se define fundamentalmente por la densidad
de las particulas, su orientacién y las propiedades de destrucciéon. La prueba de
tamafo de particula se realiza de la misma manera, por lo que el resultado final es
que esas propiedades decisivas deben perderse. Se puede ver claramente lo
deseable que es poder utilizar un método para la investigacion del tamafio de
particula, porque respeta la estructura inalterada del material; sin embargo, este
método no ha sido descubierto hasta ahora, y todo parece indicar que lo hara,

nunca se desarrolle.

Otro ensayo seria el limite de consistencia Atterberg, el concepto de suelo como
material es muy necesario, este material puede adoptar diferentes estados segun
su contenido de agua. Cuanto mayor es el contenido de agua en el suelo, menor
es la interaccion entre las particulas adyacentes y mas cercano es el
comportamiento del suelo al del liquido. Si compara el suelo Ay B, A es mas
propenso a "pegar" agua en la superficie de sus particulas. Por lo tanto, se puede
esperar que, para A, ambos mostraran que la humedad del liquido ser4 mayor que
la de B. Es decir, el suelo A tiene un limite de liquido mas alto que el suelo B. El

mismo razonamiento se aplica al limite plastico.

22



El limite liquido viene hacer el contenido de humedad del suelo. Por debajo de este
contenido de humedad, el suelo ya no actia como un liquido, gana resistencia al
corte y es plastico. El procedimiento utilizado por Atterberg para la determinacion
es ambiguo y contiene muchos detalles no especificados, por lo que Casagrande
disefid un método de prueba que sigue siendo el método mas utilizado para
establecer el limite liquido en suelos cohesivos. El limite de liquido puede variar de

0 a 1000, pero la mayoria de los suelos tienen un valor inferior a 100.

El limite plastico viene hacer el contenido de agua de un suelo cohesivo, por debajo
del cual perderé su plasticidad. Es el limite entre plasticidad y semisoélido. El limite
plastico puede variar de 0 a 100, pero el valor actual de la mayoria de los suelos es

inferior a 40.

El limite de contraccién cuando el contenido de humedad es menor que este, la
humedad perdida por evaporacion no provocara una reduccion de volumen. Es el
limite o limite entre semisolido y soélido. Su determinacion es particularmente
importante en suelos expansivos. En el laboratorio, la determinacion es la siguiente:
Pasar el material a través de una mezcla de 40 °C y agua destilada con un contenido
de agua cercano al limite de liquido a una capsula de volumen conocido, y
descargar burbujas de aire al llenar (golpear el recipiente en el contenedor) sobre
una superficie dura). Enrasar y pesar para obtener el volumen y peso inicial de la
muestra. El recipiente se coloca al aire libre, para que pierda humedad
gradualmente y se encoja de manera uniforme. Después de dos o tres dias, hornee
en el horno durante 24 horas para terminar de secar. El volumen final d<e la

muestra se mide por desplazamiento de mercurio

El ensayo Proctor (Sagues, 2007) es una prueba de comprensién de laboratorio en
que la energia de compresion dinamica aplicadas es igual a la energia, se puede
obtener utilizando equipos en el mercado en 1993. En ese momento parte de la
base para el desarrollo de la prueba era que el peso unitario compactado del suelo;
en un tubo estandar con un volumen de 1000 ml, use un martillo estandar de 25 KN
con un descenso de 30 cm y 25 golpes por capa para aplicar una energia de

compactacion especifica constante a las tres capas del suelo (pasando el tamiz No.
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4), y se completa la compactacion. Después de eso, se obtiene el peso unitario

humedo.

Con el avance de la tecnologia, se han desarrollado mejores equipos de
compactacion, que deben adaptarse a la reproduccion de las condiciones del suelo
del laboratorio, por lo tanto, se cre6 una prueba Proctor mejorada, que se relaciona
con la prueba estandar en términos de energia transmitida. En la prueba de
prominencia mejorada se utilizaron 05 capas de suelo, martillo de 45,4 kN, altura
de caida de 45,7 cm y 25 golpes por capa. "Standard Proctor" prueba el mismo
molde, combinando diferente nimero de capas, el nimero de golpes por capa o el

tamafo del martillo, se pueden realizar diferentes pruebas de energia especificas.

La prueba de compactacion Proctor en laboratorio permite la determinacion de la
densidad seca maxima en base a la energia de compactacién aplicada durante la
prueba y corregida de acuerdo con ASTM D-698 y D-1557 (normas vy
modificaciones) dentro de un marco estandarizado. Métodos, Es necesario corregir
la gravedad especifica del agregado grueso mediante el sobredimensionamiento y
el contenido 6ptimo de agua.

Es utilizado el CBR para determinar la calidad relativa de la subrasante, subbase y
base para pavimentos. Esta metodologia fue dada por los ingenieros Stanton y
Porter de la Administracion de Carreteras del Estado de California en 1929,
pusieron su nombre que es California Bearing Ratio, que significa California Bearing
Ratio en espafiol. Desde entonces, el método CBR se ha vuelto comin en Europa
y los Estados Unidos, y es un método para clasificar el suelo utilizado como lecho
de la carretera o material base en la construccion de carreteras. Durante la
Segunda Guerra Mundial, el Cuerpo de Ingenieros de EE. UU. Utilizo esta prueba

para la construccion de aeropuertos.

Este método se puede realizar en el campo y en el laboratorio. Para evaluar el
desempefio de campo a través de pruebas de laboratorio, se utilizan gréaficas de

contorno de humedad y densidad. (Sanchez, 2012).
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El método CBR requiere de 3 ensayos: determinar la densidad y la humedad,
determinacion de las propiedades expansivas del material y determinacion de la

resistencia a la penetracion (AASHTO,2003).

Figura 4. Ensayo CBR en laboratorio

Fuente: Soils and Land Survey Lab. Bin, N (2000)

Figura 5. Ensayo del CBR en campo

Fuente: CBR Test. Southern Testing (2014)
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Il METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada, toda vez que se trata de resolver un
problema presentado, lo cual va a determinar tener conocimiento en qué estado
operacional y de conservacion se encuentra la carretera Belaunde y ademas es
descriptiva porque se va a pormenorizar los hechos de forma tal como son
observados, para este caso especifico se procede al analisis visual de la via en
estudio, todo ello con la finalidad de encontrar la mejor opcion de evaluacion de la

condicion operacional y del estado funcional del pavimento flexible de la via.

De acuerdo al enfoque que se posee en nuestro trabajo de investigacion es
cuantitativo. Por qué se refiere a la naturaleza numérica de datos, métodos,

investigaciones y resultados.

El disefio de investigacion no es experimental porque la variable independiente
(indice de condicién del pavimento) no ha sido manipulada. Es de tipo transversal
porque la medicidn que se realiza en el sitio solo se realiza una vez para analizar

los datos en un momento dado.

M ™ 0

Doénde:
M. Muestra de estudio.
O:. Observacion de la variable:

R: Resultados.

Asimismo, se utilizara la metodologia VIZIR, es el método francés que divide la
degradacion de los pavimentos flexibles en dos categorias, Ay B. La primera es la
degradacion estructural, y la segunda es a través de las funciones mencionadas en

las dos tablas. Que menciona las caracteristicas del dafio y su severidad.
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El presente trabajo el método VIZIR adaptado de la norma Invias INV E-813-13 se
utiliza para evaluar y caracterizar diferentes fallas de pavimento flexible
relacionadas con la carretera Fernando Belaunde Terry en la urbanizacién Andrés
Araujo. De igual forma, proporciona posibles técnicas de rehabilitacion que pueda
tener la seccion de investigacion, teniendo en cuenta el estado del proyecto de
drenaje superficial. Esto requiere una serie de actividades in situ, incluido el uso de
equipos de posicionamiento global (GPS) por satélite para la georreferenciacion.
Por otro lado, su investigacion contintia de manera observacional, y utiliza el indice
de Degradaciéon de la Superficie (IS) para inventariar todos los factores de falla o
patologia de la carretera, que indica el estado general de la superficie de la
carretera y, por lo tanto, adopta posibles estrategias de reparacion para el la

carretera.

3.2. Variables y operacionalizacion

La evaluacion de la calidad operacional y de su situacioén funcional del pavimento
flexible en la carretera Fernando Belaunde Terry es un mantenimiento preventivo
hacia el pavimento para dar permanencia a su calidad y llegue a cumplir con los

afos de vida util.

Definicién Operacional: Es un método de evaluacién y valoracion de pavimentos
flexibles y rigidos a través de resultados, se realiza mediante andlisis visual de las
condiciones del pavimento, en el que se determina el nivel, severidad y cantidad de
cada dafio existente

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Poblacion:

Segun Fernandez y Baptista (2014) quien indica que la poblacion es toda la muestra
bajo investigacion, las cuales estan delimitadas por sus caracteristicas comunes
compartidas y especificadas en un espacio y tiempo especifico. La poblacion de

investigacion es la carretera Fernando Belaunde Terry.
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Muestra y Muestreo:

El muestreo se llevara a cabo identificando partes de la carretera que tengan
caracteristicas comunes. Luego crearemos partes y luego dividiremos estas partes
en unidades de muestra, cuyo tamafio varia segun el ancho de la carretera.

Figura 6. Ubicacién del tramo de estudio

Fuente: Google Earth

Tabla 5: Coordenadas UTM del tramo de estudio

Fuente: Elaboracidon propia

Unidad de andlisis: es la carretera Fernando Belaunde Terry, Urbanizacién Andrés

Araujo, Tumbes.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El indice de Condicion del Pavimento (PCI) es la metodologia mas completa de
identificacion y evaluacion de pavimentos flexibles, se utilizara en la evaluacion del
pavimento flexible junto con el método VIZIR de la Urbanizacibn Tumbes Andrés
Araujo carretera Fernando Belaunde. También utilizara diferentes herramientas y
formatos de medicién para registrar los resultados y luego procesarlos en el

software correspondiente.
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De otro lado se utilizara la técnica de la observacion: la cual tiene como finalidad
describir de forma cualitativa un namero limitado de cosas o caracteristicas, a fin
de recopilar la mayor cantidad de informacion posible de una poblacion
seleccionada en un corto periodo de tiempo para beneficio de los investigadores.
(Fernandez y Baptista, 2014).

Se realizaron calicatas para conseguir los estudios que se necesita en el laboratorio
de mecénica de Suelos. Dichos estudios nos ayudaran a conocer mejor las
propiedades del suelo en estudio los ensayos que se efectuaron son analisis
granulométrico, contenido de humedad, limite liquido y plastico, ensayo de Proctor

y ensayo de CBR.

Para el calculo de disefio del pavimento formulo anteriormente el conteo vehicular

en el lugar de estudio en ambos sentidos.
3.5. Procedimiento

Lo primero que se realizo es el trabajo de campo donde se identificara la condicion
operacional y del estado funcional del pavimento flexible, asi como las diferentes
fallas teniendo en cuenta la rigurosidad y el tipo.

Procedimiento del trabajo de campo.

En el trabajo de campo se uso6 el formato técnico del indice de condicion del
pavimento, se consiguié datos sobre las fallas existentes en el tramo de estudio,

que se utilizara para cumplir con los objetivos de la investigacion.
Procedimientos a seqguir:

Es necesario cumplir con todas las herramientas y formatos para lograr una

correcta recopilacién de datos.

v Se debe considerar que la carretera Fernando Belaunde Terry es una via muy
transitada, tiene cerca a la Panamericana Norte y va camino a al Hospital

Regional.
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v" Definir bien las medidas, de los resultados encontrados como las fallas en la

unidad de muestra.

v Apuntar, clasificar y registrar los datos,

grabaciones.

mediante fotografias, videos,

Figura 7. Proceso del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia-

Generalidades.

El pavimento flexible, se ubica en la carretera Fernando Belaunde Terry, por el
crecimiento urbano la carretera mencionada es una de las principales vias hacia el
Hospital Regional de Tumbes y el panamericano norte. Se debe contar con el
siguiente material: spray color blanco y rojo, camara fotogréafica, wincha (100 mts y

5 mts), conos, cascos, chalecos, tablero de apuntes, etc.
3.6. Métodos de analisis de datos

Los datos que se obtuvo mediante ensayos han sido procesados por medio de
protocolos, instrumentos confiables que recogeran hechos sin alterar los resultados
gue afectaria los objetivos trazados. Asi mismo, para el analisis respectivo se ha
usado el programa Microsoft Excel, para luego presentar los resultados de cada
ensayo mediante graficos de lineas, tablas de registro comparativas, uso de
cuadros, informacion que se tomo de la medicion levantada en el campo de trabajo

investigativo.
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3.7. Aspectos éticos

En la siguiente investigacion sera elaborado de acuerdo a la Ley universitaria 30220
y siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucion de Consejo Universitario
N° 126-2017/UCV, aprobada el 23 de mayo del 2017, de acuerdo a la modificacion

del Cadigo de Etica de investigacion establecido por la UCV.

Asi mismo, se asegura los 4 criterios éticos expuestos en dicha resolucion:
Beneficencia, ya que se busca dar solucion al problema planteado, No Maleficencia
debido a que los datos obtenidos no serdn manipulados buscado beneficiar o
intereses personales , Autonomia debido a que los datos tomados seran elaborados
y obtenidos de manera Unica evitando la duplicidad, Justicia porque se respetara
los casos similares es decir que se respetara las normas establecidas para los

ensayos que seran utilizados .
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V. RESULTADOS

Sobre determinar el estado superficial del pavimento flexible con los métodos
PCly VIZIR

Los resultados referentes a la consideracion del método PCl y VIZIR se introducen
en lo siguiente, en la utilizacion de tablas de informacion y sus calculos
comparativos de acuerdo a los datos obtenido en el lugar de estudio, ensefiando
las fallas que presenta el asfalto segun agrupacion, el tramo seleccionado tiene una
distancia de via de 1500 ml se encuentra en la carretera Fernando Belaunde Terry.
La utilizaciéon de estas metodologias es minuciosa, el calculo del PCI se realiza por
unidad de prueba aleatoriamente y el VIZIR tomando en unidad de prueba seguida,
para anotar la metodologia y adquirir el registro de condicién PCl y VIZIR. La
imagen especifica la evaluacion de la superficie del pavimento, utilizando el método
PCIl y VIZIR, asi alcanzar la evaluacion la condicion, evaluacion y el estado del

pavimento asfaltico de la muestra

Figura 8. Carretera Fernando Belaunde Terry

Fuente: Elaboracién propia

La unidad de muestra del pavimento flexible estudiado, corresponde a la carretera
Fernando Belaunde Terry, se ha subdividido en 15 unidades de muestra con una
medida de 40ml para PCl y para VIZIR 100ml.
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Figura 9. Unidades de Muestra PCI
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Unidades de Muestra VIZIR

Fuente: Elaboracion propia
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METODO PCI

Para la obtencion de la calidad del pavimento por el método PCI, se tuvieron que
recolectar datos de la via a cada 40 metros lineales, calculado segun la norma
ASTM D6433. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 6: Resultados por el método PCI

CONDICION
SR DE | INICIO | FINAL | YO | CLASIFICACION | PROMEDIO|  DEL
PAVIMENTO
M01 | 0+000 | 0+040| 65 BUENO

M-02 0+120 | 0+160 81 MUY BUENO
M-03 0+160 | 0+200 7 MUY BUENO
M-04 0+320 | 0+360 81 MUY BUENO
M-05 0+360 | 0+400 84 MUY BUENO
M-06 0+480 | 0+520 84 MUY BUENO
M-07 0+640 | 0+680 79 MUY BUENO
M-08 0+720 | 0+760 61 BUENO 78 MUY BUENO
M-09 0+760 | 0+800 7 MUY BUENO
M-10 0+920 | 0+960 87 EXCELENTE

M-11 1+080 | 1+120 88 EXCELENTE
M-12 1+120 | 1+160 89 EXCELENTE
M-13 1+320 | 1+360 47 REGULAR

M-14 1+360 | 1+400 83 MUY BUENO
M-15 1+440 | 1+480 84 MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia

Graéfico 1: Resultados por el método PCI
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7: Estado de unidad muestra del PCI

UNIDADES DE MUESTREO
ESTADO DE (40mi)
EXCELENTE 3
MUY BUENO 9
BUENO 2
REGULAR 1
TOTAL = 15

Fuente: Elaboracion propia

METODO VIZIR
Para la evaluacién con el método VIZIR se tuvo que realizar un muestreo cada 100
metros, sin tomar en cuenta el ancho que presentaba via. La evaluacion del

pavimento presentd los siguientes resultados:

Tabla 8: Resultados por el método VIZIR

UNIDAD CONDICION
DE INICIO | FINAL IS CLAS\';'Z?I:‘C'ON PROMEDIO|  DEL
MUESTRA PAVIMENTO
M-01 04000 | 0+100 2 BUENO
M-02 0+100 | 0+200 2 BUENO
M-03 0+200 | 0+300 2 BUENO
M-04 0¥300 | 0+400 2 BUENO
M-05 04400 | 0+500 2 BUENO
M-06 04500 | 0+600 2 BUENO
M-07 0+600 | 0+700 2 BUENO

M-08 0+700 | 0+800 2 BUENO 2 BUENO
M-09 0+800 | 0+900 2 BUENO

M-10 0v900 | 1+000 2 BUENO

M-11 14000 | 1+100 2 BUENO

M-12 1+100 | 14200 2 BUENO

M-13 14200 | 1+300 2 BUENO

M-14 14300 | 1+400 3 REGULAR

M-15 14400 | 14500 2 BUENO

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 2: Resultados por el método VIZIR
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Fuente: Elaboracién propia

Los resultados de ambas metodologias de evaluacion de pavimento flexible son
similares, pero con la diferencia el método VIZIR solo evalla las fallas de tipo
estructurales y no las funcionales; por otra parte, la metodologia de evaluacién PCI
evalla las fallas de tipo estructurales y las de tipo funcionales, siendo esta
metodologia mas recomendable debido que evalla a profundidad y con célculos

mas exacto de la condicion actual que se encuentra el pavimento.

Sobre determinar los espesores de las capas del pavimento, con el método
de la AASHTO.

Estudio de tréafico

En la presente investigacion primero se iz6 un conteo vehicular, se localizé una
estacion previa verificacion in situ, se izé una inspeccién en el lugar de estudio, con

el objetivo de definir y ubicar el lugar para la estacion, para el conteo vehicular.

Los trabajos se realizaron en campo el dia 11 de octubre del 2021 hasta el 18 de
octubre del 2021, se consiguio el registro de todos los vehiculos en la carretera
Fernando Belaunde Terry, utilizando los formatos de cuantificacion y clasificacion

de trafico

El IMD viene hacer los resultados obtenidos en del lugar de estudio mediante el
conteo y clasificacion vehicular de la carretera actual por un periodo de una

semana.
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Tabla 9: Resultados del IMD
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Célculo del ESAL

Fuente: Elaboracion propia

En la operacién del ESAL anteriormente se realizo el estudio de trafico para asi

determinar el indice Medio Diario (IMD), ya con los datos se realizé los calculos, se

tiene los siguiente por medio del Manual de Carreteras suelos, Geologia, Geotecnia

y pavimentos:

FAGTOR DIRECCIONAL Y
FACTORCARRL

Tabla 10: Procedimiento del calculo ESAL

|Para poder obtener estos resukadoes, identiica en las carackristicas dadas en el estado

sitacional de |a via a infervenir segun el numero de sentido v carnil

CALCULODETASASDE
CRECIMENTO Y POBLACION

Tasa de crecimiento vehicular

Factor de arecimento acumulado.

NUMEROS DE REPITICIONES
DE EJES EQUIVALENTES

Obtener el MD.

Clasificar segun el ipo de ejes.

Detenminar el peso segn su configuracion vehicular.

determinarlos eies Eguivalentes (EE) con formulas aplicadas para pavimentos fiexibles.

NUMERODEEJES
EQUIVALENTES (ESAL)

De los resultados caculos en esta secuencia se factoriza: numero de repetcion de ejes
equivaknles factores de creciento acumulado® Faclor ponderado.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: Resultados de ejes equivalentes

TIPO DE PAVIMENTO | FLEXIBLE
FACTOR DIRECCIONAL (FD) 0.5
FACTOR CARRIL (FC) 1
> (F*IMDA) 159.68
r 0.10
PERIODO DE DISENO 20.00
ESAL 588498

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°12 se ve los valores para resolver el ESAL de la carretera Fernando

Belaunde Terry con un tiempo de disefio de 20 afios.
Estudio de Mecanica de suelos

Se continua estas fases: observacion, andlisis y muestreo de laboratorio. Se
realizaron 3 calicatas en la carretera Fernando Belaunde Terry, con el objetivo de
comprender las propiedades del suelo y cuanto puede deformarse por el peso de

los vehiculos que transitan.

En el actual estudio se ha realizado 3 calicatas con una profundidad minima de
1.50m con un nivel desde el suelo natural. De acuerdo a la clasificacion SUCS el
suelo que se clasifico es un CL (arcilla de baja plasticidad) y seguan AASHTO A-

6(11) (regular — malo).
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Tabla 12: Resultados del estudio de suelos

ENSAYOS

LIMITE PLASTICO (LP)

LIMITE LIQUIDO (LL)

INDICE PLASTICO (IP)

ANALISIS PASA MALLA N° 200

GRANULOMETRICO PASA MALLA N°4

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
CBR

M.D.S (g/cm3)
0.C.H (%)

PROCTOR

SUCS
AASTHO

Fuente: Elaboracidn propia

Las capas de la estructura del pavimento flexible segun los estudios de mecanica
de suelos, y utilizando la metodologia AASHTO 93 y sus parametros de disefio se

obtuvo lo siguiente:

Figura 11. Estructura de pavimento de la carretera Fernando Belaunde Terry

Distribucion en altura de las Capas
50
2 " Losade p o
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s 35
£
L 30
s
2 25
<
20 -
15 1
10 -
el
0 4

Fuente: Elaboracién propia

39



Sobre determinar las alternativas de mantenimiento segun la aplicacion del

calculo del PCly VIZIR.

El tramo de estudio nos dio como resultado un valor de 78 para el PCl y el VIZIR

de 2 respectivamente, obteniendo un estado de pavimento con el método de PCI

“muy bueno” y con el VIZIR “Bueno”.

La norma ASTM D6433-07 nos presenta las diferentes intervenciones que se

visualiza, dependen del grado de derrumbamiento de la calle, esto se estima

utilizando el método PCI.

Tabla 13: Interseccion del rango PCI

Rango PCI

Clase de Intervencion

100

85

85

70

MANTENIMIENT O RUTINARIO

70

55

55

40

MANTENIMIENT O PERIODICO

40

25

REHABILIT ACION

25

10

CONSTRUCCION

Fuente: ASTM D6433-07

Para cada clasificacion se evalla distintos tipos de intervenciones que permitirq

mejorar la serviciabilidad que presenta el pavimento, en la Tabla N° 14 se retratan

las clases de intervencién vinculadas con el tipo de soporte de cada area de la

carretera.
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Tabla 14: Niveles de intervencién por tramo

Noeo o | Nicio | FINAL | VALOR | CLASIFICACION | CLASE DE INTERVENCION
M-01 0+000 | 0+040 | 65 BUENO Mant. Periédico
M-02 0+120 | 0+160 | 8 MUY BUENO Mant. Rutinario
M-03 0+160 | 0+200 | 77 | MUYBUENO Mant. Rutinario
M-04 04320 | 0+360 | 8 MUY BUENO Mant. Rutinario
M-05 0+360 | 0+400 | 84 | MUYBUENO Mant. Rutinario
M-06 0+480 | 0+520 | 84 | MUYBUENO Mant. Rutinario
M-07 0+640 | 0+680 | 79 | MUYBUENO Mant. Rutinario
M-08 0+720 | 0+760 61 BUENO Mant. Peri6dico
M-09 0+760 | 0+800 | 77 | MUYBUENO Mant. Rutinario
M-10 0+920 | 0+960 | &7 EXCELENTE Mant. Rutinario
= 14080 | 1+120 | 88 EXCELENTE Mant. Rutinario
M-12 14120 | 1+160 | 89 EXCELENTE Mant. Rutinario
M-13 14320 | 14360 | 47 REGULAR Mant. Periédico
M-14 1+360 | 1+400 | 83 | MUYBUENO Mant. Rutinario
M-15 1+440 | 1+480 | 84 | MUYBUENO Mant. Rutinario

Fuente: Elaboracion propio
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V. DISCUSION

J Al explicar el analisis de los resultados obtenidos, se continua

la preservacién de las hipétesis unidas que se han elaborado, de la

misma manera que los estudios previos figurados en base a los

factores examinados. Para la investigacion de impulso (Leguia y Pacheco).

. Para la metodologia PCI nos brinda informacion sobre el estado

superficial de los pavimentos, es una metodologia mas completa para su

evaluacion, por ende, es el mas usado, es un instrumento mas sencillo

para la gestion de pavimentos, al aplicar el método nos da diferentes

rangos de calificacién en la siguiente tabla se apreciara las

condiciones de los pavimentos comparandose con la tesis de los

antecedentes

Tabla 15: Comparacion de clasificacion de PCI

TESISTA

PCI

(Cristian H 2021)

BUENO

(Roy A, Jhampier F 2021)

MALO

(Mari V2021)

MALO

(Erick E, Erick C 2020)

REGULAR

(Tineo, 1. 2019)

REGULAR

(NellyC, Shirley G 2018)

REGULAR

(Chicchon E. 2017)

REGULAR

(Coy, 0.2017)

BUENO

(Amaya A yRojas E. 2017)

REGULAR

(Sierra C. yRivas A. 2016)

BUENO

(Roca K 2016)

BUENO

Fuente: Elaboracion propia
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Se puede observar que al comparar las distintas tesis que la calificacion que
predomina es “Regular’ dandose que el tipo de intervencion sea un

mantenimiento periodico.

En nuestra tesis realizando y apuntando las fallas presentes en el pavimento
y realizar todo el proceso de célculo de la metodologia PCI se obtuvo un
promedio de todas las muestras evaluadas, dando como resultado una
calificacién de 78 se sita en el rango muy bueno, contemplandose una
intervencion simple, que comprende un mantenimiento rutinario las cuales
son: Limpieza de obras de arte, limpieza de calzada-berma, sello de fisuras,

bacheo localizado tanto superficial como profundo, etc.

Maria V. (2021) opto por la decision de realizar un estudio de suelos para
conocer las propiedades fisico mecanicas del suelo, y comprender mejor la
razon de las fallas existentes, haciéndose 3 calicatas guiandose del manual
de carreteras que nos dice que cada calicata se realiza a cada 500m o
depende del IMDA, la subrasante dio unos resultados de CL (arcilla de baja
plasticidad con arena) en la clasificacion SUCS y segun AASTHO A-4(9)
(mala- regular). También presenta un CBR promedio de 4.74% siendo el
resultado muy deficiente para una subrasante. Por lo que tiene un gran
impacto al determinar los espesores del pavimento, ya que se tiene una
subrasante deficiente se hizo un mejoramiento de suelo con una capa de
over de 0.40m siguiendo una capa anticontaminante de hormigén con un
espesor de 0.10m y por ultimo viene el paquete estructural del pavimento
son una sub base de 0.25 m de espesor, la base de 0.20 m y la capa asfaltica
de 0.05m.

Nuestra tesis presenta unos valores similares en el estudio de suelos, se
elabor¢ 3 calicatas con una profundidad de 1.59m, un valor importante que
determina la resistencia del suelo que es el CBR nos dio un resultado
promedio de 7% siendo un resultado de CBR de subrasante muy deficiente,
y en la clasificacion SUCS es un suelo perteneciente a la arcilla de baja

plasticidad con arena — CL y segun AASTHO se obtuvo como resultado en
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el sistema de clasificacion A-6. El paquete estructural se divide en 0.20m de

subbase de espesor, la base de 0.20m y la carpeta asfaltica 0.05m.

De haber realizado el andlisis de comparacion se llegdé a concretar que los
dos métodos son distintos por que en su calificacion el PCI estima todos, en
tanto por el método VIZIR solo determina el deterioro estructural (TIPO A) y
separa los deterioros funcionales del (TIPO B), su rango de calificaciéon del
PCl es mas extenso que va de 0 a 100, y por el método VIZIR solo
consideran 3 niveles que va de 0 — 7. Los resultados obtenidos en la
presente tesis por (Erik E, Erick C 2020), quienes concluyeron en esta tesis
para la evaluacion de la condicién del pavimento flexible de la Avenida
Miraflores tramo Av. América Norte- Av. 26 de marzo fueron: Para el
metodologia PCl dio una categoria de 46 con una calificacion de
‘REGULAR” y Para el método VIZIR dio un indice de 3 con una calificacion
de “REGULAR?”, de acuerdo a estos autores expresan que los resultados nos
pueden dar un valor totalmente distinto ya que el método PCI evalla las
fallas de tipo funcional y estructural, y que el método VIZIR solo evalla fallas

de tipo funcional,

Nuestra tesis evaluamos la carretera Fernando Belaunde Terry, no se
obtuvieron resultados similares ya que por el método PCI obtuvimos un
indice de 78 calificacion “MUY BUENA” y por el método VIZIR 2 con una
calificacion “BUENA” segun las fallas que presenta el pavimento por la
cantidad de afios que sostiene las que son de 8 afios el paquete estructural

esta bien conformado.

La tesis de Nelly C, Shirley G. (2018) nos divide en 3 tramos su muestra de
estudio las cuales son Posta médica de San Jeronimo — Ciencias de la Salud
de la UAC, Paradero Grifo Mobil — Av. Clorinda Matto de Turner y Av.
Clorinda Matto de Turner - Posta médica de San Jeronimo, donde la falla

mas comun a lo largo de todo su estudio es el ahuellamiento.

Nuestra tesis es un solo tramo con una distancia de 1.5 km dividido en 15

muestras a evaluar, donde la falla mas constante es la de fisuras
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longitudinales que se producen por la cantidad de vehiculos que transitan en

el pavimento.

En la tesis de Tineo | (2019) eligi6é la Av. Canto Grande para realizar el
meétodo PCI, las Avenidas se dividen en dos calzadas, el pavimento en
estudio tiene una longitud de 4.970 km dandole 142 muestras, pero las
muestras que se van a evaluar por el método PCIl son 36 para la calzada
derecha y 36 para la calzada izquierda. Se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 16: Frecuencia de categorias del método PCI en la calzada derecha

CATEGORIA N* DE MUESTRAS PORCENTAIJE
Exceclente i [
Muy Buena [} i,
Bucno 5 i 3809
Repular 1i5 44 44%,
Malo q 350084
Buy Malo 4 i1.1i%
Fullada b LS
TOTAL 36 1000054

Fuente: Tineo | (2019)

En el carril derecho podemos ver que 16 muestras evaluadas tuvieron una
calificacién de “REGULAR”, que dio un porcentaje de 44.4%, continuamente
se obtuvo una calificacion de “MALO” con un promedio 9 muestras que
representa 25% de las muestras segun el método PCI. Se concluye que
ninguna muestra presenta condiciones de EXCELENTE tampoco de ni MUY

BUENO teniendo un porcentaje de 0.

Tabla 17: Frecuencia de categorias del método PCI en la calzada izquierda

CATEGORIA N DE MUESTRAS PORCENTAJE
Excelente 0 0%
Muy Bueno 0 0%
Bueno 13 36.11%
Regular 13 36.11%
Malo 3 13.89%
Muy Malo 4 11.11%
Fallado 1 2.78%
TOTAL 36 100.00%

Fuente: Tineo | (2019)
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En el carril izquierdo el 36.11% es igual a las 13 unidades de muestra en un estado
‘REGULAR” y “BUENO?”, el 13.89% es igual a 5 unidades de muestra esta en un
estado “MALQO” y por lo siguiente tenemos 2.78% que es igual a una unidad de

muestra que se encuentra en un estado “FALLADO”.
En nuestra tesis el pavimento flexible se presenta en una sola calzada que se divide

en 15 muestras a evaluar obteniendo un 95% de calificaciéon “BUENA” y 5% de
“‘REGULAR”.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se logro identificar las propiedades de la via que cuenta con una distancia
total de 1+500km de pavimento flexible, por lo cual sera el area de estudio a
intervenir concluyendo que es un tramo que se encuentra en un buen estado

en la carretera Fernando Belaunde Terry.

Se concluyo que en la evaluacion del indice del pavimento flexible utilizando
la metodologia PCl se obtuvieron como resultado por cada tramo un
promedio general para determinar en qué estado se encuentra la carretera,
se dio como resultado de un indice de 78 que quiere decir que se encuentra
en estado “MUY BUENO” y se encuentra entre los rangos 85-70, y para la
evaluacion del indice de deterioro para el pavimento flexible se utilizé el
método VIZIR, teniendo como resultados por cada tramo llegando asi con
un promedio general para concluir en que condicion se encuentra la
carretera, por eso se dio como resultado un indice de 2, quiere decir que se

encuentra en estado “BUENQO” porque se encuentra entre los rangos 1-2.

Tabla 18: Comparacion de resultados

MUY BUENO

BUENO

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la norma AASHTO93 para el disefio del pavimento flexible y
determinar sus espesores, se realizaron los siguientes estudios: El estudio
de suelos, Estudio Trafico (IMD) y el calculo de ESAL, siendo estos estos
estudios importantes para el desarrollo del disefio del pavimento flexible y
para determinar los espesores para cada capa, en las cuales fueron las

siguientes:

Losa de asfalto =5 cm
Base =20cm

Sub Base =20cm
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4. Se plante6 alternativas de mantenimiento y rehabilitacion del pavimento
flexible mediante la evaluacion del pavimento por ambos métodos PCI y
VIZIR, por lo que se tuvo como resultado que el pavimento flexible necesita
un Mantenimiento Preventivo Rutinario y/o Periédico. Dicho mantenimiento
y rehabilitacion va permitir que el transporte de pasajeros, mercaderia y todo
tipo de suministro, se efectué en menos tiempo, con mayor seguridad y
economia, asi también un mejor desempefio y conservacion de los
Vehiculos de Transporte Publico y Particular.

La conservaciéon de mantenimiento periddico consiste en la colocacion de un
slurry seal en toda la calzada.
Las actividades a realizar son las siguientes:

» Movilizacién y desmovilizacion

Tratamiento de fisuras

Parchado

Colocacion de mortero asfaltico (Sello asfaltico)

Reposicion de sefial informativa

Reposicidon de sefial preventiva

Reposicidon de sefial reglamentaria

Reposicion de hitos kilométricos

Reposicion de guardavias

vV V.V V V V V V V¥V

Marcas en el pavimento
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Segun lo expuesto anteriormente se ha conseja que se utilicen ambas
metodologias porque de esta manera se podra determinar las condiciones
actuales del pavimento flexible, asi mismo los resultados de ambas
metodologias no deben ser distintos porque ambas evallan el estado del
pavimento. Tener en cuenta que la metodologia PCI evalua fallas de tipo
funcional y estructural, por lo siguiente la metodologia VIZIR evalla las
patologias de tipo estructural.

Al establecer la condicién en como se encuentra el pavimento asfaltico en la
carretea Fernando Belaunde Terry a través de la metodologia PCI que dio
un valor de 78 en estado “MUY BUENQO” Se recomienda el uso de esta
metodologia PCl y utilizar los dbacos que identifica el método PCI por cada
falla, para asi poder obtener valores exactos y de esa manera poder calificar
en coOmo se encuentra el pavimento.

Al establecer el estado en cdmo se encuentra el pavimento asfaltico en la
carretea Fernando Belaunde Terry a través de la metodologia VIZIR que dio
como indice de deterioro un valor de 2, en donde nos indica que la carretera
se encuentra en un estado “BUENO”, Se sugiere utilizar la metodologia
francesa VIZIR porque es mas facil de entender y este incluye los dafios
estructurales tipo “A” que son los mas significativos para la evaluacion de la
condicion del pavimento, de tal forma sus célculos también son féciles de
resolver y en menor tiempo.

Al determinar la evaluacion por el método PCIl y VIZIR se recomienda que
estos resultados se han lo méas similares posibles, debido a que el tramo de
estudio es el mismo. Esos resultados de ambas metodologias dependeran
la exactitud para poder brindar una adecuada intervencion para el pavimento

flexible.
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ANEXO: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Tabla 19:Matriz de Operacionalizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicién
Estado Transito
situacional vehicular
Estudio de
trafico
] _ | Estudio basico CaIIEcSlJX)Lde
Es un método de evaluacion
Es el|y valoracion de pavimentos Estudio de
mantenimiento flexibles y rigidos a través suelos
Estado de | preventivo hacia el|de resultados, se realiza
conservacion del | pavimento para dar | mediante analisis visual de .
; . - Razodn
pavimento durabilidad a su|las condiciones del| \1étodo del PCI Fallas
flexible condicion 'y llegue a|pavimento, en el que se estructurales
cumplir su periodo | determina el nivel, severidad
de vida util. y cantidad de cada dafo
existente.
Método del Fallas
VIZIR estructurales
Espesor de
Evaluacion pavimento
Estado del
pavimento
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ANEXO 6: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 20: Matriz de Consistencia

TIPO Y DISENO

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS IS/IAMF\I;IIQEILCI)EI\?EYS DE ] $C§ABJEA§.II_2§\
INVESTIGACION
Problema general Objetivo general Hipotesis general
¢,De qué forma evaluar la La evaluacion del
condicion operacional y del Determinar la condicion pavimento flexible Estado de
estado funcional del operacional y estado determinara la condicion conservacion del
pavimento flexible, funcional del pavimento operacional y estado pavimento flexible
determina el estado actual flexible de la carretera funcional en la carretera
en la carretera Fernando Fernando Belaunde Terry Fernando Belaunde DIMENSIONES:
Belaunde Terry? Poblacion:
Problema especifico Objetivo especifico Hipétesis especifica > Estado I Tipo de .
¢De qué manera . _ . situaciona investigacion: Carretera
deleminara o esiago | Deleminarlostade | Medte os metodoe Pl | e |
superficial del pavimento | ¢ 'EI I n?’t o PO y o ol > Estudio basico > Aplicada Belaunde Terry
flexible con los métodos PCl | "eXIP'€ €oN [0S MELodos estado superticial de
y VIZIR? y VIZIR pavimento flexible > Método del PCI Muestra:
4 - Disefio de
¢,De qué manera , Al determinar los espesores . : S
determinara los espesores DTéian;n:‘rsIg:les;)\/eirsn%rﬁtsode de las capas con el método » Meétodo del VIZIR |investigacion: » 15 t<m de la
de las capas plel pavimento, conpel méto%lo de la ' |dela AAS.':ITO 5€ eyaluaré » Evaluaciébn  del| » No experimental Igaerrfaﬁzjaz)
con el método de la AASHTO la condicidon operacional y pavimento Belaunde Terry

AASHTO?

¢,De qué manera
determinara las alternativas
de mantenimiento segun la
aplicacioén del céalculo del
PCly VIZIR??

Determinar las alternativas
de mantenimiento segun la
aplicacion del calculo del

PCly VIZIR.

funcional del pavimento

Mediante la aplicacién de
PCly VIZIR determinara
las alternativas de
mantenimiento
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ANEXO 7: FORMATO DE REGISTRO DE METODO PClI

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Carretera Fernando Belaunde Terry |

Unidad de Muestra : UM - N° TIPOS DE FALLAS
Progresiva Inicial (KM) : 0+000 1. Piel de Cocodrilo

Progresiva Final (KM) : 0+000 2. Exudacion

Ancho de Via (m) 3. Agrietamiento en Bloque

Area de la Muestra (m2) 4. Abultamiento y hundimiento

5. Corrugacion

6. Depresion

7. Grieta de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion e Junta

BAJA L Pl CLASIFICACION 9. Desnivel Carril / Berma
85 100 Excelente
MEDIA M 70 85 Muy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales

ALTA H e FE’;’:;:{ 11. Parcheo
25 40 Malo 12. Pulimiento de Agregados
10 25 Muy Malo 13. Huecos

0 10 Fallado 14. Cruce de Via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabolica

18. Hinchamiento

19. Desprendimeinto de Agregados

Supervisado por:

SEVERIDADA CANTIDAD DENSIDAD % | V.DEDUCIDO (VD)

TOTALVD=

Numero de valores deducidos >2 (q) :
Valor deducido mas alto (HV Di) : j mi= 1.00+ 9/98(100 - HvDi)
Numero maximo de valores deducidos (mi)

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENT O (PCI): 100-(Max VDC o Total VD)
100.00
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :
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ANEXO 8: FORMATO DE REGISTRO DE METODO VIZIR

Ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAMIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la Via: Carretera Femando Belaunde Termy DARDS TIPO A-- VIZR
Kramo: 0+000 2 0+000 NOMBRE CODIGD __ |UNIDAD DE MEDIDA
- Ahuellamiznto AHU [

AnChO de Via (m) 000 Dapresion o Hundimiznto longitudinal 0L

Depresion o hundimiento transversal [11)

Area de la Muestra (m2) 0 Fisuras longitudinales por fatiga FLF

Fisurae piel de cosadils FPC
Bacheoy zanjasreparadas BZR

DIMENSIONES DEL TRAMO

DAROS TIPO "B" - VIZIR
NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA

100 m Fisuras longitudinales de jurtada constiucsion FL) M

Fisurag transvercales de junta de constiuceion FTJ W
Fisuras de contracciontermica FCT
Fisuras parabolicas FP
Fisuras de borde FB
Huecos H

Desplazamiento o abultamierito o shuellamiento oM
Perdida dela pelicula deligante PL
perdida de agregados P&

==

[
=
o

Dascasoar amienta Oc

Pulimiento de agregados PU
Exudacion EX
Afloramiento de mortero AM
Afloramiento de agua AFA
Desintegracionde los bordes del pavimento 0B
Segregacion 3

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE

=|=|=|=(=(=|8|=|=|=

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO CLASIFICACION
1Y2 Bueno
3v4 Regular

56Y7 Deficiente
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ANEXO 9: MUESTREO PCI

a). Muestreo de Unidades de muestra:

ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225 + 90 m2

Maximo : 315.00m2  (225+90 = 315 m2)

Minimo : 135.00m2  (225-90 =135 m2)

Tramo : 0+000 hasta 1+500

Longitud de la via : 1500 m

Ancho de calzada ; 7.60m

Longitud de muestra : 40.00 m

Area de muestra : 304 m2 (7.60 x 40.00 = 304 esta dentro del rango)

N = 1500/40 = 37 (Numero total de la muestra)
s = 10 (Desviacion estandar; ASTM D6433) (Pavimento Flexible)
e = 5% (error aceptable; ASTM D6433)

N % S2 37x102

52
%*(N—1)+52 <T>(37_1)+102

= 12 muestra a evaluar

n=

Como criterio decidimos evaluar 15 muestras por el método PCI para entender
mejor el estado superficial del pavimento y también poder realizar una comparacion
con el método VIZIR.

b) Seleccion de unidades de muestreo:
ASTM D6433; inciso (7.5.3)

N
n

=3 (intervalos de muestra)

Segun el método PCI nos determina los intervalos que se deben evaluar cada

muestra, pero decidimos tomar las muestras con mas fallas que se presenten.
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ANEXO 10: ESTUDIO DE SUELOS

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

TR. CATTUTDE N 248 - FL MILAGRO -TUMBES
W52 - CEL 973045821 - RPM #683277 - Tumbes

INFORME GEOTECNICO

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y
DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO
BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021™

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

UBICACION:
REGION : TUMBES
PROVINCIA: TUMBES
DISTRITO : TUMBES
LUGAR : Av. FERNANDO BELAUNDE
TERRY

Tumbes, octubre 2021

REGISTRC, INDECOW - RESOLUCION N* 021250
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
TR CATIUIDE N™ 248 - FI. MILAGRO < TUMBES
S22 - CEL 97205821 - RPM £688277 - Tumbes

INFORME GEOTECNICO

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

GENERALIDADES

L. INTRODUCCION
El Informe Geotécnico, es elaborado con la finalidad de conacer las caracteristicas
fisicas y mecanicas del suelo, por medio de trabajos de campo atreves de pozos de
exploracion o calicatas “A cielo Abierto” y mediante ensavos del laboratorio.

1. UBICACION

El drea en estudio se encuentra ubicada en La Av. Fernando Belaunde Terry. del
Distrito, Provincia y Region Tumbes.

»

samavin / < henasamon

REGISTRO: INDECOM — RESOLUC\ON NT 022280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS EILRL

TR.CAHUIDE N* 248 - K1 MILAGRO STTMBES
W20 - CEL. 972045321 - RPM 688277 - Tambes

111 IVOS
- Evaluar el estado del Pavimento Flexible de Ia Carretera Av, Fernando Belaunde
Terry.
IV. METODOLOGIA DEL TRABAJO

* Las muestras respectivas de este trabajo de investigacion fueron de 3 calicatas teniendo
1Km de distancia con una profundidad respectiva de 1.50mt segin indica el manual de
carreteras Suelo Geologia, Geotéenica y Pavimento. En el capitule IV Suelos que
proporciona el Ministerio de Transporte ¥ Comunicaciones.

Se utilizd como técnica de recoleceion de datos la observacion los instrumentos utilizados son los
siguientes protocolos (Ensavos) Estandarizados por el MTC del Peri.

TECNICA | INSTRUMENTO | INVESTIGACION |
Observacion Protecolos Investigacion CUAS]
Experimental (Ensayos) - Experimental
V. NORMATIVA
MTCE - 107 | (ASTMD 422) | ANALISIS GRANULOMETRICO
MTCE - 110 | (ASTMD 1241) LIMITE LIQUIDO
MTCE 111 (ASTMD 1241) LIMITE PLASTICO
MTCE - 115 T (ASTMDA4715) PROCTOR MODIFICADO
[ MICE -132 (ASTMD 1883) _CBR

Ly

Podro %ﬁ*cmy Avica

REG. N* 186422

RGISTRO: INGECOR = RESOLLOON N* 022280



LABORATORIO DE SI{ELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUTDE N’ 248 - EL MILAGRO -TUMBES
W52 - CEL 072045321 - RPM #688277 - Tumbes

VL.  TRABAJO DE LABORATORIO

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

6.1 CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD - 2216

S¢ define como humedad natural de un suelo, como el peso del agua que contiene,
dividido entre ¢l peso seco, expresado en porcentaje.

T

6.2. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO:

ASTMD - 422

Este ensavo es realizado para determinar ¢l tamafio de los granos, se efectia vtilizando
mallas 27, 147, 17, %47, 3/8", N* 4, 10, 30, 40, 60, 200, de acuerdo a las normas ASTM.
para la clasificacion de los suelos.

G.BIV
REG. N° 18L .2

RLGISTRO: INDECOR! — RESOLUCION N° 021289
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LABORATORIO DE SU}CL()S Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.LL
JR.CAHUTDE N 248 - FI. MILAGRO = 11INMBES
W& LA - CEL 972945321 - RPM AGSR277 - Tumbes

6.3 LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO (ASTMD — 423)

Es la cantidad de agua maxima que pucde almacenar un suelo expresado en poreentaje
con €l cual el suclo cambia de estado liquido a plastico. dicho ensayo se determina en la
Copa Casa grande.

LIMITE PLASTICO (ASTMD - 424)

Ellimite plastico es 1a humedad minima expresada como porcentaje del peso del material
secado al horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado semisolido a un
estado plastico.

REGISTRO: INCECOP — RESOUACION W (021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUFLO MAS E.LR.L

JR CAHUIIDE N 248 - FT. MTLAGRO =11 MBES
S22 - CEL 972945521 - RPM V688277 - Tumbes

6.4 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ASTM D- 1557

Este ensayo se refiere a la determinacion del peso por unidad de volumen en el suelo
que ha sido compactado por un procedimiente definide para diferentes contenidos de

humedad.
Dicho ensayo tiene por objetivo determinar el peso volumétrico maximo que puede

alcanzar un material, asi como la humedad optima.

7 &
.......".r{ =5 e
Tedro ani{ ray Aricit

G. Cl%\.

REG, N® 186422

REGISTRO: INDECOW ~ RESOLIADON N0 1330
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L

TR CAHUIDE N 248 - FI.MITAGRO -TUMBES
520000 - CEL 97 2M5821 - RPM #688277 - Tumbes

6.5 ENSAYO DE C.B.R. (CALIFORNIAN BOURING RATIO)
ASTMD - 1883

El valor relativo de Soporte Normal del Suclo (C B R) es un indice de su resistencia al
esfuerzo cortante en condiciones determinadas de compactacion de humedad v sc
expresa como el tanto por ciento de la carga necesaria para introducir un pistén de 4
seccion circular ¢n una muestra de suelo respecto a la preeisa para que el mismo piston

penctre a la misma profundidad de una muestra tipo de piedra triturada.

En ¢l resultado de CB.R. se puede clasificar ¢l suclo usando la siguiente tabla que

indice el empleo que puede dérsele al material por lo que al C.B.R. se refiere:

VALORES REFERENCIALES DE CBR, USOS Y SUELOS

CBR Clasificacién cualitativa del suelo Uso
2-5 Muy mula Sub rasante
3-8 Mala Sub rasante
520 Regular Sub rasante
20-30 Excelente Sub rasante
T 30-60 Bucna Subbase |
I—G()T‘:O’ Bucna Dase — 39
Excelente N Basc

80 - 100

REGISTRO: WOECOW ~ RESOLLIOON N*N22280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N* 288 - KL MILAGRO - 1UMBES
W SZNN0 - CEL. 972045321 - RPM 1688277 - Tumbes

VIL RESULTADOS DE LABORATORIO

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DPEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021”

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

+ CALICATA N° 01 (0.0 - 1.50mt.)

e ESTRATO N®01 (0.0 - 0.40mt.)
Afirmado transportado.
Estado compacto y casi seco.
S.U.CS - GM-GC

e ESTRATO N°® 02 (0.40 - 1.50mt.)
Arcilla de mediana Plasticidad
Estado compacto ¥ poco hitmedo.

SUCS~=CL

* CALICATA N° 02 (0.0 - 1.50mt.)

* ESTRATO N°01 (0.0 - 0.35mt.)
Afirmado transportado.
Estado compacto y casi seco.
S.ULCS=GM-GC

e ESTRATON°02(0.35 - L.50mt.)
Arcilla de mediana Plasticidad
Estado compacto y poco himedo.

SUCS=CL

+ CALICATA N° 03 (0.0 - 1.50mt.)

e ESTRATO N° 01 (0.0 - 0.40mt.)
Afirmado transportado.

Estado compacto v casi seco.
S.U.CS -GM-GC
-

e ESTRATO N° 02 (0.40 - 1.50mt.) - s
Arcilla de mediana Plasticidad "
Estado compacto y poco himedo. N® 22

SUCS=CL 2o 1004

REGISTRO: INDECOP — RESOUACAON N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L

JR CAHUIDE N 248 - F1. MILAGRO - 11 MRFS
W& 522000 - CEL, 972045321 - RPM 688277 - Tumbes

CUADROS DE CLASIFICACION DE SUELO:

CALICATA N° Ci
Profundidad (mts.) 00040 0.40-1.50
Muestra M1 M2
| % Pasa malla N* 200 11.0 730
Limite Liguido 2306 395
Limite Plasticidad 1888 | 210
Indicé de Plasticidad as | "ags |
Contenido de Humedad 6.8 | 860
| Clasificacion S.U.C.S. GM-GC e |
i giALlC.\'('A Ne C2
Profundidad (mts.) 00 035 | 035150
Muestra MI M2 ‘
% Pasa malla N® 200 13.0 76.0
Limite Liquido 21.14 418
Limite Plasticidad 16.44 222 ‘
“Indice de Plasticidad 470 196
| Contenido de Humedad 62 89 |
| Clasificacion S.U.CS. . GM-GC CL |
CALICATA N° 0
Profundidad {mts.) 00 040 | 040-150 |
Muestra - M1 M2
% Pasa malla N 200 100 720
Limite Liquido 21.08 384
Limite Plasticidad 16.44 209
Indicé de Plasticidad 464 175
Contenido de Humedad 7.0 ‘ 87
Clasificacion S.U.C.S. GM-GC | CL

INGYCML
REG. N® 186422

REGISTRO: INDECOP) = RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELRL

JRCAITUIDE N 248 - ELMILAGRO -TUMBES
W S22000 - CEL Y72M5821 - RPM V6HE277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

CUADRO DE ENSAYOS
CALICATAS | %H ] LL [ LP| LP [PROCTOR| C.BR
C-1-M2 86 | 471|282 | 189 184 70
C2M2 B9 | 470 | 283 | 187 181 68 |
C3-M2 ) 87 469 | 283 | 186 L8 | Al |

LGISTRO: INDLCOR) - RESOLUCION N° 021280
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ILUSTRACIONES
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR.CAHUIDE N' 248 - EL MILAGRO -TUMBES
520000 - CEL 972915321 - RPM 0688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

VISTA PANORAMICA

CALICATAN® 01

REGISTRO: INDECOP = RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N 248 - KL MILAGRO < TUMBES
TSSO < CEL. 972045521 - RPM 4688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY -~ TUMBES 2021”

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

VISTA PANORAMICA

CALICATAN® 02

Arica

NG.CIVIL
REG. N° 186422

REGISTRO: INCECOM - RESOLIION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELRL

JR. CAHUIDE N™ 248 - EL MILAGRO -“TUMBES
W ST - CEL 972045521 - RPM A688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 20217

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

VISTA PANORAMICA

CALICATAN® 03

A

Arica
ING.[CIVIL
REG. N* 186422

REGISTRO: INDECOP - RESOLUOION N* 021250
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L
TR. CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO -TUMBES
SN0 - CEL 972045321 - RPM HE3277 < amibes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021°

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

VISTA PANORAMICA

CALICATA N 01

REGESTRO: INDECOW -~ RESOULNION N* (21380



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LRL

JR. CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO -TUMBES
& 520090 - CEL. 972045821 -~ RPM 1688277 « Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

VISTA PANORAMICA

CALICATA N® 02

REG.N" 186422

REGISTRO. INDECOP! ~ RESOLUCION N* 0121280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELRL
JR. CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO - 1UMBES
W 52N - CEL. 972045321 - RPM 1688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

VISTA PANORAMICA

CALICATA N® 03

Pedm;n Garay Arica
JCIVIL
el

REGISTRO: INDECOPT — RESOLAAIN N* 02130
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE SURELOS ¥ CONCRETO
SUELO MASELRL
JE. CAHUIDE N"248 - EL MILAGRO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCICNAL DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN
LA CARRETESA FERNANCO BELAUNCE TERRY - TUMBES 2021
TESISTAS : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA :  Octubre, 2021
ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
3 ABER. ~ PESO | %RETEN, | %RETEN. | %QUE | ESPECIF- |PESCRIPCION DE LA MUESTRA
TURA | I ; B
S | (mwm) RETENjg) PARCAL | ACUMUL | PASA | CACIONES
3" | 76200 | Material: ASrmado trasportado
217 63500 . 1
2 |50800] © 00 oo 100.0 Procedencia: C1 - M1
112" | 38100 | 107.0 5.0 50 950  |Profundidad: 0.0 0.40mt.
1" 25400 1250 50 10.0 90.0
34 19050 1570 7.0 17.0 830 PESO TOTAL (Wo) = 23629
2 (12700 1880 | 80 | 250 750
38 [ 9525 2090 90 240 66.0 PORCENTAJE DE AGREGADO
/4" | 6350 |
N4 | 4760 | 2770 120 | 460 540 Grava: 46% =
N°6 | 3.360 | e Arena : 43% .
N8 | 2380 _ Finos: 1% 4
W10 | 2000 | 120 60 | 820 48.0
N6 | 1.190 = e
N°20 | 0840 | | |
N30 | 0590 | 260 140 | 660 340
N°40| 0426 | 140 80 | 740 26.0 —+]
N°B0| 0297 | 120 | 60 | _ 800 200
N80 | 0177
N 100l 0199 | ] j |
N'2000 0074 160 90 890 | 110
Total | | )
Umielgwoo (%) (2306 |
Limte Flasiico (%) |18.88 ! Mumedad (%) 6.80
Indioz de Plasioidad (%) a8 | I | =5
: SUCS | GMGC |
saacin AASHTO . A-1b0) ==

8 2 gsagre 9°°‘..“.,“°“"'"‘°.,! b",,"””_ bob
3 £2 £ £ 5 2 F 5% 2 2R3 AF BmE - Anb
100
k)
& _
r), m g
“
=
b
-
o
10
w” 3
¥ 9 8 g
IR IR R RN R

RENSTRO: INDECOW - RESOLULCTON N* 027250



SUELO MAS E.LR.L

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

JR CAHUIDE N 243 - 5L MILAGRO - TUMBES
B SFND0 . CEL STI545321 < RI'M r 688277 CTUMBES

FVALUACION DF (A CONDICION OPFRACIONAL ¥ DFL FETARO FUNCIONAL OF1
FLEXIELE EN LA CARRE TERA FERNANDO BELALMNCE TERRY

TESISTA GARCIA MOSCOL STEFAND GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MATERIAL : AFIRMADD TRASFORTADO
PROCEDENCIA c1-

FECHA: OCTUBRE 2021

TUMBES 2021

FAVIMENTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

LIMITE LQuiDo

250 M5

2463

AGLA

310 300

265

PES0 DEL TARRO

1250 1230

2%

ceoecicnsaacd

PESD DEL SUELO SECO

1140 1230

123

% DE HUMEDAD

19 243

i -]

N* CE GOLPES

LIMITE PLASTICO

N* TARRO

TARRO + SUELC HUMEDC

ssuA

FARRO + SUELD SECO e veeevenseroren

PESO DEL TARRO

N ——

an:

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

ur

e

we

CORTENDO DB MUVEDAD 1%
-

20 N ol
W DE oOoLrES

e L ma

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LUMITE LiQuIDO
LIMITE PLASTICO

{INDICE DE PLASTICIDAD

200
1883
418

G.'CiVIL
REG. N*® 186422
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LABORATORIO DE SUKLOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L
TR CAHUTDE N 248 < B3 MILAGRO . TUMBES

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEDIELE EN
LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUNMBES 2021
TESISTAS : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA Oclubre, 2021
o
3 ABER- | PESO | WRETEN. | %RETEN. = %WQUE  ESPECIF. ‘Omxuumn
TURA | 228 :
2 m__i_g_’zr_mu.» PARCIAL ACUMUL.  PASA  CACIONES |
3" 76200 Material: Arcila de mediana pist
272" 63500 | e 1
2" 50800 | Procedencia: C1 - M2
112" 38100 | = | Profundidad:  0.40- 1.50m1.
1" 25400 -
34" 19.050 | = PESO TOTAL (Wo)= 300gr
| 12" 12700 !
a8 9525 ‘ | PORCENTAJE DE AGREGADO
14 6350 A i e B
N°4 4760 00 00 | 00 100.0 Grava: %
N°6 3360 | =——— Arena : 27%
N8 2380 ‘ [ — Finos: 73%
N 10 2000 6O 20 | 20 960
N'16 1190 1
N°20 0840 !
N‘30 0580 150 | 50 | 70 930 -
N'40 0426 210 70 | 140 860
N'60 0297 120 | 40 18.0 820 =
N80 0177 | ]
N° 100 0.149 == -
N°200 0074 270 | 90 | 270 | 730
Total
Umbofquo ) | 471 ] =, |
Limite Alastico (%) .82 T | |Rumedsd (%) | 860
indice de Plashicided (%) 1838 = C—
v SUCS. cL ‘
S AASHIO A e
§ 83 sesgan ATSTLAoMemEA 4 ¥
t 2¢ :E i %53 ORY OBL oCune
100
o
et | a8
— w B
g
: &
3
« oz
2
5
o
ggsmgs ERER BR EC B g8
o ML @ T @ @ n 2 F ggE

RERSTRO: INDECOR - RESOLUCTON N° 021289
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L
JR.CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
! 5220460 - CEL. 972045321 - RFM # 688277 - TUMBES
EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021

CARCIA MOECCL STEFANO CABRIEL

TESIS

TESISTA
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

MATERIAL ARCILLA DE MEDIANA FLASTICIODAD (CL)
PROCEDENCIA ctran
FECHA . OCTUBRE, 2021
——————————————
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
2 3
055 2883
T M
1474 1450
1300 ERE]
a6 86 4637
24 S
LIMITE PLASTICO
M T ARRO hid 2
[TASRO » 5UELO HOVEDD et ecin > B s
TASRO » SUELO SECO
agua f SN ; :
PESOCELTARRD | i aovossiiel
P=50 DEL SUELO SECO
% DE HUMEZDAD
“o
g 2 \\.
i &0
®5o
]
i o
| 3 x0
<o
a0
b kT wo %0 @0 w0 8O MO0 W Wy,
W DC OoLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LMITE LQuIDO &ror
LIMITE PLASTICO . b<)
M‘c! DE PLASTICIDAD 1584
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JROCAHUIDE N' 248 - EL MILAGRO - TUMBES
- 520002 - CEL 972045321 - RPM “683277 - Tumbes

EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021 .

TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA :  Octubre, 2021
HUMEDAD NATURAL

MUESTRA M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
N¢ DE TARRO 1 2
P. DEL TARRO {gr) 170.00 170.00
TARRO4S. HUMECO (gr) 270.00 270.00
TARRO+S. SECO [gr) 263.60 262,08
[P. DEL 5. HUMEDO (gr) 100.00 100,00
|P. DEL 5. SECO {gr] 93.60 92,08
|P. DEL AGUA (gr) 6.40 7.92
[? DE HUMEDAD 6.80 .60 7.70
|HUMEDAD PROMEDIO (%) 7.70
CALICATA N°01

GRAFICA DE HUMEDAD

—  10.00

kS

5 800 .

2 6.80 7.70

w 600

s 8.60

o 400

E 2.00

8

0.00 - R —
M-1 mM-2 m-3 PROMEDIO

MUESTRA

A
-
Pedro Arica

ING, CIVIL
REG. N* 22

G

RESOLUCION INDECOPI N* 021280



FLARORATORIO DE SUELOS Y OONCRETO
SUELO MAS ELRIC
JR. CAIIUIDE N' 238 - EL MILAGRO - TUMBES

B ST02. CEL 97235028 . RIM «688277 - Tuumbes

TESIS “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL VY DEL ESTADO FUNCQIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"
TESISTA CARCIA MOSCOL STEFANO CGABRIEL

FUOS ASENCICS MGLEL ANGEL
MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA: C1 - M2 | PROF. 0.40 - 1.50mt.
FECHA Octubre, 2021

— ! 2 3 4
3 3 5 5
20 = -0 s
7. =og L1l ] mes
] 2 -] 2946 —— e
E_r2] 4350 L1 Ll
2311 257 Pyl 2517
isio 1o 200 08
L] 2 2 4
37000 21000 21000 2000
26028 IO %930 15850
eSS ar 1040 130
20.00 —tta00 2Re0 2000
2028 Lt 2020 Mm%
05 " ) %o
= . 1080 0
M Leniaaa yeca (griem ) ' 1.840
Optano Contenids de Humnedad (%) ' 124
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
2] e AR P AT T

184 4 —— |

180 +— . .

5 |

a . =

£ {

1 + ‘

12 - 4 {

184 | | ? !

|
1680 - '
2 £l ‘0 1" 2 13 a
Humedad %)

. Cl
REG. N* 186422

91



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JRCAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO - TUMBES

2200 - CEL 972945321 - RPM #038277 - Twanbes

TESIS :  EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021
TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MATERIAL:  ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA : C1- M2 /PROF.0.40 - 1.50mt.
FECHA: Octubre, 2021
ENSAYO C.B.R. PARTE A
N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA siNMOJAR | mosapa  [sin mosar] mosapa |sin mosar| mojaDA
Peso del Molde + suelo himedo(gr) 8,080| 8,350/ 8,505/
Peso del molde (gr) 4,200 4,200| 4,200|
Peso del suelo humedo (gr) 3,880| 4,150 4,305
Volumen del suelo {cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad himeda (gr/cc) 1.86 1.99 2.07
Densidad seca (gr/cc) 1.65 1.76| 1.84
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N* | [ |
Reciplente + suelo Himedo {gr) 270| 270| 270}
Recipiente + Suelo Seco (gr) 258.7 258.6 259.2|
Peso del Agua (gr) 113 114 10.8|
Peso del Recipiente (gr) 170| 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 88.7 88.6. 89.2
% de Humedad 12.7 12.8 12.1
Humedad Promedio |
CBR=7.0%

REGISTRO: INDECOP - RESOLUICAON N* 024280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.

JR. CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
B 529000 - CEL 972945321 - RPM #6887 - Tumbes

TESIS : EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021

TESISTA :  GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
ENSAYO C.B.R. PARTE B
Penetraciones Cargas CB.R. (A) C.B.R. Kg x 0.0726 (B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N* | 12 Golpes Molde N° Il 25 Golpes Molde N° 11l 56 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir | Corregidas | Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) | lectura |carga|Carga|CBR| toctura | o f o) |CBR| tecturs | carga | carga | CBR
cuadrante| Ko | Kg | % [Cuadrante| o | kg | % |cmdante]| o | kg | %
0.025 09| 1% 13| 28 1.7] 36
0.05 14 30 21| 45 29| 62
0.075 19| 41 27| 58 36| 7.7
0.1 24| 513 3.7 38| 81 5.9 45| 96 7
0.125 31| 66 46| 98 53| 113
0.15 35 75 5.5| 117 6.5| 139
0.2 3.7 79.1 3.9 5.9| 126 6.1 7| 150 7.3
0.3 43 92 6,3 135 7.8] 167
0.4
0.5

Material Representativo: : Arcilla de Mediana Plasticidad
Procedencia: C1-M2 /PROF.0.40 - 1.50mt.

REG. N° 186422

REGISTRC: INOECOW - RESEVDCTON N 021280
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SUELO MAS E.LR.L.

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

JECAHUIDE N 245 - EL MILAGRO - TUMBES
T 5EAO2 . CEL 972955321 - RPM HG33977 - Tumbes

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) AITM D-1843

TESIS ' EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
TESISTA ¢ GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL -
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANCEL
MATERIAL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL) C1 -M2 Prot0.40150mt
:

FECHA ' Mm

Mé&dma Dersidad Seca (griem”) 14840
Optime Contenido de Humedod (%) 12
CER.[Sogckpesy ' wiams SRR Mgupes)  osm e || GBR 2 s s |
Lt
- 1om e TE
: L EANER FURR R -
L - ‘”‘“"f‘ { 1444 E ! 000
A fon ¢ ESIRES IRRAHRE
‘ g /’:f? t— 8 JRES IR B o
YA i 8 SEE /{ i
‘- 3 =T I8 FNES W &N § B us
g H o= ! som ¢ : !!'J(éf 1 w00
SHATEE RS LA
i it = i anii 2 : / £ : ; o00
S : 14 : aw
o7 S aman mae ©m .
MR ! - o
ok e T 0o | S 2000
UX 3% S @ 016 9N (B s SRew fna & moa == s 3
Mlls 16650 A0aa 8 s & 2 oo e T
Penetracion {mm) oo 384 SN TR 40ch 2TO ‘: C.ii_ Shosiis
s RS T
Penetzacin am) 000 258 A6 TR W @D
Penetracion gnm.)
CAR (o) 56 GOLALS . » CBS. (01735 COLPES : Ro CRR (aru GOLPES ; a7
DETERMINACION DE C.B.R.
WOICE CBR.
55% DE MD.S.: 1748
E 1
! CBR (l00%MDS)OI": 70 %
! CBR (93% MDS) oI : %
i e
Pedro 1 Arica
G.ICIV!

RE

. N° 1B6422

REGUTNG: WOSCOP! - RESGLUCION N' 021280



LARORATORIO DESUELOS ¥ CONCRETO
SUELOMAS ELR.L
TR CALULDE N 248 - ¥L MILAGHO - TUMBES
TESIS: EVALUACION CE LA CONDICION CPERACIONAL Y DEL ESTARO FUNCIONAL CEL PAVIMENTO FLEXBLE EN
LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021
TESISTAS : GARCIAMOSCOL STEFANG GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA _ :  Oclubre, 2021
ANALI IZADO

3 :'u:: PESO | WRETEN.  %REVEN, ~ %QUE | ESPECIF). [DESCRIPCION DE LA MUESTRA
S (mm) REVEN(G) PARCIAL | ACUMUL. _ PASA _ CACIONES

3" 76200 Material: Afrmado basportado
212" 63.500 ‘

2 50800 0 | 00 00 | 1000 Procedencia: C2 - M1

112" 38100 1050 | 40 40 960 Protundidad: 00 -035mt
4" 25400 1300 50 | w0 910

34" 19.050 1500 60 150 | 850 PESO TOTAL (Wo)= 2405 gr
I 12700, 1950 | 80 | 20 @ e 0 |
38 9525 2000 | 80 310 8.0 PORCENTAJE DE AGREGADO
14" 6350 | [ | e
N°g 4760 | 2950 | 120 420 57.0 Grava: 43%

N°6 3360 | Arena @ 44%

N°B 123001 | ! | Finos: 13%

N10 2000 | 120 | 7.0 500 50.0 =
N16  1.190

N'20 0840 . | =

N°30 0580 | 260 | 150 65.0 3.0

N'40 0426 | 130 | 70 720 260

N60 0207 | 100 60 78.0 220

N80 0177 ‘
N*100 0.149 B
N*200 0074 150 | 80 870 | 130 |

Total ‘
Limite Nquia (%) _ 2104 - e | (e ] o]
Limde Plashoo (%) __ [1644 ! Humaded (%) 620
Indioe de Plasticidad (%) &7 -
SUCs | GMGC

Coboin AASHTO | A-1600) —1

wo
w0
71 "i
o
gt =°§
A it
» g
ml‘
o B
e
SN EIRIE FRIRIRIRIT
a G AERFEASMEL el T ¢ F W R F g N EE

RESTRO: NGECOPY + RESOLUCION N* 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELQO MAS E.LR.L.

IR CAHUIDE N 248 « EL MILAGRO < TUMBES
AR SE000 - CEL 972945521 - BPM 4688277 . Tsubes

ITESIS !

TESISTA

MATERIAL
PROCEDENCIA

EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCICHNAL DEL PAVINENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMEBES 2021

GARCIA NOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASCNCIOS MIGUEL ANGEL
AFIRMADO TRASPORTADO

C2 -t
FECHA OCTUBRE 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

LIMITE LiQuipo

e TARRC

1 2

[ARRO + SUELD SECO

TARRO $ SUELOHUMECD, o 225

1922

X

[AGLIA

Qg2

A S o
PESO DEL SUELO SECO

1401

PEOE HUMEDAD
e 0= GoLPES

2144

15 2

LIMITE

L

TARRO + SUELO MUMEDO

[TARRC + SUELO SECO

[PESC DEL TARRO

[EES0 DEL BUELO SE00 ..
[% CE HUMEDAD

e

CONTENDO OF MUVEDAD (%
-

xn3

100

an

&@n

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

®a

il&l”

LIMITE Liouwoo
LIMITE PLASTICO

[INDICE DE PLASTICIDAD

OBSERVACIONES

14
1544
470

G! CIVIL
REG. N* 186422
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LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO
SUELO MAS ELR.L
JE CAHUIDEN"248 . FL MILAGRO - TUMRBES

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN
LA CARRETERA FERNANDO BELAUNCE TERRY - TUMBES 2021
TESISTAS : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA __ :  Oclubre, 2021
LISIS MECANICO P Z
| ABER- | PESO %RETEN. = %QUE ESPECIFI- [DESCRIPCION DE LA MUESTRA
| TURA | i i 5
3 | (om  RETEN() ACUMUL. _ PASA _ CACIONES
3 .76,2(”; | | | | Materiak: Arcila de medana pist
212" | 63.500
2" 50800 | | | ] | Procodenaia: C2 - M2
11/2° 38100 | [ | | Profundidad:  0.35- 1.50mi.
1" 25400 0 | | B (I | B
| 19.050 | ! PESO TOTAL (Wo) = 306gr R
127 12700 [ [ | S T s
s 9.525 | - == PORCENTAJE DE AGREGADO
14" 6350 ‘
N4 4760 00 | 00 0.0 1000 | Grava: %
N6 3360 | |Arena : 24%
nN°g 2380 | N | 1 |Finos:7e% i
N'10 2000 60 | 20 20 | 880 |
N* 16 1.190 ‘
N"20 0840
N"30 0560 | 150 | 50 70 | 830
N*40 0426 | 120 40 11.0 85.0
N'60 0297 | 120 | 40 150 | 850 |
N80 0177 |
N°100 0149 | | P
N°200 0074 270 | 90 240
Total
CAFISICA Y MECANICA DE LA MUESTRA
Limite liquida (%) 47.0 ‘ Seoeees s | | A
Lirmie Plashoo (%) 283 | Munedad (36) E9G
Indcs de Plasticidad (%) . 186 [
Clasifizacidn’ MSSU:’% . :_; 1 ! _— I,—
- - : ——
‘ B 83 gengsp Hrofuuommit o &
v : =2 EaE:e: :: oY ORRON. Tl
100
— = s
o & i
o «
w
W
o
- ‘
x
4
: :
g Xt § 8 2
g aﬁmﬁ"’igﬁm’.mﬁ;’iggﬁaz §§n§§§ ;

RECISTAC. MDECOM - RESOLLCION N* 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
SR CAIUIDE N 268 - EL MILAGRO - TUMBES
& 52090 - CEL 072945821 - RPM £ 53277 - TUMBES

EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVINENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNAMNDC BELALUNDE TERRY — TUMBES 2021
GARCIA MOSCOL STEFAND GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
[MATERIAL ¢ ARCILLA DE MEGIANA PLASTICIDAD {CL)
PROCEDENCIA @  C2-M2
FECHA OCTUSRE 2021
————————————
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
\F TARRO 1 2 3
rasRossuetomvenn L ol 30 e )
[TARRO ¢+ SUELO SECO SRov.... VR [T (e 24
&9 512 454
— = S, B
PESCOELSUFLCSECO L s ‘ace Al em
[% DS HUMEDAD 4605 46.7% RIS
N DE GOLPES 24
LIMITE PLASTICO
hF TARRO AR 2
[TARRO + EUELO HUMEDO i 200 S et
TARRO . SUELOSECD x® 2% 1
A oo = 19
PFSO DF | TARRO o il W w0 .
FESO DEL SUELO SECO 8%0 e S ! s
% D MUMEDAD 3436 2234
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
o — p—
“3 - - _— -
Z Lo
3 “i —
! “e
2
‘ i “2
3 as
' Q)
@3
AT o 20 30 %0 QUMW W Ry
W DE GOUrES
CONSTANTES FISICAS DI LA MUESTRA OBSERVACIONES
LUMITE Louibo #98
UMITE PLAETICO B35
|INDICE DE PLASTICIDAD 1861

98



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS ELR.L.

JR. CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
532002 . CEL 972045321 - RPM 1688277 - Tumles

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUMBES 2021

TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA : Octubre, 2021
HUMEDAD NATURAL
MUESTRA M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
N? DE TARRO 1
P. DEL TARRO (gr) 170.00 170.00
TARRC+S. HUMEDQO (gr) 270.00 270.00
TARRO+S. SECO (gr) 264.16 261.80
P. DEL S. HUMEDO (gr) 100.c0 100.00
P. DEL S. SECO (gr) 94.16 91.80
P. DEL AGUA (gr) 584 8.20
% DE HUMEDAD 6.20 8.90 7.50
HUMEDAD PROMEDIO (%) 7.50
CALICATA N*02
GRAFICA DE HUMEDAD
— 10.00
ES
- 8.00
e 6.20 7.50
w 6.00 8.90
g 00
E i
8
0.00
M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
MUESTRA

NGiCIVIL
REG. N° 186422

RESOLUCION INDECOPI N” 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELLR.L.
TR CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO . TUMBES
® G003 CFLO7304552] - RPM 9688277 - Tumbes

TESIS « “EVALUACION DE LA CONDIOON OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUMBES 2008

TESISTA GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MICUEL ANCEL

MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA: C2 - M2/ PROF. .35 - 1.50mk.
FECHA Octubre, 2021

1 2 3 4
5 L] 5 5
5 56 56 56
8229 254! Bear Be5E
EL. ] 3908 1908
4204 28 C_ ]
320 20 1 ¥ 1
s om __zom 202
1 2 3 4
00 2000 270.00 270.00
26032 25505 25658 2850
208 0328 12 BEQ
FO00 200 0900 7900
0 nIs L] .30
107 ne s 1o
3807 L L Ll
MCSAIYR Liershaad Seca (@oom ) ' 1810
Optime Conterido de Mumedad (%) ' 12.5
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
184
1
18 -
- | ¥ . |
g . |
1 ‘ vl
i i { ‘
| |.§ =1=
\ 188 {— 4 | et |
..
164 | l ! .
‘ e 3 10 1" 12 13 14
| Humedad (%)

Pedro Daniel Guyay Arica
NG.CIVIL
REG. N* 186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L.

JRCAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
=N - CEL 972045321 - RPM VG38277 - Tumbes

TESIS : EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021

TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

MATERIAL: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

PROCEDENCIA : C2 - M2 /PROF.0.35 - 1.50mt.

FECHA: Octubre, 2021

ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3
N* DE CAPAS 5 5 5
N°® DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SINMOJAR | MOJADA |SINMOJAR| MOJADA [SIN MOJAR| MOJADA
Peso del Molde + suelo hamcio(!r) 8,100 8,375 8,451
Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo himedo (gr) 3,900 4,175 4,251
Volumen del suelo (cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad himeda [!Ia) 1.87 2 2.04
Densidad seca [gr/cc] 1.66 1.77 1.81

CONTENIDO DE HUMEDAD
Redlplente N*
Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 258.8 258.6 258.88
Peso del Agua (_!r) 11.2 114 11.12
Peso del Reciplente (gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 88.8 88.6 88.88
% de Humedad 12.6 12.8 12.5
Humedad Promedio
CBR=6.8%

REGISTRO! INDECOP! - RESOLUCKOW N* 621285
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L.

JR. CAHUIDE N™ 248 - EL MILAGRO - TUMBES
B 52900 - CEL 972045321 - RPM $688277 - Tumbes

TESISTA :  GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

TESIS : EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONALY DEL ESTADO FUNCIONAL DEL ]
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUMBES 2021

ENSAYO C.B.R. PARTE B

|Penetraciones Cargas C.B.R. {A) C.B.R. Kg x0.0726 (B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N* | 12 Golpes Molde N° Il 25 Golpes Molde N° 11l 56 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir | Corregidas | Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) | lectura |carga|CargalC.B.R| Lectura corgs | cargs | CBR| tectura | carga | carga [ CBR
cuadrante Kg Kg 9% |Cuadrante g Ke 9 | cvadrante Kg Kg %
0.025 0.6] 13 0.7] 15 2.2| 47
0.05 12| 26 18| 139 31| 663
0.075 16| 342 26| 56 39| 834
0.1 2.3] 49.2 3.6 3| 64.2 4.7 44| 942 6.8
0.125 29| 62 3.5 75 5.1 109
0.15 34| 73 43| 92 6.2| 132
0.2 36| 77 3.8 4.7| 101 4.9| 6.8| 146 7.1
0.3 5.3] 113 6.6 141 7.7 165
0.4
0.5

Material Representativo: : Arcilla de Mediana Plasticidad color marrdn
Procedencia: (C2-M2 /PROF.0.35-1.50m1.

REGISTRO: INDECOR! - RESOLUCION N* 021380
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
B 522092 CEL 972084321 - RPM 488277 - Tumbes

| ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) ASTM D-1sa3 |
TESIS : EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUMBES 2021
TESISTA e GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MICUEL ANGEL
MATERIAL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL) C2 -M2 Prof0.35-150mt
¥ —
FECHA B ctubre, 2021
Méxima Dersidad Seca (griom") : 1810
Optimo Camtenido de Humedad (%) 125
PTG M I
B |55 golpes) e am COR @Sgebes) " TMA e 1 COR (12gopen) .y s
e
T 100 a1 2
oA R i
: ek JEITD — pe <
{1838 ba ! ,f T 1m2 ‘ T
j1isSHE222Y, 228882 808 R 2
141 o T T3 veo0 S 7 34‘.
= B R S
y——s g mu:' e 3 1 '3 + 3
R B A A a5y
T T P pasa: HHH T : :
bk 1 3 < B R !
) t iy ' + :
HAHEREE R - n e
Y~ ;:.IU; LS 0» Vi a : 200
Q00 284 40 TE MW U :&'if IS SE RS S8 A RS ~egye
Penetracion (mm.) Wod 24 a0s. 7R taw 2% b safsasasiids
SRR T
Paratiacin (mm.) ‘ omﬂm 2% %0 '@ ww
{ Panetraciée (men)
TR (ar)5e COIPPS | na CAR. (0.1)-4% GOLPES : a7 CBR. (042 COLPES : 16
DETERMINACION DE C.B.R.
DK CBR. |

95% DEM.DS.: 1.720

CAR (00% MDS)o0x": 65 %
CBR (95% MD.S) or: 42 %

Naniess Dessiabad Sece (gocmd|
£ 238358

4

REGISTRG. WOECOP! - RESOLUCION N' 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MASELR.L
JE CAHUIDE N'248 - EL MILAGRO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCICNAL NEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMEES 2021
TESISTAS GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA Octubre, 2021
@ f f : " Es | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; ABER-  PESO | %RETEN. %RETEN. % QUE ESPECIF- ¢ WES
YURA | g i
S (mm) REVEN(g) PARCIAL  ACUMUL. _ PASA _ CACIONES
3" 76200 . | Material: Afrmado rasportade
212" 63500 = =
2" 50800 o | 00 00 100.0 Procedencia: C3 - M1
112" 38100 1010 50 50 95.0 Profundidad: 0.0 -0.40mt
1" 25400 117.0 50 100 900 S
34" 19.050 1450 7.0 170 a0 PESO TOTAL (Wo)= 2219 gr
| 12" 12700 1700 ac 250 750 |
38" | 09525 | 2080 9.0 34.0 66.0 |PORCENTAJE DE AGREGADO
14" 6350
N4 | 4780 | 2780 13.0 47.0 550 |  |Grava: 47%
iy - |Arena - 43%
______ i | Finos: 10%
110 60 53.0 47.0 =
250 130 66.0 340 )
15.0 80 74.0 26.0
| 7 | 110 80 80,0 20.0
N80 | 0177
N“100| 0.149 ]
N 200 0074 180 100 90.0 160
Total
ARACTERISTICA FISICA™Y MECANICA DE LA MUES
Limite figudo (%) 21.08
Lmite Hasixo (%) ‘16.“ = Humedad (%) 7.60
indice de Pissicidsd (%) 454
suCs GM-GC
Ao AASHTO | A-1b0)
> . \ GRANULOM 1 . .
B %3 geany AGTUOTE &b
= b33 2R EB-R X 22 2 2 F A At « huh
e DLRIn
/ «0
. 0 =
7 o = 8
| = x £
: il
<3
0 =
1 20
w
2 Q
§ % geRde g4eg 08 B9 4 L
S TS SRRRRMLLCOEmPT T TP @ &4 §Hg
Pedro Garay Arica
ING.lCIvIL
REG. N” 1B6422
REGISTRC. WOZCORY - RESCLUCION N* 021200

104



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELQ MAS E.LR.L.

TR CAHULDE N 945 - KL MILAGRO ~TUMHES
M S0) - CEL D7E005I2] < RIM WRNETT - Thrbws

TESISTA GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MATERIAL H AFIRMADO TRASPORTADO

PROCEDENCIA : C3IMm
FECHA OCTUBRE 2024

TESIS $ EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTACO FUNCICNAL DEL PAVIMENTO
FLEXBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELALNCE TERRY - TUMBES 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

LIMITE LiQuino

N TARRO 1 2

[TARRO » SUELO HUMEDD s R SRS ..

2073

19462 1632

1962

G SR o —— e

140

PESO DEL SUELO SECO saz

CDEHUMEDAD . e, 2251

.-..x =

IN' OE GOLFES 15

LIMITE PLASTICO

Laeson .

L YARRD .« esemsnciomsetfuereres

[PESO DEL SURLO 3ECO.........

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20— S

0o

CONTEMDO DE HUMEDAD (%
2]
o

X0

wa
LoD £ T o «n =0

0o o wr oy,

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

|LimTE Liauioo 2100
LIMTE PLASTICO ‘a4
INDICE DE PLASTICIDAD 454

REG. N°® 186422
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LARBORATORIO DE SUFLOS Y OCONCRETO
SUELO MAS ELRL
JR CAHUIDE N'245 - EL MILACKO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OFERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCICNAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
LA CARRETERA FERNANCO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021
TESISTAS GARGIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA  : Octubre 2021
W
ABER.  PESO | %RETEN. | %RETEN. | %QUE | ESPECH)- |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TURA : .
| 2 (mm) RETENjg)| PARCIAL | ACUMUL | PASA | CACIONES S
3" 76200 [Material: Arclla de mediana plt
2172 63500 1= R =
2" 50800 ’ |Procedencia: C3 - M2
1172° | 38.100 | | | Profundidad:  040-1.50mt
1" 25400 | | -
34° | 19.050 | | 19&30701&%;: 300gr
1/2° | 12700 |
38" | 9.525 [ PORCENTAJE DE AGREGADO
144" | 6350 |
N4 | 4760 | 00 0.0 0o 100.0 |Grava: %
N6 | 3360 | ' S e (e |Arona : 28%
N8 | 2380 | Finos: 2%
N°10 | 2.000 6.0 20 20 98.0
N'16 | 1.190 o
N°20| 0840 |
nN°20| 05%0 | 180 60 80 920
N"40 | 0426 | 210 70 150 850
N°60| 0207 | 120 | 40 16.0 8§1.0 N
N80 | 0177
N*100 0.149 I
N*200| 0074 | 270 20 280 720 | =
CA DE LA MUESTRA
Limite Plasnce (%) 284 |Humedsd (36) 870
indice da Plashcidad (%) 186
SUCS cL
H——— AASHTO A6 !
R B supps HoIIEmL & 3
* 22 :EEEE B EEZ RN T Dulm
100
=
- -
o
«
o
- §
ol
X
ot
? 0
2 9 2 8
EEERAREE SRS REE R

REGISTAO: MDECOR - RESOLUCACY N- 021260
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L
TR CAHUTIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
B RN L WIESASTEL - RPM ¢ ASNETT C TUMBSES
: EVALUACON DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEX/SLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELALNDE TERRY - TUMBES 2021
TESISTA GARGIA MDSCOL STEFANG GAERIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
|MaTERIAL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (GL)
PROCEDENCIA -  C3.M2
FECHA.CCTUBRE 2021
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + BUELO SECO a7
lacus 616 4
PESO CEL TARRD 1474 0 5 8
FESOCELSUELOSECO e illd
[% UE HUNEDAD 47 08 A5147
N° DE GO PES 24 35
LIMITE PLASTICO
N® TASRO 1
TARAO + SUELO SECO - e SRR O
JAGLA we
PEEOCELTARRC SRR o A
B
M
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
Qe — _—
“e L S
g e \‘
g “e
&se
¥
3 ue
-~
i o
e
“"e
D wo “o %0 w0 o mb @0 Wiy,
W DE OO RS
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CBSERVACIONES
LIMITE UQUIDO 508
LIMITE PLASTICO 283
INDICE DE PLASTICIDAD 1863 i
|
A . L_', -
3 -~
Pedro Danid Garay Arica
NG. CIVIL

REG. N® 186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRE

SUELO MAS ELR.L.

1o

JR CAHUIDE N" 248 - EL MILAGRO - TUMBES
W 5200099 - CEL S720M5321 - RPM 4688277 - Tumbes

TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL ¥ DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY —TUMBES 2021

TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RICS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
FECHA ¢ Octubre, 2021

HUMEDAD NATURAL

MUESTRA M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
N2 DE TARRO 1
P. DEL TARRO (gr) 170.00 170.00
TARRO+S, HUMEDO (gr) 270,00 270,00
TARRO+S. SECO (gr) 263.44 261.97
P. DEL S. HUMEDO gr) 100.00 100,00
P. DEL 5. SECO (gr) 93.16 91.97
P. DEL AGUA (_gr) 6.56 8.03
% DE HUMEDAD 7.00 8.70 7.80
HUMEDAD PROMEDIO (%) 7.80
CALICATA N*03

GRAFICA DE HUMEDAD

- 10.00

Ed

g 8.00

§ 7.00 7.80

8 o 8.70

8 400

&

5 200

8

0.00 S ——
M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
MUESTRA

RESOLUCION INDECOPI N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N 2488 EL MILAGRO - TUMBES
T RN CEL YTEASAILL < RPM 68T Dusbes

DE i
TESIS “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL VY DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021
TESISTA GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RO ASENOIOS MCUEL ANCEL

MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA; C3 - M2/ PROF. 0.40 - 150,
FECHA Octubre, 2021

1 2 ) 4
) S 5 5
5 56 56 6
300 84 £0692 8345
3965 3965 F565
4335 2430 -7 980
2i0. A .. -
1870 1520 2045 202
1 2 3 4
2000 2000 270.00 27000
260459 2602 259,68 25888
98 TS 1032 ne
7000 .00 7000 no.00
2049 2038 2208 L]
L7 ] -~ T—-— 15 23
1450 110 1230 o
' 1850
L} '“
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JRCATIUIDEN" 348 - FL MILAGRO - TUMBES

22050 - CEL 9725321 - RPM 638277 - Turmbes

TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MATERIAL:  ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA : C3- M2 /PROF.0.40 - 1.50mt.
FECHA: Octubre, 2021

TESIS EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021

ENSAYO C.B.R. PARTE A
N’ DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N* DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SINMOJAR | MOJADA |SIN MOJAR] MOJADA [sIN MOJAR| MOJADA
Peso del Molde + suelo himedo(gr) 8,150[ 8,230 8,450
[Peso del molde (gr) 4,200| 4,200 4,200
[Peso del suelo humedo (gr) 3,950| 4,030 4,250
Volumen del suelo {cc) 2,084J 2,084 2,084
Densidad himeda (gr/cc) 1.89] 1.93 2.04
Densidad seca (gr/cc) L69] 1.73 1.83
CONTENIDO DE HUMEDAD
[Recipiente N*
|Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270, 270
Reclplente + Suelo Seco [gr) 259.68 259.67 259.68
Peso del Agua (gr) 10.32] 10.33 10.32
Peso del Recipiente [_gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 89.68 89.67 89.68
% de Humedad 115 11.5 11.5
Humedad Promedio
CBR=7.1%

REGISTRO: INDECOPY « RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR.CAHUIDE N* 243 - EL MILAGRO - TUMBES

® 52209 - CEL 972945321 - RPM ¢638277 - Tusnbes

TESIS EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021

TESISTA :  GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
ENSAYO C.B.R. PARTEB
Penetraciones Cargas CB.R, (A) C.B.R. Kg x 0,0726 (B] C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° 112 Golpes Molde N° |1 25 Golpes Molde N lli 56 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir | Corregidas | Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) lectura |carga|Carga|C.B.R| Lectura carga | carga CBR| letww |carga | carga
cuadrante Kg Ke % |Cusdrante| yo Xg g | cuadrante Kg Kg |CB.R%
0.025 06| 13 1] 21.4 1.2 26
0.05 1.1 24 18] 39 23| 49.2
0.075 18| 39 24| 51 36| 77
0.1 22| 47 34 38| 81 5.9 46| 98 7.1
0.125 28| 60 43 92 5.5 117
0.15 3.2 68 56| 119 6.7| 143
0.2 3.5 75 3.6 59| 126 6.1 7] 150 7.3
0.3 42| 90 6.3] 135 7.5 161
0.4
0.5

Material Representativo: : Arcilla de Mediana Plasticidad
Procedenda: (C3-M2/PROF.0.40 - 1.50mt.

NG.ICIVIL
REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOW® - RESOLUCION N” 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JE. CAHIUIDE N° 248 . EL MILAGRO . TUMBES
B 520002 . CEL 972945821 - RPM 4638277 - Tumbes

[ ENSAVO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) ASTMD-ssas |

TESIS : EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021
TESISTA : GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL =
MATERIAL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL) €3 -M2 Prok0.40-150mt
i
FECHA g octubre, 202
Médma Dersidod Seca (gricm®) 1830
Optimo Contenido de Humedad (%) ns_

IR e o
CAR. |58 golpes) arcamns

CBM (ASgoipes) 1" 1Iaa bl CRR (13 gakpes)

VoL N6 0004
00

. ;; Y
13744 E301REY
: 27 3 mwe o
o yo—et g1+ —
3 Hroh— '
38 H |
1
.t: - 444 +1+
1% a1 - T -+
| IR ASES 11N iV i s mua Saas &
o ﬂ\ S RSS2 S | [ e am sues Soee s i58 1'1'- !
aon 2% ACE TE WIS TR = $a e s
| LSS |SS22R23 SR22 I8! vago HHA T
Penstracion (mm.) | 000 254 B8 TE2 16 W = —t— .-
| o 381 S 1333
Penctracktn jmen.| G0 294 200 T4 1046 1370
[ | Perwiracion fmm.| |
COR. (0056 GOLPLS k2l CHR (0526 COLPES 59 CAR. (o) 12 COLPES, e
DETERMINACION DE C.B.R.
NICE CRR

e 95% DEM.D.S.: 1738
oo CBR M 0O% MDS !

CBR (00%m MDS) o1 : AR
CBR (5% MDS)Or': 60%

REGISTRO. INDECOP! - RESOLUCION N* 021220
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SUELO MAS E.LR.L

JR. CAIIUIDE N* 248 - ELMILACRO - TUMBES
W S2N00 - CEL. 972045321 - RPM 2633277 - Tumbxes

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ESTRATIGRAFIA

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN

LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021"
TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MUESTRA a -
PROFUNDIDAD: 0.0 — 1.50mts.

FECHA : Octubre, 2021
PROF. [ cLasiFicacion
(m} M DESCRIPCION DEL ESTRATO SUCS  AASHTO
pa— L] "1""-‘ )
LTl afirmado transportado. Estado ctoycasi | GM-GC | A-1b0
040 | M1 'd'.)‘;'(: ablian iy stado compecto y casi 0)

— PIM Yy se©

Arcilia de mediana Plastcidad. Estado compacto
y poco himedo

|
|

L | ABl11)

REGSTRO: INDECOR -~ RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELRL

JRCAHUIDE N 248 - EL MILAGRO -TUMBES
W S22090 - CEL 972945321 - RPM 2088277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN

LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY ~ TUMBES 2021*
TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD: 0.0 - 1.50mts.

FECHA : Octubre, 2021 < ST
T PROF. | | clasiricacion |

(m) M | SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.CS AASHTO
— 0as | wi | SKIRIEY Afirmado transportado. Estado compactoycasi | GM-GC | A-16(0)
L :f‘ f i" ) | seco
L R

‘ baeit’al)

e |
e
™ Arcilla de mediana Plasticidad. Estade compacto
= 115 | M2 vy poco himedo cL A-6{11)

|

i

G B

REGISTRO: INDECOP! ~ SESOLUCION " 621280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.LL

JR.CAHUIDE N™ 248 « EL MILACRO -TUMBES
T SENN) - CEL. 972085321 - RIPM 5688277 - Tumbes

EST| FIA

TESIS: "EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
LA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY — TUMBES 2021"
TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL

RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL
MUESTRA :C3
PROFUNDIDAD: 0.0 - 1.50mts.
FECHA : Octubre, 2021
PROF. | CLASIFICACION
(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO

(T i

040 M1 :f‘l“"g‘ | Afirmado transportado, Estado compacto y casi GMGC | A-1b(0)
- 90
banleledil
- 2= |
|
$. | Arcilla de mediana Plasticidad. Estade compacto cL A-6{11)
110 M2
vy poco himedo

Pedro Diniel Garay Arica
G. GIVIL
REG. N* 186422

REGISTRO: INDECOPS — RESOLUCION ™ 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS ELRL
JR. CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO ~TUMBES
W 2N - CEL, 972045321 - KEM S688277 - Tambes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RIOS ASENCIOS MIGUEL ANGEL

M c W
CL p
CL

' %

-1.50mt -1.50mt

- Afirmado .
- Arcilla de mediana plst E/:f/ﬁ

REGETRO. INDECOR)  RESOLUCION N° 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L

JR. CATTUIDE N” 248 - EL MILAGRO -TUMBES
W52 - CEL 972945321 - RPM 1688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL Y DEL ESTADO
FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
FERNANDO BELAUNDE TERRY - TUMBES 2021"

TESISTA: GARCIA MOSCOL STEFANO GABRIEL
RI10S ASENCIOS MIGUEL ANGEL

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

-
*

."J .p ‘*'
k

- diNIce™

y

e

RLGISTRO: WDECO® - RESOLUDION N" 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELCO MAS E.LR.L
TROAHUIDEN 248 - BT MITAGRO STT'MRES
5200 - CEL. 972945321 - RPM 1638277 - Tusbes

Certificados de Calibracion de
Maquinas

REGISTRO: WOECORY ~ RESOLUOON N 022280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
IR, CAHUIDE N 248 - K1, MILAGRO - TTMBES
& 520090 - CEL 972045321 - RPM 0688277 - Tumbes

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Merologia MT - LF - 006 - 2021
Ladratorm de Nurea
g | de 4
1. Expediente 210018 Egie cado de cakbaaodn &
- & 03 p -
imlerraconsles. Qe redian las urstades
7. Bolicitarts SUELOMAS EARL. de & madckin de acuendo con o Ertema
Internacional @ Undades (51)
3. Direccion & Cwrmmds N 248 EL MWiagro Tumbes - ok i N o ihaiitio
T 5 - >
ubek = TUMBES 8 s cwlBmcon. A soloitant: e
comingonsn depons ar su momentn b
A Snive o . s Gocutde Ju une tecablrecon, = tusd
Capacidad 2000 N o5lh m MOdn S o, conserueoon )
e o &
Marca ALA INSTRUMENTS mediciin 0.3 raglamento vigeiu
Modelo STZIV4 METROLOGIA & TECNCAS SAL no e
L 20 de ot parueT Qan puedn
Numerce de Serte 130692 CLASHON ol uSo ineteiusdo de el
srumenio,. N de  wne  ecormacty
Procedencis CHINA wemeetacon de ke fesdisdts de I
SOBoOn dIu Bedarades.
Mdentficacion NO INDICA
wdicador CAGITAL Eato centizaco co calbRoOn N pOOR
Marca ABAINSTRUMENTS wer mpoduckdo  parcomente  Sn lu
Modale STZIV 6 aprsbactn gor w0 el oG Que
Ndmaro de Sane 0612 o yeite
Division de Escala / N
Resolician 0 cenfoady de catrocdn an Teme y
selo careco do vakder
5 Fechs de Calibracion 20210021
Feoche de Emisica Jete gl Latwrasorie du Metrologia
20210125

|
-~
\ Sltetrued, ~/
e e

0500

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.01.26 16:02:20

Metrologia & Téonicas SALC
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R L L e e ]
AT ORI

AV Saw Ao e AN Ma 1 Ritw 20 Lk S Ivegn . SN LAMA
Telf 15171 SO0n2
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AEGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

TR CAHUIDE N 248 - FLMILAGRO < 1T/MBES
= 52090 - CEL. 972945321 - RPM 1688277 - Tumbes

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
frew de Merrotogia MT-LT-009 - 2021
Latwwawesy dv Tropavatorst '
Pl 18 b
1. Expadiants 210015 Estr coficade Or  mahackdn
cocuments 0 Taasbider 4 T
1 Soheitante SUELOMAS EIRL. LM OO © NGNS
cue iz ls icades de b
3. Direccion I Catode N7 248 Bl Miagr, Tumbes - medcion de acserdo com e Swiema
Tusbes - TUMBES Ilemasor s ce Uniaces (51)
4. Equipo HORNC Lon teeilados son weldos W W
O @ Cai i Nl wcbo
Alcarca Miomo Dad'CaldtoC 14 COMesDOnte daponer en v) momeniy
B secuodn de e mecsbbracan s
Marca ASA NETRUNENTS usl o5l o0 Tencin oal e
FOREAC/ACEN  y  atierumaenis 2wl
Modelo STHxaa et arels 2u medide 0 4 gl on )2
\igete
Nimero de Serie 12100
METROLCGIS & TECMCAS SAC na
Procadencis CHINA S0 feRporsab N de 106 Peecios QU
Dutda CCONORI # LSO INadecisdo de
Isencficacion NO NDICA wEls MR O, N Se e moects
rerpratacen de o nedcbicdos de
Ubsicacian LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETD caiitincin agul dotknacos
o m' ~Instrumento de Fawm oetficardo de cWsmnan no podr
- m Ay o ser reproducdh  pacaietie W0 W
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. R e o MToe
D om O werale / By B3
FasoRcdn . £ cantficadn cw catwacion s ferma ¢
TERMOMETRO swt crww de v oer.
Two CONTROLADOR DIGITAL
% Focha de Calibracién 202148120
Facha de Ermimicn Jefu dol Laboranario de Metrologia Lafo
20210135 :
Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
\ oS, Fecha: 2021.01.26 155417 3
< == -05'00'
L
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REGISTRO: INDECOP = RESCLUCION W' 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

TR CAHUINE N 248 - FLMITAGRO -TTMRES
W STNW - CEL. 072945321 - RPM 688277 - Tumbes

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

frea de Metrologia MT - LM - 021 - 2021
Ladwramrss de Moo '

1. Expedisrte

2. Solcitante

3. Diveccibn

& Equipo de medicion
Capacidad Maxims
Divislon de escals (d]
Div, de verificacion (e)
Clane de exactitnd
Marca
Modelo
Namero de Serie

Capacidad mnima

210015

SUELOMAS ELR.L

o Catvide N* 288 EL Miago. Tartes -
Tusribes - TLWBES
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Kl
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Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.01.26 15:53:29
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REGESTRO: INDECOD! — RESOLLICION N° 021289
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L

JR CAHVIDE N7 248 - F1. MITAGRO -TUMBES
W 522000 - CEL. 972045921 - RPM ¢688277 - Tumbes

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

dree de Metrologia MT-LM - 010 - 2021
! deraman de Many

1. Expeciente

2. Sabcitants

3. Direccion

210015

SUELO MAS ELRL.

Jr.Cahude N' 248 EL Misigro. Tumbes -
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Wremackrdl o6 Urstadne 151)

Lon mofledone wn wMr o0 o

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Facha de Ermisién J&O;w-ﬁl.dn.-’ . Seto
M08
/ Firmado digitalmente por
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
IR CAHUTDE N 248 - FI MILAGRO -TUMBES
W 522000 - CFL. 97294521 - RPM 1688277 - Tumbes

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merralogla MT - LP - 005 - 2021
Latvwwworm & Mrosive
Fage owl
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REGISTRO: ANDECOR - RESOLUCION N" 021250
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
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ANEXO 12: APLICACION DE LA METODOLOGIA PCI

ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO I

Neribre de la Via ; Carretsra Femando Belaunds Terry | |
Unidad de Muestra : UM =01 N° TIPOS DE FALLAS
Progresiva Inicial (KM) : 0+000 1. Piel de Cocodrilo
Progresiva Final (KM) 0+040 2, Exudacion
Ancho de Via (m) 760 3. Agrietamiento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Ppultamiento yhundimiento
Miguel Angel Rios Asencios 5. Corrugacion
Stefane Garsia Meseel 6. Depresion

[ [ 7. Grieta de Borde
SEVERIDADES | | CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | 8. Grieta de Reflexion e Junta

BAJA L PCl CLASIFICACION | 9. Desnivel Carril / Berma

85 100 Excelent : o
MEDIA M 70 85 MS;ZZZ:O i 10. Grietas longitudinales y Transversales
|

ALTA H % | 10 Bueno 11. Parcheo
40 55 Regular |
25 20 Malo | 12. Pulimiento de Agregados

10 25 Muy Malo | 13. Hueeos

0 10 Fallado | 14, Cruee de Via ferrea

15. Ahuellamiento
18.Desplazamiento

17. Grieta Parabelica

18. Hinehamiento

19. Desprendimeinto de Agregades

Supervisado por:

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % | V.DEDUCIDO (VD) ]
41.94 10.43
11.18 8.40
0.41 6.55

7.14 26.71
2.63 2.09
TOTALVD= 54.18

Numero de valores dedueides 32 (g) :
Valsr dedueide fias alte (HvDi) : fi= 1.00% 8/98(100 = HvDi)
Nurere riaxime de valeres dedusides (i)

VALORES DEDUCIDOS
2671 1043 840 655
7 1043 840 6.56
2671 1043 84 2
2671 1043 2 2
PN 2 2 2

65.29
CONDICION DEL ESTADO BEL PAVIMENTO BUENO

INDIGE BE CONDICION DEL PAVMENT© (PEI): 100-(Max VDC o Total VD)
l I
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO I

Nombre de la Via : Carretera Fernando Belaunda Terry | |
Unidad de Muestra : UM-02 N° TIPOS DE FALLAS
Progresiva Inieial (KM) : 0+120 1. Piel de Coeedrile
Progresiva Final (KM) : 0+160 2. Exudacion
Ancho de Via (m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultamiento y hundimiento
Miguel Angel Ries Asengios 5. Corrugaeien
Stefano Gareia Moscol 6. Depresion

| I 7. Grieta de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion e Junta

|
BAJA L | FCl CLASIFICACION 9. Desnivel Caril / Berma
85 100 Excelente
MEDIA M ‘
|
|
|

Supervisado por:

0 85 Muy Bueno 10. Grietas longitudinales y T ransversales
ALTA H

55 70 Bueno

40 55 Regular . P@rghe@
25 0 Malo 12. Pulimiento de Agregades
10 25 Muy Malo 13. Hueeos

Lo 10 Fallado 14. Cruee de Via ferrea

15. Ahuellamiente

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabelica

18. Hinehamiento

19. Desprendimeinte de Agregades

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % | V.DEDUCIDO (VD)]
37.50 9.65
L 7.07 12.64
L 3.29 2.29
L 8 . 0.33

TOTALVD=

Nurnero de valeres dedueides 32 (g) :
Valer dedueids Fias alte (HV Bi) : fi= 1.00+ 8/98(100 - Hvbi)
Numeroe maxime de valeres dedusides (mi)
1 1

VALORES DEDUCIDOS VDT

12.64 9.65 7.77 : 32.35
12.64 9.65 8 32.06
12.64 6.65 2 26.28
12.64 2 2 18.64

iNDIGE DE CONDICION DEL PAVIMENT O (PBI): 100-(Max VDC o Total VD)
80,97 |

GONDICION BEL ESTADO DEL PAVIMENTO
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via : Carretera Fernando Belaunde Terry | |
Unidad de Muestra : UM-03 N° TIPOS DE FALLAS
Progresiva Inieial (KM) : 0+160 1. Piel de Cocodrile
Progresiva Final (KM) : 0+200 2. Exudacion
Anehe de Via (m) 7.60 3. Agrietariento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultamients y hundimients
Miguel Angel Ries Asencios 5. Corrugacion
Stefano Gareia Moseol 8. Depresion
| \ 7. Grieta de Borde

SEVERIDADES

BAJA L

[
|
MEDIA M \
|
|
|
i

Supervisado por:

| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO || 8. Grieta de Reflexion e Junta
PCI CLASIFICACION 9. Desnivel Cartil / Berma

85 100 Excelente . L
70 P Muy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales

55 70 Bueno 1 1__ Pamh@@
;g 22 R&i‘]'fr 12. Pulimiento de Agregados

0 | 2% Miuy Malo 13. Hueeos

0 10 Fallado 14. Cruee de Via fefrea

15. Ahueliamients

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabolica

18. Hinehamienito

19. Desprendimeinte de Agregades

ALTA H

SEVERIDADA CANTIDAD DENSIDAD %
18.50

L 4.61

L . . 9.87

L 9.54
[TOTALVD=

Numere de valores dedueides >2 (g) :
Valer dedueide mas alto (HV D) : mi= 1,00+ 9/08(100 - HvDi)
Nurhere Faxime de valeres dedusides (i)

VALORES DEDUCIDOS \DT
16.88 8.08 418 391 30.78
18.68 8.05 418 2887
16:68 8.05 2 2871
1668 2 2 2288

INDIGE DE CONDICION BEL PAVIMENTO (PCI); 100-(Max VDC o Total VD)
I | 77.34

@ONDICION BEL ESTADO BEL PAVIMENTO :
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EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO I

ucv
Nombre de |a Via:

Carretera Fernando Belaunde Terry

Junidad de Muestra :

UM - 04

N° TIPOS DE FALLAS

UND

[Progresiva Inicial (KM) :

0+320

1. Piel de Cocodrilo

m2

[Progresiva Final (KM) :

0+360

2, Exudacion

2

JAncho de Via (m)

780

3. Agrietamiento en Blogue

™2

[Area de la Muestra (m2)

304

4. Abultamiento yhundimiento

m2

Supenvsado por:

Miguel Angel Rios Asencios

5. Corrugacion

™2

Stefano Garcia Moscol

6. Depresion

, |

SEVERIDADES

7. Grieta de Borde

| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO |

L

8. Grieta de Reflexion e Junta

PCI CLASIFICACION

M

9. Desnivel Carril | Berma

85 100 Excelente
70 85 Muy Bueno

H

10. Grietas longitudinales y Transversales

55 70 Bueno

11. Parcheo

40 55 Regular
25 40 Malo

12. Pulimiento de Agregados

10 25 Muy Malo

13. Huecos

0 10 Fallado

14. Cruce de Via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabolica

18. Hinchamiento

19. Desprendimeinto de Agregados

SEVERIDADA

CANT IDAD

DENSIDAD %

V.DEDUCIDO (D)}

L

2.63

2.10

L

4.93

4.23

50.00

11.80

L

0.33

7.77

[TOTALVD=

25.9

Numero de valores deducidos >2 (g) :

Valor dedueide

mas alto (HvDi) :

mi= 1,00+ 9/98(100 - HVDi)

Numere maxim

o de valores dedueides (mi)

l

I

VALORES DEDUCIDOS

\DT

18

77 423 2.0

2590

118

7.7 238

2385

118

2357

118

X
2
7.77 2 2
2 2 2

17:80

|INBICE BE CONBIEION BEL

PAMIMENT® (PEI):

100-{Max VDC o Total VD)

| | |
|CONDICION DEL ESTADG BEL PAUMENTO
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via | Carretera Femnando Belaunde Tery | |

Unidad de Muestra : UM-08 N° TIPOS DE FALLAS
Progresiva Inicial (KM) ; 0+360 1. Piel de Cocodrilo
Progresiva Final (KM) : 0+400 2. Exudagion
Anehio de Via () 7.80 3. Agristamiento en Blogue
Area de la Musstra (2) 304 4. Abultariento y hundimiento
Miguel Angel Ries Aseneios 5. Cofugacion
Stefane Gareia Meseel 8. Depresion
\ I 7. Grieta de Borde

SEVERIDADES 8. Grieta de Refiexion @ Junta

BAJA L PCI CLASIFICACION 9. Desnivel Carfil / Berma

Excelente . e
ALTA H

|
|
Bueno
\ 11. Parehes
Regular —
\ Melo 12. Pulifiento de Agregades
| Muy Malo 13. Hueees
L Fallado 14. Cruee de Via ferrea
15. Ahuellamiento
18. Desplazariento
17. Grieia Paraboliea
18. Hinghamientd

19. Desprendimeinte de Agiegades

(=
=
(W]

Supervisado per:

SRZRZRRZR B 2 |=2==2R 222 R2R

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % [V.DEDUCIDO (VD]I

M 3.95 4.88
49.34 1168
L 1 033 7.77
TOTALVD= 24.33

Nurere de valeres dedueides 32 (g) :
Valer dedueide mas alte (HvDi) : mmi= 100+ 9/03(100 - HvDi)
Nurere maxir?@ de valeres aléau@id@é (i)
VALORES DEDUCIDOS VDT

11.68 7.7 488 2433
11.68 7.7 2 2145
11.68 2 2 15.68

q
3
2
1
Max (VD)=

|
INDICE DE CONDICION DEL PAMMENT O (PCI); 100-(Max VDC o Total VD)

84.32 |

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via : Carretera Femando Belaunde Terry | | |

|unidad de Muestra : UM - 08 N° TIPOS DE FALLAS
[Progresiva Inicial (KM) : 0+480 1. Piel de Cocodrilo
|Progresiva Final (KM) : 0+520 2. Exudacion
Ancho de Via (m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultariento y hundirmiento
Miguel Angel Rios Asencios 5. Corrugacion
Stefano Gareia Moseol 8. Depresion

| - | 7. Grieta de Borde
SEVERIDADES | CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion @ Junta

|

BAJA L FCl CLASIFICACION 9. Desnivel Caril | Berma
85 100 Excelente

|MEDIA M 70 85 MuyBueno | 10. Grietas longitudinales y Transversales

ALTA H > e 1. Parcheo
25 40 Malo 12. Pulimiento de Agregados

10 25 Muy Malo 13, Huecos

0 10 Fallado 1a cm q% \ﬁ@ ‘bm

15. Ahuellamients

16. Desplazamiente

17. Grieta Paraboliea

18. Hinehariento

19. Degprendimeinto de Agregades

Supervisado por:

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD %
M 4.61

49.34

L 0.33

TOTALVD=

Numere de valores dedueides 32 (a) :

Valer dedueide mas alte (Hv D) : wiz 1,00+ /08(100 - HvDi)

Nurere maxime de valores dedugidos (mi)

| I

VALORES DEDUCIDOS

11.69 717 5.20
11.69 7.77 2
11.69 2 2

|
INDIGE BE CONDICION BEL PAVIMENTO (PEI): 100-(Max VDC o Total VD)

8431 | 1

ONDICION DEL ESTADO BEL PAVIMENTO :
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Terry | |

Junidad de Muestra: UM -07 N° TIPOS DE FALLAS
|Progresiva Inicial (KM) : 0+840 1. Piel de Coeodrilo
|Progresiva Final (KM): 0+680 2. Exudacion
Ancho de Via (m) 760 3. Agrietariento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultamiento y hundimiento
Miguel Angel Ries Aseneios 5. Cofrugacion
Stefane Gareia Meseol 8. Depresion
| | _ 7. Grieta de Borde

SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion e Juna

BAJA L PCI CLASIFICACION 9. Desnivel Carvil / Befma

I
|
IMEDUR M ‘ 85 100 Excelente
|
|
|
i

Supenisade per:

70 @5 Wiuy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales
ALTA H

55 70 Bueno 1. Pﬁ'f@h@@
40 55 Regular

2% 40 Malo 12. Pulimiento de Agregades
10 25 Muy Malo 13. Hueees

Do Falsdo __| 14 Gruce de Via forrea

15. Anuellamiento

16. Desplazaiiente

17. Brieta Parablica

18. Hinchamiento

19. Desprendimeinto de Agregades

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % [ V. DEDUCIDO (VD)]
M 4.28 5.04
M 6.58 13.75
45.64 11.06
L 8 A 0.33
TOTALVD=

Nurrere de valeres dedueides 32 (a) :
Valor dedugide mas alte (Hv D) : . mi= 1.00+ 9/08(100 - HvDi)
Nurere maxime de valeres deducides (mi)

VALORES DEDUCIDOS VDT
1375 1108 777 5. 3762
13.75 1108 7.q7 3458
1378 1108 2 2881
13.78 2 2 1875

INBIGE DE GONBICION BEL PAVMENT (POI): 100-(Max VDC o Total VD)
| | | 78.95 |
CONBICION DEL ESTADBO BEL PAVIMENTO
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Uucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO I

Nombre de la Via : Carretera Fernando Belaunde Terry | |
Unidad de Muestra : UM - 08 N° TIPOS DE FALLAS
Progresiva Iniclal (KM) : 0+720 1.Piel de Coeodrilo
Progresiva Final (KM) ; 0+760 2. Exudacion
Ancho de Via (m) 7.60 3. Agrietariento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultamiente y hundimiento
Miguel Angel Rios Asencios 6. Corrugacion
Stefano Gareia Moscol 6. Depresion

[ | _ |7. Grieta de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | |§., Grieta de Reflexion e Junta

BAJA L Pcl CLASIFICACION 9. Desnivel Caril / Befna

|
85| 100 Excelents . -
MEDIA M 20 a5 M:;EZZ:O i 10. Grietas longitudinales y Transversales
ALTA H !

Supervisade por:

55 70 Bueno

40 55 Regular
T e | 12. Pulimiento de Agregados

|

\

|

\

\

™10 25 Muy Malo | 13. Hueees

L0 10 Fallado | 14. Cruge de Via ferrea
15. Ahuellamiente

16. Desplazamiente

17. Grieta Parabolica

18. Hinehamiento

19. Desprendimeinto de Agregades

11. Pareheo

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD %
L 8 3 . 1.88

L 0.89

M . . 2.50

L 37.75

TOTALVD=

Nurero de valres dedusides 32 (g) :
Valer dedueide mas alte (Hv D) : wi= 1,00+ 8/98(160 - HvDi)
Nurere Faxime de valeres dedusides (i)

VALORES DEDUCIDOS
2756 15.88 15.85
2756 15.88 16:85
27.58 16:88 2
2758 2 2

INDICE BE CONBICION BEL PAVIMENTO (PEI): 100-(Max VDC o Total VD)
6116 |
CONDICION BEL ESTADO BEL PAVIMENTO BUENO
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO I
Nombre de la Via:

Carretera Fernando Belaunde Terry | |
Junidad de Muestra : UM - 09 N° TIPOS DE FALLAS
|Progresiva Inicial (KM) : 0+760 1. Piel de Cocodrilo

|Progreslva Final (KM) : 0+800 2. Exudacion

|Mcho de Via(m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue

JAvea de la Muestra (m2) 304 4, Abultamiento y hundimiento
Miguel Angel Rios Asencios 5. Corrugacion

Stefano Garcia Moscol 6. Depresion

\ _ | _ 7. Grieta de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion e Junta
L PCI CLASIFICACION 9. Desnivel Carfil / Berma

M

H

-
=
(w]

Supenvisado por:

85 100 Excelente . e
7 85 Wy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales

55 70 Bueno

40 55 Regular —
% pr Malo 12, Pulimiento de Agregados

\

\

|

\

\

I 10 25 Muy Malo 13. Hueeos

[ 10 Fallado 14, Cruce de Via ferrea
15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabolica

18. Hinchamiento

19. Desprendimeinto de Agregados

11. Pareheo

SIRZRIBZIZRIR| = |32(3|R3R1RRIR

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % |V. DEDUCIDO (VDjl
0.76

3.29
033
0.10
0.13
TOTALVD=

Nurmere de valores deducides >2 (q) :
Valor dedueide mas alte (HvDi): wmi= 1,00+ 9/08(100 - HvDi)
Numero maxime de valores deducides (mi)

VALORES DEDUCIDOS
14.54 8.08 5.35 480
14.54 8.08 5.35 460
14.54 8.08 5.35 2
14.54 8.08 2 2
14.54 2 2 2

|'INDICE DE CONDICION DEL PAMMENT O (PCI): 100-(Max VDC o Total VD)
77.46 |

1 | |
[CONBICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MUY BUENO
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO I
Nombre de la Via

Carretera Fernando Belaunde Terry | |
Junidad de Muestra : UM-10 N° TIPOS DE FALLAS
[Progresiva Inicial (KM) : 0+020 1. Piel de Coeodrilo
[Progresiva Final (KM): 0+060 2. Exudacion
|Ancho de Via(m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue
JAvea de la Muestra (m2) 304 4, Abultamiento y hundimiento
Miguel Angel Rios Asencios 5. Corrugacion
Stefano Garcia Moscol 6. Depresion

| I i 7. Grieta de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion e Junta
[sAA L PCI CLASIFICACION 9. Desnive! Carril / Berma
IMEDIA M

\
|
‘ 85 100 Excelente
| &Y H fi55 70 Bueno 11. Parcheo
I
|
l

=
=
(w]

Supenigado por:

70 a5 Wiuy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales
40 55 Regular

% 0 Malo 12, Pulimiento de Agregados

10 2 Muy Malo 13, Huecos

0 10 Fallado I 14. Cruce de Via ferrea

15, Ahuellamiento

16. Desplazamiente

17. Grieta Paraboliea

18, Hinchamiento

19. Desprendimeinto de Agregades

S|12(2|2|R%|12|%|12IR| =2 |3(2|2|R|RIRIRIR|R

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % |V. DEDUCIDO (VD)I
L ) . 2.96 219

M . . 493 1134

TOTALVD=

Nurnere de valeres dedueides 32 (g) :
Valor dedueide mas alte (HvDi): wi= 1.00+ 9/98(100 - HvDi)
Numero maximo de valores deducides (mi)

VALORES DEDUCIDOS
11.34 219
11.34 2

Max (VBC)

|
|INBICE BE CONDICION DEL PAVMENT O (PEI): 100-{Max VDC o Total VD)

86.66

[CONDICION BEL ESTADO DEL PAUMENTO : EXCELENTE
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO "
Nombre de la Via :

Carretera Ferando Belaunde Terry \ [
Junidad de Muestra : UM =11 N° TIPOS DE FALLAS
|Pregresiva Inieial (KM) 1+080 1.Piel de Cocodrilo

[Progresiva Final (KM) : 1+120 2. Exudacion

Ancho de Via (m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue

Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultamiento y hundimiento
Miguel Angel Ries Asencios 5. Cofrugasion

Stefano Garcia Moseel 8. Depresion

Supervisade por:

| \ 7. Grieta de Borde

SEVERIDADES [T CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO. 3. Grieta de Reflexion @ Junta

| PCI CLASIFICACION 9. Desnivel Caril / Berma
| 85 100 Excelente
|
|
|

BAA L
{veDia M
ALTA H

20 85 Muy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales

55 70 Bueno 1 1_. P@f@h@@
40 55 Regular

% m Malo 12. Pulimiento de Agregados

10 25 Muy Malo 13. Huecos

0 10 Fallado 14. Cruce de Via ferrea

15. Ahuellamiente

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabolica

18. Hinchariento

19. Desprendimeinto de Agregados

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % | V.DEDUCIDO (VD) 1||
M ) . 24.34 7.28
M 3 . 0.10 4.60

[ TOTAL VD=

Numere de valeres dedueides 32 (g) :
Valer dedueide mas alts (HV D) : . iz 1.00%+ 9/08(100 - HVDI)
Nuriere maxime de valeres dedueides (i)

VALORES DEDUCIDOS
728 480
7.28 2

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENT O (PCI): 100-{Max VDC o Total VD)
88.12
CONDICION DEL ESTADO BEL PAVIMENTO : EXCELENTE
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via ; Carretera Fernando Belaunde Terry | |

|unidad de Muestra : UM-12 N° TIPOS DE FALLAS
|Progreslva Inicial (KM) : 1+120 1. Piel de Coeodrilo
|Progresiva Final (KM): 14160 2. Exudaeion
Anehe de Via () 7.60 3. Agrietamiento en Blogue
Area de la Muastra (m2) 304 4. Ppultamiento y hundimiento
Miguel Angel Ries Asencios 5. Corrugacion
Stefane Gareia Mesesl 6. Depresion

| ' \ 7. Grieta de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Refiexion e Junta

BAJA L PCI CLASIFICACION 9. Degnivel Carril / Berma

[veoia M J:;ﬂi?:o 10. Grietas longitudinales y Traneversales

ALTA H RB:EU"I; 11. Parcheo
e 12. Pulimiento de Agregados

Muy Malo 1@ Hu@@@@

Fallado ‘ 14. Cruee de Viaferrea

15. Ahuellamients

18. Desplazamients

17. Grieta Paraboliea

18. Hinehamiento

19. Desprendimeinto de Agreaades

Supenisade per:

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD %
L . . 2.9
L . 32.39

[TOTALVD=

Nuriero de valores dedueides 2 ()
Valer dedueide fas alte (Hv Bi) : mi= 1.00+ 9/08(100 - HvDi)
Nurier faxife de valeres dedueides (i)

I \

VALORES DEDUCIDOS

882 2

Max (VB€)=

INBIGE BE GONDICION BEL PAVIMENTO (PEI): 100-(Max VDC o Total VD)
89.18
GONDICION DEL ESTADO BEL PAVMENTO EXCELENTE
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via Carretera Fernando Belaunde Temy | I

[unidad de Muestra : UM-13 N° TIPOS DE FALLAS
|Progmiva Inlelal (KM) : 1+320 1. Piel de Coeodrilo
IProgresiva Final (KM): 1+360 2. Exudacion
Aneho de Via (m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue
Area de la Muestra (m2) 304 4. Abultamiento y hundirmiento
Miguel Angel Rios Asencios 5. Corrugacion
Stefano Gareia Moseol 6. Depresion

| | ‘ 7. Grita de Borde
SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO 8. Grieta de Reflexion e Junta

BAJA L PCl CLASIFICACION 9. Desnivel Cafil / Berna

|

|

[veon M | 33 15? hf:;e;?;t:o 10. Grietas longitudinales y Transversales
|
|
|

Supervisado por:

SN . TP
% m Mga,o 12. Pulimiento de Agregados
10 25 Muy Malo 13. Hueeos

L0 10 Fallado 14. Cruee de Via ferea
15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grieta Parabelica

18. Hinehamiente

19. Desprendimeinte de Agregades

SEVERIDADA CANTIDAD DENSIDAD %
L 0.56

H 2.30

M . 1 099

M 23.68

[TOTALVD=

Nurnere de valeres dedueides 2 (g) :
Valer dedueide mas alto (Hv Di) : iz 1,00+ 9/08(100 - HvDi)
Nufere maxime de valeres dedueides (i)

l I

VALORES DEDUCIDOS DT VDC
4851 7:18 6:58 2.37 6262 3457
4851 718 8.58 2 6225 3048
2
2

4851 718 2 5787 4437
4851 2 2 52.51 5251
5251

INDIGE DE CONDICION BEL PAVIMENT © (PCI): 100-{Max VDC o Total VD)
} I 47.49
@ONDICION DEL ESTADO BEL PAVIMENTO REGULAR
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Terry | |

Junidad de Muestra: UM- 14 N° TIPOS DE FALLAS
[Progresiva Inicial (KM) : 14360 1. Piel de Cocodrilo
|Progresiva Final (KM): 1+400 2. Exudacion

Aneho de Via (m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue
JArea de la Muesira (m2) 304 4. Abulltariento y hundimiento
Miguel Angel Ries Aseneios 5. Cortugacion

Stefano Garcia Moscol [6. Depresion

I _ | , [7. Grieta de Borde

SEVERIDADES CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTOV |Q., Grieta de Reflexion e Junta

BAJA L PCI CLASIFICACION |0. Desnivel Carril /Berma
85 100 Excelents . .
IMEDIA M 70 8 M:;ZT,';:O 10. Grietas longitudinales y Transversales

40 55 Regular - -
25 0 Malo 12. Pulimiente de Agregades
10 25 Muy Malo 13. Hueeos

0 10 Fallado 14. Cruce de Via ferrea

15. Anueliamiento

16. Degplazamiento

17. Grieta Paraboliea

18. Hinehamiente

19. Desprendimeinto de Agregades

-
=
O

Supenvisado por:

ZIBRIZIBIR|ZIBIR| = [2|2|2R1BIBR|B|R

SEVERIDADA CANTIDAD DENSIDAD % | V.DEDUCIDO (VD)]
3.9 7.57
175 13.25
4.76

1.50

27.08

Nurnere de valeres dedueidas 32 (g) :
Valer dedueide mas alte (HvDi) : vi= 1,00+ 9/08(100 -
Nurngre maxiﬁf@ de Valeres el@@u@iéeg (i)
VALORES DEDUCIDOS

13.25 7.57 478
18.25 7.87 200
13.25 2 2

Max (V&)=

|

INDICE BE CONDICION BEL PAVIMENTO (PCI): 100-(Max VDC o Total VD)
I 8275

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO
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ucv EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO “

Nombre de la Via : Carretera Fernando Belaunde Terry | | |

Unidad de Muestra : UM =16 N° TIPOS DE FALLAS UND
Progresiva Iniclal (KM) : 1+440 1. Piel de Cocodrilo M2
Progresiva Final (KM): 1+480 2. Exudagion m2
Ancho de Via (m) 7.60 3. Agrietamiento en Blogue M2
Area de |a Muestra (m2) 304 4. Abultamiento y hundimiento
Miguel Angel Rios Asencios 5. Corrugacion

Stefano Garcia Moscol 6. Depresion

| | 7. Grieta de Borde

SEVERIDADES | CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | 8. Grieta de Reflexion e Junta

BAJA L PCl CLASIFICACION 9. Desnivel Carril / Berma

85 100 Excelente . —
MEDIA M 70 a5 Wiuy Bueno 10. Grietas longitudinales y Transversales

ALTA H jg ;g RB:el;;r 11, Pareheo
% 40 Mi,o 12, Pulimiento de Agregados m2
10 % Muy Malo 13. Hueeos N°
0 10 Fallado 14. Cruee de Via ferrea M2
15. Ahuellamiento m2
16. Desplazamients M2
17. Grieta Paraboliea M2
18. Hinehamients M2

19. Desprendimeinto de Agregades M2

Supervisado por:

SEVERIDADA CANT IDAD DENSIDAD % | V.DEDUCIDO (VD)]I
L . . . 0.99 9.88
L 4.28 3.58

L

[TOTALVD=

Nurnere de valores dedueides 32 (g) :
Valer dedueide mas alto (HvDi) : wi= 1.00+ 9/08(100 - HvDi)
Numere maxime de valeres dedusides (mi)

VALORES DEDUCIDOS
102 988 3.58
102 9.88 2
102 2 2

Max (VBC) =
I

INDICE DE CONDICION BEL PAVIMENTO (PEI): 100-(Max VDC o Total VD)

83.90
CONDICION DEL ESTADO BEL PAVIMENTO : MUY BUENO
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ANEXO 13: APLICACION DE LA METODOLOGIA VIZIR

ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE jl
Neribre de a Via : Carretera Fernande Belaunde Tefy e — '
Tfamﬁ @*g@@ a @*1 gg NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA]

Ahuellamienta

M@h@ d@ \Iiﬁ (l’ﬁ) 76@ Depiesion o Hundimiento longitudinal
Depresion o hundimiento transversal

N@ﬁ ag la Muggtfa (mz) 750 Fisuras longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrila

Bacheoy zanjasreparadas BZR

DIMENSIONES BEL TRAMO

I I DARDS TIPO "B" - VIZIR
NOMBRE COoDIGO UNIDAD DE MEDIDA)

100 m Fisuras longitudinales da junta de eonsuuceion FLJ l

Fisuras trar ales de junta de construccion
Fisuras de contraccion termica

Fisuras parabolicas

Fisutas deborde

Huecos

Despl iento o abultamiento o ahuell

ZlZIE(=E(=

c
(=)

Perdidade la peliculade ligante
perdida de agregados

Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

Al i de agua

Desintegracion de los bordes del pavimento
Segregacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE
Abultamients y AuRdimiente 2 1.25 0.16
Grietas longitudinales y Fransversales 1 54 7.11
Parehes 2 21.70 2.86
Buliriento de agregades - 127.5 16.78

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

=z|=z|=|=|=z(z(d|=z|=|=

@

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente
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ucv

METODO DE VIZIR

Noembre de laVia :

PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Caretera Fernando Belaunde Tefy

DAROS TIPO "A™- VIZIR

Trafme:

0+10020+200

NOMBRE

CODIGD

UNIDAD DE MEDIDA

Ahuellamiento

Areho de Via ()

AHU

[

760

Depresion o Hundimiento longitudinal

DL

Avea de la Muesira (f2)

Depresion o hundimianto transversal

ot

760

Fisuraslongitudinales por fatiga

FLF

l

Fisuras piel de cocodrila

FPC

DIMENSIONES BEL TRAMO

.| Baches y zanjas reparadas

BZR

100 m

DAROS TIPO "B" - VIZIR

NOMBRE

CODIGD

UNIDAD DE MEDIDA

1 d

Fisura; dinales de junta de cor
y

FLJ

Fie: les dejunta de

nstiuccion

FTJ

Fisurzs de contraceion termica

FCT

Fisuras parabolicas

FP

Fisuras de borde

Huecos

Despl iento o abultamients o ahuellami

Perdidade lapelicula de ligante

perdida de agregados

Descascar amienta

Pulimiento de agragados

Esudacion

Afloramiente de mertero

Al i de agua

Desintegracion de los bordes dal pavimento

Segregacion

333333%333%33333

TIPO BE BANO

AREA | PORCENTAJE

@

Brietas lengitudinales y Fansversales

35.5 4.67

Parehes

30 3.95

Puliriente de agregades

22.40

0.13

Hueeo
I

CORRECCION

IS FINAL CLASIFICACION

RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO

CLASIFICACION

BUENO

1vY2

Bueno

3v4

Regular

56Y7

Deficiente

T
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I Ucv METODO DE VI_ZIER PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE !
[Nombre de la Via Carretera Fernando Belaunde Terry DARDS TIPD “A-- VIZIR

' NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA|
Tramo: 0+20020+300 — e L

Aﬁ@h@ dg \‘ﬁé (l’ﬂ) 78@ Depresion o Hundimiento longitudinal oL
Depresion o hundimients ransversal or

Areade la Muestfﬂ (mZ) 780 Fisuras longitudinales por fatiga FLF
| Fisuras piel de cocodila FPC

Bacheoyzanjas reparadas BZR
DIMENSIONES DEL TRAMO

| | DAROS TIPO "B - VIZIR
NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA

100m Fisuras longitudinales de junta de construssion FLJ M

Fisuras tiansversales de junta de constiuccion F1J
Figuras de oontraccion termica

Fisuras parabolicas

Figuras de borde

Huecos

Desgl jento o abultamiente o shuellamiento|
Perdida de la pelicula de ligante

perdida de agregados

D amienta

ZI==I=

c
=
o

Pulimiento de agragados

Exudacion

Afloramiento de monero

Afloramiento de agua

Desinteqracion de los bordes del pavimento
Seagregacion

TiPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE

Grietas longitudinales y ranaversales 1 25 39
Pulifmiento de agregades - 50 6.58

I

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

=== |=(=|=(E|=]=|=

&

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente
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I ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE I

[NombredelaVia: Carretera Feriando Belaunde Tefy | DANDS TIPD - VIZIR

' NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA)
Tramo: 0+30020+400 S

M@h@ d@ “a (m) 760 Depresion a Hundimiento longitudinal
Depresion o hundimiento transversal

Area de la Muestra (2) 760 [[Fisuras longrudinsies porisiigs

| |Fisuras piel de cocodrilo

Bacheo i parada:
DIMENSIONES DEL TRAMO |
| | 1 DAROS TIPQ "B" - VIZIR
NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA)
| [Fisuras longitudinales de junta de construccion il
100 m o iy :
isuras trar de junta de construscion
Fisuras de contraccion termica
| Fisuras parabolicas
Fisuras de borde
| |Huecos
Despl lento o abultami a ahuellamiento

Z|1=Z|=|=E|I=

c
(=]

' | Perdida dela peliculade ligante

; perdida de agregados

Descascar amiento

| | Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiente de mortero

Afloramiento de aqua

Dezintegracion de los bordes dal pavimento
Seagregacion

TIPO BE BAND AREA | PORCENTAJE

Grietas lengitudinales y ransversales 15 197

|Pulimients de agregades 302 39.74

Hugees 2 0.26
|

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION . RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

z|z(z=|z[z[E|=|=|=

@

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente
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ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Terry || DAROS TIPO “A-- ViZiR
—— NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA)

Tramo: 0+400 a 0+500 | P o

MGhO de wa (m) 7‘60 ‘"Daplesion o Hundimiente longitudinal OL
“Dapleginn o hundimients transversal o1
N@E d@ lg Muegtrg (mz) 760 Iﬁsuras longitudinales por fatigs FLF
| [Fisurae piel de eocodiila FPC

!Dacheo y zanjasreparadas BZR
DIMENSIONES DEL TRAMO
| | DAROS TIPQ "B" - VIZIR
NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA
100 Fisuras longitudinales de junta de construcsion FLJ [l
m " "
Fisuras trar ales dejunta de construccion FTJ
Fisuras de eontraccion termica
Fisuras parabolicas
Fisuras de borde
Hugcos
Despl iento o abultamiento o shuellamiento

Z|=|=|=(=

c
o

Perdida de la pelicula de ligante

perdida de agregados

Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

Afloramiento de agua

Desintegracion de los bordes del pavimento
Searegacion

TIPO DE DANO AREA | PORCENTAJE

150 19.74
1 0.13

=z|z|=|=|=|=|E|=|=]|=

73

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente

T
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ucv

METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la Vla:_

Carretera Fernando Belaunde Terry

DARDS TIPO "A™ VIZIR

Tramo:

0+500a 0+600

NOMBRE

CODIGD

UNIDAD DE MEDIDA|

Ahuellamiento

Ancho de Via (m)

760

AHU

Depresion o Hundimiento longitudinal

oL

Area de la Muestra (m2)

760

Depresion o hundimiento transversal

ot

Fisuraslongitudinales por fatiga

FLF

I

| |Fisuraspielde cocodiilo

FPC

DIMENSIONES DEL TRAMO

BZR

Bacheoyzanjas reparadas

DAROS TIPO "B" - VIZIR

NOMBRE

CODIGD

LINIDAD DE MEDIDA

100 m

Fisuras longitudinales de junta de constiuceion

FLJ

M

Fisy les de junta de construacion

FTJ

Fisuras de eontraccion termica

FCT

; Fisuras parabolicas

FP

Fisuras de borde

Huecos

Sl=z=|I==

c
o

Despl iento o abultamients o ahuellami

Perdidade lapelicula de ligante

; perdida de agregados
Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

1| Afloramiento de agua

Desintegracion de los bordes del pavimento

Segregacion

=|=|=|=|=|=|g|=|=|=

TIPO DE DANO

GRAVEDAD

AREA | PORCENTAJE

Pulimiento de agregade

30 3.95

Grietas longitudinales y ransveraales

1

40 5.26

l

CORRECCION

IS FINAL CLASIFICACION

BUENO

RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO

CLASIFICACION

1Y2

Bueno

3v4

Regular

56Y7

Deficiente
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Ucv

METODO DE VIZIR

Nombre delaVia:

Carretera Femande Belaunde Tery

PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DARDS TIPO "A™- VIZIR

Trame:

0+600a 0+700

NOMBRE CODIGD

UNIDAD DE MEDIDA

Aneho de Via ()

760

Ahuell

iento

AHU

[l

Depiesion o Hundimiento longitudinal

DL

Area de la Muestra (m2)

760

Depiesion o hundimiento transversal

o1

Fisuras longitudinales por fatiga

FLF

Fisuras piel de cocodiila

FPC

DIMENSIONES DEL TRAMO

Bacheo yzanjasreparadas

BZR

DAROS TIPO "B" - VIZIR

100 m

NOMBRE CODIGO

UNIDAD DE MEDIDA)

Fisuras longitudinales de junta de constiuccion

[l

Fisuras trar

ales de junta de construccion

Fisuras de contraccion termica

Fisuras parabolicas

Fisuras de borde

EIEE=

Huecos
T

c
=
(=]

D

bultamiento o shuellamiento|

Perdida dela pelicula de ligante

perdida de agregados

100 m

Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Enudacion

Afloramierto de mortero

Afloramiento de agua

Desintegracion de los bordes del pavimento

Segregacion

=|=|=|=|=|=|g|=|=|=

TIPO DE DANO

AREA

PORCENTAJE

@

Grietas longitudinales y Fransversales

20

263

[Buliriente de agregades

138.75

18.26

1

0.13

Hueses
|

CORRECCION

IS FINAL CLASIFICACION

BUENO

RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO CLASIFICACION

1Y2 Bueno

3Y4 Regular

56Y7 Deficiente

T
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ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
INombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Terry DARDS TIPO “A-- VIZIR

R NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA|
Tramo: 0+700 2 0+800 FTA— o

Anghg dg “a (m) 760 Depresion o Hundimiento longitudinal DL
Depresion o hundimiento transversal ot
Area de la Muesira (m2) 760 Fisuras longiudinales por faliga FLF
Figuras piel de cocadiila FPC
Bacheoyzanjas reparadas BZR

DIMENSIONES DEL TRAMO
| | 1 DARDS TIPO "B" - WIZIR
NOMBRE CODGO UNIDAD DE MEDIDA|

100m Fisuras longitudinales de juntade constiuccion FLJ M

Figuras uar gles de junta de eonztruscion FTJ
Fisuras de contraccion termica FCT
Fisuras parabolicas FP
Fisuras de borde FE
Huecos
Despl. i © abultamiento o ahuellamiento
Perdida de la pelicula de ligante
perdidade agle@dos
Descascar amiento
Pulimiente de agregados

——————— | Exudacion
| e——||AMioramienio de matern
| Afloramiento de agua
Desintegracion de loz bordes del pavimento
Segregacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE
Piel de eoeodrile 1 8.40 111
Pareheo 2 7.60 1.00
Corrugaeion 1 114.76 15.10
Grietas lengitudinales y ransversales 1 10 132

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

Z|=|=|=(=

c
o

z|z|=|=|=|=|8|z|=|=

@

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3v4 Regular

56Y7 Deficiente
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UCcv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NombredelaVia: Carretera Fernando Belaunde Terry DARDS TIPO A~ VIZIR
Tramo: 0 +800 a 0 +900 e NOMBRE BC::\I:IILI.JSD UNIDAD DE MEDIDA)
Ancho de Via (m) 7‘60 Depresion o Hundimiento longitudinal oL

Depiesion o hundimiento transversal o7
Area de la Muestra (m2) 760 Fisuras longtudinales por [atiga FLF
I Fisuras piel de cocodrilo FPLC

Bacheoy zanjas teparadas EBZR

DIMENSIONES DEL TRAMO
| | i DAROS TIPO "B" - VIZIR
NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA

100 m Fisuraz longitudinales de jurta de construssion FLJ

Fisuras trar les de junta de constiuccion FTJ
Figuras de contraceiontermica FCT
| |Fisuras parabelicas FP
Fisuras de borde

Huecos

Desgl iento o abultamienta o shuellamiento|

(=}

Perdida de la pelicula de ligarte

|| perdida de agregados

Descascar amienta

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

|| Afloramiento de agqua

Desintegracion de los bordes del pavimento
Seareqacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE

Pulimienti de agregades 1 430 0.57
Grietas longitudinales y ransversales 1 12 1.58

l

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

=|z|z|z|z|=z|5|z|z|z|E|z|z|z|=|=

&

N

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente

L il
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ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Terry DARDS TIPO “A-- VIZIR

' NOMBRE CODIGOD UNIDAD DE MEDIDA|
Tramo' 0*900 4 1+@00 Ahuellamienta AHU Jul

Aﬂ@hg d@ Wa (m) ?80 Dapresion o Hundimiento longitudinal DL

Depresion o hundimiento transversal 1))

N@E d@ |8 MU@SH‘Q (m 2) 760 Fisuras longitudinales por fatiga FLF
l Figuras piel de cocodiily FPC

D LT A o Bacheo y zanjasreparada: BZR
IMENSIONES DEL TRAM

| | DAROS TIPO "B" - VIZIR

NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA|

Fisuras longitudinales dejunta de construscion FLJ il
Fisuras transversales de junta de construccion FTJ Ll
Fisuras de contraccion termica FCT
Fisuras parabolicas FP
Fisuras deborde FB
Huecos H
Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento DM
Perdida dela peliculade ligante PL

100 m

2|=(=

c
=
o

perdida de agregados

Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

Afloramiento de agua

Dasintegracion da los bardes dal pavimento
Searegacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE
Pulimienti de agregados 1 2.00 0.26
Grietas longitudinales y fransversales 1 15 197

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

== |==(==(E|=|=]=

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3v4 Regular
56Y7 Deficiente
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ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE "

[Nombre de la Via: Carretera Ferando Belaunde Terry _ TANCE TIPS Vizm
140004 1+100 NOMBRE CODIGD___[UNIDAD DE MEDIDA

Tramo: T o -
Im@h@ d@ Wﬁ (m) 76@ Depresion o Hundimiento longitudinal OL

Depresion o hundimienta transversal o1
'N@g ﬁ@ |§ MU@@tfﬁ (mz) ?@D Fisuras longitudinales por fatiga FLF

| Figurag piel de cocodrile FPC

L Bacheoy zanjas reparadas BCR
DIMENSIONES DEL TRAMO

I I 1 DAROS TIPO "B" - VIZIR

NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA|

Figurac longitudinales dejurta de construecion FLJ
Fisuras transversales dejunta de constiuceion FTJ
Figuras de contraccion termica
Fisuras parabolicas
Fisuras deborde
Huecos
Desgl. iento o abultamiznte o ahuellamiento

100 m

Perdidade lapelicula de ligante

perdida de agregados
Descascar amiento

Pulimierto de agregados

1| Exudacion

Afloramiento de montero

Afloramiento de agua

Desintegracion de los bordes del pavimento
Segiegacion

TiPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE

Pulimient de agregades 1 440 0.58
Brietas lengitudinales y ransversales 1 6.50 0.86

I

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

333333%333%33333

7

~N

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente

1
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I Ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Temy TARDS TP0 Ao vizin

Tnmo: 1“,100 a 1+200 : NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA|
Ahuellamiento AHU Jul
IAnghg de “a (m) 7‘60 Depresion o Hundimiento longitudinal oL

Depresion o hundimients transversal o7

WEE de |a Muestr (mz) 760 Fisuraslongitudinales por fatiga FLF
I Fisuras pielde cocodila FPC

Bacheoy zanjas teparadas EZR
DIMENSIONES DEL TRAMO

I I DAROS TIPO "B" - VIZIR
NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA

100m Fisuraslongitudinales dejurta de constuccion FLJ il

=

Fisy versales dejunta de construccion FTJ
Fisuras de contraccion termica
Fisuras parabolicas

Fisuras de borde

Huecos

ZI=E|=

c
=
o

Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento

Perdida de la pelicula de ligante

pardida de agregados

Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

| | Afloramiento de aqua

Desintegracion de los bordes del pavimento
Segregacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE
Grietas longitudinales y ransversales 9.00 118
Pulimiento de agregados 174.00 22.89
Anuellamiento 030 0.04

|

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

=z|=|=|=z|=|=(8|=|=(=

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente
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I Ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ||

[Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Temy DARDS TIPD “A-- VIZIR

' NOMBRE CODIGD UNIDAD DE MEDIDA
Tramo: 1+200 1+300 T =

lAnGhQ d@ “ﬂ (m) 760 Depresion o Hundimiento longiudinal

760 Dapresion o hundimiants transversal

Area de la Muestra (m2)

Fisuras longitudinales por fatiga

| Fisuras piel de cocodilo

DIMENSIONES DEL TRAMO e —

I I DARDS TIPO "B - VIZIR
NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA)
100 Fisuraslongitudinales dejunta de constiuccion FLJ L]
m - -

Fis, ieversales de junta de constuccion FTJ

Fisuras de contraccion termica FCT

Fisuras parabolicas

Fisuras deborde

Hugcos

=

===

=
=
o

Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento
Perdidade lapeliculade ligante
perdida de agregados

Descascar amiento

Pulimiento de agregados

Exudacion

Atloramiento de mortero

| | Afloramignto de agua

Dezintegracion de los bardes del pavimento
Segregacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE

Pulimienti de agregades 1 250 033
Grietas longitudinales y transversales 1 9.00 118

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

=z|=|=|=(=(=|g|==]=

&

RANGO CLASIFICACION

BUENO 1Y2 Bueno
3v4 Regular

56Y7 Deficiente

'
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ucv METODO DE VIZIR PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la Via: Carretera Fernando Belaunde Terry DARDS TIPO A" VIZIR
' NOMBRE CODIGOD UNIDAD DE MEDIDA)

Tramo: 1+300 2 1+400 —— )

Anghg dg wg (m) 760 Depresion o Hundimiento longitudinal DL

Depresion o hundimients transversal or

A@a dg 'a MUESH‘E (mz) 760 Fisuras longitudinales por fatiga FLF
l Fisuras piel de cocodrils FPC

DlMENs'oNEs DEL TRAMO Bacheoy zanjasreparadas EZR

I I DARNS TIPO "B" - VIZIR
NOMBRE CODIGO UNIDAD DE MEDIDA)

100 m Fisurae longitudinales de jurita de eonstuscion FLJ

Fisuras wransversales de junta de construccion FTJ

Fisuras de contracciontermica

Fisuras parabolicas

Fisuras deborde

Huecos

Despl. iento o abultamiento o ahuell

Perdida dela pelicula de ligante

perdida de agregados

Descascar amienta

Pulimiento de agregados
Exudacion

100 m
| e— | [l Sy

Afloramiento de agua
Desintegracion da los bordas del pavimento
Segregacion

TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA | PORCENTAJE
Piel de cocodrilo 1 170 0.22
Abultamiento y hundimients 3 7.00 0.92
Grietas longitudinales y transversales 2 13.00 171
Parcheo 2 5.32 0.70
Pulimiento de agregades - 115.20 15.16
Ahusllamiento 1 0.42 0.06

CORRECCION IS FINAL CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

333333%333%33333

RANGO CLASIFICACION

REGULAR 1Y2 Bueno
3Y4 Regular

56Y7 Deficiente
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METODO DE VIZIR

' ucv
Nombre de la Via Carretera Fernando Belaunde Terry

PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DARIDS TIPO "A"- VIZIR

Tramo:

1+400a 1+500

NOMBRE

CODIGD

UNIDAD DE MEDIDA

[Ancho de Via (m)

760

Ahuellamianto

AHU

il

Depresion o Hundimiento longitudinal

0oL

Area de la Muestra (m2)

780

Depresion o hundimiento transversal

or

Fisuras longitudinales por fatiga

FLF

Fisuras piel de cocodiila

FPC

DIMENSIONES DEL TRAMO

Bacheoyzanjas reparadas

BZR

l l

DAROS TIPO "B - VIZIR

100 m

NOMBRE

CODIGD

UNIDAD DE MEDIDA

Fisuras longitudinales de junta de construssion

FLJ

M

Figurastrar ales de junta de constuccion

FTJ

M

Fisuras de contraccion termica

FCT

Fisuras parabolicas

FP

Fisuras de borde

===

Huecos

c
=
o

Desgl 0 abultamiento o ahuellamiento

Perdida dela pelicula de ligante

perdidade agregados

Descascar amienta

Pulimiento de agregados

Exudacion

Afloramiento de mortero

Afloramiento de agua

Desintegracion de los bordes del pavimento

Segregacion

=z(=z|=(=(=|=(3|=|=(=

TiPO DE DANO

GRAVEDAD

AREA | PORCENTAJE

@

Piel de eocodrile

3.00 0.39

Grietas longitudinales y ransversales

13.00 171

16.00 211

Pareheo
|

CORRECCION

IS FINAL CLASIFICACION

RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO

CLASIFICACION

BUENO

1Y2

Bueno

3v4

Regular

56Y7

Deficiente

T
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ANEXO 14: PANEL FOTOGRAFICO TIPOS DE FALLAS

Imagen: Falla piel de cocodrilo.

Fuente: Elaboracién propia

Imagen: Falla de tipo desnivel de berma

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen: Falla de tipo parcheo

Fuente: Elaboracién propia

Imagen: Falla de tipo grieta longitudinal

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen: Falla de tipo pulimiento de agregados

Fuente: Elaboracién propia

Imagen: Falla de tipo ahuellamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen: Falla de tipo hueco

Fuente: Elaboracién propia

Imagen: Falla de tipo hundimiento

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen: Falla de tipo piel de cocodrilo

Fuente: Elaboracién propia

Imagen: Falla de tipo parcheo

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen: Falla de tipo parcheo

Fuente: Elaboracion propia

Imagen: Falla de tipo desnivel de berma

Fuente: Elaboracion propia
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