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Resumen

El siguiente trabajo de investigacion titulado “Propuesta de mejora del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del poblado
Shirapampa, Ancash —2021” con la finalidad de realizar un trabajo de investigacion
e inspeccion del estado de las estructuras de agua potable y alcantarillado sanitario,
donde se presentan notables deficiencias debido a la antigliedad ya que llevan en
operatividad mas de 20 afos evidenciando un descontento con la localidad que
pertenecen a estos servicios con una demanda que no cubre totalmente y en casos

con una interrupcién total de los servicios.

Como objetivo proponer una mejora viable en la captacion, linea de conduccion y
reservorio en saneamiento basico y alcantarillado que estara basado en resolver la
necesidad social de estos problemas; el método en la investigacion de corte
transversal, de disefio no experimental, de tipo aplicada, de nivel correlacional,
usando la técnica de observacion directa, fichas de evaluacion y encuestas para la

recoleccion de datos.

Como resultados obtenidos en la incidencia del estado del sistema de agua potable
y las diferentes falencias que se observa en las estructuras, calidad, cantidad y
cobertura; sin la adecuada gestion y mantenimiento. Encontramos fallas en la
captacion con una valoracion de 1.80 tanto en estructura y abastecimiento de agua
en estado de deterioro, linea de conduccion de 1.00 el cual es superado tanto en
capacidad y diametro, también el reservorio de valoracion de 2.27 que es

superado en capacidad de estructura y almacenamiento.

Como conclusion proponer un disefio y mejoramiento de las estructuras de
captacion, linea de conduccion con tuberia de 6 pulgadas, mejora y disefio de un
reservorio de 87.50 m3. También desarrollar la incidencia del estado del
alcantarillado sanitario en la condicion en la que se encuentra evaluando el disefio
e infraestructura que no estan disefiadas segun las necesidades que se requieren
con una deficiencia en la cobertura parcialmente, y como propuesta llegar a una

mejora de los sistemas.

Palabras clave: Incidencia, Condicion, agua potable y alcantarillado.
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Abstract

The following research work entitled "Proposal to improve the basic sanitation
system and its impact on the sanitary condition of the town Shirapampa, Ancash -
2021" in order to carry out a research and inspection work on the state of drinking
water structures and sanitary sewer system, where there are notable deficiencies
due to age, since they have been in operation for 20 years, evidencing
dissatisfaction with the locality that belongs to these services with a demand that is

not fully covered and in cases with a total interruption of services.

The objective of proposing a viable improvement in the catchment, conduction line
and reservoir in basic sanitation and sewerage that will be based on solving the
social need for these problems; the method in cross-sectional research, non-
experimental design, applied type, correlational level, using the direct observation

technique, evaluation sheets and surveys for data collection.

As results obtained in the incidence of the state of the drinking water system and
the different deficiencies observed in the structures, quality, quantity and coverage;
without proper management and maintenance. We found failures in the catchment
with a valuation of 1.80 both in structure and supply of water in a state of
deterioration, a conduction line of 1.00 which is exceeded both in capacity and
diameter, also the valuation reservoir of 2.27 that is exceeded in capacity of

structure and storage.

As a conclusion to propose a design and improvement of the catchment structures
- lateral sand trap, conduction line with 6-inch pipe, improvement and design of a
reservoir of 87.50 m3. Also develop the incidence of the state of the sanitary sewer
system in the condition in which it is evaluating the design and infrastructure that
are not designed according to the needs that are required with a deficiency in the

coverage partially, and as a proposal to reach an improvement of the systems.

Keywords: Incidence, Condition, drinking water and sewerage.



. INTRODUCCION

En el poblado de Shirapampa, lugar donde se desarrollo la presente investigacion, de
los sistemas de saneamiento basicos presentan notables deficiencias en
infraestructura, calidad, cantidad y cobertura, debido principalmente a la antigiedad
de los mismos, ya que llevan en operatividad 18 afios sin una adecuada gestion ni
mantenimiento, evidenciando una disconformidad en los 710 socios que acceden a
estos sistemas. El sistema de agua potable cuenta con: una captacién que no esta
acorde a las necesidades de los habitantes, un reservorio en estado de deterioro, las
lineas de conduccion presentan fisuras lo que facilita el ingreso de material organico y
vuelve al agua turbia, y por ello, en muchos casos las redes de distribucion quedan
atascadas o bloqueadas, que generan que existan dias donde el suministro de agua
se ve totalmente interrumpida. En relacién, al alcantarillado sanitario, estos presentan
falencias en disefo e infraestructura, ya que las redes colectoras y emisoras no estan
disefiadas de acuerdo a las necesidades que requiere la poblacion, lo que conlleva a
una deficiencia en cobertura, es decir, solo cubren parcialmente a los domicilios o en
muchos casos estan malogrados. Asimismo, existen domicilios que no tienen agua
potable ni alcantarillado sanitario, producto de una mala red de distribucion, o por ser
viviendas recién construidas, y al no contar con una infraestructura adecuada no
permiten conexiones a las redes distribuidas. De continuar esta situacion se va a
postergar el desarrollo del poblado de Shirapampa, se van a perder oportunidades de
crecimiento, los indices de enfermedades producidas por tomar agua en condiciones
no Optimas van ir en aumento; la contaminacién generada por una mala gestion del
sistema de alcantarillado sanitario seguira dafnando el ambiente y la salud de sus
habitantes; lo cual va a colocar a dicho poblado en situacion de estancamiento en su
desarrollo urbano, y todo estancamiento representa la pérdida de oportunidades para
la sociedad. En ese contexto, los investigadores se encuentran en la necesidad de
realizar una evaluacién de los sistemas de saneamiento basico para poder describir
las deficiencias en un entorno real, con la finalidad de plantear soluciones inmediatas,
y de esa manera contribuir en la mejora de la condicion sanitaria de la sociedad

afectada y el ordenamiento en sus sistemas basicos de saneamiento, tomando en



cuenta las especificaciones técnicas con la que debe contar un sistema de agua
potable y alcantarillado sanitario que ofrezca una operatividad eficiente bajo los mas
altos estandares de calidad y cantidad. Del mismo modo, y de manera puntual, se
pretende obtener resultados objetivos y analiticos actuales, para que sirvan como guia
de las entidades competentes y estas determinen politicas basadas en los resultados,
y tomen en cuenta las recomendaciones y el plan de mejora que se realizara; con el
objetivo comun de que alguna inversién futura que se realice en favor del
mantenimiento y gestidon del sistema de agua potable y saneamiento del poblado de
Shirapampa, resulte eficiente ante los fondos limitados del distrito de Independencia.

En ese lineamiento, la presente investigacion se justifica teéricamente, ya que
servira como base tedrica y antecedente para investigaciones futuras relacionadas a
los sistemas de saneamiento basicos, ya sean de investigadores nacionales o
internacionales; por otro lado, las teorias expuestas la presente investigacion serviran
para dar sustento a las variables de investigacion y con ello dar respuesta a la
problematica del poblado de Shirapampa. Por otro lado, se justifica socialmente ya
que permitira a los pobladores de Shirapampa, conocer de forma mas detallada la
situacion en que se encuentran sus sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario,
de igual manera, impulsara a que la municipalidad de Independencia y los organismos
competentes de administrar este tipo de servicios; formulen y ejecuten nuevas politicas
direccionadas hacia el desarrollo sostenible en cuanto a los servicios de saneamiento
basico se refiere. Asimismo, se justifica en su aspecto practico, porque permitira
conocer el panorama real de los sistemas de saneamiento basico, y como éstas
influyen en la condicién sanitaria de los habitantes, posteriormente dichos datos seran
de suma importancia para la toma de decisiones en la mejora de la infraestructura,
mantenimiento, operacion y gestion de estos servicios. De mismo modo, se justifica
ambientalmente ya que, si bien es cierto, existen efectos ambientales que inciden
directamente en el agua, suelo y aire; los impactos mayores provienen de una
contaminacién realizada por el hombre, producto de su desinformacién, trayendo
consigo impactos negativos hacia la vegetacion, fauna y salud de las personas. En ese
contexto, los resultados del presente estudio permitiran proponer estrategias de un

buen disefio y mantenimiento de los sistemas de saneamiento basico, que en su mal



estado podrian causar dafos al ambiente. Finalmente se justifica econémicamente
ya que, bajo la coyuntura actual el estado peruano atraviesa por una carencia de
programas estratégicos para realizar mantenimiento de los sistemas de saneamiento
basicos y si los hubiese cuenta con recursos econémicos limitados, dentro de ese
contexto, y basandose en los resultados que se obtendran de la presente
investigacion, se podran plantear medidas de prevencion para contrarrestar los riesgos
tanto en materia de salud, ambiental, etc. que puedan ser producidos a causa de un
mal estado de los sistemas de saneamiento basicos, y de esta manera disminuir los
efectos negativos que puedan producirse en relacién a la economia al intentar
subsanar los dafos producidos.

Por todo lo mencionado anteriormente, nos proponemos el reto de seguir abordando
esta tematica, lo que nos lleva a plantear el siguiente problema de investigacion:
¢, Como incide el estado del sistema de saneamiento basico en la condicidén sanitaria
del poblado de Shirapampa, distrito de Independencia, Ancash — 20217 En base al
problema propuesto se plantea como objetivo general: Determinar la incidencia del
estado del sistema de saneamiento basico en la condicién sanitaria del poblado
de Shirapampa, distrito de Independencia, Ancash — 2021. Para poder desarrollar
de manera correcta la investigacion y lograr el objetivo general, se plantean los
siguientes objetivos especificos: (a) Establecer la incidencia del estado del sistema
de agua potable en la condicién sanitaria del poblado de Shirapampa; (b) Determinar
la incidencia del estado del alcantarillado sanitario en la condicion sanitaria del poblado
de Shirapampa; y (c) Disefar una propuesta de mejora para los sistemas de
saneamiento basicos del poblado de Shirapampa. Finalmente se plantea la hipoétesis
general de investigacion: La situacion actual del sistema de saneamiento basico incide
significativamente en la condicién sanitaria de la poblacion del poblado de Shirapampa,

distrito de Independencia, Ancash — 2021.



Il MARCO TEORICO

Luego de buscar trabajos previos y otras investigaciones en diversos repositorios
de las distintas universidades nacionales e internacionales se han encontrado las
siguientes investigaciones relacionadas a las variables de estudio. En el ambito
internacional, Valenzuela (2017) en su investigacion titulada “Diagnostico y
mejoramiento de las condiciones de los sistemas de saneamiento basicos de la
Comuna de Castro” tuvo como objetivo general recabar informacién suficiente y en
escenarios reales de los sistemas de saneamiento para posteriormente realizar un
diagndstico situacional de los sistemas de saneamiento en la Comuna de Castro.
Fue una investigacion de caracter exploratorio y disefio no experimental; el universo
muestral fueron los sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario de la
Comuna de Castro. Obteniéndose como resultados que, el analisis realizado
muestra que el agua que consumen los habitantes de dicho lugar cumple con las
normativas vigentes establecidas y que la calidad es Optima; asimismo, la
infraestructura de la captacién, lineas de conduccion y de abastecimiento de agua
potable se encuentran en estado operativo. Concluyéndose que, las actividades de
operacion y mantenimiento realizadas por los habitantes facilita que la
infraestructura que compone el sistema de agua potable y alcantarillado se
mantengan en buen estado. Con relacion a la parte microbioldgica y la calidad del
agua, el sector ganaderia tiene una influencia directa en la contaminacion del agua,
por lo que se necesita un proceso de desinfeccién, con el fin de prevenir
enfermedades producidas por una mala calidad de agua. En el contexto nacional,
Salazar y Camargo (2019) en su investigacion titulada “Evaluacion y mejoramiento
de los sistemas de saneamiento basicos y su incidencia en la condicion sanitaria
en el poblado La Unién, 2019”, tuvo como objetivo diagnosticar y formular una
propuesta de mejora de los sistemas de saneamientos basicos del poblado La
Union y su influencia en la condicion sanitaria de sus habitantes. Fue una
investigacion de enfoque cuantitativa, no experimental y transversal; el universo
muestral estuvo conformado por todos los habitantes de dicha comuna; para
recolectar los datos se usoé la técnica de la encuesta con el fin de evaluar la
condicion sanitaria, y de la observacion directa con el fin de diagnosticar los

sistemas de saneamiento basicos. Para la interpretacién de resultados se hicieron



uso de las técnicas propias de la estadistica descriptiva aplicando sus indicadores
cuantitativos y cualitativos. Concluyéndose que, los sistemas de saneamiento
basicos se encuentran en un estado ineficiente, y la incidencia en la condicion
sanitaria es directa produciendo enfermedades diarreicas agudas producidas por
tomar agua contaminada, a la falta de gestion y operacién del sistema de agua
potable; y en relacion al alcantarillado sanitario, la infraestructura no esta de
acuerdo a la norma RNE, por ello se planteé un nuevo disefio considerando dicha
norma. Asimismo, Garcia (2019) en su tesis titulada “Situacion del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la comunidad de
Huambo, Distrito de Alcamenca, Provincia de Victor Fajardo, Region Ayacucho -
2019” cuyo objetivo fue explicar el contexto actual de los sistemas de saneamiento
basico y su influencia en las condiciones sanitarias de dicho lugar. Fue una
investigacion prospectiva y retrospectiva, de enfoque cualitativo, correlacional y no
experimental. El universo muestral fueron los componentes que conforman el
sistema de saneamiento basico. Para obtener los datos se usé la técnica de
evaluacion visual y su instrumento las fichas técnicas de diagndstico de la situacion
en un contexto real. Obteniéndose como resultado que, el estado del sistema de
agua y alcantarillado son poco sostenibles; en cuanto a la gestion, operacién y
mantenimiento eran poco eficientes. Concluyéndose que, los sistemas de
saneamiento basicos dentro de esta localidad se hallan en condiciones no muy
favorables, tanto las lineas de captacion y conduccion, el reservorio, las redes de
distribucion y la instalacion en los domicilios; en relacion a las condiciones
sanitarias de mencionado lugar de estudio esta incide directamente en la forma de
vida de los pobladores, y se encuentran dentro de un rango de: 18 a 25,
valorandose como mala. Por su parte, Gémez (2019) en su tesis titulada
“Evaluacion y Mejoramiento de los Sistemas de Saneamiento Basicos en el centro
poblado de Carhuanca, Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion” planteé como objetivo general ejecutar el diagnéstico y el
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el mencionado poblado. Se
desarroll6 como una investigacion descriptiva y no experimental. El universo
muestral fueron los sistemas de saneamiento basico, con una muestra que engloba
a toda la poblacion, es decir, una muestra censal. Para recolectar los datos se usé

la observacion directa y fichas de evaluacion y valoracién relacionados al



diagnostico de los sistemas de saneamiento basico. Obteniéndose como resultado
que, el centro poblado en estudio presenta serias deficiencias en sus sistemas
basicos de saneamiento como son: captacion de agua potable, linea de
conduccion, capacidad no adecuada de reservorio y la ausencia de un adecuado
mantenimiento de tuberias procedentes del reservorio; todo ello hace que estas se
encuentren en estado ineficiente. Concluyéndose que, las estructuras que
engloban el sistema de saneamiento basico estan inoperativas, repercutiendo de
manera directa en la condicidon sanitaria de los pobladores, evidenciandose en una
notable cantidad de nifios con EDA, en ese contexto, se disefié un plan de mejora
del sistema de captacion, reservorio, las instalaciones de agua domiciliarias y el
desague con proposito de mejorar la condicion sanitaria de sus habitantes. En el
ambito local, Landauro y Sotelo (2019) en su investigacion titulada “Evaluacion y
propuesta de mejora de los sistemas de agua potable y alcantarillado en el caserio
de Shiqui distrito de Catac, Recuay 2018”, plantearon como objetivo general evaluar
y plantear una propuesta de mejora para el sistema de agua potable y desagle de
dicho caserio. Metodolégicamente fue una investigacion descriptiva, de enfoque
mixto, no experimental y transversal; el universo muestral fueron 88 habitantes de
dicho caserio; para la recoleccion de datos se hizo uso de la observacion directa,
pruebas de laboratorio y una encuesta no estructurada. Obteniéndose como
resultados que, el sistema de agua potable de dicho caserio esta en condiciones
desfavorables, ya que no se realizan mantenimientos y cambios de los
componentes de dicho sistema, asimismo, el servicio de agua potable con el que
cuentan los habitantes no es buena ni en calidad y en cantidad, repercutiendo en
la condicion sanitaria de los mismos. Concluyéndose que, se logré proponer las
mejoras para el sistema de agua potable, lo que generd un mejor rendimiento y
brindé la calidad y cantidad suficiente y éptima de agua potable para los habitantes
de dicho caserio. Por su parte, Miranda (2019) en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basicos del centro poblado de
Quenuayoc, Independencia, Huaraz, Ancash, mayo — 2019” tuvo como objetivo
diagnosticar y mejorar los sistemas de saneamiento basicos en dicho centro
poblado. Metodolégicamente fue una investigacion cualitativa, no experimental y
alcance correlacional. La poblacion de estudio estuvo conformada por el sistema

de agua potable y alcantarillado de dicho lugar, con una muestra de tipo censal.



Obteniéndose como resultados que, la calidad de agua potable es buena con un
56.67% de cloracion, en relacion a la infraestructura: la captacion, buzon de
reunion, linea de conduccion, reservorio, valvulas y piletas domiciliarias son
eficientes. Concluyéndose que, el centro poblado cuenta con sistemas de agua
potable en buenas condiciones, ya que se realizan mantenimientos preventivos
periodicamente, sin embargo, muchas veces la cantidad es la suficiente, en ese
contexto se planteé un nuevo disefio en relacién al nuevo caudal necesario;
finalmente, en relacién al sistema de desague no cuenta con ninguno lo que influye
directamente en la condicién sanitaria de los habitantes. Finalmente, se tiene a
Taco (2018) en su investigacion titulada “Propuesta de mejora del sistema de agua
de la localidad Secsecpampa — Independencia — Huaraz — Ancash, 2018”, tuvo
como objetivo general realizar una propuesta de mejora del sistema de agua
potable de dicha localidad. Fue una investigacion de nivel descriptivo, no
experimental y transversal; el universo muestral fue el sistema de agua potable de
la localidad de Secsecpampa; se recolectaron los datos mediante la técnica de la
observacion directa y el analisis documental. Concluyéndose que, el sistema de
agua potable de mencionada localidad presenta una mala calidad de agua
influyendo en la salud de sus habitantes, ya que de acuerdo al analisis del protocolo
del agua se establecidé que no se encuentra en condiciones Optimas para el
consumo, por ello la propuesta de mejora incluye la reubicacion y disefio de una
nueva captacion, al igual que de las lineas de conduccion con agua de calidad para
el uso diario de sus habitantes, por otra parte, el resto de componentes del sistema
de agua potable esta en estado eficiente en infraestructura y disefio. En relacién a
las teorias que sustentan la presente investigacion, primeramente, se define al agua
como un elemento primordial para la existencia del hombre, ya que constituye el
59-66% del cuerpo, asimismo, su uso es muy frecuente y multiple en la vida diaria
(Caycedo y Trujillo, 2020). El agua potable, es aquella agua que al ser consumida
no causa ningun dafo al organismo, ni dafia los materiales que son usados para
potabilizar y desarrollar dicho sistema (Wichman y Brands, 2017). Un sistema de
agua potable engloba a todos los procesos contenidos en este, es decir, al proceso
de captacion, conduccién, evaluacion, tratamiento y almacenamiento del recurso
hidrico para su posterior tratamiento y conversién a agua potable; asimismo,

comprende el sistema de distribucion a los beneficiarios mediante tuberias (Cruz y



Centeno, 2020). En nuestro pais la normativa relacionada al agua potable y los
servicios de saneamiento estan regidos por la Ley N° 26338, mediante ello se
definen a los servicios de saneamiento como un cumulo de equipos e instalaciones
destinadas al cumplimiento de las necesidades grupales de una sociedad, y su
calidad esta asociada a la calidad de las fuentes de donde proceden ya que la
mayoria de estas estan expuestas a metales de origen natural (Villena, 2018). Bajo
ese mismo lineamiento, las redes de abastecimiento de agua potable son sistemas
de obras de ingenieria interconectadas, es decir, siguen un adecuado orden y estan
unidas entre si, su objetivo es el de canalizar el agua potable a las viviendas de los
individuos que habitan en una provincia, distrito, caserio o area rural (Avila y
Roncal, 2016). Los sistemas de abastecimiento de agua potable cuentan con los
siguientes componentes basicos: Fuente de abastecimiento, captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccién y red de distribucion; los cuales se
detallaran a continuacion (Alvizuri, 2019). Una fuente de abastecimiento de agua
potable viene a ser la fuente de donde proviene el agua; conforma un elemento
importante en la estructuracion de los sistemas para abastecer agua potable, y en
ese contexto primeramente se debe evaluar el lugar proveniente de este,
definiendo: ubicacion, calidad, cantidad y tipo (Osenjos et al., 2018). Se clasifica
de acuerdo a su naturaleza, topografia del terreno a su alrededor y ubicacion en:
De gravedad, es un sistema por gravedad ya que el agua cae por su propio peso,
desde la fase inicial que es las captaciones al reservorio hasta las conexiones de
las viviendas. Para que se dé este tipo de sistema es necesario que la topografia
de terreno tenga un pendiente considerable (Comision Nacional de Agua, 2015). Y
de bombeo, que hace referencia a un sistema que requiere el uso de sistemas de
bombeo, es decir, se extrae y luego se impulsa el agua mediante bombas, desde
la ubicacion proveniente del agua hasta las viviendas que seran beneficiadas. Este
tipo de abastecimiento es necesario cuando el agua no puede suministrarse por
gravedad, ya que la ubicacion se encuentra en niveles mas bajos al de las viviendas
(Rodriguez, 2018). Seguidamente, la captacion, consiste en estructuras puestas
directas en la fuente con la finalidad de captar el caudal de agua deseado o
previamente planeado, para posteriormente conducirlo a la linea de aduccion. Estas
estructuras de concreto facilitan la recepcién de agua de un pozo o reservorio que

posteriormente sera repartido a las viviendas de la poblacién beneficiaria (Basan



et al., 2018). La captacion, es el punto de inicio de un sistema hidraulico y esta
compuesta por las obras donde se capta el agua para abastecer a la sociedad.
Puede estar compuesto por un sistema o por varios sistemas, el unico requisito es
que al unirse se logre la calidad y cantidad de agua requerida por la poblacién. La
fuente de captacion a emplear depende del tipo y la ubicacién de donde se
encuentra el agua, basado en el ciclo hidrolégico de la misma (Avila y Roncal,
2016). Por su parte, la linea de conduccidén viene a ser un sistema que tiene por fin
abastecer agua potable, es decir, es el grupo de tuberias, estructuras, valvulas,
accesorios, etc. que facilitan la conduccién del agua de un lugar a otro; en este caso
desde el punto donde se encuentra la captacion hasta el lugar donde se reunira, ya
sea el reservorio o tanque de agua (Aguero, 2015). Asimismo, el reservorio de
almacenamiento es un depdsito construido a base de concreto, y tiene como
objetivo fundamental almacenar el agua que posteriormente sera distribuida a la
sociedad, ademas y su caracteristica mas importante es la de garantiza la
disponibilidad ésta de manera continua en un rango de tiempo maximo (Pérez,
2018). La norma OS. 030 del RNE indica las especificaciones para su correcto
disefio y construccién; esta norma explica que estos reservorios deben estar
disefiados de acuerdo a la calidad y a la topografia del terreno, a la capacidad que
se requiere para ser almacenada, las presiones con las que el agua entrara y saldra
de dicho reservorio y el tipo de material a emplearse. Finalmente, la norma indica
que el diseno o la forma de este reservorio no debe tener elevado costo (Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006). Por su parte, la linea de aduccion
es una linea desarrollada entre el la parte inicial de la red de distribucion y el
reservorio donde se encuentra almacenada el agua. Es importante mencionar que
los parametros de disefio de la mencionada linea siempre seran iguales al de la
linea de conduccién, con una diferencia que no se toma el caudal para el disefo. Y
tiene por finalidad transportar agua desde el reservorio hasta la parte inicial de la
red de distribucién (Martins y Martinez, 2017). Finalmente, se tiene a la red de
distribucion, que son un grupo de tuberias estructuradas con el fin de conducir agua
hacia las tomas de todas las viviendas de la poblaciéon. Segun la norma OS. 050
del RNE una red de distribucion es el grupo de tuberias principales y secundarias
que tienen la finalidad de abastecer agua para cada una de las viviendas

establecidas (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2020). Esta



compuesta principalmente por: (a) Valvula de control, es aquella se coloca en la red
de distribucion y sirve para aumentar o disminuir el caudal del agua segun se
requiera, asimismo, es usada para cerrar el paso del agua ante labores de
mantenimiento o reparaciones de alguno de sus componentes; (b) Valvula de paso,
tiene por objetivo regular la entrada del agua a los domicilios, asimismo, se encarga
del mantenimiento y reparacion de los mismos; y (c) Valvula de purga, se utiliza
mayormente en puntos con mucho subnivel de terreno, sin embargo, se encuentra
dentro de la linea de conduccion, y tiene por objetivo eliminar las arenillas que se
juntan dentro de las tuberias. En relacion al sistema de alcantarillado sanitario,
consiste en la recolecciéon y posterior tratamiento de residuos liquidos. Estas
labores engloban las estructuras necesarias para la recoleccion, disposicion vy
tratamiento. Las aguas residuales son uno de los elementos clave en la gestion del
ciclo del agua, ya que una vez usadas son transportadas mediante alcantarillas y
estas descargas pueden ser procedentes de industrias o simplemente domésticas.
Las alcantarillas son tuberias o conductos cerrados, que fluyen no tan llenos, es
decir, no ocupan el diametro total de la tuberia, y su finalidad es simplemente
transportar este tipo de aguas (UNESCO, 2017). En ese contexto, un sistema de
alcantarillado para areas urbanas requiere de una estructuracién muy detallada y
cuidadosa, ya que las alcantarillas deben ser las adecuadas tanto en tipo y en
tamano, como en el grado de pendiente para que logre fluir de manera normal el
agua residual (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology, 2018).
Es por ello que para iniciar con el disefio de las alcantarillas sanitarias
primeramente se deben evaluar aspectos como el caudal, variaciones, entre otros
que tendra el agua servida durante todo su recorrido, asimismo, es necesario
identificar estructuras subterrdneas para que no se vean afectadas y/o
interrumpidas por el paso de este (SIAPA, 2016). La evacuaciéon de las aguas
residuales es lo dificultoso y peligroso del sistema de alcantarillado sanitario, ya que
el sistema de arrastre dentro de las alcantarillas es un proceso sencillo y de muy
bajo costo, porque remover residuos domésticos y/o industriales no tienen mayor
nivel de complicacién, no obstante, la disposicion final de estos si (Freire et al.,
2018). El nivel de tratamiento que se le brinda a estas aguas residuales antes de
que sean descargadas en su instancia final, depende integramente de donde

proviene, de la cantidad de agua, y finalmente de la economia que se dispone para
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este tipo de actividades (Becerra y Puelles, 2021). El sistema de alcantarillado
sanitario esta conformado por: (a) La red colectora, que viene a ser como el sistema
de tuberias que recolectan aguas servidas; normalmente, este tipo de sistemas
conducen a una planta de tratamiento de aguas servidas, no obstante, es
importante indicar que no es O6ptimo interconectar descargas domiciliarias
directamente a un colector. Y (b) Red emisora, que se define como el conducto que
recepciona las aguas de un grupo de colectores, y tiene por objetivo conducir dichas
aguas hasta la planta de tratamiento. Se les denomina también emisora a todas las
tuberias que se encargan de transportar el agua desde la planta hasta su
disposicion final (Nufiez, 2018). En relacién a la condicion sanitaria de las personas
que habitan en determinado lugar, ello depende de muchos factores como: su
bienestar en materia de salud y su satisfaccion con ésta. La condicion sanitaria de
un individuo es una condicién no observable a simple vista, ya que al ser subjetivas
necesitan de verificaciones por medio de encuestas, que se realizan en relacion
con sus sistemas de agua potable, alcantarillado sanitario y recojo de residuos
sélidos (Alvizuri, 2019). Por otra parte, el término incidencia se refiere a la cantidad
de nuevos casos que se presentan en relacion a una enfermedad en un
determinado periodo de tiempo. La incidencia indica cuan probable es que un
individuo de alguna comunidad resulte afectado por una enfermedad. El vocablo
incidencia indica también un suceso que ocurre en paralelo con otro asunto y tienen
conexion. Por otro lado, incidencia puede hacer alusién a influencia o repercusion
que puede tener un individuo al beber agua no potable o verse afectado en un
entorno con visibles deficiencias de sistemas de saneamiento basicos
(Organizacion Mundial de Salud, 2017).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y diseio de investigacion
Tipo de investigacion

El presente estudio sera de tipo aplicada, ya que, para el desarrollo del
mismo, es imprescindible contar con conocimientos previos acerca de los
sistemas de saneamientos basicos y las consecuencias que estas generan
en la condicién sanitaria de las personas; del mismo modo, estara basada
en la necesidad social y practica de resolver los problemas de saneamiento
basicos presentes en el sector de Huacrajirca y cdmo éstas inciden en la

condicion sanitaria de sus habitantes.

Una investigacion aplicada tiene como caracteristica principal aplicar o
utilizar conocimientos adquiridos, mientras que a su vez va adquiriendo
otros, y su finalidad es dar respuesta a una problematica puntual o ejecutar
una aplicacién practicar a fin de satisfacer necesidades puntuales (Vargas,
2019).

Disefo de investigaciéon

El presente estudio sera de diseiio no experimental ya que sera ejecutada
sin la manipulacion de las variables en estudio (sistemas de saneamiento
basico y condicidbn sanitaria), y simplemente se observaran los
acontecimientos tal y como y desarrollan en un entorno real, para
posteriormente evaluarlos. Del mismo modo, la investigacion sera de corte
transversal, ya que para recolectar la informacion se establecera solo un
momento y tiempo Unico. Para Hernandez (2018) un estudio no
experimental se caracteriza por realizarse sin la manipulacion deliberada
de las variables, es decir, es todo estudio en donde la manipulacion de
variables se hace imposible o en su defecto no se puede asignar de manera

aleatoria sujetos o condiciones.

Asimismo, la presente investigacion sera correlacional, ya que pretende
establecer la relacion existente entre el estado de los sistemas de

saneamiento basicos y la condicion sanitaria de los pobladores de
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Shirapampa. Segun Baena (2017) el objetivo de un estudio correlacional
es establecer el grado de relacién que existe entre 2 o mas variables de

investigacion partiendo de un patron predecible para una muestra definida.

G

GE—
\@

Donde:

M= Muestra de investigacion.

V1= Sistemas de saneamiento basicos.

V2= Condicién sanitaria.

R= Grado de relacion de las variables
3.2. Variables y operacionalizacion

Variables

Variable Independiente: Sistemas de saneamiento basico.

Variable dependiente: Condicién sanitaria.

La operacionalizacion de variables se presenta en el Anexo 01.
3.3. Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacién

La poblacion de estudio para la presente investigacion estara conformada
por los 710 socios que acceden a los sistemas de saneamiento basicos del

poblado de Shirapampa, distrito de independencia, Ancash.
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Para Hernandez, et al. (2014), la poblacion o universo muestral esta
conformada por un grupo con caracteristicas idénticas, el cual sirve de
estudio para una investigacion y de donde se van a establecer las

conclusiones.
Criterios de inclusion

— Todos los socios activos que tengan viviendas con acceso a los

sistemas de saneamiento basicos del poblado de Shirapampa.
Criterios de exclusion

— Personas con viviendas que no cuenten con acceso a los sistemas
de saneamiento basicos.
3.3.2. Muestra

Para calcular la muestra de poblaciones finitas se hara uso de la siguiente

formula:

B Z?pgN
"~ e2(N—-1) + Z%pq

n

Donde:

n: Tamafno de la muestra.

p: 0,5.

g: 0,5.

e: Error estandar (0,05).

Z: El valor de “Z” para el intervalo de confianza del 95% es igual a 1.96

~ 1.962(0.5)(0.5)(710)
"= 0.052(710 — 1) + 1.962(0.5)(0.5)

n =128

En ese sentido, la muestra para la presente investigacion estara

conformada por 128 socios que acceden a los sistemas de saneamiento
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basicos (agua potable y alcantarillado sanitario) del poblado de

Shirapampa, distrito de Independencia, Ancash.

Para Arias (2006) la muestra es un extracto del universo muestral, que
posee rasgos idénticos con la poblacion y la representa; si existiesen casos
de poblaciones pequefas, no existira un tamafo de muestra y se tomara el
conjunto completo, ya que en caso contrario se podrian modificar los

resultados.
3.3.3. Muestreo

Para la presente investigacion se tomara un muestreo probabilistico
aleatorio simple, que se caracteriza porque es un muestreo que brinda a
cada elemento del universo muestral la misma probabilidad de ser

seleccionado para los fines de la investigacion.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El presente estudio estudiara contextos situacionales y estructurales,

identificando la naturaleza profunda de la realidad y sus relaciones.
Técnicas
Para ejecutar el presente estudio se utilizaran las siguientes técnicas:

— Observacion directa: Esta técnica nos ayudara a constatar de
manera in situ la situacion en la que se encuentran los sistemas de
saneamiento basicos del sector Huacrajirca, en aspectos de
operatividad e infraestructura.

— Encuesta: Se usara la técnica de la encuesta para recoger
percepciones y opiniones sobre las condiciones sanitarias de los
habitantes del del sector Huacrajirca, Shirapampa, del distrito de

Independencia.
Instrumentos

— Ficha de evaluacion: Para evaluar el sistema de saneamiento
basico del sector Huacrajirca, Shirapampa, del distrito de

Independencia se usara una ficha de evaluacion estandar, es decir,
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esta ficha estara adaptada de las instituciones competentes del
sector saneamiento.

— Cuestionario sobre condiciones sanitarias: Para evaluar las
condiciones sanitarias de los habitantes de dicho sector, se hara uso
de un cuestionario; ademas nos permitira conocer la incidencia de

enfermedades que aquejan a dicha poblacién.
3.5. Procedimientos

El procedimiento a seguir en la presente investigacién se detalla a

continuacion:
a. Diagnéstico y Evaluacion

Analisis descriptivo de la situacién en un contexto real, esto implica visita a
campo, inspeccion visual, estado situacional de los sistemas de
saneamiento basicos (Sistema de agua potable y alcantarillado) del sector
Shirapampa, perteneciente al distrito de Independencia, bajo los
parametros y normas establecidas por el Reglamento Nacional de

Edificaciones y otras entidades como la Organizacion Mundial de Salud.
b. Analisis de informacion recolectada

Consiste en la evaluacién de los sistemas de agua potable y alcantarillado
sanitario, el analisis y procedimientos tal como se encuentran estipulados
en el Reglamento Nacional de Construccién y el Ministerio de Vivienda,
Construcciéon y Saneamiento para el posterior diagnostico de toda la
informacién recolectada; a su vez se realizard la sistematizacién de la

encuesta.
c. Resultados

Presentacion de los resultados mediante datos cuantitativos y cualitativos
empleando el Software Excel, posteriormente presentando dichos
resultados en cuadros y tablas estadisticas con el objetivo de comprender

y visualizar de manera integra los resultados de la investigacion.
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3.6. Método de analisis de datos

Se hara uso de la estadistica descriptiva e inferencial. Iniciandose con el
recojo de informacion, para ello se aplicara el instrumento disefiado,
posteriormente la informacién recolectada sera presentada en tablas y
graficos para su mejor visualizacion. Asimismo, se hara uso del Microsoft
Excel, AutoCAD Civil.

Para lograr los objetivos planteados se construira primeramente una matriz
de niveles y puntuaciones utilizando el SPSS, a partir de esta matriz se
iniciara con los analisis cuantitativos de los datos. Posteriormente, a efectos
de contrastar las hipotesis planteadas, se efectuara una prueba de
asociatividad, mediante la elaboracion de un diagrama de dispersion, luego
se realizara la prueba Kolmogorov-Smirnov (K — S) con la finalidad de
establecer la normalidad de la distribucién de los datos; en el caso que sean
paramétricos se empleara el coeficiente de correlacién de Pearson, caso

contrario, se empleara el coeficiente de correlacién Rho de Spearman.

La contrastacion de las hipotesis se desarrollara mediante el software
SPSS en su version 25, lo cual implica un procedimiento basado en las
evidencias de la muestra y la teoria de la probabilidad, utilizadas para
determinar si la hipdtesis es una afirmacion razonable de ser aceptada o
rechazada, cabe resaltar que se trabajara con un nivel de confianza del
95%, aceptando un margen de error del 5%, lo cual expresa su

significatividad reflejada en las hipétesis establecidas.

La prueba de las hipotesis se realizara mediante un procedimiento

sistematico que consta de las siguientes fases:

— Primera fase: Se convierte la hipotesis de investigacion en hipotesis
estadistica, determinandose la hipotesis nula y la hipotesis
alternativa.

— Segunda fase: Se realiza la prueba de asociatividad, para establecer
un diagrama de dispersion, luego se identifica el estadistico a ser

empleado.
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— Tercera etapa: Se aplica el estadistico prueba apropiada,
dependiendo si los datos tienen una distribucién paramétrica o no
paramétrica.

— Cuarta etapa: Se contrastara la hipdtesis nula, si la significancia
asintota bilateral es menor de la significancia teérica establecida con
un valor de 5% o 0,05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la

alternativa.

3.7. Aspectos éticos
Beneficencia y no maleficencia

En el desarrollo de la investigacion primara el bienestar de los que son parte
del estudio, de manera que no se les causara dafo, por el contrario, se

buscara maximizar los beneficios.

Justicia

Primara un juicio razonable, donde la equidad y la justicia sean prioridad.
Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

Durante el desarrollo de la investigacion sera prioridad el cuidado al
ambiente, animales y plantas, siendo considerados por encima de los
objetivos de la investigacion. En ese contexto, durante el recojo de
informacién y actividades paralelas a la misma, se evitaran los dafos al

ambiente.
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IV. RESULTADOS

Del procesamiento de instrumentos de recoleccidén de datos como objetivo
general, “Determinar la incidencia del estado del sistema de saneamiento

basico en la condicion sanitaria del poblado de Shirapampa”.
Delimitacién del proyecto
Ubicacion:

La localidad de la JASS de Shirapampa esta ubicado a 2.00 km aproximadamente

de la capital Huaraz.

Con relacidn a los limites se tiene:
Norte: Con la localidad de Huanchac.
Sur: la localidad de San Miguel.
Este: El condominio El Pinar.

Oeste: la localidad de Shancayan.

Figura: 1 Ubicacion de la localidad de Shirapampa.

Fuente: Google maps.
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Del objetivo especifico a: Establecer la incidencia el estado del sistema de

agua potable en la condicién sanitaria del poblado de Shirapampa.

Se analizan e interpretan las tablas y graficos de los resultados obtenidos de la

ficha técnica de evaluacién del sistema de agua potable y alcantarillado de la JASS

pertenecientes al sector Shirapampa.

Evaluacion del sistema de saneamiento basico existente

1.

A N N N N N N N N N

Sistema de Saneamiento Existente

El sistema de saneamiento existente fue construido de acuerdo con el
expediente técnico del cual se ha evaluado los siguientes componentes

existentes en la localidad:

01 Captacion Manantial, formado por un barraje fijo y un barraje movil
destinado a la limpieza y 03 captaciones de filtracién.

01 desarenador, para eliminar particulas superiores a @ 40mm.

Un pre-filtro y filtro lento, con cobertura de los filtros.

Un reservorio cuadrado de 64.40 m3.

01 camaras de rompe presion tipo CRP6.

01 Linea de conduccion 4” con Tuberia de 5.00 metros PVC & 101.6mm.
03 Lineas de aduccion 2” PVC y distribucion 1/2” PVC.

04 valvulas de purga y 5 valvulas de Control 6 llaves de control.

01 conexiones domiciliarias de agua potable.

01 red de alcantarillado (red emisor).

Buzones, Conexiones domiciliarias alcantarillado.
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Grafico 2: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 2,40 GRAVE PROCESO

DE DETERIORO

i i

- Q x&
S &

Fuente: Graficos Excel propio.

Se muestra los aspectos mas criticos de la evaluacion de la estructura, es la
continuidad de agua, con un resultado de 2.40 que por momentos baja el caudal,

pero no seca completamente.
1. Cantidad

Se muestra como resultado que la cantidad, el volumen ofertado de la fuente es
igual al volumen demandado de la evaluacion realizada al sistema de saneamiento
basico el cual mantiene un caudal bajo por en épocas de estiaje, pero con un

minimo abastecimiento continuo.
2. Cobertura

En la evaluacién de la cobertura; el volumen demandado por la poblacion es igual

al numero de personas atendidas.
3. Continuidad

De acuerdo con la evaluacion, se muestra el resultado que la continuidad del agua

es baja, pero aun asi provee agua en minina cantidad.

4. Calidad del agua

Interpretacion: Se evaluo los siguientes aspectos:
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v Colocacion del cloro: Se realiza en el reservorio y esta a cargo de la entidad
del JASS y su personal delegado, antes de proceder se realiza una limpieza.

v El nivel de cloro residual en agua: Tiene bajo nivel de cloro porque no hay
mantenimiento, ni limpieza de tuberias.

v' El agua que se recibe en la conexién domiciliaria es agua limpia, pero con
poca presion.

v Analisis bacterioldgico: en la presente investigacion no se realizd, asimismo
en el lugar no cuentan con informacion de dicho analisis.

v Instituciéon que supervisa la calidad del agua, es la JASS de la localidad con

solo inspeccién visual del color y aspecto fisico.

Interpretacién: Como resultado del sistema de agua potable de 2.40 se encuentra
en GRAVE PROCESO DE DETERIORO.

5. Infraestructura

Grafico 3: Captacioén

REGULAR

NO TIENE NO TIENE

a. Cerco b. Estado de c. Vélvulas d. Tapa sanitaria  e. Accesorios
perimétrico estructura

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalué los siguientes aspectos de la estructura:

v' Cerco perimétrico: No tiene.
v' Estado de la estructura: En mal estado.

v" Valvulas: No tiene.

22



v' Tapa sanitaria: En mal estado.

v Accesorios: Esta en regular estado.

Interpretacién: La captacién se encuentra invadido por maleza y vegetacion, la
misma que necesita la limpieza correspondiente, una nueva estructura de captacion
y como resultado esta en el rango de 1.80 en GRAVE PROCESO DE DETERIORO.

DESARENADOR

REGULAR REGULAR

Grafico 4: Desarenador

NO-FENE NO-TIENE NO-THENE

a.Cerco b.Estadode «c.Cajade d.Canastilla e.Tuberia f. Tubo de
perimétrico  estructura valvulas limpia 'y ventilacion
rebose

Fuente: Graficos Excel propio.
De la evaluacion de la figura, se evaluo los siguientes aspectos:

v Cerco perimétrico: No tiene.
Estado de estructura: regular.
Caja de valvula: En mal estado.
Canastillas: No tiene.

Tuberia limpia y rebose: En regular estado.

NN NN

Tubo de ventilacion: No tiene.

Interpretacion: El desarenador se encuentra sin limpieza, sin retiro de sedimentos

esta en el rango de 2.20 en Sostenible.
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Grafico 5: Camara rompe presion CRP6

CAMARA ROMPE PRESION CRP6

REGULAR REGULAR REGULAR

a. Tapa sanitaria b. Estructura c. Canastilla d. Tuberia de e. Dado de
limpia y rebose proteccion

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalué los siguientes aspectos de la estructura:
Camara rompe presiéon CRP6: se encuentra invadido por arbustos.

v' Tapa sanitaria: Estado regular.
Estructura: En mal estado.
Canastilla: En mal estado.

Tuberia de limpia y rebose: Estado regular.

DN NI NN

Dado de proteccion: Estado regular.

Interpretacion: De la camara rompe - presion CRP6 se encuentra en buen estado
esta en el rango de 2.60 en un buen estado SOSTENIBLE.
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Grafico 6: Linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

BUENO

NO TIENE

a. Cémo esta la tuberia b. Estado de los pases aéreos

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalud los siguientes aspectos.
v Linea de conduccion: se encuentra invadido por vegetacion.

Interpretacion: Se encuentra en una condicion desfavorable, con una superficie
arcillosa, con presencia de vegetacion en todo su trayecto y con un rango de 1.00
que toma la linea como COLAPSADO.

Grafico 7: Planta de pre filtro

PLANTA DE TRATAMIENTO PRE FILTRO

i. Vertedero metalico REGULAR
h. Escalera Metdlica de operacion NO TIENE
g. Compuertas metalicas tipo tarjeta | NO TIENE

f. Valvula de compuerta de purga REGULAR

e. Valvula de compuerta de acceso REGULAR

d. Lecho de soporte y medio filtrante
c. Cobertura pre filtro REGULAR
b. Estado de estructura

a. Cerco perimétrico REGULAR

3.5

Fuente: Graficos Excel propio.
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De acuerdo a la figura, se evaluo los siguientes aspectos

<

Cerco perimétrico: Esta en regular estado.

El estado de estructura: En mal estado.

La cobertura pre filtro: En regular estado.

Lecho de soporte y medio filtrante: Esta en mal estado.
Valvula de compuerta de acceso: Esta en regular estado.
Valvula de compuerta de purga: Esta en regular estado.
Compuertas metalicas tipo tarjeta: No tiene.

Escalera metalica de operacién: No tiene.

AN NN N Y N N N

Vertedero metélico: En regular estado.

Interpretacion: Cuenta con 01 pre filtro en cual se encarga de sedimentar los
materiales particulados impidiendo su paso al reservorio y se encuentra en un rango
de 2.11 EN PROCESO DE DETERIORO.

Grafico 8: Planta de tratamiento de filtro lento

PLANTA DE TRATAMIENTO FILTRO LENTO

j- Amortiguador de caida de agua BUENO
i. Vertedero metalico | NO TIENE
h. Escalera Metdlica de operacion NO TIENE
g. Compuertas metalicas tipo tarjeta | NO TIENE
f. Valvula de compuerta de purga REGULAR

e. Valvula de compuerta de acceso

d. Lecho de soporte y medio filtrante REGULAR

c. Cobertura de filtro lento
b. Estado de estructura

a. Cerco perimétrico

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalud los siguientes aspectos.

v' Cerco perimétrico: Esta en buen estado.
v El estado de estructura: Es bueno.

v La cobertura pre filtro: Buen estado.
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Lecho de soporte y medio filtrante: En estado regular.
Valvula de compuerta de acceso: En buen estado.
Valvula de compuerta de purga: En regular estado.
Compuertas metalicas tipo tarjeta: No tiene.

Escalera metalica de operacién: No tiene.

Vertedero metalico: No tiene.

AN N N N N NN

Amortiguador de calidad de agua: Es bueno.

Interpretacién: De la evaluacion se obtuvo que el filtro lento que se encarga de
eliminar partes contaminantes de la carga en el agua y se encuentra en un rango
de 2.55 EN PROCESO DE DETERIORO.

Grafico 9: Reservorio

RESERVORIO

m. Grifo de enjuague | NO TIENE
I. Nivel estatico | NO TIENE
k. Valvula de desaglie
j. Valvula de salida | NO TIENE
i. Valvula de entrada
h. Vélvula flotadora | NO TIENE
g. Hipoclorador
h. Tubo de ventilacion
g. Tuberia de limpia y rebose
f. Canastilla
e. Caja de valvulas
d. Tanque de almacenamiento
c. Tapa sanitaria con seguro
b. Tapa sanitaria

a. Cerco perimétrico

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalud los siguientes aspectos.

v' Grifo de enjuague: No tiene.
v Nivel estatico: No tiene.
v' Valvula de desagle: Buen estado.

v" Valvula de salida: No tiene.
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Valvula de entrada: En mal estado.
Valvula flotadora: No tiene.
Hipoclorador: En mal estado.

Tubo de ventilacion: Mal estado.
Tuberia limpia y rebose: Mal estado.
Canastilla: Mal estado.

Caja de valvulas: Mal estado.

Tanque de almacenamiento: Mal estado.

Tapa sanitaria con seguro: Mal estado.

AN N NN Y U U N NN

Cerco perimétrico: Mal estado.

Interpretacién: De la evaluacion del reservorio que se encarga almacenar el agua
se encuentra en un rango de 0.80 COLAPSADO.

Grafico 10: Linea de aducciéon y red de distribucion

LINEA DE ADUCCION Y RED DE

DISTRIBUCION

NO TIENE

a. Tuberia b. Pasos aéreos

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evaluo los siguientes aspectos.
v' Linea de aduccién: se encuentra cubierta debajo de una capa de tierra.

Interpretacion: Se encuentra en una condicién desfavorable y en mal estado, con
un rango de 1.00 que toma la linea como GRAVE PROCESO DE DETERIORO.
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Grafico 11: Valvulas

S
DETERIORO

BUENO

REGULAR

NO TIENE

a. Valvulas de aire b. Valvulas de purga c. Vélvulas de control

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evaluo los siguientes aspectos.

v Valvulas de aire: No tiene.
v Valvulas de purga: En estado regular.

v" Valvulas de control: En estado bueno.

Interpretacion: Se encuentra en una condicién desfavorable y en mal estado, con
un rango de 1.66 que toma las valvulas como PROCESO DE DETERIORO.
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Grafico 12: Camara rompe presion

CAMARA ROMPE PRESION

i. Dado de proteccién BUENO
h. Valvula flotadora | NO TIENE
g. Valvula de control REGULAR
f. Tuberia de limpia y rebose
e. Canastilla | NO TIENE

d. Estructura REGULAR

c. Tapa de caja de valvulas REGULAR

b. Tapa sanitaria REGULAR

a. Cerco perimétrico | NO TIENE

0.5

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalud los siguientes aspectos.

Camara rompe presién: se encuentra invadido por vegetacion.

<

Cerco perimétrico: No tiene.

Tapa sanitaria: Estado regular.

Tapa de caja de valvulas: Estado regular.
Estructura: En estado regular.

Canastilla: No tiene.

Tuberia de limpia y rebose: Estado bueno.
Valvula de control: Estado regular.

Valvula flotadora: No tiene.

AN N N N N N

Dado de proteccion: Estado bueno.

Interpretacion: De la camara rompe - presion CRP tiene varias estructuras
faltantes, y esta en el rango de 1.55 en un estado de EN PROCESO DE
DETERIORO.
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Grafico 13: Conexiones domiciliarias

CONEXION DOMICILIARIA

BUENO

REGULAR REGULAR

a. Lavadero b. Valvula de paso c. Grifo

Fuente: Graficos Excel propio.
De acuerdo a la figura, se evalud los siguientes aspectos.

v lavadero: Buen estado.
v' Vélvula de paso: En estado regular.

v" Grifos: En estado bueno.

Interpretacion: Las conexiones domiciliarias estan en un estado regular que
evaluados estan en un rango de 2.33 EN SOSTENIBLE.

Determinar la incidencia del estado del alcantarillado sanitario en la condicion
sanitaria del poblado.

Del objetivo especifico b: Determinar la incidencia del estado del

alcantarillado sanitario en la condicién sanitaria del poblado de Shirapampa.

Se analizan e interpretan las tablas y graficos de los resultados obtenidos de la
ficha técnica de evaluacion del sistema de agua potable y alcantarillado de la JASS

pertenecientes al sector Shirapampa.

31



Il. ESTADO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

14. Grafico 14: Sistema de alcantarillado sanitario

ALCANTARILLADO SANITARIO

CUBIERTA CUBIERTA OVESNPN 1 5 EN PROCESO DE
PARCIAL PARCIAL PARCIAL I 35d:1le] 16}

MALOGRADO

a. Red b. Red emisor c. Conexiones d. Buzoén
colector domiciliarias emisor

Fuente: Graficos Excel propio.
El sistema de alcantarillado sanitario se ha evaluado los siguientes componentes:

v" Red colector: Se encuentra totalmente cubierta y en condiciones regulares.

v' Red emisor: La red emisora se encuentra totalmente cubierta y en
condiciones regulares.

v Conexiones domiciliarias: Falta de cobertura total.

v' Buzdén emisor: se encuentra totalmente cubierta y en condiciones que

afectan constantemente con atascamientos en las redes secundarias.

Interpretacion: El alcantarillado sanitario estan en un estado regular que
evaluados estan en un rango de 1.75 en PROCESO DE DETERIORO.
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lll. ESTADO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Grafico 15: PTAR tanque séptico y/ o pozo percolador

PTAR CON TANQUE SEPTICO Y/O POZO

ESTA ESTRUCTURA

Fuente: Graficos Excel propio.
La estructura no cuenta con tanques sépticos y/o pozos percoladores.

Grafico 16: Gestion

GESTION 1.78 EN PROCESO
DE DETERIORO

n. Se planean nuevas inversiones S|
m. Tipo de cursos ~ NINGUNA
|. Cursos de capacitacion para el uso de los sistemas ~ NO
k. N° de mujeres en la directiva 1
j. Estado de lavadero en las casas REGULAR
i. Cambios en la directiva CASI 2 ANOS
h. Nimero de reuniones/directiva UNA VEZ AL MES
g. Morosidad

f. Cantidad de la cuota MAYOR A S/3
e. Cuota familiar SI EXISTE
d. Numero de usuarios en padrén de asociados NUMERO DE FAMILIA
c. Herramienta de gestion ESTATUS
b. Tenencia del expediente técnico  NO EXISTE
a. Responsable de la administracion del servicio JASS

Fuente: Graficos Excel propio.

Interpretacion: Basandonos en los resultados de la Figura, la gestion, operacion y
mantenimiento del sistema de saneamiento basico de la localidad de Shirapampa,
reporta un indice de 1.78, la misma que se ubica en el rango de EN PROCESO DE
DETERIORO y una mala gestion por parte de la JASS y los pobladores.
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Grafico 17: operaciéon y mantenimiento

2.00 EN PROCESO
DE DETERIORO

OPERACION Y MANTENIMIENTO

h. Cuenta con herramientas basicas Sl
g. Remuneracion del encargado de mantenimiento Sl

f. Quien se encarga del mantenimiento GASFITERO

e. Practicas de conservacion de la fuente VEGETACION

d. Periodo de cloracion NUNCA

c. Periodo de tiempo de limpieza NO SE HACE

b. Participacion de usuarios SOLO LA JUNTA

SI EXISTE, PEROA

a. Plan de mantenimiento VECES SE CUMPLE

2.5 3

Fuente: Graficos Excel propio.

Interpretacion: Los resultados en la operacion y mantenimiento del sistema de
saneamiento basico de la JASS, se encuentra en el rango 2.00, que se encuentra
EN PROCESO DE DETERIORO.

De los resultados de las encuestas: Establecer la incidencia del estado del

sistema de agua potable en la condicion sanitaria del poblado de Shirapampa.

Se analizan e interpretan las tablas y graficos de los resultados obtenidos de las
encuestas aplicadas a los habitantes de la JASS pertenecientes al sector

Shirapampa.

Tabla: 1 ; La calidad de agua que consume en su domicilio es éptima?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos A veces 2 1,5 1,5 1,5
Casi Siempre 10 7,7 7,7 9,2
Siempre 118 90,8 90,8 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.

34



Grafico:

1 Frecuencia de la respuesta 1.

La calidad de agua que consume en su domicilio es éptima

1207

1007

60

Frecuencia

40

0

A veces

Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 1, se determiné que 130 habitantes

T
Casi Siempre

Siempre

encuestados, de los 130 encuestados 2 habitantes que representan el 1.5% dice

que la calidad de agua A VECES es 6ptima, 10 habitantes que representa al 7.7%

que la calidad de agua CASI SIEMPRE la calidad de agua es 6ptima, 118 habitantes

que representa el 90.8% SIEMPRE que la calidad de agua que consume es éptima

pero no constante.

Tabla: 2 ; El sistema de abastecimiento de agua potable con la que cuenta su
domicilio se encuentra en 6ptimas condiciones operativas?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos A veces 1 0,8 0,8 0,8
Casi siempre 23 17,7 17,7 18,5
Siempre 106 81,5 81,5 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.
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Grafico: 2 Frecuencia de la respuesta 2.

El sistema de abastecimiento de agua potable con la que cuenta su domicilio se
encuentra en optimas condiciones operativas

1207

100

80

60

Frecuencia

40

209

0

A veces

Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 2 se determind que 130 habitantes

Casi siempre

Siempre

encuestados,, 1 de los habitantes encuestados que representa el 0.8% que A

VECES el abastecimiento de agua potable en su domicilio se encuentra en éptimas

condiciones operativas, 23 de los habitantes encuestados que representa el 17.7%

CASI SIEMPRE que el abastecimiento de agua potable en su domicilio se

encuentra en optimas condiciones operativas, y 106 habitantes encuestados que

representa el 81.5% que SIEMPRE el abastecimiento de agua se encuentra en

optimas condiciones operativas para consumo humano.

Tabla: 3 ; La calidad de infraestructura del sistema de alcantarillado sanitario con
la que cuenta su domicilio es 6ptima?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 2 1,5 1,5 1,5
Casi Nunca 3 2,3 2,3 3,8
A veces 8 6,2 6,2 10,0
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Casi siempre 40 30,8 30,8 40,8
Siempre 77 59,2 59,2 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.
Grafico: 3 Frecuencia de la respuesta 3.

La calidad de infraestructura del sistema de alcantarillado sanitario con la que
cuenta su domicilio es éptima

30

60

40

Frecuencia

20

e [

0 T T T T T
Munca Casi Nunca A veces Casi siempre Siempre

Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 3 se determin6 que 130 habitantes
encuestados, 2 habitantes que representa el 1.5% que NUNCA que la calidad de la
infraestructura del sistema de alcantarillado con la que cuenta su domicilio no es
optima, 3 habitantes que representa el 2.3% CASI NUNCA la calidad de la
infraestructura del sistema de alcantarillado con la que cuenta su domicilio no es
Optima, 8 habitantes que representa el 6.2% A VECES la calidad de la
infraestructura del sistema de alcantarillado con la que cuenta su domicilio es
Optima debido a obstrucciones, 40 habitantes que representa el 30.8% CASI
SIEMPRE la calidad de la infraestructura del sistema de alcantarillado con la que
cuenta su domicilio es 6ptima, 77 habitantes que representa el 59.2% SIEMPRE la
calidad de la infraestructura del sistema de alcantarillado con la que cuenta su

domicilio es 6ptima.
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Tabla: 4 ; El sistema de alcantarillado sanitario con la que cuenta su domicilio se
encuentra en optimas condiciones operativas?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 2 1,5 1,5 1,5
Casi Nunca 1 0,8 0,8 2,3
A veces 22 16,9 16,9 19,2
Casi siempre 41 31,5 31,5 50,8
Siempre 64 49,2 49,2 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.

Grafico: 4 Frecuencia de la respuesta 4.

El sistema de alcantarillado sanitario con la que cuenta su domicilio se encuentra
en optimas condiciones operativas

60

40

Frecuencia

209

— 1

| E——

a0

T
MNunca

Fuente: SPSS.
Interpretacion: De la tabla y grafico 4 se determiné que 130 habitantes

T
Casi Munca

T
A veces

Casi siempre

T
Siempre

encuestados, 2 habitantes que representa el 1.5% que NUNCA el alcantarillado

sanitario en su domicilio se encuentra en Optimas condiciones operativas, 1

habitante que representa el 0.8% CASI NUNCA el alcantarillado sanitario en su

domicilio se encuentra en optimas condiciones operativas ya que la linea principal
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del desagle no llega hasta su vivienda, 22 habitantes que representa el 16.9% A

VECES el alcantarillado sanitario se encuentra en o6ptimas condiciones, 41

habitantes que representa el 31.5% que CASI SIEMPRE el alcantarillado sanitario

en su domicilio se encuentra en éptimas condiciones operativas, y 64 habitantes

que representa el 49.2% que SIEMPRE el alcantarillado sanitario en su domicilio

se encuentra en optimas condiciones operativas.

Tabla: 5 ; El servicio de agua potable en su vivienda se da de manera continua

las 24 horas al dia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Casi Nunca 20 15,4 15,4 15,4
A veces 47 36,2 36,2 51,5
Casi siempre 59 454 454 96,9
Siempre 4 3,1 3,1 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.

Grafico: 5 Frecuencia de la respuesta 5.

El servicio de agua potable en su vivienda se da de manera continua las 24 horas
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Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 5 se determind que 130 habitantes

encuestados, 20 habitantes que representa el 15.4% que CASI NUNCA el servicio

de agua es continua las 24 horas, 47 habitantes que representa el 36.2% que A

VECES el servicio de agua es continua las 24 horas, 59 habitantes que representa
el 45.4% que CASI SIEMPRE el servicio de agua es continua las 24 horas, 4

habitantes que representa el 3.1% que SIEMPRE el servicio de agua es continua

las 24 horas.

Tabla: 6 ; El disefio del sistema de alcantarillado sanitario esta de acuerdo a las

necesidades de los habitantes, y su cobertura es total?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 39 30,0 30,0 30,0
Casi Nunca 22 16,9 16,9 46,9
A veces 58 44 .6 446 91,5
Casi siempre 10 7,7 7,7 99,2
Siempre 1 0,8 0,8 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.

Grafico: 6 Frecuencia de la respuesta 6.
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Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 6 se determind que 130 habitantes
encuestados, 39 habitantes que representa el 30% que NUNCA el disefio de
alcantarillado sanitario esta de acuerdo a las necesidades de los habitantes y su
cobertura no es total, 22 habitantes que representa el 16.9% que CASI NUNCA el
disefio de alcantarillado sanitario estda de acuerdo a las necesidades de los
habitantes y su cobertura no es total, 58 habitantes que representa el 44.6% que A
VECES el disefio de alcantarillado sanitario esta de acuerdo a las necesidades de
los habitantes y su cobertura es casi parcial, 10 habitantes que representa el 7.7%
que CASI SIEMPRE el disefio de alcantarillado sanitario esta de acuerdo a las
necesidades de los habitantes y su cobertura es total, 1 habitante que representa
el 0.8% que SIEMPRE el disefio de alcantarillado sanitario esta de acuerdo a las
necesidades de los habitantes y su cobertura es total.

Tabla: 7 ; Se estructuran organizaciones encargadas de la gestion de los
sistemas de saneamiento basico?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 1 0,8 0,8 0,8
Casi Nunca 2 1,5 1,5 2,3
A veces 26 20,0 20,0 22,3
Casi siempre 40 30,8 30,8 53,1
Siempre 61 46,9 46,9 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.
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Grafico: 7 Frecuencia de la respuesta 7.

Se estructuran organizaciones encargadas de la gestion de los sistemas de
saneamiento basico
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Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 7 se determiné que 130 habitantes
encuestados, 1 habitante que representa el 0.8% que NUNCA se estructuran
organizaciones encargadas de los sistemas de saneamiento basico, 2 habitantes
que representa el 1.5% que CASI NUNCA se estructuran organizaciones
encargadas de los sistemas de saneamiento basico, 26 habitantes que representa
el 20% que A VECES se estructuran organizaciones encargadas de los sistemas
de saneamiento basico, 40 habitantes que representa el 30.8% que CASI SIEMPRE
se estructuran organizaciones encargadas de los sistemas de saneamiento basico,
61 habitantes que representa el 46.9% que SIEMPRE se estructuran
organizaciones encargadas de los sistemas de saneamiento basico.

Tabla: 8 ; Se realizan mantenimientos preventivos y correctivos de sistema de
agua potable?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 14 10,8 10,8 10,8
Casi Nunca 8 6,2 6,2 16,9
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A veces 27 20,8 20,8 37,7

Casi siempre 36 27,7 27,7 65,4

Siempre 45 34,6 34,6 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.

Grafico: 8 Frecuencia de la respuesta 8.
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Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 8 se determind que 130 habitantes
encuestados, 14 habitantes que representa el 10.8% que NUNCA se realizan
mantenimientos preventivos al sistema de agua potable, 8 habitantes que
representa el 6.2% que CASI NUNCA se realizan mantenimientos preventivos al
sistema de agua potable, 27 habitantes que representa el 20.8% que A VECES se
realizan mantenimientos preventivos al sistema de agua potable, 36 habitantes que
representa el 27.7% que CASI SIEMPRE se realizan mantenimientos preventivos
al sistema de agua potable, 45 habitantes que representa el 34.6% que SIEMPRE
se realizan mantenimientos preventivos al sistema de agua potable.

Tabla: 9 ; Se realizan mantenimientos preventivos y correctivos del sistema de
alcantarillado sanitario?
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 40 30,8 30,8 30,8
Casi Nunca 24 18,5 18,5 49,2
A veces 61 46,9 46,9 96,2
Casi siempre 5 3,8 3,8 100,0
Total 130 100,0 100,0

Fuente: SPSS.

Grafico: 9 Frecuencia de la respuesta 9.

Se realizan mantenimientos preventivos y correctivos del sistema de
alcantarillado sanitario
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Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la tabla y grafico 9 se determiné que 130 habitantes
encuestados, 40 habitantes que representa el 30.8% que NUNCA se realizan
mantenimientos preventivos y correctivos del sistema de alcantarillado sanitario, 24
habitantes que representa el 18.5% que CASI NUNCA se realizan mantenimientos
preventivos y correctivos del sistema de alcantarillado sanitario, 61 habitantes que
representa el 46.9% que A VECES se realizan mantenimientos preventivos y

correctivos del sistema de alcantarillado sanitario, 5 habitantes que representa el
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3.8% que CASI SIEMPRE se realizan mantenimientos preventivos y correctivos del
sistema de alcantarillado sanitario.
Del objetivo especifico C: Diseiar una propuesta de mejora para los sistemas

de saneamiento basicos del poblado de Shirapampa.

De los resultados obtenidos de la evaluacién del sistema de agua potable y
alcantarillado de la JASS que se encontré en estado de grave proceso de deterioro,
con la cual planteamos la mejora en captacion, linea de conduccién y reservorio.

Las que no cumplen con brindar continuamente el servicio de agua potable.

Disefo del sistema de saneamiento basico y las estructuras de mayor déficit
y mejora en el disefo.

Estudio topografico
En la topografia de terreno se utilizé el nivel para poder obtener los angulos,
alineamientos, orientaciones, distancia y altura. Asi hacer la linea de
conduccion del reservorio

Cotas y coordenadas
Se realizé la topografia en el poblado de Shirapampa obteniendo una
pendiente de 1 a 50% y en su orografia es de terreno accidentado.

CUADRO N°01: Cotas y coordenadas

DESCRIPCION ESTE NORTE COTA msnm
BM 226120 8949534 3424
CRP6 225903 8948491 3346
CAPTACION

DEEILTRO 224954 8948300 3307
CAPTACION 224948 8948284 3301
RESORVORIO 223551 8947630 3249
PLATA DE

TRATAMIENTO 223581 8947656 3254
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Captacidén
Calculo de distancia entre el afloramiento y la camara humeda

Segun la ecuacion de Bernoulli entre los puntos 0 y 1, resulta:

rl P I_rz
+hy+—2="Lip+-!

B
) 2¢g O 2g

Considerando los valores Po, Vo, P1y h1 igual a cero, se tiene:
29

Donde:

hy = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada

( se recomienda valores de 0.40 a 0.50 m)
m
V; = Velocidad teorica en?

G = aceleracion de la gravedad (9.81)
Ecuacion de continuidad considerando los puntos 1y 2, se tiene:

Q, = 0Q;
CdxAlxV1=A42xV2
A1=A2

V,
Vi, =—
17 ¢d

Donde:

m
V, = Velocidad de pase ( se recomienda valores menos o iguales a 0.6 ?)

Cd= Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0.8)

Reemplazando el valor de V1 de la aceleracion (2) en la ecuacién (1), se tiene:

2

hy = 1.5622
o7 T ed

hy = carga necesaria sobre el orificio de entrada

En la figura 1.2 se observa:

H = H; + hy

Siendo Hy es la perdida de carga que servira para determinar la distancia entre afloramiento y la

caja de captacion (L)

Hf =H— ho
Hy = 0.30 xL
L = H;/0.30
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Vista en planta

|
TUBERIA T 142 QUE LLECA DE Lljll

PRIMERA CAPTACION | |
/|
|

|

rotécolén de Afloromiento
Froyectado
ETO F'C=210 KG/CME

1.00

M

Frofecoldn de Affaromien;

Proyectaas

T.00

=
|
|
s
i

WTILACION F.@. &7
DF PROTECCKM

i

- . ‘ .
A OF REEOSE
S Or
. 1o
| 1
® e () -—J »
=} i
T AN |
“/ 14EE[@ 29 m.
)
- o “
POFO DE DRENAIE CON 1 S E ;
(VER DETALLE) g =
T i
w|  [BEeCER by
e .jij:f_?'-
1 P
[ TUEGERA DE SALIDA
. FVC 1 142" CON CAMASTILLA
TUBERA GE DRENAIE PVC 142 \
FVC 27 FROYECTADA
TUBERIA DE FLIRSA
)

Fuente: Elaboracién captacién.

Ancho de la pantalla
Qmax. =V x A x Cd
Qmax. = A Cd (2 g h)/?

Donde:

Q max. = Gasto Maximo de la fuente en I/s.

183/8"8.20 m.

V = Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s, siendo menor que el valor maximo

recomendado de 0,60 m/s).

A = Area de la tuberia en m2.

Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).
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G = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2)

h = Carga sobre el centro del orificio (m).

Valor de A
_ Qmax mD?
T CdxV 4
Valor de D
4A
D= |[—
T

Altura de la camara hiumeda
Ht=A+B+H+D+E

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacién de la

arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del afloramiento y el nivel

de agua de la camara humeda (minimo 5 cm.).

E = Borde libre (minimo 30 cm).

Tub. F.G. 2" De Ventilacion
Con Mailla De Proteccion

183/8 " @ohEriTo Fc=210 K6/cM2
Topa metdiico, 50x50 Proteccion Afloramientio

[Proyactado =
Jﬁ : \ F
L
TUBERIA DE PVC 2"
CONO DE REBOSE PVE
.
TAPA SANITARIA DE F.G 5 Material Granular Clasificado
(=} {
40 cm X 40 cm REBLES =3RS «r3 unp. ) Proyactado
PROYECTADO o
° A ,\iﬁ
Tuberia_De Salida L— -
1_1/2" Con Canastilla

ON NUEVOS ACESORIOS) ° CANASTILLA o |

<3

S

g 1 IMHT - | . Rellano de Concreio
N -T =
N H ﬁ [ I J t 3 L oTE Froyectado
? I I =4

—I L] ‘ [ ] [ ] [ ] . z

| A

/ \— ruBERA DE PURGA PVC 27
CONCRETO F'C=210 KG/CM2

CASETA DE VALVULA

Fuente: Elaboracion camara humeda.
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Determinar la altura de la captacién, es necesario conocer la carga requerida

VZ
H = 1.565

Donde:

H = Carga requerida en m

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de conduccién en
m/s

G = Aceleracion de la gravedad igual 9,81 m/s2

Se recomienda una altura minima de H = 30 cm

TUBERIA DE REBOSE PVC 27

TUBERIA DE DRENAJE PVC 1,/2"

Ee

METERIAL DE S A TUBERIA DE SALIDA
RELLEN | BUSSUS I PVC 1 1/2" CON CANASTILLA

PROYECTADO 50 (CON NUEVOS ACESORIOS)

Pozo DE DRENAJE A - ; .
GRAVA 1~ 0.30 XO3. Z0 TUBERIA DE PURGA PVC 2" PROYECTADA

Fuente: Elaboracion propia detalle de valvula.

La captacion: Con el disefio de una nueva estructura para garantizar el caudal y
la presion suficiente para abastecer las 24 horas, necesariamente protegida de
fuentes de contaminacién y que mantenga el flujo normal hasta en periodos de
estiaje. Considerando la norma OS .010 del reglamento nacional de edificaciones

para captaciones.

TUBERIA DE PURGA -DESARENADOR 4"

VERTEDERO
0800 —

REJILLAS @ 0.05cm

N
RN

VA AL RESERVORIO
TUB.P\C 4' 20

ESC: 1720
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Fuente: Elaboraciéon propia Captacion de 2.70x10.50.
LINEA DE CONDUCCION

Para la linea de conduccioén u obras de conduccion los elementos seran tuberia
de 6” PVC segun el caudal requerido ya que para cubrir la demanda se necesita
71.64 litros/segundo con una presion de 0.007 bar (7mca) y no debe superar la

maxima presion aceptada para el diseho.
Ver anexo: plano topografico de linea de conduccion.

Instalar a linea de conduccion total, con tuberia PVC, de 1 V%", 27, 3”, 47, 6” segun

el plano.

IR e e
RELLENS CON AN \\
MATERIAL PROPIO /\ // _

S < | =

/\ TUB. PV o 0

PRIMER RELLENO A s e

MATERIAL PROPIO SELECTO /. N
2 Z

L & e

/\ N ju

CAMA DE APOYO / o | o

CON ARENA GRUESA " . =

vvvvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvv
vvvvvvvvvvvvv

Fuente: Elaboracién propia tuberia de conduccién.

Datos:
Qmd:5.67 Ips
Cota Inicial: 3418.00 msnm
Cota Final: 3346.00 msnm
L(horiz):72 m
Qmca = 0.2785 x C % (423 x §0-54
Primera iteracion:
Qd=0.0051 m3/2
Sg=0.009542654

1/2.63
Da = ((Qmm ¥1073)/(0.2785 * C * 590.54))
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@d = 0.0645 m (Pul 0.0254 m) @d = 0.082 (Pul 0.0508 m)
Segunda iteracion:
Qd=0.0051 m3/2

?4=0.0645 m

/0.
Sy = ((Qd +1073)/(0.2785 * C (z)AZ-63))1 oo

Sr=0.04252>0.015m/m ....... Ok!

Tercera iteracion:

?4=0.0645 m
Sr=0.04252

Qmea = 0.2785 * C * ®A2'635R0'54
Qmca= 0.002 m3 Qmca=2.172 Ips

Perdidas Locales
hf =Sr*L hf=0.40 m
Presion de llegada

H=P+hf P=5.5
Verificacion de velocidad

V = Qmca/ (103 * Qo2 * (%)) \Y% 0.9 m/s v>0.6m/s ....... ok



LINEA DE CONDUCCION

Proyecto Propuesta de mejora del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién sanitaria del poblado Shirapampa,

Ancash — 2021.
Lugar SHIRAPAMPA
Fecha Nov-21
1. CALCULO DE PRESIONES EN DISTINTOS PUNTOS DE LA LINEA DE
CONDUCION

Formula de Hazen-William.

Diametro
Dc: Diametro Comercial. Dr. Tebrico. h:. Pérdida de Carga.
Dr=(Q/(0.0178 * C * S0%4) hi=(Q * L%%/(0.0178 *C *
Q =0.0178*C * D2.63 * 80.54 )1/2.63 D2.63))1/0.54
Tramo Cota Cota AH | Long. | DT DC | Area Veloc. hf L.G.P. Presion |Observ.

P. inicio P. final inicial final (m) (m) | (pulg) |(pulg)| (Mm2) m/seg (m) (m) (m)
Captacion

01 CRP6-01 3418.00(3,346.00 |72.00| 17.21 | 0.52 | 1.50 |0.0011 0.90 0.40 3417.60 71.60 OK.!

Captacion de

CRP6-01 filtro 01 3346.00| 3307.00 |39.00] 9.44 | 0.52 | 1.50 |0.0011 0.90 0.22 3345.78 38.78 OK.!
Captacion | Captacién de
de filtro 01 filtro 02 3307.00| 3301.00 | 6.00 | 11.84 | 0.80 | 1.50 |0.0011 0.90 0.28 3306.72 5.72 OK.!
Captacion Planta de
de filtro 02 | tratamiento |3301.00| 3254.00 |47.00| 160.36 | 0.89 | 1.50 |0.0011 0.90 3.75 3297.25 43.25 OK.!
Planta de
tratamiento| Reservorio [3254.00| 3245.00 | 9.00 | 222.67 | 1.34 | 1.50 |0.0011 0.90 5.21 3248.79 3.79 OK.!
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RESERVORIO

Para el disefio del reservorio se tomara en cuenta las compensaciones de las
variaciones horarias para mantener la disponibilidad hidrica cubriendo la demanda
de agua potable para lograr la satisfaccion de las necesidades de la poblacién.
Suministrando agua en las redes de distribucion, con las presiones adecuadas
asimismo contar con el volumen adicional de almacenamiento caso de emergencia.

Considerando la norma OS.030 para reservorios.

Proyeccién: Loso de Techo y de Fondo

0.30
U ] - e 0.25
o -
. ‘o
- Proyeccién: _Ingreso P
d -d
z A
!'/7 j—l L
A ., ‘ A
- |, ]
- . 5.00
A o
e o
. I
. :_
AT Ca e Lo S IR A T A R P LR IR 0.25
0.30
DETALLFS: Ver Plano de Cajao de Vélvulos
3025 5.00 25 |30

Fuente: Elaboracion propia Reservorio de 87.50 m3.
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD
Del objetivo a para evaluar se realiza un aforo de demanda de agua potable.

Se desarrollara usando el método aritmético, seleccionamos el periodo de disefio t = 20
anos y la poblacion de la localidad actual, el indice de crecimiento r = 0.5% anual segun el

INEI 2020 para el periodo de disefio. El método sera determinado por:

Pf = (1+rxt)
f=po{1+ 100

Donde:
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Pf: Poblacion futura.
Po: Poblacion actual.
r: Coeficiente de crecimiento actual.

t: Tiempo en anos.

periodo de disefio t 20 afos
coeficiente de crecimiento r 0.5 %
N° de familias 710 familia
N° de personas/familia 6 personas
porcentaje de perdidas 10%
0.5x20
Pf =710 (1 +

Pf = 4706.85

Pf = 4707 habitantes

Caudal del consumo promedio diario Qprom

En esta parte consideraremos el arrastre hidraulico de la sierra, dotacién

litros/habitante.

_ Pf xdotacion
86,400s/dia

_4707hab x 80 1/s

Qp =
Donde:
Qm: consumo promedio I/s.
Pf: Poblacion futura habitantes.
d: dotacion I/hab/dia.
Qr =

Qp = 4.36 litros/seg

86,400s/dia

Consumo maximo diario Qmd y caudal maximo horario Qmh

Consideramos k = 1.3 para zona urbana.

Qmd =1.3xQp

Qmd =1.3x4.361/s

80
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Qmd = 5.67 Ips
Consideramos k = 2 para zona urbana.
Qmh=2xQp
Qmh=2x4.361/s
Qmh = 8.72 Ips
Calculo de volumen de reservorio
Vreservorio = Vreg + Vres
Donde:
Vreg: Volumen de regulacion.
Vres: Volumen de reserva.
Vreservorio = Vreg + Vres
Vreg = 20% x Qp x 86400
Vreg = 20% x 4.361/s x 86400
Vreg = 75.34 m3

Calculo de reserva de reservorio 2 <t < 4 hrs (caso de emergencias)

T
V =V +—
res reg+ o

4
Vres = 75.34 + —
res 4

Vres = 75.51 m3
Calculo de la capacidad del reservorio
Vreservorio =75.34+4+0.75

Vres =76.09 m3
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Calculos segun la norma ACI.350

AMALISIS ¥ DISENC DE RESERVORIO RECTANGULAR &7.50M3

DATOS DE DISEND

Copocdod Feguendo a7.30ma
Lo Fund J.0m
At J.00m

ifura o= Liguiclo (L) .30 m
Eorgle Litve [ELJ 0.30 m
Affura Toral o) Resereorks [H) 3.5 m
Yolumen o Igudo Toho! 44,20 ma
Esp=sor o= Auno ffw) 0.2IIm
Esp=sor o= Loso Techs (R 0.0 m
Afjero de o loso oe fecho (= ) 30 m
Sobrecorga en da fopo 100 kg/m2
Especor b= da foza de fondo (R 30 m
Espesor oh= ja zopoio 0.20 m
Afero de o Cimenfacion [(VF) cE0m
Mo de Conexidn Pored-Base Flzxible
Largo de=l cloracor P.I0m
Ancho ol chorador 40 m
Espe=sor oh= joso Oe clorodior oI m
Allura ot moro die olorodor 0.o02 m
Espesor che muro de ciornodor D002 m
Pezo de Bl'don de agua 0.20 kg
Pezo de ciorodor 8 kg
Pezo de clorodor pov m2 e fecho .35 kg/m2
Pezo Fropio def wreio fgmi: 2.00 ton/m3
Frofundigod de chmentoohon (HE): 0.0 m
Annpuho oe fdccion fnterma (@) 0.4l =
Presion odmisibie d= tereno (sf1 1.0 kg ficm2
Ressfencio del Concreto (i) 210 kg focmz
Ec del concreda F1E,E20 kpicm3
Fy oel Acero 4,200 kgicm32
Pezo szpaciico def conorelo 2400 kgim3
Pazo especifico def fguido 1.000 kg/fm3
Acelsrooidn de o Grovedad (gl Q.21 mifi2
Pezo d=l muro 4, 100.00 k@
Pezo de o bosag e techo | 7. 8480.60 kg
Recubrmi=nio dMuro 003 m
Recubrmi=nio Losa de fecho 003 m
Fecubrmi=nto Losa de froncko ceIm
Recubrmiento en Jopato de mwo o0 m

I.- PARAMETROS SISMICOS: [Regiaments Perugno E030)

I= 043
W= 130
5= 1.0F

2.- AMALISIS SIEMICO ESTATICS: [ ACT 350,304
2 1.~ Comficiente de mosg ehechivo fc):

z
L [
= [E.IJ-JSJ [H—L] - U.]'JW{H—L}+ 1021

E= OLFS

2.7 Miosg equiviclente de o ooskerocion el Acriclor

= 1.0

Peso egquiviiente toda! def fquido aimocenodo (Wel=

W amsa(ly )

L

Peso del Nguido (WL =

Pezo de o poved o=l resesrvorio (Ww) =

Pezo de ko losg de techo (W) =

P=zo squivolenie de o Componantes imoulsha W =

Wi - run[ﬁ.ﬂﬁ-ﬁtf-fHL}] Ecuo 2.7 [ACH 350.3-00)

Wr= HJ“ELHHJ‘““ [E.JE(H‘.-'}_:I] Ecua. 9.2 JACH 350.3-04)

Pezo Bquivolenie de g Componeni's Sonveciva (Wo) =

Pazo efechvo del depdsito [We = * Wi + Wil =

o I L&g il
Hr CogEs T S
8L | b
— o
& — e
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Frecuencia e yvitvoeoldn notunal componente mpuishe [ci):
Mosa del muro [mw):

Fzza impulshvo ol Nguicko (midl:

Mzza toto) por unidod de ancho [mi:

Rigider o= i esfruciueD (k)

14057 rod)s
214 kg.s3im2
537 kg.s3im32
741 kg.s3imz

12592200 kg/m32

Aitura sobre lo bozse gded muno of 5. del muwo fhre 1L.L73m
Aura of .5, de fo compansnie Impusiaa [ r2oem
Aitvra of .5, de o componesnte mpubea (8P (hils 207 m
Aitura resutionte ) 1.2 m
Altura of .5, de o compaonsnfe compaisiaa hio): s m
Affura of C.5. de o componenf= compuisia 8F (o) 2dFm
Frecuencia o vitveoldn nolural componente convecivag fac): 245 redis
Periodo notural de wibrechon cormespondlenfe o 7 : 0.04 s=g
Periodo notural de wibrechon cormespondlente o 7o : 2.57 s=Q
[ cash 2160 LI - 1
wy = o kfm —=1—0 - -
Lot g5 gpears{t e~ ' TA6(H, /L) snbE160H D))
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L A Ke _ _ cosh[3160H, FL)] — 201
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. 3 [
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k= 4 {k} ‘ [ i
Facior de ompiticacidn especiol componente impuisiva C 242
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I"'I
i
Aitura gl Cenfno de Gravedod del Moo de Resenvorio hw = L.L73m
ARtura o Cantro oe Gravediod de o Losg de Cobartura br= AEam
Aitura gl Cenfro de Gravedod Componante mpuisiva Rl = 1.20m
Aitura ol Cenfro oe Graovedod Componesnle mpuisiva IBP kT = Z0Frm
Affura ded Cenfro de Grovedod Componente Convecthva hc = LEgm
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Pw= 40930.31 kg Fuerzo inerclal Lateral por Acelerocion cel Muno
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ghfsuperion= 0.0 kgim2

gifandal= 1.200.0 kg/mZ

2.6.- DistbuclSn Horrontol de Cargas:

Frayion cor plecia o sreo serherd

Fhfsuperan)= 0.0 kgim2

FAafonda)= 7360 kg/mZ

]
Pay = ZE!E'L,R—. L.
Wi

Presidn ioteral por slsmo verficol Py = FIA.0 kg/mE
C|
Disirbucidn de carga inerclol por W Py = ESFR—Err.-Eth Py = 211613 kgym
il
L] P,
Cisifaucidn de canga AMmpisiva Py =F{4Hr_ — 6H) —W{Efﬂ — 128y Fy= 103881 kg/m
& I3
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Disifbucidn de canga conveciva .= ﬁ(ﬂﬂl —GH_) —ﬁ{ﬁﬂg —12H )y F,= 7eiZkgim
i i
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¥ min= noom
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) ey
Fresign de cango convechivg Pex = ? Py = 1527 kg/mZ

: i te = wolgdiyol

Mw= 71428 kg.m M, =F xi,
#Mr=  SPAFF kgm M, = Exh_
M= 46370 kg.m M, = Pxh,
Mo = 38073 kgm M= fxh_
b= 181,320 kg.m Momenfo de Nexddn en o bose de foca o seccion M= |||:'“| M+ MM

Mw= 71428 kg.m M, = F xit,
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4.-Disefo de o Estruchang

El refuarzo e (o5 slementos e resaneoio en condocto con & opued s& coleoand =n doble malfa.

Momento Mmoo Wikno M22 [S4F] 180000 kp.m
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e acion def a Har I

Fuerza Carfanfe Mddma [SAP) VI3 2.200.00 kg K =052,)fc
Resistencia del concrefo a cortante 748 kgfcm2
Esfuerzo corfante difima = ¥}[0.85bd) 1.88 kgfcm? Cumple

4.2 Calcvlo de acero de refusrzo en losg de techo,

Lo loso de cobertura serg una losa mocizo amoda en dos direcciones, porg su diseno se . i
uiilizard el Méfodo de Coeficienfes. ' é '
M= O W Le? Momento de fiexidn en la direccidn x ' $ HR (T
My =CyWuly” Momenta de flexisn en lo direccian y H pmand - L
= s
L]
Pova el coso def Reservorio, se considerora que ia losa se encuenio gpoyodo o muroen W O L=e========
fodo su penmetro, por la cual se considera wng condicicn de CASD | 'T'
Carga ¥iva Uniformente Reporiida W, = 100 kg/m2
Corga Muerta Uniformente Reparfida Wp = 532 kg/md
Luz Libre del frama en b direccidn corfa [x= 5.00m
Luz Litve del framo en o direccian lorgo Ly= 5.00m
Muerta Vivg
Relacicn m=Lx/Ly 1.00 Foctor Amplificacion I.4 .7
Momenio + por Cargo Muerlo Amplificada Cx= 0036 Mi= &6 BEkgm
Cy= 0038 My= &6PBkgm
Momenio + por Cargo Viva Amplificado Cx = 0.036 Me= [53.0kgm
Cy= 0038 My= [53.0kgm
o lmill | o de refues
Momenio mdximo posifivo [+ 823 kg.m
Area de acero pasifiva [inferior) 125 cm2 LUisondo EL =057 m
Areq de acers por femperafura 600 em2 Usands [ :I =00 m
b.Verificacion del Cortante
Fuerza Caorfanfe Mddma 2185 kg 1 =05%Fc
Resistencia del concrefo a cortante 748 kgfcm2
Esfuerzo carfante dlima = /[0.85kd) .34 kgfcm?  Cumple
4.3 Calculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fendo
g. Cdlcwlo de g Reaccidn Amokficoda del Suelo
Los Cargas que se frasmilirdn af sueko son:
Corgo Muerta [Pd) Carga Wiaa [P, ) Cargao Liguida [P.]
Peso Muro de Reservario 44100 Kg -
Pezo de Loso de Techo + Fiso 50,182 Kg -
Peso del Clorador 58 Kg
Peso del iquido e 64, 40000 kg
Sobrecarga de Techo een 3721 Kg -
04 232,42 kg 372100 kg G4 400,00 kg
Copacidod Porfante Mefa del Suelo Qun = e -G he -gc- &0- 5C 0.93 kgfcm2
Presian de g estruc furg sobre tereno q, = (Pd+P }/{L"B) 0.36 kgfcm?  Corecto
Reaccion Amplificodo del Suela o = ([ 4P+ 1.7°P +1.7FR) L) 0.55 kgfom?
Areq en contocto con temeno 44,89 mZ
b. Calcul del acero de refusmo o
& =k
El ondiizis se efectuard considerando b loso de fondo armaodo en dos senfidos, siguiendo el - (L

criferic gue lg loso manfiene una confinuidod con los muros, s2 fienen momenfos finales
siguientes por el Méfodo de los Coeficientes:

Luz Libre del frama en b direccidn corfa [x= 500m
Luz Libre del framo en b direccian lorgo Ly= 5.00m

—a— (-

AL
TR
]
i
—
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Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Momento maximo positivo [+)
Area de acero positivo (Superiar)

Momento maximo negatfivo (-)
Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero por femperatura

c. Verificacion del Corfante

Fuerza Cortante Mdxima
Resistencia del concreto o cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

RESUMEN

Acero de Refuerza en Pantailla Vertical
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acerc en Losg de Techo (superior)
Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferiar)

Cx= 0.018
Cy= 0018
Cx = 0.027
Cy = 0.027
Cx = 0.045
Cy = 0.045
3,065 kg.m Cantidad!
3.29 cm2 Usando 2
6,212 kg.m
22,27 cm2 Usando 1
.00 cm2 Usando 1
13.805 kg V. =0.53./f"c
748 kgfecm?2
16.24 kgfcm2 ERROR
@ 3/8"
@ 3/8"
@ 3/8"
@ 3/8"
20 3/8"
@ 3/8"
@ 5/8"

Mx= 1,324.0 kg.m

My = 1,324.0 kg.m

Mx= 1,741.3 kg.m

My 1.741.3 kg.m

Mx= 86,2122 kgm

My = 6212.2 kgm
s=0.43m
5= 0.03m
5= 0.07 m
Tedrlco Asumido
@ 0.09 m @0.18 m
@ 0.09 m @0.18 m
@0.11m @0.20m
@o.11m @0.20m
@ 0.07 m @0.20m
@ 0.07 m @0.20m
@ 0.03 m @0.20m
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RED DE DISTRIBUCION

la red de distribucion conforma la tuberia de diferentes diametros, valvulas, grifos y mas accesorios

que esta en la entrada del poblado y que se desarrolla por las calles.
Datos:

Poblacion Futura =4707 habitantes

Poblacion Actual = 710 habitantes

Dotacion = 80 I/h/d

Caudal Maximo Horario (Qmh) =8.72 1/s

N° total de viviendas =710 viv

Densidad poblacional =4.45

Gasto Maximo Horario

Se determina el gasto maximo por cada tramo, para lo cual es necesario conocer el factor de gasto.

Qmh Qmh

Factor d t to unitario = =
actor de gasto o gasto unitarto Node hab Pob.FutuTa

Factor de gasto = 225 _ 00018
actor egaSO—4707hab— .
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Proyecto
Lugar
Fecha

RED DE DISTRIBUCION

Propuesta de mejora del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del poblado Shirapampa, Ancash — 2021.

Shirapampa
Nov-21

2. CALCULO DE PRESIONES EN DISTINTO PUNTO DEL SISTEMA
Foéormula de Hazen-William.

Dc: Diametro Comercial. Dt. Didmetro Tedrico. h:. Pérdida de Carga.
he=(Q* L%%/(0.0178 *C *
Q =0.0178 * C * D263 * G054 Dr=(Q/(0.0178*C * So.s4) )1/2.63 D2.63))1/0.54
Tramo Cota Cota | AH | Long. | Numero Qn DT DC | Area | Veloc. hf L. G. P. | Presiéon | Observ.

P. inicio P. final inicial final | (m) | (m) | Viviendas | (It/seg) | (pulg) | (pulg) | (m2) | m/seg (m) (m) (m)
Reserv.1 |T-1 3249.00 [ 3230.00 | 19.0| 66.182 49 0.12 040 | 0.5 |0.000 | 0.96 6.31 3242.7 12.69 OK.!
T-1 T-2 3230.00 | 3225.00 | 5.0 | 28.467 28 0.07 0.36 | 0.5 | 0.000 | 0.55 0.96 3241.7 16.72 OK.!
T-2 CRP6 3225.00 | 3220.11 | 4.9 | 21.807 7 0.02 0.20 1.5 [ 0.001 0.02 0.00 3241.7 21.61 OK.!
CRP6 T-3 3220.11]13210.20 | 9.9 | 76.475 21 0.05 0.34 | 0.5 | 0.000 | 0.41 1.52 3218.6 8.39 OK.!
T-3 T-4 3210.20 | 3205.35 | 4.8 | 53.556 104 0.47 0.84 1 0.001 0.92 2.13 3216.5 11.11 OK.!
T-4 Reserv. 2 | 3205.35 | 3195.89 | 9.5 | 200.23 28 0.07 0.47 1.5 [ 0.001 0.06 0.03 3216.4 20.54 OK.!
Reserv.2 |T-5 3195.89 | 3180.25 | 15.6| 125.42 70 0.17 0.54 | 0.75 | 0.000 | 0.61 3.21 3192.7 12.43 OK.!
T-5 CRP7 3180.25 1 3175.01 | 5.2 | 148.42 28 0.07 0.50 1.5 [ 0.001 0.06 0.02 3192.7 17.64 OK.!
CRP7 T-6 3175.01 | 3165.50 | 9.5 | 95.617 84 0.24 0.65 | 0.75 | 0.000 | 0.85 4.57 31704 4.94 OK.!
T-6 T-7 3165.50 | 3160.26 | 5.2 | 53.08 84 0.24 0.65 1 0.001 0.48 0.62 3169.8 9.55 OK.!
T-7 T-8 3160.26 | 3150.20 | 10.1| 165.5 96 0.31 0.79 | 0.75 | 0.000 1.09 12.60 | 3157.2 7.02 OK.!
T-8 V.Purga |3150.20 (314496 | 5.2 | 170 49 0.12 0.63 1 0.001 0.24 0.55 3156.7 11.70 OK.!
V.Purga |T-9 3144.96 | 3139.72 | 5.2 | 112.56 42 0.10 0.55 1 0.001 0.21 0.28 3156.4 16.67 OK.!
T-9 FIN 3139.72 1 3134.48 | 5.2 | 352.5 20 0.05 0.53 1 0.001 0.10 0.24 3156.1 21.67 OK.!
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1.

b)

V. DISCUCION

Objetivo a: Establecer la incidencia el estado del sistema de agua
potable en la condicién sanitaria del poblado de Shirapampa. Se realiza
el calculo de la demanda poblacional.

Al haberse obtenido los resultados de la ficha de evaluacion en el campo de
la investigacidon podemos observar de la infraestructura se encuentran en
condiciones negativas, en la captacion, linea de conduccion, reservorio,
linea de aduccidn, red de distribucién y las instalaciones sanitarias. Los que
se encuentran en estado de deterioro y minimo mantenimiento.

En comparacién con los resultados de Garcia (2019) en la comunidad de
Huambo, Ayacucho, afirma que el estado del sistema de agua potable y
alcantarillado son poco sostenibles. Y lo que refiere a gestidn, operacion y
mantenimiento poco eficientes. Observando los sistemas de saneamiento
basico en condiciones poco favorables, tanto en la captacién, linea de
conduccion, reservorio, redes de distribucion y alcantarillado. Y con relacion
a las condiciones estan valoradas como MALA.

En la evaluacion son similares en el saneamiento basico y alcantarillado del
proceso de los resultados encontramos que en gestion valorado con 2.71 en
proceso de deterioro, y en operacion y mantenimiento 2.75 también en
proceso de deterioro segun la evaluacion viéndose objetivos similares.
También resaltamos la tesis de Gédmez (2019) en el poblado de Carhuanca,
Ayacucho en la incidencia sanitaria de la localidad, como resultado las
estructuras de saneamiento basico se encuentran inoperativas con
condicion sanitaria baja, con una mejora de agua potable y alcantarillado con
el proposito de mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Procesando la ficha de evaluacion encontramos la captacion en grave
proceso de deterioro con una valoracion de 1.80 con un funcionamiento
deficiente, la linea de conducciéon en un rango de 1.00 también en grave
proceso de deterioro, con la propuesta de su mejoramiento.

Igualmente, en la tesis de Landauro y Sotelo (2019) en el distrito de Shiqui,

Recuay, concluye que el sistema de agua potable estda en condiciones
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desfavorables, debido a que no se realizan mantenimientos y cambio de los
componentes, asi mismo el agua no es buena en calidad ni cantidad
suficiente para los pobladores.

En comparacion también de observa que no se realizan mantenimientos ni
cambios en las estructuras debido a ello la valoracion deficiente del agua
potable con 2.40 en grave proceso de deterioro.

De mismo modo Valenzuela (2017) en la comuna de Castro, indica que el
analisis del agua cumple con lo requerido segun las normas con calidad
optima, y que la infraestructura del sistema de agua potable se encuentra en
estado operativo concluyendo que esto facilita la operacion y mantenimiento
el cual facilita el mantenimiento del alcantarillado con la desinfeccion vy
prevenir enfermedades.

Obtuvimos como resultado en la CRP6 con un resultado de 2.60 aun
sostenible por el poco mantenimiento que facilita el funcionamiento y
operacion de los componentes de las redes de agua.

Por su parte Miranda (2019) en Quenuayoc, Ancash para el diagnéstico del
sistema de saneamiento basico referente a la calidad de agua es buena con
un 56.67% de cloracién, en cuanto a las componentes del sistema en estado
eficiente concluyendo que el agua potable en buenas condiciones, por los
mantenimientos y en cantidades suficientes variando solo en el disefio de
alcantarillado debido a que no cuenta con ninguno lo cual influye con la
condicion sanitaria.

En cuanto a calidad de agua es buena con una cloracion de 5.6 litros con un

3.61% con un bajo uso de cloro para el tratamiento de agua potable.

. Objetivo b: Determinar la incidencia del estado del alcantarillado

sanitario en la condicion sanitaria del poblado de Shirapampa.

De los resultados a la satisfaccion de la calidad de servicio del alcantarillado
que 39 habitantes que representa el 30% que NUNCA el disefio de
alcantarillado sanitario esta de acuerdo a las necesidades de los habitantes
y su cobertura no es total, 22 habitantes que representa el 16.9% que CASI
NUNCA el disefio de alcantarillado sanitario estd de acuerdo a las

necesidades de los habitantes y su cobertura no es total.
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Por su parte Gémez (2019) en el poblado de Carhuanca, Ayacucho en la
incidencia sanitaria de la localidad, como resultado en la parte de
alcantarillado la falta de mantenimiento repercute directamente provocando
EDA que sin una mejora disminuye la calidad de vida de los habitantes.

Se obtuvo resultados similares de un 46.9% que a veces se da
mantenimientos preventivos y correctivos al alcantarillado sanitario viéndose
buzones deteriorados, el cual al desbordarse provoca diferentes
enfermedades en la localidad de estudio.

Por su parte Salazar y Camargo (2019) indicando que, en el poblado de La
Union afirma que el mantenimiento del sistema de alcantarillado ineficiente
provoca diferentes enfermedades por la falta de mantenimiento.

De las encuestas como resultado en mantenimiento tenemos un 30.8% que
casi nunca se realizan mantenimientos en las redes secundarias siendo las
mas afectadas a contraer enfermedades.

Objetivo c: Disenar una propuesta de mejora para los sistemas de
saneamiento basicos del poblado de Shirapampa.

Al concluir con los resultados y el respectivo analisis del sistema de agua
potable y alcantarillado, visualizamos que la infraestructura requiere
mantenimiento general y continuo desde la captacion, desarenador, linea de
conduccion, planta de tratamiento y pre filtro, de filtro lento, reservorio, linea
de aduccion y distribucion, valvulas, en la parte del alcantarillado fallas en
los buzones, y capacidad de la red colectora. Ahora de los resultados se
asemejan al estudio de Landauro y Sotelo (2019) en el distrito de Shiqui,
Recuay, encontramos el sistema de agua en condiciones desfavorables, sin
mantenimiento, gestidon y componentes en mal estado, el servicio de agua
no es buena en cantidad y varia en calidad debido al servicio.

Concluyendo en proponer mejoras en el sistema de agua potable, para poder
brindar calidad y cantidad optima en saneamiento basico y alcantarillado
para la localidad. Por lo anteriormente explicado se confirma los resultados
del mal estado del sistema de saneamiento y alcantarillado sanitario
respecto a lo deducido de la evaluacion, observando que ya cuentan con
mas de 20 ahos de antigliedad de servicio y su buen funcionamiento solo se

da en ocasiones donde el caudal es lo suficiente y elevado para abastecer a
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la poblacién. De la misma forma Garcia (2019) en la comunidad de Huambo,
Ayacucho, sostiene que el sistema de agua y alcantarillado son poco
asequibles, ya que no se cuenta con operacion y mantenimiento de manera
deficiente teniendo condiciones poco favorables para la infraestructura en si
desde la captacidén hasta las instalaciones domiciliarias, la cual repercute
directamente a la calidad de vida de los pobladores en un rango de 18 a 25
en mal estado.

De manera similar para la poblacion beneficiaria se deben realizar estudios
y proyectos de infraestructura autofinanciados por parte de los beneficiados,
para poder dotar de un buen servicio publico de agua potable y alcantarillado
invirtiendo en un bien comun.

De forma similar Gémez (2019) en el poblado de Carhuanca, Ayacucho en
la incidencia sanitaria de la localidad, obtuvo como resultados que el centro
poblado muestra deficiencias en los sistemas de saneamiento: captacion,
linea de conduccién capacidad insuficiente para el reservorio y una pésima
gestion en cuanto a mantenimiento lo cual hacen que se encuentren
inoperativas e ineficientes dafiando directamente a la poblacion, con la
evidencia de un mal servicio y enfermedades.

Con un plan de mejora de disefo en: la captacion y capacidad de reservorio
con un firme propdsito de mejorar la condicion sanitaria de la localidad.
Miranda (2019) en Quenuayoc, Ancash para el diagndstico del sistema de
saneamiento basico, que la calidad de los sistemas de saneamiento y
buenas condiciones provienen de mantenimientos preventivos y correctivos
periddicamente de dichos sistemas brindando un buen servicio en calidad y
cantidad.

Finalmente, en lo explicado indica que la JASS de Shirapampa con la ayuda
de la ficha técnica de evaluacion el cual se aplico, se observa el mal estado
de la estructura sin mantenimiento, colocado en un rango de proceso de
deterioro y fallas en a: la captacion, linea de conduccién y capacidad
insuficiente del reservorio, ademas en el sistema de alcantarillado sanitario
se encuentra en abandono, sin el mantenimiento correspondiente y también

se puede observar buzones deteriorados.
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VI. CONCLUSIONES
Sistema de saneamiento basico:

v El sistema de saneamiento basico de la localidad en estudio se encuentra
en un estado de deterioro por los afios y que aun se encuentra en
funcionamiento, debido a una mala gestién y poco mantenimiento por parte
de la JASS sin realizar trabajos de limpieza ni cuidado de las estructuras

para un adecuado funcionamiento.

Sistema de alcantarillado:

v/ También se observa que el sistema de alcantarillado cuenta con varias
deficiencias como la falta de capacidad y cobertura para atender a la
poblacion, buzones deteriorados lo cual puede causar enfermedades en la
poblacion, para lo cual se conviene realizar capacitaciones a la JASS para
poder usar un sistema de cloracién permanente para mejorar la situacién de

la localidad.

v' Debido a que las estructuras cumplieron el tiempo de vida util el disefo ya
no satisface las necesidades de la poblacién el cual mejoraria si se tuviese
el mantenimiento respectivo del sistema de agua potable ya que ello conlleva

a que el sistema de alcantarillado sea fluido.
Propuesta de mejoramiento y diseino:

v En conclusién, es necesario disefar una nueva captacién, reservorio y
cambio de la linea de conduccion para mejorar las condiciones ya que la
actual no cumple con las caracteristicas minimas y brindar un éptimo servicio

mejorando la calidad del servicio para la poblacién.
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1.

VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una mejor gestion y mantenimiento y de ser posible
reemplazar las estructuras Hidraulicas, realizando una revisién en conjunto
con la gestion a cargo, del sistema de saneamiento, encargado por parte de
la JASS a cargo y la poblacion en general para una inversion en base a un

mejoramiento de calidad del servicio.

Se recomienda una nueva estructura en la captacion y reservorio para un
mejor bastecimiento de agua con una inversion propia de la JASS vy la
localidad a la que se brinda el servicio para evitar la falta de almacenamiento

y presidén de agua en cuanto al servicio.

Dar mantenimiento periddico a los sistemas de saneamiento basico y
alcantarillado para mantenerlos en operatividad y éptimas condiciones a los

diferentes componentes y estructuras.
También se recomienda tener en cuenta estos servicios, ya que el agua es

vital para diferentes usos y gestionar mejor el alcantarillado de aguas

servidas.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de operacionalizacion de variables.

la satisfaccion y el bienestar de salud
(Organizacion Mundial de Salud,
2017).

Mantenimiento

. DEFINICION
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Estado de la captacion
Estado de las lineas
Los sistemas de saneamiento basicos L . Sistema de agua conduccién
El diagndstico del sistema de
son un grupo de proyectos que se : . potable .
. . . saneamiento basico se Estado del reservorio
Sisternas de ejecutan para beneficiar a una cierta eiecutara mediante la
. poblacién rural o urbana, con J e Estado de redes de
Saneamiento .. observacion directa usando distribucid .
Basico Serviclos de agua potable, instrumentos como la ficha Skl Ordinal
Vi alcantarillado sanitario, y eliminacion | ° . " " o L Caracteristicas
de residuos solidos (Ministerio de recopile; da se evaluara su operativas de las
ivi i . alcantarillas
\S/IVIenda" t Z(ﬁosnstrucuon g funcionamiento. Sistema de Caracteristicas técnicas
aneamiento, )- alcantarillado . y
de infraestructura
Disposicion Final
La condicion sanitaria se refiere a la Calidad
calidad, cantidad y cobertura de los
servicios de saneamiento basicos, es La  evaluacion de las
Condicion decir, el sistema de agua potable y - o Valoracion de las Cantidad
. ) o L condiciones sanitarias se . .
Sanitaria alcantarillado sanitario. Asimismo, es . . condiciones Ordinal
. realizara mediante una o
VD dependiente de factores tales como, entrevista sanitarias




Anexo 02: Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general

¢, Coémo incide el estado del

sistema de saneamiento

basico en la condicion
sanitaria del poblado de
Shirapampa, distrito  de
Independencia, Ancash -
20217

Objetivo general

Determinar la incidencia del estado del
sistema de saneamiento basico en la
condiciéon sanitaria del poblado de
Shirapampa, distrito de Independencia,

Ancash - 2021.
Objetivos especificos

1. Establecer la incidencia del estado
del sistema de agua potable en la
condiciéon sanitaria del poblado de
Shirapampa.

2. Determinar la incidencia del estado
del

condiciéon sanitaria del poblado de

alcantarillado sanitario en la

Shirapampa.
3. Disefiar una propuesta de mejora
para los sistemas de saneamiento

basicos del poblado de Shirapampa

Hipétesis general

del

sistema de saneamiento

La situacion actual

basico incide
significativamente en la
condicién sanitaria de la
poblacién del poblado de
distrito de
Independencia, Ancash —
2021.

Shirapampa,

VI: Sistemas de

saneamiento basico.

VD:

sanitaria.

Condicion

Tipo de investigacién
Enfoque cuantitativo
De tipo aplicada
Nivel y disefio de
investigacion
Nivel correlacional
De disefio no

experimental y corte

transversal.
Poblaciéon y muestra

La poblacién de estudio
estara conformada por
todo el sistema de
saneamiento basicos del

poblado de Shirapampa.




Anexo 03: Instrumento de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE EVALUACION PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE Y ALCANTARILLADO
Fecha: i 12021

1. UBICACION

|
Departamento; | Ancash I Provincia: | Huaraz

Distrito: Independencia | Barrio: Shirapampa

2. DATOS GENERALES DE LOS SERVICIOS

2.1. N° de viviendas servidas por el sistema de agua potable

Por conexion 1 Por piletas 0 |
domiciliaria: L publicas: |
Por sistemas 5 Por otros ,.;_
independientes: | | medios:

2.2, Continuidad del servicio de agua (h)
Tiempo i 5
promedio del | o4 Caontinuidad | 8
servicio al dia minima (h): | g
(h): | I
Poblacién con Periodode |
servicio | T1.1% senvicio 18
discontinuo (%) (De / A):

2.3. N° de viviendas servidas por sistema de alcantirrallado

: Por fosas
Por conexiones ;
domiciliarias: 710 RApaR/ g
otros:

3. DATOS SOBRE CONSUMOS A

3.1. Consumo medideo y/o asignado

Domeéstico
{(m?dia):

436 Ips

e,

CTUALES DE AGUA POTABLE

Ctros

ey 6000 |




3.2. Produccién promedio de agua potable

Wolumen {I‘;’grﬁenta}e
me}g;?lmtal 7164 m3 pérdidas | 70 Ips
' — estimadas; |
4. CARACTERISTICAS TECNICAS ¥ ESTADO OPERATIVO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE
4.1. Produccién de captaciones
Fuente
Fuente ;
superficial (Is): 1 sub%erranem 3
(I/s):
Otros (I/s): ] ! Total (Ifs): 4 |
e — |
4.2. Tipo de captaciones
g Prod. Total Estado | Estado | i
Tlpo Cantidad l i) Antlguedad fisico operativo | Dbservam_:-r_‘ufi
Manantial 1 . 18 Regular Bueno En mal estado
T 2 enbuen
Filtracién 3 | 32 Bueno Regular estado 1 mal
| | | | estado
- 4.3, _L.Inﬁa de conduccién
" Tramo e Estado Tipo de Estado
(DelA) Diametrg | Longitud (m) | Antigliedad fisico material | operativo
I Tramo A-B 3 3,497.00 18 Regular Pvc sap i Reguilar
4.4. Caracteristicas del tratamiento del agua para consumo humano
a) Dosificadores de productos quimicos existentes
| ; : ; sy Estado Tipo de
|. Tipo Capacidad | Longitud (m) Antigiedad fisico e
| agm
Cosificador Gy
| e | I 1.20 10 bueno polietileno
'Dispensador | |
! == R |
b} Productos de desinfeccion utilizados
o Forma de Consumo !
Producto utlizade | dosificacion | promedio |
cloro ' 0.4 mgiL 56L
hipoclorito '
4.5, Unidades de almacenamiento
; Volumen it Estado |
.L.lnlde.lci TIEn. : Dimensiones (m) (m3) Material Antlguedad Haico |
| Reservorio| Cuadrado | 4.60mx5.00mx3.00m | 64.40m* | Concreto 18 Regular |

3

T

SHEF

=k COLESI DE pagy
E. CONE DA g

RS
mem

-l.'-E'".;;o crﬂ{l :"1 atm



Reservono| Circular 4 80mDx4.30m 7.24m* | Concreto 18 | Bueno

4.6. Redes de distribucién de agua potable

a) Redes matrices

e ; R : Estado
Didmetro| Longitud | Material | Antigledad|  Estadofisico i
1 618 Pvc sap 18 Bueno Activo
2 | 758 Pvc sap 18 | Bueno | Activo
I E |
3 821 Pvc sap ‘ 18 | Bueno . Activo
4 483 Pve sap | 18 Bueno Activo
s 300 Pvc sap 18 Bueno Activo
L
~ b) Redes secundarias _ B -
Diametro| Longitud Material  Antigiedad Estadao fisico o
stoe g operativo
1 381 | Pwcsap 18 Bueno Activo
2 3056 Pvc sap | 18 . Bueno I Activo
c) Valvulas ' ) o T
Didmetro | Longitud | Material | Antigiiedad | Estadofisico | Co12d® |
ke g 9 operativo |
4 VPurga 250mm Pvc sap 18 Bueno Activo |
5 VControl | ;
compuerta | 250mm Pvc sap 18 Regular Activo
6 Llave 5
Control 150mm Pvc sap 18 Regular Activo
4.7. Conexiones domiciliarias de agua potable
£ Tipo/Categoria Domésticas Estatales Total
Conexiones 710
directas G 4 -
Conexién con caja [
y sin medidor 10 o
Conexion con caja 0 . 0 0
y con medidor i

5. CARACTERISTICAS TECNICAS Y ESTADO OPERATIVO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

5.1. Caracteristicas de red de recoleccion




a) Colectores Principales

Diametro| Longitud | Material | Antigiedad |  Estadofisica | Observaciones
. ' Fuera de su
6 5.00m Pvc sap 18 Bueno capacidad
b) Colectores Secundarios
Didmetro| Longitud | Material | Antigiiedad Estado fisico Observaciones
- | Atascadas en el
4 9.00m Pve sap 18 Regular buztin
c) Buzones de Inspeccién
Prof, Promedio <2m |  2-4m >4m |
| Cantidad 45
|
| Buzones 10
deteriorados |
5.2. Sistema de tratamiento de desagues o
Fases de tratamiento Observaciones
Preliminar ¥
Primario
Secundario
Otros
5.3. Disposicion final ]
Diametro| Longitud [Antigliedad| _ Estadofisico | N°atorosiaio | Capacidad |
67 9.00m Pvc sap bueno 6

|
|




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO.

FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTA

SECTOR HUACRAJIRCA

Evaluacion y Propuesta de mejora del sistema de agua potable
y alcantarillade del sector Huacrajirca, Shirapampa,
Independencia, Ancash — 2021,

BLE Y ALCANTARILLADO DEL

Distrito - ) Departamentc -
J Diagnosticar los sistemas de agua potable y alcantarillado del
sector Huacrajirca,

Objetivo

EN GRAVE
PROCESO
DE
DETERIORO

|. ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
1. Cantidad
a. Volumen ofertado

b. Volumen demandado )
2. Cobertura

EN PROCESO |
DE |
DETERIORO

FACTORES 0

DETERMINATES SOSTENIBLE

COLAPSADO

Se seca
totalmente en
algunos
meses

Con
elementos

a. Permanencia del agua en
la fuente

Seco
totalmente




e ~ Valoracién S I 240
5. Infraestructura
5.1. Captacién
a. Cerco perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
b. Estado de estructura Bueno Regular Malo No tiene
¢. Valvulas Bueno Regular Malo No tiene
d. Tapa sanitaria Bueno Regular Maio No tiene
e. Accesorios Bueno Regular Malo No tiene
Valoracion e
5.2. Desarenador
a Cerco perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
b. Estado de estructura Bueno Regular Malo No tiene
c. Caja de valvulas Bueno Regular Malo No tiene
d. Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
e Tuberia limpia y rebose Bueno Regular Malo No tiene
f. Tubo de ventilacién Bueno Regular Malo No tiene
Valoracion i g
5.3. Camara rompe presién
a. Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
b. Estructura Bueno Regular Malo No tiene
c. Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
d. Tuberia de limpia y rebose Bueno Regular Male No tiene
e. Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene
Valoracién . 5hE
| 5.4. Linea de conduccién
a. Como esta la tuberia Cubierta total CpL;ti:gla Malograda Colapsada
Zéis(::do deilos pases Bueno Regular Malo Colapsada
Valoracion ' 100
5.5. Planta de tratamiento pre filtro
a. Cerco perimétrico Buenc Regular Malo No tiene
Egstédo d‘er estructura Bueno | Soular Malo Colapsado
¢. Cobertura pre filtro Bueno Regular Malo Colapsado
gi-t;enct:zo sparia y et Bueno Regular Malo Colapsado
EC::SIXUIa Ce wompuertade Bueno Regular Malo Colapsado
Lu\:gévu!a de/compuieia de Bueno Regular Malo Colapsado
tga.r}:.;?;npuertas metalicas tipo . Regular Malo _
gps;‘ﬁger:a lietalleaicC Bueno Regular Malo Colapsado
i. Vertedero metalico Bueno Regular ~Malo Colapsado
Valoracién 75
5.6. Planta de tratamiento filtro lento
a. Cerco perimétrico | BESA8 | Regular Malo | Notiens

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERY
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|'b. Estado de estructura
. Cobertura de filtro lento

Regular
Regular

Colapsado
Colapsado

agua

d. Lecho de soporte y medio
fitrante Bueno Regular Malo Colapsado
e Valvula de compuerta de
i Buenc Regular Malo Colapsado
f Valvula de compuerta de

Aok Bueno r Regular Malo Colapsado
g. Compuertas metalicas tipo
tarjeta Bueno Regular Malo Colapsado
h. Escalera Metalica de
operagion Bueno Regular Malo Colapsado
i Vertedero metélico _Regular | Malo | WSS
j. Amortiguador de calda de Regular Malo _

Valoracion

B

200

5.7. Reservorio

a. Cerco perimétrico Bueno Notiene |
b. Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene

c. Tapa sanitaria con seguro Bueno Regular Malo No tiene
gir:::r:]g::rg;nto Bueno i Regular Malo No tiene

e Caja de valvulas Bueno |  Regular Malo No tiene

f Canastila TBEE | Reguar | Mao " Notiene
g. Tuberia de limpiay rebose Bueno % — Malo No tiene

h. Tubo de ventilacién Bueno Regular Malo No tiene

g. Hipoclorador Bueno Regular Malo No tiene

h. Valvula flotadora Bueno Regular Malo No tiene

i. Valvula de entrada Bueno Regular Malo No tiene

j. Vélvula de salida Bueno Regular Malo } No tiene

k. Valvula de desagle Eueno Regular Malo | Notiene
Nielestaico | Bueno | Regular _ Malo | NOMenE

m. Grifo de enjuague Bueno Regular
Valoracion i
5.8. Linea de Aduccién y red de distribucion
a. Tuberia Cubierta total " Cpl;t:_ﬁ;t? Malograda S
b. Pasos aéreos 1 Bueno _J{ “Reguar | Malo " NoiEne
Valoracién B
5.9. Valvulas
a. Vélvulas de aire Bueno Regular Malo No tiene
b. Valvulas de purga Bueno Regular Malo No tiene
¢. Vélvulas de control | EEEE8 | Regular | Malo No tiene
Valoracién s

5.10. Camara rompe presion
a. Cerco perimétrice

| Bueno | Regiar | Walo

b. Tapa sanitaria l

Bueno

c. Tapa de caja de valvulas [

Bueno

Malo




d. Estructura Bueno | Regular ‘ Male No tiene
e. Canastilla Bueno Regular | Malo No tiene
f. Tuberia de limpia y rebose Bueno R;b;l;rm I Malo No tiene
. Valvula de control Bueno Regular Malo No tiene
h. Valvula flotadora Bueno Regular Malo No tiene
i. Dado de proteccion Bueng ‘ Regular Malo No tiene
Valoracién 2%
5.11. Conexién domiciliaia B
a. Lavadero Bueno Regular Malo No tiene
b. Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
c. Grifo Bueno Reguiar Malo No tiene
Valoracion . 250
TOTAL

1l. ESTADO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

1. Alcantarillado sanitario

a. Red colector Cubierta total Cp‘frz:f‘ 1 Malograda No tiene
b. Red emisor Cubierta total Cp:brggf 1 Malograda | Notiene
|
c. Conexiones domiciliarias | CUbiEratotal Cp\;t;‘cel;a Malograda No tiene
d. Buzén emisor Cubierta total %‘;‘i‘:ﬁgf‘ WEGGEE | Notiene
Valoracién 375
TOTAL _ ——

1ii. ESTADO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

1. PTAR con tanque séptico y/o pozo percolador

a. Camara de rejas Bueno Regular Malo No tiene
b. Pozo sanitario Bueno Regular Malo No tiene
¢. Camara de distribucion de

coudles Bueno Regular Malo No tiene
d. Tanque séptico Bueno Regular Malo No tiene

| e. Pozos de percolacién Bueno Regular Malo Notiene
f. Lecho de secado Bueno Regular Malo No tiene
g. Cerco perimétrico Bueno Regular Malo No tiene

Valoracion . 0o
TOTAL
V. GESTION s
a. Responsable de la Nucleo Municipalidad/ Nadie
administracion del servicio ejecutor autoridades
b. Tenencia del expediente Nucleo Municipalidad/
técnico SHBELE ejecutor autoridades Nozexists
COLEGIO DE INGEMIEROS DEL PER

way
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: » Al menos 3 de | Al menos 1 de .
¢. Herramienta de gestion l Vs arieriorss | los antaiiares Ninguna
Es menor que
d. Numero de usuarios en D Efla:rﬁlri‘; Zr::: No existe
padron de asociados son parte del padrén
sistema
e. Cuota familiar Si existe — e No existe
f. Cantidad de la cuota Mayora S/. 3 Be g’} :13'1 a | De 2’; 2‘1 @ | Nopagan
. Menor del o De 51% a De 90% a
g. Morosidad 10% De 11% a 50% 90% 100%
h. Ndmero de Mas de 3 "
reuniones/directiva veces/mes 2 veces al mes | iNEZElmes hotexiste
i. Cambios en la directiva Anualmente | GS@82W@R0S | Cada 3 afios | No hay junta
jc.:aESs‘;tsado de lavadero en las Bueno Regular Malo No tiene
k. N° de mujeres en la :
directiva - i i Himgpa
I. Cursos de capacitacion si o I No
para el uso de los sistemas
Limpieza,
Cloracion y
i ; " Al menos 3 de | Al menos 1 de
m. Tipo de cursos D()esmfec;gién, los anteriores | los anteriores Ninguna
peracion y
Mantenimiento
n. Se planean nuevas
inversiones Si T T Mo
Valoracién 2.71
V. OPERACION Y MANTENIMIENTO
P Si existe y se Si existe, pero A
a. Plan de mantenimiento cumple ' no se cumple No existe
b. Participacion de usuarios Si Solo Ia junta A veces No
c. Periodo de tiempo de
limpleza 5 veces al afio | 3 veces al afio | 1 vez al afio No se hace
d. Periodo de cloracion 15-30 dias | Cada 3 meses Mf:c‘;‘: & Nunca
e. Practicas de conservacién i Limpieza g
de 1a fuente ' Forestacién Thaniual No existe
f. Quien se encarga del _— ; :
mantenimlento - Directivos Usuarios Nadie
g. Remuneracion del 8§ R No
encargado de mantenimiento
h. Cuenta con herramientas ] o e N
basicas - -
Valoracién 2.75




o P
EN GRAVE
EN PROCESO
EATRES SOSTENIBLE DE PROCESO | coLaPsaDO
DETERMINATES - DE
DETERIORO
1(0.25) + 11 (0.126) + Ml - - ] -
APV (025 v 025 | 251-300 | 151-200 | 101-150 | 0-1.00
RESULTADO FINAL
) EN PROCESO| pn SRAVE
INTERPRETACION | SOSTENIBLE DE CESO | coLAPSADO
DETERIORO | pDE

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

DE INGENIEROS DEL PER()
(CONIEND DEPARTAMENTAL ANCASH - KUARAZ

COLEGI
I
IHE CARRERA BEDOY 3

ADEMIR
INGEMIERO
C: 37088

Vil



PANEL FOTOGRAFICO

ANEXO 4: PANEL FOTOGRAFICO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

llustracion 1: Captacion de Shirapampa de tipo barraje lateral.



llustracion 2: Estado del barraje lateral.



B

llustracion 3: Valvula de control de la camara rompe presion CRP6.

llustracion 4:: Camara rompe presion CRP6.



llustracién 6: Captacion de tipo filtracién N° 2 tuberia PVC 4”.



llustracion 7: Captacién de tipo filtracion N° 3 tuberia PVC 4.

llustracién 8: Reservorio rectangular de 4.60m x 5.00 y verificacion de medidas.



IMPORTANTE

. WANTERBENTO 0 ESTE.
FLTIO DEBEA REALZARSE.
DR ACUERON0 AL WANUAL OF

llustracion 10: Filtro de agua.



llustracion 11: Reservorio circular 4.80 m diametro x 4.30 m.

llustracion 12: Verificacion de medidas del reservorio circular.



llustracion 13: Capacidad de agua.

llustracion 14: Valvula de control, purga y llave de paso y tuberia de limpia y
rebose.



Imagenes Alcantarillado Sanitario




llustracion 16: Buzén 0.90x0.90m.

llustracion 17: Verificacion de medidas de buzdén 0.90x0.90m.

llustracion 18: Verificacion de medidas de buzén 0.90x0.90m.



llustracion 19: Levantamiento topografico captacion.

_—
L

llustracion 20: Levantamiento topografico linea de conduccién.
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llustracion 21: Zona de estudio Shirapampa.




Anexo: Plano captacion.
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Anexo: Plano captacion — desarenador.

TUBERIA DE PURGA - DESARENADOCR 4"

7 I _;!?1 — CRITERIO DE DISENO ESTRUCTURAL
VERTEDERO é f 90
“0.80N / / 132 CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS
VA AL RESERVORIO _./ f REJLLAS @ 0.05¢m o R -
TUB. PVC 4" - ACERO PARA CONCRETO
' 20 SRR A AP - S R
- 2.70 S
o :
MALLA Ned 2* J—
150 60 IS S
\ awrin  wmmL owems wemoe
20 120 1.60 “ ®
ESPECIFICACIONES TECNICAS
"0 CONCRETO ARMADO
Ly ! ! ! ! ! ! ! B AEE;O DE REFUERZO o
1.20 1.20 1.20 1.20 e e NN
RECUBRIMIENTOS
7.00 350 —— -
bt ot
10.50 |
CAPTACION - DESARENADOR
ESC: 1/20
MALLA DE @3/8"@0.20 E— -
COMPUERTAS METALICAS @ 0.05cm s 77
DIMENTOS I\ = 2 =
2 8
REJILLAS @ 0.05cm 2 =
X " I N £
B PV pesarEnaDOR PVC 4° mumeon., D g
#3/8"@0.20 1.00 2 T
[ 54 20 IO
_____________________________________________________________________________ 10 TUBLRIA 0 CONELCTIN
SOLADO e
10.50 '
CAPTACION - DESARENADOR
CORTE A-A
ESC: 1120
PROYECTQ: PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO ¥ SU INGIDENGIA
L " " ENLA CONDICION SANITARIA DEL POBLADO DE SHIRAPAMPA, ANCASH 2021
PLANO: CAPTACION - DESARENADOR 2.70X10.50M
UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: LAMINA:
CESAR VALLEJO HUARAZ ANCASH INDEPENDENCIA SHIRAPAMPA
REVISADO: APROVADO: ESC.: FECHA: CD-01
Indicada 05 DE DICIEMBRE DEL 2021




Anexo: Plano perfil topografico.

MEJORA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y SU INCIDENCIA
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Indicada 05 DE DICIEMBRE DEL 2021
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Anexo 1: Plano topografico de elevacion.
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Anexo 2: Plano de reservorio.
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Anexo 3: Plano de detalles de cloracion.
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Anexo 4: Plano de condicidn sanitaria.
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PROYECTO:Propuesta de mejora del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion
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