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RESUMEN

Este informe de investigacion tiene como titulo “Propuesta de mantenimiento
predictivo para reducir tasa de fallas en los equipos criticos de la empresa
Refrigerados Fisholg e Hijos SAC”, tiene como objetivo general la elaboracion de
una propuesta de mantenimiento predictivo para reducir la tasa de fallas de los
equipos criticos de la empresa Refrigerados Fisholg & Hijos SAC. También
tenemos como objetivo especifico 1, elaborar una propuesta de mantenimiento
predictivo para reducir la tasa de fallas mecénicas de los equipos criticos de la
empresa refrigerados Fisholg & Hijos SAC y como objetivo especifico 2, elaborar
una propuesta de mantenimiento predictivo para reducir fallas por mala
manipulacion de equipos en la empresa refrigerados Fisholg & Hijos SAC, la
metodologia de este informe de investigacién es de tipo aplicada, tiene un enfoque
cuantitativo, asi mismo, esta investigacion tiene un nivel explicativo y su disefio es
no experimental no propositivo. En este informe de investigacion se tiene como
resultados que la disponibilidad de los equipos incremento de una media 78.66% a
una media de 85.09%, el tiempo medio entre fallas (MTBF) se increment6 de una
media de 5.4 horas a 7.19 horas, de todos los equipos que intervienen en el
proceso productivo de pota y perico se determinaron los equipos criticos siguientes:
Los equipos de los tuneles de congelamiento 1,2,3 y 4; los equipos de los
congeladores de placas 1,2 y 3; las peladoras de pota 1,2,3,4,5 y 6; termoformadora
envasadora multivac; montacargas y apiladores eléctricos. También en este
informe de investigacién se redujo la tasa de fallas mecanicas de una media 53.04%
a 40.11%.

Como recomendacion se debe capacitar al personal de mantenimiento y asi mismo
concientizar a este personal ya que ellos son los que estaran como base para

desarrollo del mantenimiento predictivo.

Palabras clave: Analisis de criticidad, disponibilidad, MTBF, mantenimiento

predictivo, tasa de fallas.
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ABSTRACT

This research report is entitled "Predictive maintenance proposal to reduce failure
rate in the critical equipment of the company Refrigerados Fisholg e Hijos SAC",
has as its general objective the elaboration of a predictive maintenance proposal to
reduce the failure rate of the critical equipment of the company Refrigerados Fisholg
& Hijos SAC. We also have as specific objective 1, to elaborate a predictive
maintenance proposal to reduce the rate of mechanical failures of the critical
equipment of the refrigerated company Fisholg & Hijos SAC and as a specific
objective 2, to elaborate a predictive maintenance proposal to reduce failures due
to poor handling of equipment in the refrigerated company Fisholg & Hijos SAC,
the methodology of this research report is of an applied type, it has a quantitative
approach, likewise, this research has an explanatory level and its design is non-
experimental not propositional. In this research report it is found that the availability
of the equipment increased from an average of 78.66% to an average of 85.09%,
the average time between failures (MTBF) increased from an average of 5.4 hours
to 7.19 hours, of all the equipment involved in the production process of squid and
parakeet the critical equipment was determined:  Equipment in freezing tunnels
1,2,3 and 4; equipment for plate freezers 1,2 and 3; squid peelers 1,2,3,4,5 and 6;
multivac packaging thermoformed; electric forklifts and stackers. Also, in this
research report the rate of mechanical failures was reduced from an average of
53.04% to 40.11%.

As a recommendation, maintenance personnel should be trained and raise
awareness among these personnel since they are the ones who will be the basis for

the development of predictive maintenance.

Keywords: Criticality analysis, availability, MTBF, predictive maintenance,

failurerate.



I.INTRODUCCION

A nivel mundial, las industrias de procesos y manufacturas estan pasando por una
etapa dificil, la elevacion del precio de insumos y un clima de negocios adverso
amenazan su visibn de crecimiento, pues necesitan alcanzar una maxima
productividad de sus activos, al lograr reducir sus costos garantizan que sus
procesos optimicen sus recursos y sean lo mas eficientes posibles.

Estas industrias han llevado al desarrollo de técnicas y estrategias de
mantenimiento, se ha comprobado que el mantenimiento predictivo, con una
utilizacién efectiva reduce las fallas haciéndolo muy eficaz y beneficioso (Behera 'y
Sahoo 2016).

En Estados unidos los gaseoductos son muy importantes para el trasporte de gas
natural dentro del territorio y fuera de sus fronteras, entre el afio 1996-2016 se
presentaron mas de 10000 incidentes de fallas de las tuberias que ocasionaron una
pérdida de $748 millones.

La falla méas frecuente fue por corrosion externa, esto llevé a implementar modelos
de mantenimiento predictivos en la tuberia de transporte de gas, logrando
encontrar la falla y asi poder programar su respectivo mantenimiento (Zakikhani,
Nasiri y Zayed 2021).

En el aflo 2010, la empresa de electricidad mas grande de Estados Unidos Duke
Energy tuvo una falla importante en el generador de energia que le costé una
pérdida de 10 millones de délares, mas 4 meses de generacion de pérdidas, esto
llevé a la empresa a una mejor evaluacion de prevencion de fallas mediante el
mantenimiento predictivo (Pastor 2020).

Colombia esta un proceso importante de exportaciones en el mundo en la industria
de produccion del carbon activado, se ha descubierto que varias empresas
presentan fallas en el molino bauxita que les ocasiona varias pérdidas econémicas.
Las causas mas frecuente de fallas esta en el acople flexible, rotura de un perno
de sujecién de reductor y en los rodamientos del ventilador de horno; empleando
mantenimiento predictivo a través de analisis de vibraciones lograron una gran
disponibilidad al reducir a cero las averias y defectos (Mejia Ruiz, Vargas Henriquez
y Vasquez Caballis 2018).



En Perua en el afio 2016 la empresa Kimberly Clark EIRL, tuvo fallas eléctricas que
eran por el apagado de forma repentina del generador eléctrico, estas fallas
afectaban la operacién del generador y el rendimiento de este. Con la
implementacion del mantenimiento predictivo a través de técnicas como andlisis de
aceite y vibracion, se logré reducir de 80 fallas en enero del 2016 a 2 en enero del
2017, logrando para la empresa un ahorro de $482,734.08 al afio (Mendivil Guillen
y Montenegro Peralta 2016).

Refrigerados Fisholg & Hijos S.A.C, procesadora de productos hidrobiol6gicos
congelados, fundada en noviembre del 2007 tiene en sus diversas presentaciones
filete de pota fresca, filete de pota precocida, medallones, porciones de perico al
vacio, entre otros. La empresa busca entregar a sus clientes productos de una
excelente calidad e inocuidad, y tiempo requerido, mejorando sus procesos de
transformacion de la materia prima al producto terminado.

Actualmente en la empresa existe una elevada tasa de fallas, esto se debe a que
las labores de mantenimiento correctivo superan las labores de mantenimiento
preventivo. El indice de tasa de fallas en los dltimos 5 meses es de 0.40%, teniendo
como objetivo minimizar el indice planteado de 0.25%.

A continuacion, en la figura 1 se realiza un diagrama Ishikawa para determinar las
causas de la alta tasa de fallas en los equipos de la empresa Refrigerados Fisholg
e Hijos SAC
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Se desarrolla la técnica de Pareto para poder lograr un mejor analisis, por lo tanto, se realiza una de correlacion; considerando

gue las causas mostradas tienen una relacion; no hay relaciéon =0, débil = 1, media=5, fuerte= 10

Tabla 1: Matriz de correlacion

C17

C18

Total

Causas que originan una alga tasa de fallas en los equipos y c1lcalcslcales| cel cr | csl colciolcu|ciz|cis|cialcs | cis
maquinas
1 | Inestabilidad en la linea de alimentacion de voltaje C1
2 | Fallos en el software c2
3 | Falla en los rodamientos c3
4 | Fallas en los ejes c4
5 | Falta de lubricacién c5
6 | Vibracién c6
7 | Alta temperatura de equipos c7
8 | Ruidos fuertes cs
9 | Mala ejecucién de las labores preventivas c9
10 | Falta de capacitacién de los técnicos de mantenimiento c10
11 | Falta de compromiso de los técnicos c11
12 Desviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo de c12
infraestructuras
13 Deviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo del c13
sistema de agua
Deviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo de
14 . : c14
observaciones de calidad
15 | Demora en la entrega de materiales de parte de logistica c15
16 | Falta de ordeny limpieza C16
17 | Falta de ventilacion de sala de maquinas c17
18 | Alta temperatura de sala de maquinas c18

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla 1, se observa cuales son las causas con mayor correlacion; Falla en los

rodamientos, fallas en los ejes, alta temperatura de equipos, ruido fuerte, vibracion,

falta de lubricacion, mala ejecucién de labores preventivas, falta de ventilacién de

sala de maquinas.

Tabla 2: Ponderacion total

Fuente: Elaboracion propia

Causas que originan una alta tasa de fallas en los equipos y | Puntaje de Frecuencia Ponderacion
magquinas correlacion total
1 Inestabilidad en la linea de alimentacién de voltaje 33 5 165
5 Fallos en el software 10 1 10
3 Falla en los rodamientos 63 10 630
4 Fallas en los ejes 57 10 570
5 Falta de lubricacion 67 10 670
6 Vibracion 57 10 570
7 Alta temperatura de equipos 61 10 610
8 Ruidos fuertes 46 10 460
9 Mala ejecucion de las labores preventivas a4 5 220
10 Falta de capacitacion de los técnicos de mantenimiento 56 5 280
1 Falta de compromiso de los técnicos 20 5 100
Desviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo 1 5 5
12 | de infraestructuras
Deviacién para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo 1 5 5
13 | del sistema de agua
Deviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo
; . 1 5 5
14 | de observaciones de calidad
15 Demora en la entrega de materiales de parte de logistica 3 1 3
16 Falta de orden y limpieza 5 5 25
17 Falta de ventilacién de sala de maquinas 1 10 10
18 Alta temperatura de sala de maquinas 1 10 10
Total 4348

En la tabla 2, se observa los resultados cuando la frecuencia es baja = 1, media=5

y alta=10, multiplicando por el puntaje de correlacién, obtenemos la ponderacion

total.




Tabla 3:Andlisis de Pareto de las causas de alta tasa de falla en los equipos

Causas que originan una alta tasa de fallas en los equipos | Ponderacion % Acumulado
y maquinas total
! Falta de lubricacién 670 15,41% 15,41%
5 Falla en los rodamientos 630 14,49% 29,90%
. Alta temperatura de equipos 610 14,03% 43,93%
i Fallas en los ejes 570 13,11% 57,04%
= Vibracion 570 13,11% 70,15%
. Ruidos fuertes 460 10,58% 80,73%
. Falta de capacitacion de los técnicos de mantenimiento 280 6,44% 87,17%
8 Mala ejecucién de las labores preventivas 220 5,06% 92,23%
9 Inestabilidad en la linea de alimentacion de voltaje 165 3,79% 96,02%
10 Falta de compromiso de los técnicos 100 2,30% 98,32%
1 Falta de orden y limpieza 25 0,57% 98,90%
1 Fallos en el software 10 0,23% 99,13%
13 Falta de ventilacion de sala de maquinas 10 0,23% 99,36%
1 Alta temperatura de sala de maquinas 10 0,23% 99,59%
DeSV|a9|on para ejecucion de labores de mantenimiento 5 0.11% 99,70%
15 | correctivo de infraestructuras
Dewgmon para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo 5 0.11% 99,82%
16 | del sistema de agua
Deviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo 5 0.11% 99.93%
17 | de observaciones de calidad
18 Demora en la entrega de materiales de parte de logistica 3 0,07% 100,00%
Total 4348 100,00% 0

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 3, muestra los resultados de la ponderacion total; de las 18 causas
tenemos que 6 causas originan el 80.73% de los problemas de una alta tasa de

falla de los equipos en la empresa Refrigerados Fisholg e Hijos SAC.



Figura 2: Diagrama de Pareto de causas de alta tasa de fallas
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Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 2, se observa el diagrama de Pareto, asi tenemos que, la falta de
lubricacion (15,41%), falla en los rodamientos (14,49%), alta temperatura de
equipos (14,03), fallas en los ejes (13,11%), vibracién (13,11%), ruidos fuertes
(10,58%) son las causas de mayor impacto de la alta tasa de fallas en los equipos



Tabla 4: Estratificacion de las causas por areas

Causas que originan una alta tasa de fallas en los equipos y | Ponderacion Area | Puntuacion
maquinas total
1 | Falta de lubricacién 670
2 | Falla en los rodamientos 630
3 | Alta temperatura de equipos 610
4 | Fallas en los ejes 570 %
5 | Vibracion 570 E 3015
c
6 | Ruidos fuertes 460 g
7 | Mala ejecucion de las labores preventivas 220 §
8 | Inestabilidad en la linea de alimentacion de voltaje 165
g | Falta de ventilacion de sala de maquinas 10
10 | Alta temperatura de sala de maquinas 10
11 | Falta de orden y limpieza 25 s
12 | Falta de capacitacion de los técnicos de mantenimiento 280 "é 405
13 | Falta de compromiso de los técnicos 100 ©
14 | Fallos en el software 10
A Desviacién para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo de 5
15 | infraestructuras a
Deviacién para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo del @
g 5 @ 28
16 | sistema de agua e)
Deviacién para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo de 5 o
17 | observaciones de calidad
18 | Demora en la entrega de materiales de parte de logistica 3
Total 4348

En la tabla 4, se observa como se realiz6 una estratificacién por areas, asi mismo

el area de mantenimiento lidera el resultado con un puntaje total de 3915 puntos

Tabla 5: Alternativas de solucion

. Soluciénal | Costosde | Facilidadde | Tiempo de
Alternativas L . ., . ., Total
problema aplicacién ejecucion ejecucién
Mantenimiento Predictivo 2 2 2 1 7
TPM 1 1 1 1 4
RCM 1 1 1 1 4

No bueno =0, bueno = 1, muy bueno =2
La ponderacién y criterios fueron realizados por supervisor eléctrico, supervisor mecanico,
supervisor de refrigeracion

Fuente: Elaboracion propia

Como observamos en la tabla 5 de las alternativas de solucion el mantenimiento
centrado en fiabilidad (RCM) logro 4 puntos y no se consideré debido a que este
mantenimiento tiene un enfoque del analisis en la funcionabilidad de los sistemas y

subsistemas de los equipos, pero no analiza cada componente de los equipos que



es muy importante para detectar las fallas. Para el mantenimiento productivo total
(TPM) logré 4 puntos no se considerd debido a que este mantenimiento tiene un
enfoque en los factores que ocasionan desgastes en los equipos y no en las fallas
en los equipos. ElI mantenimiento predictivo logré 7 puntos, siendo el mas
recomendable para la reduccion de la tasa de fallas de los equipos criticos.

A través de la propuesta de mantenimiento predictivo se busca lograr minimizar las
fallas para poder reducir las labores correctivas, en consecuencia, lograr el
aumento de labores de mantenimiento preventivas, y minimizar el indice de tasa de
falla planteado.

Tenemos como problema principal: ¢COmo una propuesta de mantenimiento
predictivo logra reducir la tasa de fallas en los equipos criticos de la empresa
Refrigerados Fisholg e Hijos SAC?

Tenemos como problema especifico 1: ¢COmo con una propuesta de
mantenimiento predictivo logra reducir la tasa de fallas mecéanicas en equipos
criticos de la empresa Refrigerados Fisholg & Hijos SAC?

Tenemos como problema especifico 2: ¢Como con una propuesta de
mantenimiento predictivo logramos reducir la tasa de fallas de mala préacticas de
manipulacién de los equipos en la empresa Refrigerados Fisholg e Hijos SAC?
Segun(Lerma Gonzalez 2009), La justificacion nos da la importancia de realizar la
investigaciéon del tema elegido, nos ayuda a la resolucion de las preguntas
planteadas, esta importancia estd dada a la necesidad de que los resultados
concuerden con las prioridades de donde se desarrolla la investigaciéon, sea pais,
region, localidad o empresa.

La justificacion economica de este proyecto de investigacién es evitar paradas
innecesarias que afecten la produccion, evitando el pago de horas perdidas de
personal, reducir los costos por mantenimiento no programados, en consecuencia,
se estima un beneficio econémico de S/50000.00 soles anuales. Esta investigacion
tiene una justificacion practica, por la necesidad de reducir las labores correctivas,
aumentar las labores preventivas, en consecuencia, lograr reducir la tasa de fallas
proponiendo el mantenimiento predictivo de los equipos criticos. Esta investigacion
tiene una justificacion metodologica, porque a través de investigaciones se
utilizaran métodos como el mantenimiento predictivo para reducir la tasa de

aparicion de fallas.



El objetivo general es: Elaborar una propuesta de mantenimiento predictivo para la
reduccion de la tasa de fallas de los equipos criticos en la empresa Refrigerados
Fisholg & Hijos SAC. Como objetivo especifico 1 tenemos: Elaborar una propuesta
de mantenimiento predictivo para reducir las fallas mecanicas de los equipos
criticos de la empresa Refrigerados Fisholg & Hijos SAC. Como objetivo especifico
2 tenemos: Elaborar una propuesta de mantenimiento predictivo para reducir fallas

por mala manipulacion de equipos en la empresa Refrigerados Fisholg e Hijos SAC.
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.  MARCO TEORICO

Segun (Behera y Sahoo 2016), en su articulo de investigacion, cuyo titulo; Leverage
of Multiple Predictive Maintenance Technologies in Root Cause Failure Analysis of
Critical Machineries, esta investigacion tiene como objetivo abordar la aplicacion de
diferentes tecnologias y herramientas del mantenimiento predictivo, y como estas
previenen fallas, en consecuencia, mejora la vida util de los activos criticos en una
empresa. Los instrumentos utilizados son los registros del monitoreo de los
equipos,

Esta investigacion tiene disefio experimental de tipo aplicativo donde su poblacion
son 3 maquinas: Compresor de PTM#19, PTM (Pot Tending Machine), ventilador
de escape principal #301 de FTP y transportador de cintas de cable en minas de
NALCO, no hubo muestra por ser igual a la poblacién. Se tiene como resultados
qgue la utilizacion de diferentes tecnologias para practicas de mantenimiento
predictivo como: Andlisis sensorial, analisis de vibraciones, andlisis de aceite,
analisis acustico, monitoreo de temperatura, analisis de corriente, NDT, monitoreo
de rendimiento aplicados de una manera conjunta ayudan a prevenir fallas, esto da
como ventaja los diagnésticos de los problemas y asi se pueda tomar decisiones
firmes o retrasar las reparaciones. La conclusion de esta investigacion fué
demostrar a través de varios casos, cOmo se utilizan diferentes herramientas de
tecnologia para detectar fallas y tener un mantenimiento predictivo eficaz. Esta
investigacién nos ayuda determinar como las diferentes tecnologias que se utilizan
en el mantenimiento predictivo nos ayudan en la deteccién de fallas que generan
un alto impacto en los equipos

Segun (Aremu et al. 2018), en su articulo de investigacion, cuyo titulo; Structuring
Data for Intelligent Predictive Maintenance in Asset Management, tiene como
objetivo implementar un estandar de practica para el uso de datos de activos al
desarrollar herramientas analiticas de aprendizaje automatico para el
mantenimiento predictivo, asi mismo, lograr detectar la falla en un tiempo real de
los activos criticos.

Esta investigacion tiene un disefio experimental tipo aplicada, no hubo muestra por
ser igual a la poblacién. Se tiene como resultados un método standard para
garantizar que los datos de los activos lleguen en una forma adecuada a los

algoritmos de aprendizaje automatico y asi garantizar la retencion de la
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informacion durante la transformacion de datos. Se concluye como la
transferencia de datos reducido optimiza la informacion al detectar una falla en
tiempo real, logrando un 6ptimo mantenimiento predictivo. Esta investigacion nos
ayuda a determinar cémo el mantenimiento predictivo a través de una buena
transferencia de datos en el monitoreo real de la maquina es muy importante para
un buen analisis de la falla.

Segun(Jimenez, Bouhmala y Gausdal 2020), en su articulo de investigacion, cuyo
titulo; Developing a predictive maintenance model for vessel machinery, esta
investigacién tiene como objetivo desarrollar un inicio en la solucion predictiva de
mantenimiento, basada en un modelo de inteligencia artificial computacional
utilizando datos de monitoreo en tiempo real en la industria naviera.

Esta investigacion tiene un disefio experimental tipo aplicada, como poblacién se
tuvo un bugque de una compaiiia naviera de Noruega, no hubo muestra por ser igual
a la poblacion, los instrumentos utilizados fueron registros de pruebas de aceite del
motor principal. Se tiene como resultados que una mala calidad del aceite afecta el
rendimiento del motor. Se concluye que, para implementar una solucién de
inteligencia artificial para el desarrollo eficaz del mantenimiento predictivo, se debe
tener una mejor identificacion de la criticidad de los activos, modos de falla y
deteccidn de fallas potenciales. Esta investigacion nos ayuda a entender como el
mantenimiento predictivo al aplicar técnicas de monitoreo y con una buena
informacion de los registros, previene fallas en tiempo real.

Segun (Wu, Huang y Sutherland 2020), en su articulo de investigacion, cuyo titulo;
Avoiding Environmental Consequences of Equipamiento Failure via an LSTM-
Based Model for Predictive Maintenance, tiene como objetivo evitar las
consecuencias ambientales de la falla del equipo critico, a través de un modelo
basado en LSTM y detectar los fallos pendientes de un sistema de fabricacion
prediciendo su condicién de salud futura para el mantenimiento predictivo.

Esta investigacion tiene un disefio experimental tipo aplicada, como poblacion se
tiene 4 rodamiento colocados en un eje de un motor, no hubo muestra por ser igual
a la poblacion, los instrumentos utilizados fueron recopilacion de datos de un
acelerometro de alta sensibilidad. Se tiene como resultados la extraccion de 28
caracteristicas de las sefiales de acelerOmetro sin procesar con una precision

superior al 90 por ciento, y el verdadero estado de falla fue reconocido en un 100
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por ciento. Se concluye que aplicando redes neuronales recurrentes RNN basado
en memoria a corto plazo (LSTM) se detecta la averia de un sistema de fabricacion
y asi predice su condicion de salud futura para el mantenimiento predictivo. Esta
investigaciéon nos ayuda cémo a través del mantenimiento predictivo podemos
detectar el fallo inicial de un sistema y poder determinar la condicion de los equipos
en servicio evitando dafios, asi mismo, estimar la programacién de mantenimiento.
Segun (Ayvaz y Alpay 2021), en su articulo de investigacion, cuyo titulo; Predictive
maintenance system for production lines in manufacturing: A machine learning
approach using IOT data in real-time, esta investigacién tiene como objetivo
detectar sefales de posibles fallos antes de que ocurran mediante el uso de
métodos de aprendizaje automatico.

Esta investigacion tiene un disefio experimental aplicada, como poblacion se tiene
una fabrica de productos para el cuidado personal y del hogar en Turquia, no hubo
muestra por ser igual a la poblacidn. Los instrumentos utilizados fueron lecturas de
datos de varios tipos de sensores que detectan movimiento, velocidad, peso,
temperatura, corriente eléctrica, vacio y presion de aire, estos son utilizados en
maquinas de la linea de produccion. Se tiene como resultado que el mantenimiento
predictivo tiene un gran éxito en la identificacion de los indicadores de posibles
fallas y ayuda a evitar que se produzcan algunas paradas de producciéon. Se
concluye que el desarrollo de un sistema de mantenimiento predictivo basado en el
aprendizaje automatico para entornos de fabricacion, utilizando datos del sistema de
fabricacion del mundo real, es muy Util para detectar a tiempo las fallas antes del
error. En esta investigacion vemos como los datos obtenidos de sensores de una
maquina utilizada en una linea de produccién nos ayudan acercarnos a las posibles
fallas, notificando a los operadores a tiempo de manera que se puedan tomar
medidas preventivas antes de una parada de produccion.

Segun (Paprocka, Kempa y Cwikla 2020), en su articulo de investigacion, cuyo
titulo, Predictive maintenance scheduling with failure rate described by truncated
normal distribution, esta investigacion tiene como objetivo desarrollar un método
estandar de estimacion de parametros de deteccién de fallas en los equipos
criticos y asi mejorar la eficiencia del mantenimiento predictivo.

Esta investigacion tiene un disefio experimental tipo aplicada, como poblacion se

tiene una maquina utilizada en la linea de produccion de engranajes de
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direccion eléctricos, no hubo muestra por ser igual a la poblacién, los
instrumentos utilizados fueron los registros de fallas y tiempos sin fallas de los
equipos de la linea. Se tiene como resultados la realizaciéon de tres
programaciones predictivas para detectar tiempo libre de fallas del equipo
critico, asi mismo lograr una planificacion del mantenimiento. Se concluye que
utilizando criterios de robustez de la solucidon y robustez de la calidad se puede
presentar un método para evaluar los riesgos y planificacién de la inspeccion
técnica de maquinas con optimizacion para la planificacion de tareas de
produccion basado en la teoria de la probabilidad. Esta investigacién nos ayuda
a realizar una planificacion de mantenimiento predictivo para reducir las fallas en
equipos criticos utilizando métodos probabilisticos, elegir criterio la robustez de la
solucién y confiabilidad de la calidad.

Segun (Yam Cervantes, Pali Casanova y Zavala Loria 2019), en su articulo de
investigaciéon, cuyo titulo, Aplicabilidad de la criticidad en el mantenimiento de
equipos, esta investigacion tiene como objetivo implementar un plan de
mantenimiento para la mejora de la produccion reduciendo las fallas a través de las
acciones de mantenimiento.

Esta investigacion tiene un disefio experimental tipo aplicado. Como poblacién se
tuvo 4 equipos de una empresa (basculas mecanicas, malacates, tolvas y
esterilizadores), no hubo muestra por ser igual a la poblacion, los instrumentos
utilizados fueron, los datos de ficha técnicas de equipos, hojas de vida, ordenes de
trabajo, alarmas. Se tiene como resultado la clasificacién de los mantenimientos
segun el analisis de criticidad de los 4 equipos, permitiendo la programacion de las
acciones en mediano, largo plazo para un éptimo funcionamiento de los equipos.
Se concluye que a través de la matriz de criticidad se define un mantenimiento
preventivo para basculas mecénicas y malacates; un mantenimiento predictivo para
las tolvas y esterilizadores. Esta investigacion nos aporta un analisis de criticidad
utilizando la matriz de criticidad, donde los equipos de alta criticidad se aplica un

mantenimiento predictivo.

Segun(Rodas y Castrillon 2019), en su articulo de investigacion, cuyo titulo,

Prediccion de Fallos Mecéanicos en Equipos de Envoltura, esta investigacion tiene
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como objetivo pronosticar los fallos mecanicos en equipos criticos de envoltura para
reducir labores correctivas y mejorar la planificacion de labores preventivas.

Esta investigacion tiene un disefio experimenta tipo aplicado. Como poblacion se
tuvo una maquina envolvedora modelo Rose, no hubo muestra por ser igual a la
poblacion, los instrumentos utilizados fueron datos histéricos de reportes de
mantenimientos correctivos mensuales por equipo. Se tiene como resultados la
clasificacion de datos de fallos, analisis de correlacion de las fallas, analisis graficos
de las fallas y método de prondstico aleatorio, se concluye lograr reducir los tiempos
para las labores correctivas, asi mismo, la planificacion de los mantenimientos
segun las necesidades de los equipos evitando paradas innecesarias. Esta
investigacion nos ayuda a pronosticar las fallas segun los datos de los reportes de
mantenimientos correctivos, logrando una mejor intervencion para las labores
preventivas.

Segun (Fonseca Junior et al. 2019), en su articulo de investigacion, cuyo titulo,
Programa de gestibn de mantenimiento a través de la implementacion de
herramientas predictivas y de TPM como contribucion a la mejora de la eficiencia
energética en plantas termoeléctricas, esta investigacion tiene como objetivo brindar
un mantenimiento predictivo muy eficaz apoyado a través del uso de herramientas
para control y medicion de parametros de equipos criticos de la planta.

Esta investigacién tiene un disefio experimental tipo aplicada. Como poblacion se
tuvo 10 maquinas, operando a 13,8 kV, resultando valores nominales de potencia
aparente de 20.795 MVA. Que sirven para la produccion de energia de la empresa
Electrobras Amazonas Energia en Brasil, no hubo muestra por ser igual a la
poblacion, los instrumentos utilizados son datos de andlisis de eventos y alarmas,
temperatura del aceite, existencia de agua en el aceite, contenido de metales en el
aceite lubricante. Se tiene como resultado la reduccion anual de los costos de
mantenimiento correctivo, aumento del tiempo medio entre falla (MTBF) y reduccion
del tiempo medio de reparacion (MTTR) en todas las areas aplicadas. Se concluye
como aplicando el mantenimiento predictivo apoyado con TPM identificando las
fallas en los equipos criticos se disminuye los mantenimientos correctivos
mejorando los indicadores de mantenimiento, evitando afectar a la empresa con
paradas innecesarias, en consecuencia, la planta opera eficazmente con todas las

condiciones seguras sin dafiar las instalaciones y medio ambiente. Esta
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investigacién nos ayuda como a través de la implementacién de herramientas de
mantenimiento predictivo apoyado con TPM se contribuye a la reduccion de fallas
de equipos criticos en las diferentes industrias.

Segun (Pesantez Huerta y Sarzosa C 2007), en su articulo de investigacion, cuyo
titulo, Elaboracion de un plan de mantenimiento predictivo y preventivo en funcion
de la criticidad de los equipos del proceso productivo de una empresa de camaron,
tiene objetivo elaborar un plan de mantenimiento predictivo y preventivo para los
equipos criticos, asi mismo lograr la reduccion de fallas de estos equipos y un buen
monitoreo de estos,

Esta investigacion tiene un disefio experimental tipo aplicada, tuvo como poblacién
los equipos de una empresa de procesamiento de camarones, no hubo muestra por
ser igual a la poblacion, los instrumentos utilizados fueron los registros de
operacion, registros de fallas, matriz de criticidad, se tuvo como resultado la
seleccion de los equipos criticos de la empresa que fueron, 4 compresores de
piston, 5 compresores de tornillo, 6 condensadores evaporativos y 2 estaciones de
bombeo, se concluye que para poder aplicar un mantenimiento predictivo y
preventivo es muy importante las eleccion de los equipos criticos de la empresa
gue afectan el sistema de produccion, asi mismo poder atacar las fallas de una
manera mas rapida y eficaz, este trabajo nos ayuda a través de un buen analisis de
la matriz de criticidad se logra determinar los equipos criticos de la empresa que
afectan la produccion, asi mismo orientar los mantenimientos a estos equipos.
Bases teodricas: Para la variable independiente tenemos

Mantenimiento predictivo: EI mantenimiento predictivo debe anticipar cualquier
fallo, con la finalidad de poder tomar de manera precisa y proactiva las actividades
de mantenimiento (Okoh, Roy y Mehnen 2017). El mantenimiento predictivo vy
proactivo en la fabricacién inteligente es de suma importancia para garantizar
la eficiencia, la calidad del producto, la entrega atiempo y un entorno de trabajo
seguro (Schmidt y Wang 2018). La adquisicion de datos, procesamiento datos,
diagnosticos de datos, prondsticos, gestion de activos, factores humanos,
optimizacién de mantenimiento y logistica son pasos muy importante para un
mantenimiento predictivo (Ton et al. 2020). El mantenimiento predictivo maximiza
la vida util y el tiempo de actividad de un componente simultaneamente (Lee et al.
2019),.
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Andlisis de vibraciones: Se utiliza para evaluar la vibracion de motores y equipos
dinamicos, siendo capaz de detectar si el equipo necesita alineacion, equilibrio o
intercambio de rodajes o partes (Fonseca Junior et al. 2019). El andlisis de vibraciones
empleando andlisis modal en equipos mecanicos, nos da el tipo de frecuencias y las
formas originales donde ocurren las vibraciones, estes muy importante porque nos
permite tener conocimiento de las caracteristicas de las vibraciones ocurridas en los
equipos (Martinez Garcia 2015).

Andlisis de aceite: El analisis de aceite se utiliza para averiguar si existen metales en
el aceite, empleando andlisis por ferrografia se ubica contaminantes de hierro y cobre
a traves de la accion de un campo magnético (Fonseca Junior et al. 2019).
Termografia infrarroja: La termografia es una herramienta del mantenimiento
predictivo, nos ayuda a detectar problemas existentes de un equipo, sea mecanico
0 eléctrico, de la misma forma nos ayuda en el monitoreo de la temperatura sin
tener que interrumpir el funcionamiento normal del equipo (Perez Henao, 2020). En
la termografia se implementa una inspeccién rapida y sencilla que dan resultados
en tiempo real, sin tener la necesidad de una parada de planta; igualmente no
perjudica, no tiene contacto, tiene gran precision en la toma de temperatura de las
superficies (Gallardo Saavedra et al. 2017).

Dimensiones de la variable independiente

Disponibilidad: Un principio basico de un plan de mantenimiento, es conseguir el
nivel maximo de disponibilidad de los equipos de una planta, Por lo tanto,
disponibilidad es lograr una utilizacion ideal de los equipos cuando sean requeridos,
esto se logra aplicando diferentes técnicas de mantenimiento (Céarcel Carrasco
2016). La disponibilidad de las maquinas es basicamente parte del tiempo activo
durante el cual un equipo, maquina o sistema estd completamente operativo o la
produccion real estd en marcha(Kolte y Dabade 2017). Es maximizar la funcién de
un equipo o sistema hasta que presenta una falla (Kumar, Jain y Gandhi 2018)
Tiempo promedio entre fallas (MTBF): Se utiliza fundamentalmente para el analisis
de sistemas de produccién, la mejora continua y el disefio. Por lo tanto, el
MTBF es utilizado en practicamente todos los métodos para evaluar
analiticamente el rendimiento y otras métricas de rendimiento de los sistemas de
produccion y mantenimiento (Alavian et al. 2019). EIl MTBF es la medida del

tiempo medio aritmético en el que el equipo ejecutara una tarea especifica antes
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de que ocurra una falla no planificada, por lo tanto, es una relacién entre el tiempo
total de operacion entre el mantenimiento por afio y el nimero de fallas por afo.
(Kaiser y A 2019)

Para la variable dependiente tenemos:

Tasa de fallas: Es el resultado del nUmero de fallas de un equipos o sistema en un
tiempo de funcionamiento determinado, estimar la tasa de falla inadecuada nos
lleva a una evaluacion incorrecta o inexacta de la disponibilidad, confiabilidad,
MTTF y MTBF de los sistemas (Mortazavi, Mohamadi y Jouzdani 2018). Para tener
un plan de mantenimiento 6ptimo es importante analizar las fallas, en consecuencia
se necesita tener la tasa de fallas de un equipo en cualquier momento de su vida
de servicio (Mago et al. 2014).

Falla: La norma ISO 14224:2016, define como un evento que impide un activo
funcione para lo que es disefiado bajo condiciones establecidas, o0 a pesar de que
funciona este activo no cumple satisfactoriamente, siendo poco fiable y representa
un riesgo. Segun (Arata Andreani 2009), existen fallas que pueden ser provocadas
o propias de la maquina o sistema, cuando son provocadas implican un estudio de
los hechos para poder hallar la solucion a través de un control; cuando son propias
del sistema o equipo se necesita el apoyo de una herramienta de ingenieria para
lograr un analisis mas complejo

AMEF: Segun (Scheu et al. 2019), un AMEF 6 FMEA es un procedimiento que
tiene una logica en la que participa una evaluacion cualitativa de los riesgos,
cuyo fin es evaluar los modos de fallas, causas y efectos de un proceso, equipo
o sistema, complementandose con el analisis de criticidad. Andlisis de modo y
efectos de falla, es una técnica que se utiliza para determinar las partes criticas de
un equipo o sistema (Hernandez 2018).

Dimensiones de la variable dependiente

Andlisis de criticidad: Es la calificacion de dos cualidades; origen del fallo y el nivel
critico en que se impone el fallo.(Yam Cervantes, Pali Casanova y Zavala Loria
2019). Esta herramienta nos permite establecer las consecuencias e importancia
de los acontecimientos de posibles fallos de los planes de produccion del dmbito

operacional que se desempefian (Lee et al. 2019).
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Fallas mecanicas: Son averias de una maquina causadas por una alta vibracion,
exceso de calor, desalineamiento de ejes, rodamientos, rozamientos entre

componentes causadas por falta de lubricacion (Sitko y Farhad 2020).
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IIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion
Este informe de investigacion fue de tipo aplicado. Para (Naupas et al. 2014),
porque esta dirigida en la resolucidon objetiva que afecta a las fases de produccion,
de los bienes y de los servicios; intervienen en distintas actividades humanas que
se desarrollan en su fase de distribucion de tipo industrial, comercial, servicios,
infraestructura etc.
Este informe de investigacion tuvo enfoque cuantitativo. Para (Naupas et al. 2014),
porque existe una confianza en la medicion de variables e instrumentos de
investigacién, analiza la recoleccion de datos para responder preguntas de
investigacién y probar hipotesis formuladas previamente.
Este informe de investigacion tuvo un nivel explicativo. Para (Naupas et al. 2014),
la investigacion de nivel explicativo tiene como objetivo verificar las hipotesis
causales o explicativas; explicar las causas de los hechos, eventos, procesos y
fendmenos sociales o naturales.
El disefio del informe de investigacion fué no experimental propositivo. Para
(Hernandez Sampieri, y otros, 2014), en un disefio no experimental no se produce
una situacion, no obstante, se observan situaciones ya existentes, que
intencionalmente no son provocadas en la investigacion por quien la elabora. En la
investigacién no experimental las variables independientes se dan y no se pueden
manipularlas, no se pueden controlar directamente, ni influir en dichas variables,
porque ya se realizaron, al igual que su consecuencia.
Para (Gonzales, 2020), una investigacién diagndstica o propositiva aparece como
respuesta a un problema y, a travez de la observacion analiza una situaciéon

determinada dentro de un escenario y su contexto.

3.2 Variables y operacionalizacién

Actualmente la empresa clasifica sus equipos segun su criticidad, determinando
equipos de prioridad alta y equipos de prioridad baja. En la empresa se realiza una
planificacién del mantenimiento que es ejecutado segun el registro historico de
fallas y mantenimientos, experiencia de los técnicos y manuales de equipos.
Cuando las fallas afectan a los dispositivos eléctricos de los equipos, son

consideradas fallas eléctricas; cuando las fallas afectan cualquier componente que
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afectan el rendimiento de un equipo, son consideradas fallas mecanicas; cuando
las fallas afectan a la infraestructura del equipo, son consideradas fallas de
infraestructura, Asi mismo, las fallas que afectan a los equipos criticos son
ejecutadas inmediatamente, debido a que afectan al proceso, medio ambiente,
seguridad del operador, inocuidad del producto, generan alto impacto en el costo
del mantenimiento.

Variable independiente: Mantenimiento predictivo

Segun (Behera y Sahoo 2016),en su investigacion: Leverage of Multiple Predictive
Maintenance Technologies in Root Cause Failure Analysis of Critical Machineries,
define que el mantenimiento predictivo ayuda mediante la eliminacion de
interrupciones no programadas de la maquinaria/procesos, la optimizacion de los
parametros del proceso, la reduccion de fallas, mejora de la fiabilidad y la
productividad, a tener una industria mas productiva que cumpla con la demanda y
la satisfaccion de los clientes.

El mantenimiento predictivo, nos permite detectar las fallas actuando en el
momento indicado reduciendo costos y paradas innecesarias, aumentando la
disponibilidad de los equipos

Tenemos como las dimensiones del mantenimiento predictivo

Disponibilidad: Segun, (Lopez Prieto 2017) en su tesis: Aplicacién del
mantenimiento preventivo en la linea de envasado para la mejora de la
productividad en la empresa, Costagas Arequipa SA 2017 es el tiempo disponible

gue una maquina se encuentra en funcionamiento

. T Horas totales de funcionamiento—Horas paradas por mantenimiento
Disponibilidad = ! > PATATE D x 100%
Horas totales de funcionamiento

Tiempo medio entre fallas (MTBF): Segun (Lopez Prieto 2017), el MTBF es un

indicador que nos muestra la frecuencia de averias, pérdidas y dafios.

Tiempo de funcionamiento
[ MTBF= [emeode/ ]

Numero de averias
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Variable dependiente: tasa de fallas en equipos criticos

Falla: Segun (Aguilar Otero, Torres Arcique y Magafa Jiménez 2010), en una planta
de proceso una falla es un riesgo potencial, debemos entender como se manifiesta,
asi mismo entender la falla en un equipo disefiamos métodos de solucion. Existen
estados de fallas que podemos determinar como estados de falla; “fault” es un
estado de falla donde el activo no funciona y “failure” es un estado de falla donde
el activo no cumple su funcion a la cual fue disefiada, no cumple con la necesidad
deseada para el proceso, sin embargo, no deja de funcionar.

Andlisis de Criticidad: Segun (Parra Marquez y Crespo Marquez 2019a), permite
establecer un procedimiento para una jerarquia de equipos, procesos y sistemas
de una cadena de produccion; se tiene como métodos de analisis de criticidad:
Método del flujograma de analisis de criticidad (cualitativo), modelo de criticidad
semicuantitativo CTR (criticidad total por riesgo), modelo de criticidad
semicuantitativo MCR (matriz de criticidad por riesgo).

Para la presente investigacion se utilizara el modelo de analisis de criticidad

semicuantitativo, criticidad total por riesgo (CTR)

C = (10 x FO) + CM+SHA

CTR=FF xC [®) Impacto operacional
CTR|Criticidad total de riesgo FO Flexibilidad operacional
FF |Frecuencia de fallos CM Costos de mantenimiento
C |consecuencia SHA Impacto en seguridad,
higiene y ambiente
[ Criticidad total porriesgo (CTR)=Frecuencia (FF) x Consecuencia(C) ]

Fallas mecanicas: Segun (Martinez Garcia 2015), las fallas mecanicas son todos
defectos en las maquinas que producen alineacion defectuosa, desequilibrio
dinamico, transmision en malas condiciones, rodajes en mal estado, marcha
irregular o con discontinuidades, etc. Asi mismo todo esto ocasiona, bajo

rendimiento, alteracion en la temperatura de funcionamiento, ruidos fuertes,

variaciones en las vibraciones. TFnY%= Nimero de fallas mecanicas

NuUmero de examinados
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Segun (Rengel Jiménez y Giler Giler 2018), es el total de niUmero de unidades de
la seleccion de la muestra aleatoria, donde puede ser conocida(finita) o
desconocida(infinita).

Este informe de investigacion tomard como poblacion los registros de las labores
de mantenimiento de los equipos y maquinas desde abril hasta agosto 2021, por lo
gue, se tomaran en cuenta los reportes de las labores de mantenimiento preventivo,
correctivo, preventivo no programado y mejora.

Para(Mohammad Naghi 2002), en una poblacién es necesario especificar lo que se
va a incluir y excluir para el estudio de una poblacion, dado que, esto nos va a
permitir tomar un mejor muestreo al fijar un limite geografico y de periodo.

El criterio de inclusién esta dado en los 5 meses que se tomaron los datos pre-test
de los equipos y maquinas que intervienen en el proceso productivo de pota y perico
Se excluyeron los dias no laborables como feriados y domingos, debido a que no
hay registro de labores de mantenimientos.

Muestra

Para extraer una muestra es necesario el aprendizaje previo del universo o
poblacion(Manyoma y Klinger A. 2006). Seleccionar una muestra nos permite hacer
un estudio en el menor tiempo posible, se reducen los gastos por la diminucion de
los recursos a usar y nos permite tener mayor control de las variables a estudiar

(Rengel Jiménez y Giler Giler 2018).

n= 726N
e (N-1)+Z2.e2

Donde
Z= Nivel de confianza (95%, Z=1.96)
o= Desviacion estandar tipica (6=0.50)

n= Muestra

N= Tamario del universo
e= Error de estimacion maximo aceptado (e= 0.03 6 3%)
En el presente trabajo de investigacion, la muestra esta conformada por 108 datos

obtenidos en la siguiente férmula:
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196%x0.52x120

T0.032x(120-1)+1.962x052 107.96

Figura 3 Calculo de la determinacion de la muestra:

calcular

Fuente: https://www.abs.gov.au/websitedbs/D3310114.nsf/lhome/Sample+Size+Calculator

Muestreo
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En este informe de investigacion no habrd muestreo, porque calculando el tamafio

de la muestra a una confianza de 95%, un margen de error de 3% nos resulto 108

datos, en consecuencia, la poblacién y muestra se aproximan.

3.4 Técnicas e instrumentos de datos

Los instrumentos de medicion de datos fueron brindados por formatos de la

Universidad César Vallejo, han sido validados por juicio de expertos, teniendo como

tales a nuestro asesor y 2 ingenieros industriales especializados (Anexo 2).

Los datos obtenidos en esta investigacion son confiables, porque la informacion es

obtenida de la empresa Refrigerados Fisholg, y seran utilizadas con propésito

cientifico.

Tabla 6: Técnicas de recoleccién de datos

encuestas

. . Fuente de
Variable Técnica Instrumento e s
verificacion
. . Formato de
Observacion Lista de .
. e ., registro semanal
directa verificacion ..
o de la maquina
Mantenimiento
Predictivo
e Registros diarios
Andlisis Formatos de &
. de labores de
documental | mantenimientos .
mantenimiento
s Registros diarios
Analisis Formatos de &
. de labores de
documental | mantenimientos o
mantenimiento
Fallas en
equipos criticos
Formatos de Personal de
Encuesta

mantenimiento

Elaboracion: Propia

Segun (Rengel Jiménez y Giler Giler 2018), seleccionar y utilizar correctamente las

técnicas de recoleccién de informacion depende de la calidad de datos, en
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consecuencia, se facilita el planteo de conclusiones reales y decisiones para

desarrollar la investigacion

El instrumento de datos

Segun (Rengel Jiménez y Giler Giler 2018), el instrumento es el modo utilizado por
el investigador para la recoleccion y registro de la informacion, asi mismo en la
investigacion se debe escoger el instrumento donde cumpla con los objetivos y
deben tener validez, ser confiable y ser objetivo.

En este trabajo de investigacién se utilizar4 la técnica de observacion, andlisis
documental y encuesta

La Observacion

Segun (Naupas et al. 2014), para una buena observacion se utiliza todos los
sentidos, tacto, oido, olfato, pero principalmente la vista, a través de estos sentidos
se obtiene un conocimiento de la realidad efectiva.

En la observacion directa se llenaran los formatos de registros semanal de la
maquina y formatos de registros de fallas de la maquina, asi mismo seran llenados
por el operador encargado.

Analisis documental

Segun(Rengel Jiménez y Giler Giler 2018), para buen analisis de documentos se
necesita de habilidades de subrayado, lectura, construccion de palabras claves,
esquemas, diagramas, con la finalidad de realizar una buena conclusion que aporte
a la investigacion. En el andlisis documental se utilizara los registros diarios de
labores de mantenimiento.

Encuesta

Segun (Caro et al. 2015), la encuesta son datos que se recolectan con la aplicacion
de cuestionarios a elementos de la poblacion o cuando se selecciona una muestra.
Se aplicara encuesta a los jefes de areas para determinar el nivel de criticidad de

los equipos.
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3.5 Procedimientos

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en la empresa industrial
Refrigerados Fisholg e Hijos SAC, de exportacion, procesamiento y congelamiento
de especies marinas tales como: pota, perico, concha de abanico, jurel, caballa.
Tiene en sus diversas presentaciones filete de pota fresca, filete de pota precocida,
medallones, porciones de perico al vacio, entre otros. Su mayor mercado es
Estados Unidos y China, siendo el perico y pota sus productos de mayor
exportacion. Es una empresa adecuada a la Ley de Sociedades Anénima Cerrada,
de origen privado, tiene como Gerente General el Sr. Santos Genaro Olaya Veliz,
gue inicia sus operaciones en el afio 2007, con registro Unico del contribuyente
RUC: 20525512267, con domicilio fiscal en Av. los Diamantes Mz. C Lote. 02 Z.1.
Zona Industrial Paita-Piura-Per0. Localizada al occidente de la costa Norte del Perd,
siendo su méxima altitud de 3 metros sobre el nivel del mar, tiene como
coordenadas 05°04'57" longitud oeste. Busca la orientacion en el desarrollo
sostenible, respetando el medio ambiente, las normas locales e internacionales,
fomentando el progreso entre su colaboradores y bienestar social.
Tiene como mision: “Llevar a nuestros consumidores productos hidrobiol6gicos
congelados inocuos y de calidad, haciendo uso de nuestras instalaciones y
mediante procesos disefiados para cumplir con exigencias en seguridad industrial,
seguridad alimentaria, salud ocupacional y cuidado del medio ambiente”.
Tiene como vision: “Llegar a nuevos mercados con productos de valor agregado,
diversificando la oferta exportable a varios niveles de demanda”.
Tiene como valores:

e Honestidad

e Compromiso

¢ Responsabilidad

e Diciplina
e Respeto
e Solidaridad

Busca brindar a sus clientes productos de la mas alta calidad e inocuidad, y tiempo
requerido, mejorando sus procesos de transformacion de la materia prima al
producto terminado, para todo esto es muy importante utilizar equipos con la mejor

confiabilidad y disponibilidad.
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En la figura 4 observamos cémo estd conformada la empresa mediante un
organigrama.

Figura 4: Organigrama de la empresa

Gerencia
General
Gerencia General
Asesaria legal Aduta
extermna
Salud y Seguridad ocupacional
Certficaciongs
Gerencia Gerencia Jefatura de
Admiistrativa Comercial planta
Contabiidad | | Recursos || Tecnologfa de fa . ini ) '
! Logistica Amacenesy ||| Mantenimientoy Produccion Aseguramiento Producto
Humanos || - informacion Gespacho proyectos (ela calidad terminado
Tesorerta
| Recepeifn | | Seneamiento | | Embarue
Movilidad interna

Tratamiento

primario

Tratamiento

secundario

—  Empaque

Fuente: Recursos Humanos - Elaboracion propia
L Lavanderfa
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Unidad

de Analisis

En este trabajo de investigacion se aplicara en los equipos que son utilizados en el

proceso de pota y perico.

Figura 5: Diagrama de flujo de proceso de perico
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En la figura 5 observamos el diagrama de flujo del proceso de perico, asi mismo en
la parte sombreada se encuentras los equipos en donde se va a intervenir los

equipos a través del mantenimiento predictivo.

Figura 6: Diagrama de flujo de proceso de pota
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En la figura 6 observamos el diagrama de flujo del proceso de pota, también en la

parte sombreada se encuentras los equipos en donde se intervendra los equipos a

través del mantenimiento predictivo.

Seleccion de equipos criticos

Para seleccionar los equipos criticos que se utilizan en el proceso de pota y perico

realizamos la distribucion de la empresa en areas y subareas que a continuacion

se muestran en la tabla 7

Tabla 7: Distribucién de la empresa para el andlisis de criticidad

Distribucion de la empresa

Area Subarea
Tunel 1
Tunel 2
Congelamiento Tunel 3
Tunel 4

Congeladores de placas 1,2y 3

Conservacion

Camaraly?

Cidmara3y4

Equipo de climatizacién 1

Equipo de climatizacién 2

Hielo Productor de hielo
Laminado
Corte
Empaque
Produccidn P_q
Clasificado
Etiquetado
Coccidn
Comercial Embarque
Sist d .,
|sem§ € Sala de fuerza y transformacion
Energia
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Sistema de

Estacion de bombeo
Agua

Lavanderia Lavado y secado de indumentaria

Fuente: Elaboracion propia

Situacion actual del area de mantenimiento: Actualmente el area de mantenimiento
tiene como objetivo general asegurar la disponibilidad y operatividad de los activos
de la empresa al menor costo posible, maximizando su eficiencia y eficacia durante
su vida util, minimizar la aparicion de fallas en la maquinaria, evitando perdidas en
la produccién por parada de maquinaria y/o planta. El area esta conformada por 3
secciones que son: Refrigeracion, electricidad y, metal mecéanico, aunque también
existen trabajos de mayor envergadura que son ejecutadas por contratistas. Las
labores de mantenimiento se realizan de manera preventiva programada,
preventiva no programada, correctiva, proyectos y mejora, sin embargo, la norma
EN-UN 13306:2017, el mantenimiento no programado esta considerado como un
mantenimiento oportunista (correctivo diferido), el area de mantenimiento tiene
como meta realizar el 80% labores preventivas programadas y una tasa de fallas

como meta de 0.25%

Figura 8: Organigrama del &rea de mantenimiento
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Fuente: Jefatura de mantenimiento - Elaboracion propia

Tabla 8: Datos pres-test de % cumplimiento de labores preventivas por secciones

Cumplimiento de labores preventivas ejecutadas %
Mes Electricidad Refrigeracion mg/(lgr?ilco Pr(:(r)r::ldio
Abril 65,5 71 54,5 63,67
Mayo 66,9 42,5 35,8 48,40
Junio 50,4 75,4 33,6 53,13
Julio 82,6 87,1 63,1 77,60
Agosto 71,6 70 70,2 70,60

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 8 observamos que las 3 secciones del &rea de mantenimiento tienen
un promedio de labores preventivas ejecutadas en el mes de abril de 63.67%, mayo
de 48.47%, junio 53.13%, julio 77.60% y agosto de 70.60%, esto refleja que no hay
cumplimiento de la meta trazada de 80%, esto se debe a que constantemente los
técnicos se encuentran ejecutando labores de mantenimiento correctivo de los

equipos vy, a otras labores no planificadas.
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Figura 7: Datos pre-test de % de cumplimientos de preventivos por seccion
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: Datos pre-test de labores de mantenimiento ejecutadas

Total de labores de mantenimiento ejecutadas (UND)
Mant. Mant. Preventivo | Mantenimiento
Mes Preventivo ' . Proyectos | Mejoras | Total
no programado correctivo
programado
Abril 179 127 89 19 56 470
Mayo 174 64 69 3 28 338
Junio 287 121 113 11 52 584
Julio 283 163 93 1 64 604
Agosto 286 210 104 15 73 688

Fuente: Elaboracion propia

Como unidad de andlisis se toma los datos de las labores de mantenimiento
ejecutadas por los técnicos, por consiguiente, con estos datos se hace el calculo
de la tasa de falla que actualmente tiene el area de mantenimiento. En la tabla 9 se
observa, de un total de 470 labores ejecutas en el mes de abril, 179 son labores
preventivas lo que representa el cumplimiento del 63.67% de las labores
programas, en el mes de mayo 174 son labores preventivas lo que representa el
cumplimiento de 40.80 % de labores programadas, en el mes de junio 287 son
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labores preventivas lo que representa el 53.13% de labores programadas ,en el
mes de julio 283 son labores preventivas lo que representa el 77.60% de labores
programadas y en el mes de agosto 286 son labores preventivas lo que representa
el 70.60 % de labores programadas. En efecto, no se ésta cumpliendo con la meta
de 80%, a pesar de que, en el mes de julio y agosto hubo una ligera alza a causa

de la baja en la produccion por ausencia de ingreso de materia prima.

Tabla 10: Datos pre-test de tasa de fallas de labores de mantenimiento

Tasa de fallas de labores de mantenimiento %
Mes Mir;ggFr’;i\]/aeggvo Mantenimiento correctivo Tasa de falla
Abril 179 89 0.50
Mayo 174 69 0.40
Junio 287 113 0.39
Julio 283 93 0.33
Agosto 286 104 0.36

Fuente: Elaboracion propia

En el area de mantenimiento se tiene como meta llegar al 25% de tasa de falla, en
la tabla 10 se observa el indice de la tasa de fallas actual que existe en el area del
mantenimiento, por lo tanto, nos muestra que no se estad cumpliendo en alcanzar la
meta, también se observa que la tasa de falla resulta de las labores de
mantenimiento correctivo entre las labores de mantenimiento preventivo, asi
mismo, desde el mes de junio se aprecia un aumento de las labores preventivas, lo
gue se traduce a la reduccion de la tasa de falla, esto es, a que se tiene mas
técnicos disponibles para la ejecucion de labores preventivas debido a que hay

equipos que no se utilizan por la reduccién del ingreso de la materia prima.
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Figura 8: Curva de tasa de fallas
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Datos pre-test para la variable independiente, estos datos estan comprendidos

desde el mes de abril hasta agosto.

Tabla 11: Datos pre-test de tiempo de labores de mantenimiento

Tiempo de Labores de mantenimiento ejecutadas de los equipos
(HRS)
Mant. Mant. Preventivo Mantenimiento
Mes Preventivo ' correctivo Proyectos | Mejoras | Total
no programado
programado (fallas)
Abril 133,8 325,8 166,3 28,3 102,9 | 757
Mayo 2748 173,3 207,5 12,0 97,3 765
Junio 2554 259,9 1935 48,3 157,8 | 915
Julio 288,0 313,3 153,1 2,6 2206 | 978
Agosto 265,7 581,3 169,4 34,2 2765 | 1327
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11 se observa el tiempo de cada una de las actividades de
mantenimiento, asi mismo, observamos que se destina gran tiempo en la ejecucion
de labores en mantenimiento preventivo no programado a causa de que, cuando
hay una disminucién en el ingreso de materia prima para el proceso los técnicos
corrigen pequefias averias que son tomadas como tal mantenimiento a la hora de
ejecutar las labores, aunque la norma UNE-EN 13306:2017 lo divide en

mantenimiento correctivo inmediato[7.11] y mantenimiento oportunista[7.13]

Tabla 12: Datos pre-test de disponibilidad

Disponibilidad %
Horas paradas
Mes Horas de por Total Horas totales Horas paradas
funcionamiento | mantenimiento | Disponibilidad de por
(fallas) . . ) -
funcionamiento mantenimiento
Abril 78,04
' 757 166 . X100
Mayo 765 208 72,87
- Horas totales
Junio 915 193 78,85 de
Julio 978 153 84,34 funcionamiento
Agosto 1327 169 87,23

Fuente: Elaboracion propia

Actualmente el &rea de mantenimiento tiene como meta el 90% de disponibilidad.
En la tabla 12 observamos que no se esta cumpliendo con la meta; por tanto, en el
mes de abril se tiene 78.04%, en el mes de mayo 72.87%, en el mes de junio
78.85%, para los meses de julio y agosto existe un ligero aumento de la
disponibilidad, dado que, se utilizaron menos equipos en el proceso productivo a
causa de una disminucion en el ingreso de materia prima, dicho en lo anterior, en
el mes de julio se tiene una disponibilidad de 84.34% y en el mes de agosto de
87.23%.
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Tabla 13: Datos pre-test de tiempo promedio entre fallas

Tiempo promedio entre fallas (HRS)

Mes fungg:ilsmdiznto Nir\r/l:rric;g ¢ Total MTEF

Abril 757 166 46 T d f ' ' t

om0 Ge Funciongmients

Junio 915 193 47

Juli 978 153 6,4 ! !
Agostc Nimero de ooerios
Promedio 948,4 177,8 5,44

Fuente: Elaboracion propia

Actualmente el area de mantenimiento tiene como meta del tiempo promedio entre

fallas horas. En la tabla 13 observamos que en los meses de abril, mayo, junio y

julio el MTBF tiene como promedio 5,44 horas lo que nos indica que en promedio

tenemos 2 fallas por dia.

Andlisis de criticidad

En este informe de investigacién se ha seleccionado los equipos que intervienen

en el proceso productivo de pota y perico, del maestro de maquinaria MN-DI-01,

anexo 04.

Tabla 14:Criterios para la ponderacion de analisis de criticidad

Criterios para determinar la Criticidad

Ponderacion

Frecuencia de falla (FF):
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Mayor a 4 fallas al mes 4
2-4 fallas al mes 3
1-2 fallas al mes 2
Minimo 1 fallas al mes 1
Consecuencia (C):
Impacto operacional (10)
Parada inmediata de toda la empresa 10
Parada de toda la planta (recuperacién en otras plantas) 8
Impacto en los niveles de produccion, inocuidad y calidad 6
Repercute en costos operacionales adicionales (indisponibilidad) 3
No genera ningun efecto o impacto significativo sobre las demas 1
operaciones
Flexibilidad operacional (FO)
No existe opcién de produccién y no hay forma de recuperarlo 5
Hay opcién de produccion a la capacidad minima permisible 4
Hay opcién de repuesto compartido 3
Funcién de repuesto disponible 1
Costos de mantenimiento (CM)
Mayor o igual a $3000,00 2
Menor a $3000,00 1
Impacto en la seguridad ambiental y humana (SHA):
Afecta la seguridad humana tanto externa como interna 8
Afecta el ambiente produciendo dafios irreversibles 6
Afecta las instalaciones o personas causando dafios severos 4

Fuente: (Parra Marquez y Crespo Marquez 2019b) - Elaboracion propia

El analisis de criticidad es una técnica que se utiliza para establecer valores que
representan las frecuencias de fallos y sus consecuencias, ambas son tomadas
para la realizacion de la matriz de criticidad que esta elaborada con codigos de
colores que nos permiten observar del menor al mayor riesgo o criticidad de los
equipos, sistemas o instalaciones de una empresa (Daquinta-Gradaille et al. 2018).
Los equipos seran evaluados mediante la ponderacion, esta sera dada por el jefe
de planta, jefe de aseguramiento de la calidad, jefe de mantenimiento y jefe de
produccion y coordinador de mantenimiento de la empresa. En la tabla 14 se

muestra la ponderacion para el analisis de criticidad.
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Fallas mecanicas

Tabla 15: Datos pre-test de porcentaje de fallas mecanicas

Fallas mecanicas
Total de Total de
Fallas .
Mes L mantenimiento fallas
mecanicas . P
correctivo mecanicas
Abril 43 89 48.31% TFn%= NUmero de fallas mecanicas
Mayo 35 69 50.72% Numero de examinados
Junio 60 113 53.10%
Julio 56 93 60.22%
Agosto 55 104 52.88%
Promedio 49.8 93.6 53.04%

Fuente: Elaboracion propia

Para el estudio de esta investigacion se tomaron los datos de las labores de
mantenimiento correctivo, especificamente las fallas mecanicas, por lo tanto,
observamos en la tabla 15 que las fallas mecéanicas representan un promedio del
53.04 % del total de labores correctivas.

Aplicacion de la propuesta

Mediante el mantenimiento predictivo se garantiza el tiempo y la preparacion del
mantenimiento (personal, repuestos, etc), de manera que, se planifica de manera
cdémoda y flexible las actividades, evitando intervencion oportuna y logrando una
disminucién los costos (Wu, Huang y Sutherland 2020).

En esta investigacion mediante la propuesta de mantenimiento predictivo, se toma
como referencia parte del diagrama de flujo de la norma ISO 17359:2018, y se
busca plantear una opcion diferente de mantenimiento, manifestando que, se
alcanzaran mejoras en el corto, en el mediano y en el largo plazo a lo que se tiene
actualmente en el area, asi mismo, lograr la optimizacion de los recursos

destinadas a las labores de mantenimiento.

Tabla 16:Causas de alta tasa de fallas
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Causas que originan una alta tasa de fallas en los Area
equipos
1 | Falta de lubricacién
2 | Falla en los rodamientos
3 | Alta temperatura de equipos
4 | Fallas en los ejes ,g
()
5 | Vibracién £
=
6 | Ruidos fuertes 2
]
7 | Mala ejecucion de las labores preventivas =
8 | Inestabilidad en la linea de alimentacion de voltaje
9 | Falta de ventilacién de sala de maquinas
10 | Alta temperatura de sala de maquinas
11 | Falta de orden y limpieza -
NS
12 | Falta de capacitacion de los técnicos de mantenimiento Q
. L. (O]
13 | Falta de compromiso de los técnicos
14 | Fallos en el software
15 Desviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo de
infraestructuras 2
16 Deviacion para ejecucion de labores de mantenimiento correctivo del a
sistema de agua 8
17 Deviacion para ejecucién de labores de mantenimiento correctivo de o
observaciones de calidad
18 | Demora en la entrega de materiales de parte de logistica

En la tabla
16

Fuente: Elaboracién propia Observamos que, del total de 18 causas que repercuten en la

alta tasa de fallas de los equipos, 10 pertenecen a mantenimiento, mediante la

propuesta se busca minimizar estas causas.

Tabla 17: Propuesta de metodologia a utilizar

Causas que originan una alta tasa de fallas en los equipos
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item Descripcién Metodollggia
para utilizar
1 | Falta de lubricacién
2 | Falla en los rodamientos _‘2’
3 | Alta temperatura de equipos E
4 | Fallas en los ejes qa)
5 | Vibracién 42
6 | Ruido fuerte 2
7 | Mala ejecucion de las labores preventivas §
8 |Inestabilidad en la linea de alimentacidn de voltaje *qc"J
9 | Falta de ventilacion de sala de maquinas §
10 | Alta temperatura de sala de maquinas

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 17 se propone a utilizar la metodologia del

mantenimiento predictivo en la empresa Refrigerados Fisholg & Hijos SAC 2021

siguiendo los siguientes pasos:

Seleccién de los equipos que intervienen en el proceso productivo de la
empresa.

Evaluacion de riesgos semi cuantitativo de los equipos para el proceso
productivo de pota y perico, mediante encuesta a jefes de area.

Realizar la matriz de criticidad, determinando los equipos criticos de la
empresa con los resultados obtenidos de la encuesta.

Seleccionar las fallas mas comunes de los equipos criticos.

Decidir que se desea monitorear en el equipo critico.

Establecer las técnicas de mantenimiento predictivo a utilizar.

Establecer los equipos predictivos a utilizar.

Elaboracién de un cronograma de frecuencia de monitoreo.

Elaboracién de cronograma de capacitacion.

1. Seleccion de los equipos que intervienen en el proceso productivo de pota y

perico.
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Tabla 18: Seleccion de equipos para analisis de criticidad

Equipos de la empresa

Area

Subarea

Equipo

Cantidad

Congelamiento

Tunell

Compresores de Tornillo

funy

Unidad de evaporacion

Unidad de Liquido y expansion

Unidad de condensacion

Tunel2

Compresores de Tornillo

Unidad de evaporacion

Unidad de Liquido y expansion

Unidad de condensacion

Tunel3

Compresores de Tornillo

Unidad de Liquido y expansién

Unidad de evaporacion

Unidad de condensacion

Tuneld4

Compresores de Tornillo

Unidad de Liquido y expansion

Unidad de evaporacion

Unidad de condensacion

Congeladores de placas 1,2y
3

Compresores de Tornillo

Unidad de Liquido y expansion

Unidad de evaporacion

Unidad de condensacion

Conservacion

Camaraly?2

Compresores de Tornillo

Compresores de piston

Unidad de evaporacion

Unidad de Liquido y expansién

Unidad de condensacion

Cémara 3y 4

Compresores de Tornillo

Compresores de piston

Unidad de evaporacion

Unidad de condensacion

Unidad de Liquido y expansion

Equipo de climatizacion 1

Compresores de Tornillo

Compresores de pistén

Unidad de evaporacion

Unidad de condensacion

Unidad de Liquido y expansion

Equipo de climatizacion 2

Compresores de Tornillo

Compresores de pistén

Unidad de evaporacion

Unidad de condensacion

Unidad de Liquido y expansion

Rrlrlrlolnv]o|Nv]o|lolr]r|v]ulolNd]rkrlr]lslrlrIvw]lwNn]rkrlr]lrlr]lr]lr]lr]lrRrlr]lRrlRr]lrRr]lRr]-]-

Equipos de la empresa
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Area Subarea Equipo Cantidad
Compresores de Tornillo 0
Compresores de pistdn 2
Hielo Productor de hielo Unidad de evaporacion 1
Unidad de condensacion 2
Unidad de Liquido y expansién 1
Peladoras de pota INOX 6
Ma&quina cortadora de rabas 1
Laminado Cortadora de rejos acero INOX 1
Cortadora de rejos diagonal de 1
rejos
Tenderizadora Horizontal 1
Porcionadora I-CUT 130 1
Corte
Cortadora eléctrica vertical 3
Termoformadora envasadora 1
Multivac
Empacadoras al vacio doble 3
Produccion Empaque campana
Selladoras de bolsas de pedal 8
Selladoras de bolsas continuas 5
Clasificadora Marel 1
o Clasificadora Targebatcher- 1
Clasificado Marel A127064
Detector de metales Mettler 1
Toledo-Safeline
Etiquetado Codificadoras Videojet 3
Caldero pirotubular horizontal 1
400BHP de 3 pases
Coccion Winche eléctrico 1 TN 1
Winche eléctrico 2 TN 1
Apiladores 3
Comercial Embarque
Montacarga 2
Transformador 440/220V- 800 1
KW
Transformador 440V-2000 KVA 1
Generador eléctrico 1
. . Sala de fuerzay - —
Sistema de Energia transformacion Sistema de proteccién recloser 1
Banco de condensadores 3
Seccionadores de potencia 2
Transformix 1
Bomba dosificadora de cloro 1
Sistema de Agua Estacién de bombeo
Bomba de agua tanque elevado 2
Lavado y secado de Secadora Industrial 1
Lavanderia ind .
indumentaria Lavadora industrial 1

Fuente: Elaboracion propia

Como primer paso se hace la seleccion de equipos que intervienen en el proceso

productivo de pota y perico, como se observa en la tabla 18 se ha seleccionado 76
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equipos que estan ubicados en las subéreas, utilizados para el proceso productivo

de cada area, de igual modo, estos equipos han sido seleccionados del maestro de

maquinarias de la empresa MN-DI-01.

2. Encuesta de evaluacién de riesgos de equipos semi cuantitativa de equipos para

el proceso productivo de pota y perico.

Tabla 19: Formato para encuesta de ponderacion para andlisis de criticidad

Anélisis de evaluacidon de riesgo de equipos de interior y exterior para el proceso de

producto
Impacto en
. Frecuencia Impacto Flexibilidad Costos de Ia_
Equipo . . . seguridad
de falla operacional | operacional | mantenimiento )
ambiental
y humana

Empacadoras al vacio doble campana

Selladoras de bolsas de pedal

Selladoras de bolsas continuas

Clasificadora Marel

Codificadoras Videojet 1,2y 3

Detector de metales Mettler Toledo-
Safeline

Clasificadora Targebatcher- Marel A127064

Caldero pirotubular horizontal 400BHP de 3
pases

Compresor de aire Kaiser

Transformador 440/220V- 800 KW

Transformador 440V-2000 KVA

Generador eléctrico

Sistema de proteccion recloser

Banco de condensadores

Seccionadores de potencia

Transformix

Bomba dosificaora de cloro

Bomba de agua tanque elevado

Montacargas eléctricos

Apiladores eléctricos

Secadora industrial

Lavadora industrial

Cémaras de conservacion 1,2,3y 4

Camara de almacenamiento de media
temperatura

Equipo de climatizacion 1y 2

Tunel de congelamiento estatico 1,2,3y 4

producto

Andlisis de evaluacién de riesgo de equipos de interior y exterior para el proceso de
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Equipo

Frecuencia
de falla

Impacto
operacional

Flexibilidad
operacional

Costos de
mantenimiento

Impacto en
la
seguridad
ambiental
y humana

Camaras de conservacion 1,2,3y 4

Camara de almacenamiento de media
temperatura

Equipo de climatizacién 1y 2

Tunel de congelamiento estatico 1,2,3y 4

Congeladores de placa 1,2y 3

Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6

Maquina cortadora de rabas

Cortadora de rejos acero INOX

Cortadora de rejos diagonal de rejos

Tenderizadora Horizontal

Porcionadora I-CUT 130

Cortadora eléctrica vertical

Termoformadora envasadora Multivac

Congeladores de placa 1,2y 3

Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6

Maquina cortadora de rabas

Cortadora de rejos acero INOX

Fuente: Elaboracion propia

Como define (Yam Cervantes, Pali Casanovay Zavala Loria 2019), la cuantificacion

de los componente de frecuencia de fallos y consecuencia son de condicion

cuantitativa, del mismo modo, tienen una parte cualitativa (Visual), pues también

intervienen la experiencia de los involucrados en la operacion equipos y del

proceso. Para obtener los datos del analisis de criticidad se ha elaborado un

formato de encuesta como se observa en la tabla 19, asi mismo, ha sido aplicada

a los jefes de areas de la empresa, de igual modo, llenada con el criterio

ponderacion (Anexo 4) que se muestra en la tabla 14.

Tabla 20: Seleccion de equipos criticos

Evaluacién de criticidad de equipos
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Equipos Frecuenci | Consecuenci Criticidad
a a
Detector de metales Mettler Toledo-Safeline 1 12 12
Clasificadora Targebatcher- Marel A127064 1 16 16
Cortadora de rejos acero INOX 1 17 17 .
Cortadora de rejos diagonal de rejos 1 17 17 Ba]a
(6-20)
Céamara de almacenamiento de media temperatura 1 18 18
Cémaras de conservacion 1,23y 4 1 19 19
Equipo de climatizacién 1y 2 1 19 19
Banco de condensadores 1 25 25
Codificadoras Videojet 1,2y 3 2 13 26
Clasificadora Marel 1 27 27
Compresor de aire Kaiser 1 30 30
Lavadora industrial 2 15 30
Secadora Industrial 2 15 30
Selladoras de bolsas continuas 2 15 30
Porcionadora I-CUT 130 1 31 31
Cortadora eléctrica vertical 2 19 38
Sistema de proteccion recloser 1 38 38 Media
Generador eléctrico 1 39 39 (21-60)
Selladoras de bolsas de pedal 3 13 39
Caldero pirotubular horizontal 400BHP de 3 pases 1 41 41
Seccionadores de potencia 1 41 41
Transformix 1 41 41
Bomba de agua tanque elevado 2 21 42
Bomba dosificadora de cloro 2 24 48
Transformador 440/220V- 800 KW 1 52 52
Transformador 440V-2000 KVA 1 52 52
Empacadoras al vacio doble campana 2 27 54
Termoformadora envasadora Multivac 2 31 62
Congeladores de placa 1,2y 3 2 34 68
Apiladores Eléctricos 3 23 69 Alta
Montacargas Eléctrico 3 23 69 (61-240)
Tunel de congelamiento estatico 1,2,3y 4 2 35 70
Peladoras de pota INOX 1,2,3,4,5y 6 3 26 78

Fuente: Elaboracion propia

3. Realizar matriz de criticidad
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Tabla 21: Matriz de criticidad

BAJA MEDIA

= N W b

(6-10) (11-20) (21-30) (31-41) (41-50) (51-60)

Fuente: Elaboracion propia

Luego de la aplicacion de la encuesta y de la ponderacion dada por la jefatura de
planta, jefatura de mantenimiento, jefatura de produccién, coordinador de
mantenimiento y proyectos, y gerencia general adjunta, anexo 5. Se han obtenido
los resultados promedios que se observa en la tabla 20. Estos resultados de la
evaluacion se aplican en la matriz de criticidad de la tabla 21, por lo tanto, se obtiene
los resultandos de criticidad baja, media y alta.

Tabla 22: Resultados de analisis de criticidad

Equipos criticos del proceso productivo de potay perico

Equipo Criticidad
Tanel de congelamiento estatico 1,2,3y 4 Alta
Congeladores de placa 1,2y 3 Alta ‘
Peladoras de pota INOX 1,2,3,4,5y 6 Alta ‘
Termoformadora envasadora Multivac Alta ‘
Montacargas Eléctrico Alta ‘
Apiladores Eléctricos Alta ‘

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 22 se observa los equipos criticos del proceso productivo de pota y
perico, de donde resulta que, el area de congelacion tiene los equipos de las
subareas de tunel 1,2,3,4 y congeladores de placas 1,2,3; en el area de produccion
de la subarea de laminado tiene los equipos peladoras de pota inoxidable
1,2,3,4,5,6, en la subarea de empaque que tiene el equipo termoformadora
envasadora marca Multivac, finalmente, en el area comercial de la subarea de

embarque resulto los equipos montacarga eléctrico y apiladores eléctricos.
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4. Seleccionar las fallas mas comunes de los equipos criticos.

Tabla 23: Fallas de los equipos criticos

Equipo

Falla

Apilador eléctrico Crown ESR- 5240 -
9.45m

Falla, bloqueo de quipo apilador Crown ERS-5240

Falla en pedal

Apilador eléctrico Crown RR-5700
-6.00m

Falla de rueda

Desmontaje de rueda para reajuste

Averia de dispositivos de iluminacién, claxon y circulina

Apilador eléctrico Crown RR5700s -
9.29m

Cambio de rodamientos y ejes a ruedas desplazamiento -apilador Crown n° 1
empaque

Falla pedal en marcha de equipo

Fallas de pedales de freno

Falla en rodaje de mastin de elevacion

Congeladores de placas

Rotura de dos mangueras a congelador de placas #2

Rotura de sello mecanico a bomba de aceite, por fuga

Cambio de parada de emergencia tablero de control compresor n2

Cambio de brida de pistén por rotura placa 3

Cables pelados de tablero principal placa 1

Montacarga eléctrico Crown SC-5200

Cambio de llantas

Averia de dispositivos de iluminacion, claxon y circulina

Averia de enconder de direccion

Peladora de pota Inox 1

Rotura de rodaje de polin de faja trasportadora

Falla de rodamientos y retenes a polea motriz

Rotura de pulsador de paro no luminoso.

Cambio de rodamientos de faja trasportadora

Desgaste de fajas de transmision

Peladora de pota Inox 2

Falla de rodajes y retenes.

Falla de rodajes

Atascamiento de rodillos de compresion por suciedad

Peladora de pota Inox 3

Desgastes de ejes

Averia de rodajes y retenes

Rotura de guarda de poleas

Falla de regulacion en el sistema de corte

Cambio de block de contacto en pulsador de paro

Cambio de base block

Equipo

Falla

Peladora de pota Inox 4

Falla de fajas de transmision desgastadas.
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Falla de rodajes y retenes a polea conductora.

Cambio de block de contacto en pulsador de paro

Peladora de pota Inox 5

Falla de rodamientos

Falla de fajas de transmision desgastadas.

Falla de fajas de transmision desgastadas.

Falla de Alineacion de faja

Falla de Rotura de eje

Desgaste de tubo lubricador de guiador

Rotura de rodaje axial

Lijado y pintado de reductor de peladora de pota 5

Peladora de pota Inox 6 -

Falla de fajas de transmision desgastadas.

Tecmaquin
Drenado y despresurizado del sistema
Tanel 1
Rotura de tuberia flexible de linea de descarga
Fallo de médulo de control
Tanel 2 Averia de tubo led e instalacién.
Rotura de contacto y hermetizado de caja de paso.
Desgaste de cerrojo de puerta de tunel 2
Rotura se sensor de temperatura de ambiente
Tunel 3
Averia de sensor de temperatura de ambiente
Falla de man6émetro de presion de aceite
Tanel 4

tubos led quemados
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5. Decidir que se desea monitorear en el equipo critico.

Equipo, falla, condicién

Tabla 24:: Condicion para el monitoreo del equipo critico

Equipo

Falla

Condicion que monitorear

Apilador eléctrico Crown
ESR-5240-9.45m

Falla, bloqueo de quipo apilador Crown ERS-
5240

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

RR-5700 - 6.00 m

Falla en pedal Soénico
Falla de rueda Sénico
Apilador eléctrico Crown | Falla de rueda para reajuste Sénico

Averia de dispositivos de iluminacién, claxon y
circulina

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

Cambio de rodamientos y ejes a ruedas

Congeladores de placas

por fuga

desplazamiento -apilador Crown n°® 1 empaque Sonica
Apilador eléctrico Crown | Falla pedal en marcha de equipo Soénica
RR5700s - 9.29 m —
Fallas de pedales de freno Sonica
Falla en rodaje de mastin de elevacién Sonica
Rotura de dos mangueras a congelador de i
Presion
placas #2
Rotura de sello mecénico a bomba de aceite, Flujo

Cambio de parada de emergencia tablero de
control compresor n2

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

Cambio de brida de pistén por rotura placa 3

Sonica

Cables pelados de tablero principal placa 1

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

Montacarga eléctrico
Crown SC-5200

Cambio de llantas

Soénica

Averia de dispositivos de iluminacién, claxon y
circulina

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

Averia de enconder de direccion Sénica
Rotura de rodaje de polin de faja trasportadora Soénica
Falla de rodamientos y retenes a polea motriz Vibracion
Peladora de pota Inox 1 | Rotura de pulsador de paro no luminoso. Vibracion
Cambio de rodamientos de faja trasportadora Vibracion
Desgaste de fajas de transmision vibracion
Falla de rodajes y retenes. Vibracion
Peladora de pota Inox 2 Falla de rOdajeS Vibracion
Atascamiento de rodillos de compresién por Sénica
suciedad
Desgastes de ejes Vibracion
Averia de rodajes y retenes Vibracion
Rotura de guarda de poleas Soénica
Peladora de pota Inox 3 — - .
Falla de regulacion en el sistema de corte Soénica
Cambio de block de contacto en pulsador de L.
Sonica
paro
Cambio de base block Soénica
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tubos led quemados

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

Equipo Falla Condicién que monitorear
Rotura de guarda de poleas Sonica
Peladora de pota Inox 4 | Falla de regulacién en el sistema de corte Soénica
Cambio de block de contacto en pulsador de paro Soénica
Cambio de base block Soénica
Falla de fajas de transmision desgastadas. Soénica
Falla de rodajes y retenes a polea conductora. Vibracion
Cambio de block de contacto en pulsador de paro Sonica
Falla de rodamientos Vibracion
Falla de fajas de transmision desgastadas. Soénica
Peladora de pota Inox 5 - — —
Falla de fajas de transmision desgastadas. Sonica
Falla de Alineacion de faja Soénica
Falla de Rotura de eje Vibracion
Desgaste de tubo lubricador de guiador Vibracion
Rotura de rodaje axial Vibracion
Lijado y pintado de reductor de peladora de pota Sénica
Peladora de pota Inox 6- Falla de fajas de transmision desgastadas. Sonica
Tecmaquin
Drenado y despresurizado del sistema Soénica
Tunel 1
Rotura de tuberia flexible de linea de descarga Vibracion
Fallo de médulo de control Caractenst_mas e!ectrlcas de
funcionamiento
Averia de tubo led e instalacién. Caracterlst_lcas e!ectrlcas de
Tanel 2 funcionamiento
Rotura de contacto y hermetizado de caja de Caracteristicas eléctricas de
paso. funcionamiento
Desgaste de cerrojo de puerta de tinel 2 Estado de los componentes metallrgicos
Rotura se sensor de temperatura de ambiente Caracterlst_lcas e!ectrlcas de
Tanel 3 funcionamiento
. . Caracteristicas eléctricas de
Averia de sensor de temperatura de ambiente - .
funcionamiento
Falla de man6émetro de presion de aceite Presion
Tunel 4

Fuente: Elaboracion propia
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6. Establecer las técnicas de mantenimiento predictivo a utilizar.

Tabla 25: Técnica de mantenimiento predictivo

Condicién que monitorear

Técnica de predictivo

Caracteristicas eléctricas de
funcionamiento

Deteccién de parametros eléctricos

Sénico

Deteccién de fugas por ultrasonido

Presién

Deteccion de fugas de presion

Estado de los componentes metallrgicos

Deteccion de fisuras

Vibracion

Deteccion de vibracién

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 25 nos muestra la condicién a observar en los equipos criticos, por lo

tanto, se determina la técnica de mantenimiento predictivo a utilizar.

7. Establecer los equipos predictivos a utilizar.

Al determinar la técnica de mantenimiento predictivo podemos definir el equipo

predictivo a utilizar.

Tabla 26: Eleccion de equipo predictivo

Técnica de predictivo

Equipo predictivo

Deteccion de parametros eléctricos

Analizador eléctrico

Deteccién de fugas por ultrasonido

Analizador ultrasénico - Estetoscopio mecéanico

Deteccion de fugas de presion

Detector de fugas

Deteccién de vibracion

Analizador de vibracion

Deteccion de fisuras

Fisurémetro

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 26 se propone a utilizar como equipos predictivos: analizador de
corriente, analizador ultrasénico, estetoscopio mecanico, detector de fugas por
ultrasonido, analizador de vibraciones, fisurémetro.

8. Elaboracion de un cronograma de frecuencia de monitoreo.

Para (Jimenez, Bouhmala y Gausdal 2020), la garantia que un equipo este con la
mayor disponibilidad es la supervisiéon frecuente, pues estas permiten la deteccién
temprana de fallas, a su vez, permiten las acciones decisivas del mantenimiento al
lograr evitar una falla funcional del equipo, maquina o sistema.

Para la elaboracion de un cronograma de frecuencia de monitoreo emplearemos la
curva del intervalo P-F de la norma SAE-JAE1012:2002, la curva PF es una grafia
de la conducta de un equipo, maquina o componente, desde que inicia su operacion

hasta el instante que presenta una falla que no le permite seguir funcionando. Esta
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herramienta es muy utilizada para determinar la frecuencia de inspeccion de un

plan de mantenimiento predictivo.

Figura 9: Curva P-F

Punto en el que la falla comienza a
ocurrir (no necesariamente

relacionada con la longevidad) Punto en sl cual nos percatamas

de la falla (“falla potencial™)

Punto donde
ha fallado

Condicién __,

Tiempo —»

FIGURA 8— LA CURVA P-F
Fuente: Norma SAE JA 1012:2002

La curva P-F que se observa en la figura 11 el eje x es el tiempo de vida del equipo
0 maquina, y en el eje Y representa la condicion de este, por tanto, a medida que
pasa el tiempo hasta la deteccidén de la falla potencial (punto P), la condicion del
equipo 0 maquina nos muestra un estado 6ptimo de funcionamiento, a mas tiempo
hasta el punto F la condicién disminuye, en consecuencia, presenta una falla
funcional (estado de paro). Esta curva también nos muestra como a medida que
nos acercamos al estado de paro va aumentando el costo por reparacion.

Para poder determinar la curva PF de los equipos criticos, necesitamos establecer

el tiempo que aparece una falla funcional (estado de paro)

Tabla 27: Determinacion del intervalo P-F de equipos criticos

Equipos criticos del proceso productivo de potay perico
Equipo 0 maguinas Numero de fallas abril-agosto
Apiladores Eléctricos 9

Congeladores de placa 1,2y 3 5
Montacargas Eléctrico 3
Peladoras de pota INOX 1,2,3,45Yy 6 26
Termoformadora envasadora Multivac 0
Tunel de congelamiento estatico 1,2,3y 4 10
Total 53

Fuente: Elaboracion propia

En este informe de investigacion en la tabla 24 observamos 53 fallas funcionales
en los equipos criticos dadas en un intervalo de 150 dias (abril-agosto), a su vez,
el equipo termoformadora envasadora Multivac no presenta fallas, en efecto, se
debe a que en un 95% el ingreso de materia prima es pota y este equipo

mayormente es utilizado para el proceso de perico.
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Figura 10: Determinacion de falla para la curva PF

Cantidad de fallas en equipos criticos
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1,2,3,45y6 Multivac estatico 1,2,3y 4

Fuente: Elaboracion propia
En este informe de investigacién encontramos 53 fallas funcionales en los equipos

criticos en el lapso de 150 dias (abril-agosto), es decir que, tenemos 2.83 fallas

funcionales cada dia, a su vez, 1 falla funcional cada 8.48 horas.

Figura 11:Curva PF de fallas en equipos criticos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 13 se observa que el intervalo PF es de 8 horas, para poder determinar
la frecuencia de inspeccién la norma SAE JAE1012:2002, nos dice que la
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frecuencia de inspeccion que tiene que ser como minimo la mitad el intervalo PF,

pero se recomienda que sea una fraccion minima al punto medio del intervalo; para

esta propuesta se ha definido una frecuencia de inspeccion las 24 horas.

Tabla 28:cddigo de técnica predictiva

Cdbdigo Técnica de predictivo Equipo predictivo
TP1 Deteccion de parametros eléctricos Analizador eléctrico
TP2 Deteccién de fugas por ultrasonido Analizador ultrasonico - Estetoscopio mecénico
TP3 Deteccion de fugas de presion Detector de fugas
TP4 Deteccion de vibracién Analizador de vibracion
TP5 Deteccion de fisuras Fisurémetro

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 28 se ha definido los cédigos a utilizar para el establecer el cronograma

de monitoreo, asi mismo, tenemos que para el equipo de analizador de corriente el

cbdigo es TP1, para el analizador por ultrasonidoTP2, para el detector de fugas por

ultrasonido TP3, para el analizador de vibracion TP4 y el codigo TP5 para el

fisurémetro.

Tabla 29: Cédigo de equipo para monitoreo

Cdédigo Equipo
EC1 Apilador eléctrico Crown ESR- 5240 - 9.45 m
EC2 Apilador eléctrico Crown RR-5700 - 6.00 m
EC3 Apilador eléctrico Crown RR5700s - 9.29 m
EC4 Congeladores de placas
EC5 Montacarga eléctrico Crown SC-5200
EC6 Peladora de pota Inox 1
EC7 Peladora de pota Inox 2
EC8 Peladora de pota Inox 3
EC9 Peladora de pota Inox 4
EC10 Peladora de pota Inox 5
EC11 Peladora de pota Inox 6 — Tecmaquin
EC12 Tanel 1
EC13 Tunel 2
EC14 Tanel 3
EC15 Tunel 4

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 29 se ha definido el cédigo de los equipos criticos, dado que, se va a

elaborar el cronograma de frecuencia de las inspecciones.
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Tabla 30: Cronograma de frecuencia del monitoreo

Cronograma de monitoreo 24 horas

Técnica
predictiva

Equipos criticos

EC1 |EC2

EC3

EC4

EC5

EC6

EC7

EC8

EC9

EC10

EC11

EC12

EC13

EC14

EC15

TP1

TP2

TP3

Lunes

TP4

TP5

TP1

TP2

TP3

Martes

P4

TP5

TP1

TP2

TP3

Miércoles

P4

TP5

TP1

TP2

TP3

Jueves

P4

TP5

TP1

TP2

TP3

Viernes

P4

TP5

TP1

TP2

TP3

Sabado

P4

TP5

TP1

TP2

TP3

P4

Domingo

TP5

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 30 nos muestra el cronograma de monitoreo, por lo tanto, hemos
establecido un monitoreo de las 24 horas, la técnica y el equipo predictivo a utilizar
ha sido considerado segun las fallas, y condicién a monitorear extraido de la tabla
25 gue presentan cada equipo critico.

9. Elaboracién de cronograma de capacitacion

En la elaboracion de este cronograma de capacitacion se quiere lograr que el
personal encargado del mantenimiento se instruya en las técnicas utilizadas en el
mantenimiento predictivo, y el uso adecuado de los equipos predictivos que se

utilizaran en las frecuencias de inspeccion determinadas.

Tabla 31: Cronograma de capacitacion

Cronograma 2022

N° Capacitacion Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio

Alineamiento de equipos rotativos X

Deteccion de fallas en los rodamientos X

Regulacion de sistema de corte de peladoras de
pota

Uso del estetoscopio X

Uso del pirémetro X

o|lalr] W |N]|E

Lubricacién de maquinas X

7 | Andlisis por ultrasonido X

Fuente: Elaboracion propia

Datos proyectados

Determinacién del modelo matematico que determina el aumento o disminucion de
las fallas.

Distribucion de Weibull

Es utilizado para modelar datos independientemente del aumento o disminucion de
fallos, se utiliza en una variedad y amplia gama de datos, desde el tiempo de
operacion hasta la falla. También es utilizados en otros campos de analisis de
datos, los modelos matematicos han sido extraidos de la norma UNE-EN
61649:2012. Para realizar los calculo se ha realizado mediante una hoja de céalculo
de Excel, asi mismo tenemos que cuando nuestro B es menor a 1 las fallas estan
en una tendencia decreciente; cuando 3 es igual a 1 las fallas son constantes, y
cuando B es mayor a 1 las fallas estan en tendencia creciente

Simbolos:

B = Parametro de forma
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A(t) = Tasa de fallo instantaneo

n = Parametro de escala o vida caracteristica

t = Tiempo- Variable

t0 = Punto de partida u origen de la distribucion, tiempo libre de fallos
r2 = Coeficiente de determinacion

f(t) = Funcion de densidad

F(t) = Funcidén de distribucién acumulativa

h(t) = Funcion de peligro

H(t) = Funcion de peligro acumulativo

Tabla 32: Analisis de Weibull de las fallas

Linea media % X %

Numero de meses de fallas (i) | Nimero de fallas (ti) | F(ti)=i-0,3/n+0,4 |In(ti) | In(In(1/(1-F(ti))

1 153 13% 5,03 -1,97

2 166 31% 5,11 -0,97

3 169 50% 5,13 -0,37

4 193 69% 5,26 0,14

5 208 87% 5,34 0,71

Total de fallas suma (ti) 889
Numeros de meses de fallas (n) 5
Media 177.8

Fuente: Elaboracion propia

Para poder determinar el comportamiento de las fallas en los meses
correspondientes, se realiza la tabla 31, asi determinamos la linea de tendencia de

las fallas que se muestra en la figura 12.

Figura 12: Comportamiento de las fallas

Tendencia de las fallas en los meses y=8.0458x - 42.124
1.00 R*=0.9173

0.50

0.00

00 5.35 5.40

5.
-0.50
-1.00

-1.50

-2.00
y =-21.365x% + 229.74x - 616.99

-2.50 R?=0.9624
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Fuente: Elaboracid i
uente: Elaboracion propia nto, nuestras fallas

tienen una tendencia ascendente, al mismo tiempo nuestro parametro de escala o
vida caracteristica t=a= n de 188 fallas y nuestro coeficiente de determinacién es
r2=0.9173

Se ha proyectado para el area de mantenimiento es un 10% de fallas al mes de
todas las labores de mantenimiento

Calculamos el numero de fallas al mes a un p=10%

Tp=a (-Ln(1-p))1/ B

Tabla 33: Datos proyectados de fallas

Mes Fallas-Pre Fallas-Post
Abril 153 115.69
Mayo 166 125.52
Junio 169 127.79
Julio 193 145.93
Agosto 208 157.27

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados que obtenemos y que se observan en la tabla 33 las fallas tienen
una ligera disminucion, posteriormente, volvemos hacer el céalculo de la
disponibilidad y el MTBF para los datos post-test.

Datos post-test de disponibilidad
Tabla 34:Datos post test de disponibilidad

Mes Disponibilidad pre Disponibilidad post
Abril 78,04 83,42
Mayo 72,87 79,44
Junio 75,85 84,05
Julio 84,34 88,17
Agosto 87,23 90,37

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 34 se observa que después de hacer una proyeccién de la reduccién de
fallas a un 10% la disponibilidad muestra un ligero aumento como se observa en la

figura 13.
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Figura 13: Comportamiento de la disponibilidad
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Fuente: Elaboracion propia

Datos post-test del MTBF

Tabla 35: Datos post test de MTBF

Junio Julio

M Disponibilidad post

Mes MTBF-PRE MTBF-POST
Abril 4,6 6,03
Mayo 3,7 4,86
Junio 4,7 6,27
Julio 6,4 8,45

Agosto 7.9 10,38

Fuente: Elaboracion propia

80
7
6
5
4
3
2
1

Abril

Agosto

En la tabla 35 se observa que después de hacer una proyeccién de la reduccién de

fallas a un 10% el tiempo medio entre fallas muestra un ligero aumento como se

observa en la figura 14.
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Figura 14: Comportamiento del MTBF
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Fuente: Elaboracion propia

Fallas mecanicas

0 II II II

Agosto

Aplicamos el modelo de la distribucién de Weibull en una hoja de célculo, dado que,

nos mostrard la tendencia de

las fallas mecéanicas con

respecto a

los

mantenimientos correctivos, asi mismo proyectar las fallas para realizar los datos

post del porcentaje de fallas mecanicas.

Tabla 36: Weibull de fallas mecanicas

linea media % X y
Nﬂmer? de mesesde |\ imero de fallas (ti) F(ti)=i-0,3/n+0,4 In(ti) In(In(L/(1-F(ti))
allas (i)
1 35 13% 3,56 -1,97
2 43 31% 3,76 -0,97
3 55 50% 4,01 -0,37
4 56 69% 4,03 0,14
5 60 87% 4,09 0,71
Total de fallas 249
Numeros de meses de
5
fallas (n)
Media 49,8
Fuente: Elaboracion propia
Para poder determinar el comportamiento de las fallas en los meses

correspondientes, se realiza la tabla 3e, asi determinamos la linea de tendencia de

las fallas que se muestra en la figura 13.
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Figura 15: Comportamiento de las fallas mecanicas
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Fuente: Elaboracion propia

Asi tenemos que el parametro de forma B es de 4.47, por lo tanto, nuestras fallas
tienen una tendencia ascendente, al mismo tiempo nuestro parametro de escala o
vida caracteristica t=a= n de 54.51 fallas y nuestro coeficiente de determinacion es
r2=0.9408

Se ha proyectado las fallas mecanicas en un 10% al mes de todas las labores de
mantenimiento correctivo

Calculamos el numero de fallas al mes a un p= 10%

Tp=a (-Ln(1-p))1/ B

Tabla 37: Datos proyectados de fallas mecanicas

Mes Fallas mecanicas-Pre | Fallas mecéanicas-Post
Abril 43 32,51
Mayo 35 26,46
Junio 60 45,37
Julio 56 42,34
Agosto 49..8 41,59

Fuente: Elaboracion propia
De los resultados que obtenemos y que se observan en la tabla 37 volvemos hacer
el célculo de las fallas mecéanicas, reemplazando los datos proyectados en fallas

mecanicas.
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Datos post-test de fallas mecanicas

Tabla 38: Datos post de fallas mecanicas

Mes Fallas mecanicas-Pre % Fallas mecanicas-Post %
Abril 48.31 32,51
Mayo 50.72 26,46
Junio 53.10 45,37
Julio 60.22 42,34
Agosto 52.88 41,59

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 38 se observa que después de hacer una proyeccion de la reduccion de
fallas mecanicas a un 10% la tasa de fallas mecanicas muestra una ligera
disminucién como se observa en la figura 16.

Figura 16: Comportamiento de la tasa de fallas mecéanicas
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Fuente: Elaboracion propia
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Analisis Econémico financiero

Tabla 39: Tabla de inversiones intangibles

Rubros

Inversiones intangibles

Fuente: Elaboracion propia

Cddigo . - . -
P P
clasificador Descripcién Involucrados Cantidad U:’ntarla arte Centicad Ulrlntana arte Cantidad Total
MEF
2.1.15 Docentes Universitarios
Recursos humanos (no
monetarios) 2.1.15.12 Personal contratado Asesor s/ 450,00 s/ 450,00 | S/ 900,00
Cédigo clasificador MEF ITEMS Costo Unitario Parte | Costo Unitario Parte Il Costo Total
Tiempo empleado de Guillermo Iman C Responsable del 2800 3600 6400
proyecto
Total 7300
Cédigo
clasificador Descripcion items Costo Unitario Parte | Costo Unitario Parte Il Costo Total
MEF
2.3.25 Alquileres de mueble e inmuebles
Equipos y bienes 2.3.25.11 De edificios y estructuras s/ - s/ - S/ -
duraderos Servicios basicos,
2.3.22 comunicaciones, publicidad y
difusion
2.3.22.21 Servicio de telefonia movil 1 celular S/ 105,00 | S/ 50,00 | S/ 155,00
2.3.15.1 Materiales y Utiles de oficina 1 laptop s/ 50,00 | S/ 50,00 | S/ 100,00
Total S/ 255,00
23 Bienes y servicios
231 Compra de bienes
2.3.11 Alimentos y bebidas
Ali to y bebid
23.11.11 imento y bebldas para Alimentacién S/ 240,00 /100,00 S/ 340,00
consumo humano
2.3.15 Materiales y utiles
2.3.15.1 Materiales y Utiles de oficina Impresiones s/ 150,00 | s/ 50,00 | s/ 200,00
- - S/ S/
Utiles de oficina 10,00 s/ -1 10,00
) S/ S/
C
oplas 10,00 s/ -] 1000
s/ S/
otros 15,00 10,00 s/ 25,00
2.3.19 Materiales y utiles de ensefianza
Materiales
231911 Libros, textc_:s, y otros materiales Libros y separatas
impresos s/ 80,00 | s/ 40,00 | S/ 120,00
Materiales e insumos, ial didacti i
p s 2.3.19.12 Material ldl.daCtICO, acc?sorlos v Materiales didacticos s/ s/
asesorias especializadas otros (tiles de ensefianza 12,00 10,00 s/ 22,00
y servicios, gastos —
operativos 2.3.21 Viajes
2.3.21.2 Viajes domésticos
2.3.21.21 Pasajes y gastos de trasportes Movilidad (taxi) s/ 150,00 | s/ 150,00 | s/ 300,00
Servicios basicos,
2.3.22 comunicaciones, publicidad y
difusion
23221 Servicios de energia eléctrica,
aguay gas
23.22.11 Servicios dle su'mln.lstro de Electricidad
energia eléctrica s/ 86,00 | s/ 86,00 | S/ 172,00
2.3.22.2 Servicio de telefonia e internet
2.3.22.23 Servicio de internet Internet s/ 66,00 | s/ 66,00 | s/ 132,00
23.27 Servmlosprqfesmnales y
técnicos
Ser. De consultorias y similares
2.3.27.2 desarrollado por personas
naturales
2.3.27.29 Estudios Matricula académica S/ 300,00 S/ 300,00 S/ 600,00
pensién académica S/ 2.000,00 s/ 2.000,00 | s/ 4.000,00
) S/
Tangibles Total
Leyenda de colores 14.131,00
Intangibles
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Fuente

Tabla 40:Cronograma de capacitacién de personal

Capacitacion personal técnico (Intangible)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41: Costo de inversiones de instrumentos predictivos

Inversiones tangibles

Instrumentos predictivos

Lista de equipos Costo
Estetoscopio S/ 800,00
Pirometro S/ 1.800,00

Analizador Ultrasonido S/ 25.000,00

,ﬁgﬂmqqg Qqﬁyjp'r’%iones S/ 35.000,00

Total - S/ 62.600,00

N° Capacitacion Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

1 | Alineamiento de equipos rotativos S/ 1.550,00

2 | Deteccion de fallas en los rodamientos S/ 1.200,00

3 | Regulacion de sistema de corte de peladoras de pota S/ 2.500,00

4 | Uso del estetoscopio S/ 1.550,00

5 | Uso del pirémetro S/ 1.550,00

6 | Lubricaciéon de méaquinas S/ 2.200,00

7 | Andlisis por ultrasonido S/ 3.500,00
Subtotal S/ 1.550,00 | S/ 1.200,00 | S/ 2.500,00 [ S/1.550,00  S/1.550,00| S/ 2.200,00 | S/ 3.500,00

Total S/ 14.050,00
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Tabla 42: Flujo de caja

Flujo de Caja econémico de la Mejora

Fuente: Efaboracion propia

67

Costos pre
Mantenimiento
cortootive S/21.403,52 | S/19.988,73 | S/16.125,36 | S/18.732,49 | S/ 30.062,64 | S/12.097,94 | S/9.887,37 | S/ 14.892,86 | S/9.444,55 | S/16.922,17 | S/ 16.922,17 | S/ 16.922,17
3?#;;213”3' S/3.561,12 | S/6.108,51| S/2.820,98 | Sf6.364,65 S/9.832,60 | S/14.892,86 | S/3.950,00 | S/4.746,41 | S/3.13562| S/6.156,97 | S/6.156,97 | SI6.156,97
gﬂrigfr?tli%emo S/36.886,12 | S/34.674,44 | S/2532,54 | S/29.740,52 | S/23.272,93 | S/16.675,75 | S/ 23.700,58 | S/ 16.516,09 | S/ 20.758,80 | S/ 22.684,20 | S/ 22.684,20 | S/ 22.684,20
gfgemm S/1.700,00 | S/2.575,66 | S/4.530,07 | S/20.467,02 S/5.725,00 | S/2.010,60 | S/3.050,00 | S/15.929,32 | S/26.259,26 | S/8.937,57 | S/8.937,57 | S/8.937,57
Total S/63.550,76 | S/63.347,34 | S/26.008,95 | S/ 75.304,68 | S/ 68.893,26 | S/45.677,24 | S/ 40.587,95 | S/ 52.084,68 | S/59.598,23 | S/54.700,91 | S/ 54.700,91 | S/54.700,91
Costos post
Mantenimiento
predictive S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67 S/ 4.166,67 S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67 | S/4.166,67
Ef;g:g?vge Mant S/1.800,00 | S/1.800,00 | S/1.800,00 | S/1.800,00 S/1.800,00 S/1.800,00 | S/1.800,00 | S/1.800,00 | S/1.800,00 | S/1.800,00 | S/1.800,00 | Sf1.800,00
g"rae'\”/fr?t'ir\‘/"(;e”m S/36.886,12 | S/34.674,44 | S/2.532,54 | S/29.740,52 | S/23.272,93 | S/16.675,75 | S/ 23.700,58 | S/ 16.516,00 | S/ 20.758,80 | S/ 22.684,20 | S/ 22.684,20 | S/ 22.684,20
Mejora S/1.481,88 | S/8.153,34 | S/13.700,98 | S/ 19.440,74 | S/ 27.744,63 | S/22.740,34 | S/9.903,95 | S/14.904,66 | S/8.474,46 | S/ 14.060,55 | S/ 14.060,55 | S/ 14.060,55
Total S/44.334,67 | S/48.794,45 | S/22.200,19 | S/55.147,93 | S/ 56.984,23 | S/45.382,76 | S/39.571,20 | S/ 37.387,42 | S/35.199,93 | S/ 42.711,42 | S/ 42.711,42 | S/ 42.711,42
Beneficio S/19.216,09 | S/14.552,89 | S/3.808,76 | S/20.156,75 | S/ 11.909,03 S/294,48 | S/1.016,75 | S/14.697,26 | S/ 24.398,30 | S/ 11.989,49 | S/ 11.989,49 | S/ 11.989,49
Inversiones
Tangibles S/ 62.600,00
Inversiones
Intangibles 5/28.181,00
Tesista S/ 14.131,00
Capacitacion de
R S/ 14.050,00
Imprevistos (5%) | S/ 4.539,05

TOTALES NETOS | -S/95.320,05 | S/19.216,09 | S/14.552,89 | S/3.808,76 | S/20.156,75 | S/ 11.909,03 S/294,48 | S/1.016,75 | S/14.697,26 | S/ 24.398,30 | S/ 11.989,49 | S/11.989,49 | S/11.989,49

Célculo del VAN 29.729,86 Anual Célculo de la TIR 7,42% Mes
Costo de Oportunidad del capital (COK) 3% Mes 34,49%
anual

Célculo de la ratio Beneficio / Costo 1,31 136,18%




cronograma de actividades

Tabla 43: Cronograma de actividades

DE ACTIVIDADES
DEL PROYECTO
DE
INVESTIGACION

DETALLE DE PLAN

Propuesta de mantenimiento predictivo para
reducir tasa de fallas de equipos criticos en la

empresa Refrigerados Fisholg & Hijos SAC Paita

2021
SETIEMBRE [ OCTUBRE [ NOVIEMBRE | DICIEMBRE
S|S|[S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S]|S

ACTIVIDADES

RESULTADOS
(EVIDENCIAS)

Realizacion de la encuesta

Realizacion de la encuesta

Realizacion de la
observacion

Realizaciéon de la
observacion

Andlisis documental

Andlisis documental

Diagnostico

Andlisis de resultados

Propuesta

Discusidn

Conclusiones y
recomendaciones

Informe final

Informe final

Sustentacion

Sustentacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Métodos de andlisis de datos

Segun (Naupas et al. 2014), la estadistica descriptiva e inferencial es el soporte
para el procesamiento, interpretacion y andlisis de los datos obtenidos en una
investigacion cuantitativa. La estadistica descriptiva nos permite estudiar los datos
de las variables para comprender su magnitud en un analisis, procesamiento y
resumen de estos, dado que, nos permite obtener medidas de tendencia central y
de dispersion. La estadistica inferencial nos ayuda a determinar su nivel de
significancia de los resultados con prueba paramétricas y no paramétricas.

Para el andlisis descriptivo este informe de investigacion se utilizara los datos pre-
test de las variables independientes y dependientes, estos datos fueron obtenidos
de los registros de las labores de mantenimiento, asi mismo, fueron desarrollados
para su respectiva tabulacion, analisis y ejecucion de graficos en una hoja de
célculo de Excel y software de estadistica SPSS.

3.7 Aspectos éticos

Este trabajo de investigacion se rige a los reglamentos y normativas dadas por la
Universidad César Vallejo, En todo el desarrollo de este proyecto de investigacion
se cumplié con las autorias de articulos de investigacion, tesis, libros, etc, asi
mismo, este proyecto de investigacion cumple con los permisos y manejo de
informacion confidencial autorizada por el Gerente general de la empresa donde se
ha realizado la investigacion. Los resultados son reales, la principal finalidad es
contribuir a la mejora del problema planteado.
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Tabla 44: Cédigo de ética de la Universidad César Vallejo

Cddigo de ética

“‘Se debe actuar con honestidad
durante toda la investigacion”

Articulo 3 “El personal investigador debe respetar
los derechos de propiedad intelectual

de otros investigadores”

“La responsabilidad del investigador de
Articulo 8 denunciar todo acto mal intencionado a las

autoridades competentes”

‘La UCV promueve el respeto a los
derechos de autor y sanciona a
aquellos autores o coautores que
Articulo 10 cometan plagio o algun acto fuera de
los parametros éticos de la

investigacion”

“Todo aquel plagio, falsificaciéon de datos,
Articulo 15 destruccion de experimentos, fabricacion
de datos, y principios del articulo 3 seran

consideradas las faltas éticas”

Fuente: https://www.ucv.edu.pe/wp-content/uploads/2020/11/RCUN%C2%B00262-2020-UCV-Aprueba-
Actualizaci%C3%B3n-del-C%C3%B3digo-%C3%89tica-en-Investigaci%eC3%B3n-1-1.pdf
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IV. RESULTADOS

Analisis descriptivo: Disponibilidad
Tabla 45: Analisis descriptivo de disponibilidad

Estadisticos

DISPONIBILIDAD | DISPONIBILIDAD.
PRE-TEST POST-TEST

Vaélidos 5 5
N

Perdidos 0 0
Media 79,6660 85,0900
Error tip. de la media 2,66882 1,91256
Mediana 78,0400 84,0500
Moda 72,872 79,442
Desv. tip. 5,96766 4,27662
Varianza 35,613 18,289
Asimetria ,316 -,052
Error tip. de asimetria ,913 ,913
Curtosis -1,985 -,918
Error tip. de curtosis 2,000 2,000
Rango 14,36 10,93
Minimo 72,87 79,44

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

Fuente: Elaboracion SPSS:21

En la tabla 45 se observa que la media pre-test es de 79.6660 y el post-test es
85.0900, por consiguiente, tiene un aumento de 5,424% debido a la reduccion de
fallas y el aumento de disponibilidad. La desviacion estandar pre-test es 5.96766 y
el post-test de 4.27662, lo que indica que los datos post test tiene una dispersion
cercana a la media. La curtosis pre-test es -1.985 y en el post-test tenemos 0.913
y estd muy cerca a la media por lo que, es mesocurtica. La asimetria pre-test es
0.316 los datos se encuentran hacia la izquierda y en el post-test es -0.52 lo que

nos indica que los datos estan agrupados hacia la derecha.

71



Figura 17: Histograma de disponibilidad pre-test

DISPONIBILIDAD.PRE

Media = 79 87
Desviacion tipica = 5,968
N=5

Frecuencia

75,00 80,00 85,00
DISPONIBILIDAD.PRE

Fuente: Elaboracion SPSS:21

Figura 18: Histograma de disponibilidad post-test

DISPONIBILIDAD.POST

Media = 85,09
Desviacion tipica = 4 277
MN=35

Frecuencia

00—

78,00 81,00 84,00 87,00 50,00
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Fuente: Elaboracion SPSS:21



Andlisis descriptivo: MTBF

Tabla 46: Andlisis descriptivo del MTBF

Estadisticos

MTBF.PRE | MTBF.POST
Validos 5 5

N
Perdidos 0 0
Media 5,4600 7,1980
Error tip. de la media , 75007 ,98449
Mediana 4,7000 6,2700
Moda 3,702 4,862
Desv. tip. 1,67720 2,20138
Varianza 2,813 4,846
Asimetria , 780 742
Error tip. de asimetria ,913 ,913
Curtosis -,623 -,684
Error tip. de curtosis 2,000 2,000
Rango 4,20 5,52
Minimo 3,70 4,86

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los

valores.

Fuente: Elaboracion SPSS:21

En la tabla 46 se observa que la media pre-test es de 5.460 y el post-test es 7.1980,

por consiguiente, tiene un aumento de 1.738% debido a la reduccion de fallas, en

consecuencia, aumenta el MTBF. La desviacion estandar pre-test es 1.67720 y el

post-test de 2.20138, lo que indica que los datos post test tiene una dispersion

lejana a la media. La curtosis pre-test es -0.623 y en el post-test tenemos -0.684,

por lo tanto, K<O por lo que, es platicurtica. La asimetria pre-test es 0.780 los datos

se encuentran hacia laizquierda y en el post-test es 0.742 lo que nos indica que los

datos estan agrupados ligeramente hacia la derecha.
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Figura 19: Histograma MTBF pre-test
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Figura 20: Histograma de MTBF post-test
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Fuente: Elaboracién SPSS:21

WMedia = 5 48
Desviacion tipica = 1 677
M=5

Media = 7,20
Desviacion tipica = 2,201
MN=5
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Andlisis descriptico Fallas mecéanicas

Tabla 47: Analisis descriptivo de fallas mecanicas

Estadisticos

Fallas. Mec. Pre Fallas.Mec.post

Validos 5 5
N

Perdidos 0 0
Media 53,0460 40,1100
Error tip. de la media 1,99169 1,50510
Mediana 52,8800 39,9900
Moda 48,312 36,532
Desv. tip. 4,45356 3,36550
Varianza 19,834 11,327
Asimetria 1,181 1,179
Error tip. de asimetria ,913 ,913
Curtosis 2,108 2,102
Error tip. de curtosis 2,000 2,000
Rango 11,91 9,00
Minimo 48,31 36,53

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

Fuente: Elaboracion SPSS:21

En la tabla 47 se observa que la media pre-test es de 53.0460 y el post-test es
40.1100, por consiguiente, la tasa de fallas mecanicas tiene una disminucion de
12.94% debido a la reduccion de fallas mecanicas. La desviacion estandar pre-test
es 4.45356 y el post-test de 3.36550, lo que indica que los datos post-test tiene una
dispersién cercana a la media. La curtosis pre-test es 2.108 y en el post-test
tenemos 2.102, por lo tanto, K>0 por lo que, es leptocurtica. La asimetria pre-test
es 1.181 los datos se encuentran hacia la izquierda y en el post-test es 1.179 lo que
nos indica que los datos estan agrupados ligeramente hacia la derecha.
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Figura 21: Histograma de fallas mecanicas Pre-test
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Fuente: Elaboracién SPSS:21

Figura 22: Histograma de fallas mecanicas Post-test
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V DISCUSION

En este informe de investigacion, se verific que la propuesta de mantenimiento
predictivo reduce la tasa de fallas de los equipos criticos, fue posible realizar la
propuesta con los objetivos establecidos, dado que estos objetivos se realizaron
mediante la disponibilidad, el tiempo medio entre fallas, andlisis de criticidad y tasa
de fallas mecénicas de los equipos que intervienen en el proceso productivo de
pota y perico en la empresa refrigerados Fisholg e Hijos SAC. Esta investigacion
los resultados proyectados para los datos post-test de la disponibilidad se realizo
mediante el modelo matemético de la distribucion de Weibull, asi mismo,
comprueban que la disponibilidad de la investigacion obtuvo una mejora de una
media pre-test de 78.6660 a una media post-test de 85.0900.

Los datos post-test que se proyectaron mediante el modelo matematico de la
distribucion de Weibull comprueban que el tiempo medio entre fallas (MTBF) tuvo
una mejora de una media pre-test de 5.4600 a una media post-test de 7.1980.

En el andlisis de criticidad se establecieron que los equipos de los tuneles de
congelamiento 1,2,3 y 4; los equipos de los congeladores de placas 1,2 y 3; las
peladoras de pota 1,2,3,45 y 6; termoformadora envasadora multivac;
montacargas y apiladores eléctricos. Son considerados como criticos, por lo que,
al tener un paro de estos afectara el desarrollo del proceso productivo de pota y
perico.

Los datos post-test que se proyectaron mediante el modelo matematico de la
distribucion de Weibull comprueban que la tasa de fallas mecanicas tuvo una

disminucién de una media pre-test de 53.0460 a una media post-test de 40.1100.
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VI CONCLUSIONES

En este informe de investigacion tenemos las siguientes conclusiones: como
conclusién general se concluye que, en la propuesta de mantenimiento predictivo,
mediante el analisis de criticidad se ha elegido los equipos criticos de la empresa
Refrigerados Fisholg & hijos SAC, asi mismo, al producirse una falla funcional en
estos, el proceso productivo es seriamente afectado.

Se concluye que a través del andlisis de criticidad los equipos de los tuneles de
congelamiento 1,2,3 y 4; los equipos de los congeladores de placas 1,2 y 3; las
peladoras de pota 1,2,3,45 y 6; termoformadora envasadora multivac;
montacargas y apiladores eléctricos como equipos criticos.

Mediante la propuesta de mantenimiento predictivo se concluye que las diversas
técnicas de este mantenimiento podrian reducir la tasa de fallas mecanicas de los
equipos criticos.

Mediante la propuesta de mantenimiento predictivo, se ha desarrollado un
cronograma de capacitacion de los técnicos de mantenimiento y asi mismo, reducir
las fallas por la mala manipulacion ya que estas capacitaciones seran utiles para el
desarrollo de sus actividades.

En este informe de investigacién se concluye que la propuesta de mantenimiento
predictivo podria aumentar la disponibilidad de los equipos y el tiempo medio entre

fallas de estos.
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VIl RECOMENDACIONES

Se recomienda la metodologia propuesta para el mantenimiento predictivo de este
informe de investigacion, asi mismo, es preciso tener en los técnicos una formacion
y concientizacion que va acorde con la vision, mision y valores de la empresa.

Se recomienda anexar al sistema informéatico los reportes de fallas de los equipos
criticos logrando asi un mayor control.

En la metodologia propuesta para el mantenimiento predictivo de este informe de
investigacién se recomienda aplicar el cronograma de monitoreo de los equipos
criticos siguiendo las pautas dadas, esto con la finalidad de lograr detectar los
problemas antes de que ocurra una falla funcional del equipo y que este no afecte
el desarrollo de las actividades de produccion.

Se recomienda reestructurar el plan de mantenimiento preventivo, dado que, este
ha sido establecido por la experiencia de los técnicos encargados del
mantenimiento de los equipos, por otro lado, reestructurar en base a la metodologia
propuesta en este informe de las condiciones dadas por el monitoreo predictivo, ya
gue estos nos van a permitir hacer el mantenimiento preventivo en el momento
indicado y antes de que ocurra una falla funcional.

En la metodologia propuesta para el mantenimiento predictivo de este informe de
investigacion se recomienda seguir el cronograma de capacitacion de los técnicos

encargados del mantenimiento de los equipos.
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Anexol: Matriz de operacionalizacion de variable

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
Es una metodologia que ayuda
mediante la eliminacién de Horas totales ¢ Horas paradas por
) . . B i i mantenimiento
interrupciones no programadas de la Disponibilidad _ funcionamientu x 100%
g maquinaria/procesos, a la optimizacién . .
c 4 /p ! P Horas totales de funcionamiento
[} . o -
= Propuestade | de los parametros del proceso, la El mantenimiento predictivo nos -
S P P P P Razén
8 mantenimien | reduccion de fallas, mejora de la | permite aumentar el tiempo promedio
()
'8 to predictivo | fiabilidad y la productividad, a tener una | de fallas, aumentar la disponibilidad de
industria mas productiva que cumpla los equipos. Tiempo ' ' )
con la demanda y la satisfaccién de los promedio entre TEEmPO dE funcwnamwnm
clientes. (Behera y Sah002016) fallas r d ’
Nimero de querias
Tasa de fallas: es la probabilidad de que un
sistema funcione bajo condiciones fijadas y Analisis de Criticidad total por riesgo (CTR) = Frecuencia (FF) x Consecuencia (C)
un tiempo determinado. Se puede expresar criticidad
como un porcentaje de fallas sobre el total
de productos examinados o en servicio, o la
Q La tasa de fallas nos permite enfocar
c cantidad de fallas monitoreadas en un p
o (g s .
-_E tiempo de operacién. (Tutoriales, 2015). el analisis de criticidad en los equipos Razd
. . azon
g Tasa de Equipos criticos: para medir un criterio de un de una empresa, y asi determinar la
() 7 7.
o} Fallas de activo en una empresa existen diversos jerarquia de estos, asi mismo, TFn%= Numero de fallas mecanicas
equipos motivos. Depende como existan las identificar sus tipos de fallas para Fallas Ndmero de examinados
- oportunidades y necesidades de la empresa . . L .
criticos reducirlas mediante la aplicacién de mecanicas
varian los motivos de priorizacién. (Parra L. L
técnicas de mantenimiento.
Marquez y Crespo Marquez 2019)
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Anexo 3:

Certificado de validez de contenido del instrumento que mide

Instrumento de medicién de variables

N° DIMENSIONES / items Coherencial Relevancia? Claridad® Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Mantenimiento Predictivo Si No Si No Si No
1 Disponibilidad X X X
Horas totales de  _ Horas paradas por
DISpOnlblIldad funcionamiento mantenirmiento w1002
Horas totales de
func ionamiento
2 Tiempo promedio entre fallas (MTBF) X X X
Tiempo de funcionamiento
MTBF= [empode/ !
Numero de averias
VARIABLE DEPENDIENTE: Tasa de fallas en equipos criticos Si No Si No Si No
3 Andlisis de criticidad X X X
Crfigapttalprfesgo TP Consenueni )
4 Fallas mecéanicas X X X
TFn%= Numero de fallas mecéanicas
Numero de examinados

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable[ ]
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Apellidos y nombres del juez validador. Dr./ Mg: Zefia Ramos, José La Rosa.

Especialidad del validador: Ingeniero Industrial

lpertinencia: El indicador corresponde al concepto tedrico formulado.
°Relevancia: El indicador es apropiado para representar al componente o dimension

especifica del constructo
SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del indicador, es conciso, exacto y

directo.

Apellidos y nombres del juez validador: MGTR. Zefia Ramos José La Rosa DNI: 17533125

DNI: 17533125

04 de noviembre del 2021

Firma del Experto Informante.
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Certificado de validez de contenido del instrumento que mide

Instrumento de medicién de variables

Ne DIMENSIONES / items Coherencial |Relevancia? Claridad® Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Mantenimiento Si No Si No Si No
Predictivo

1 Disponibilidad

Horas totales de s Horas paradas por X X X
DISpOﬂ\bll\dad funcionamiento mantenirrienta « 100%
Horas totales de
funcionamiento
2 Tiempo promedio entre fallas (MTBF)
Tiempo de funcionamiento ) X X x
MTBF= - -
Numero de averias
J
VARIABLE, ‘DEPENDIENTE: Tasa de fallas en Si No Si No Si No
equipos criticos
3 Andlisis de criticidad
0o . , . X X X
Crtidetoalpories TR = FreenciFF s Consaenia )
4 Fallas mecanicas
TFn%= Numero de fallas mecanicas X . .
Numero de examinados

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia
Opinion de aplicabilidad: Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable[ ]




Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Rodriguez Alegre Lino Rolando DNI: 06535058

Especialidad del validador: Ingeniero Pesquero Tecnélogo CIP 25095

1 coherencia: El item tiene relacion légica con la dimension o indicador que esta midiendo
2Relevancia: El item es esencial o importante, para representar al componente o dimension
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir
la dimensién

19 de octubre

Firma del Experto Informante.
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Certificado de validez de contenido del instrumento que mide

Instrumento de medicién de variables

Ne DIMENSIONES / items Coherencial |Relevancia? Claridad® Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Mantenimiento Si No Si No Si No
Predictivo

1 Disponibilidad

Horas totales de _ Horas paradas por X X X
Disponibilidad funcionamiento rhante nirriento  100%
Horas totales de
func ionami ento
2 Tiempo promedio entre fallas (MTBF)
N
Tiempo de funcionamiento X X X
MTBF= femeode/ !
Numero de averias
J
VARIABLE DEPENDIENTE: Tasa de fallas en | Si No Si No Si No
equipos criticos
3 Andlisis de criticidad
X X X
(ot ttel pafesgo T Frueca ) Consecuendil )
4 Fallas mecanicas
TFn%= Numero de fallas mecanicas X X .
Numero de examinados

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable[ X ]Aplicable después de corregir[ ] No aplicable[ ]
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Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Molina Vilchez, Jaime E. DNI: 06019540

Especialidad del validador: Ingeniero Industrial CIP 100497

1 Coherencia: El item tiene relacion logica con la dimension o indicador que esta midiendo 03 de octubre 2021
2Relevancia: El item es esencial o importante, para representar al componente o dimension
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Firma del Experto Informante.
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Anexo 4. Maestro de maquinaria MN-DI-01

1 +H -+
2

A E C [u] | il a F
1 ALTA
2 398
3 EQUIPOS ¥ MAQUINARIA B
4 |MN-DI-01 a0

TIPO TIPO
COC"~-|SISTEMA DESCRIPCION TIPO DATOS TECNICOS PROC— | CONTACT™ | ESTA™

5 - 0~ | PRODUCT ™ v
& [01010000 GENERAL DE EQUIPOS DE PLANTA GEMERAL DE EQUIFOS DE PLANTA
7 'l]ll]ll]ll]l] CAMARBRA PP.TT 1 CAMARA PP.TT 1 ALMACENAMIENTO
z 'moom |CAMARA PP.TT 1 COMPRESOR COPELANMD DISCUS 1 FREOM F; 404 A& ALMACENS] SN COMTACTO .
3 ooz [CAMARA PPIT 1 COMPRESOR COPELAND DISCUS 2 FRECM F 404 & ALMACENA] SIN COMTACTO ALTA
10 [moon: |CAMARA PP.TT 1 COMPRESOR COPELAMD DISCUS 2 FRECR F 404 & ALMACENS SIN COMTACTD ALTA
il (oo [CAMARA PP.TT 1 TAMGUE ACUMULADOR AIRMENDER 1 ALMACENS] SIN CONTACTO ALTA,
12 [mo005 |[CAMARA PP.TT 1 RECEFTOR DE ACEITE EMERSOMN1 ALMACENA] SIN COMTACTO ALTA
12 [mooe |CAMARA PP.TT 1 SEFPARADOR OE ACEITE ALMACENS SIN COMTACTOD ALTA
14 "ooi07 [CAMARA PP.TT 1 RECEFTOR DE LIQUIDO 1 P MAX I BAR ALMACENA] SIN COMTACTO ALTA
15 000108 | CAMARA PP.TT 1 EVAPORADOR MASTERFOL 1 ALMACENS INDIRECTO ALTA
16 [ooi0109 | CAMARA PP.TT 1 EVAPORADOR MASTERFOL 2 ALMACERNS| INDIRECTO aLTA
17 [oioioio  [CAMARA PP.IT 1 EVAPORADOR MASTERPOL 3 ALMACENS INDIFECTO ALTA
12 fmoon  |CAMARA PP.TT 1 TABLERD ELECTRICO Chi1 ALMACENS SIN COMTACTOD ALTA
13 (01010200 CAMARA FP.TT 2 CAMARA PP.TT 2 ALMACENAMIENTO
20 [motozm |CAMARA PP.TT 2 COMPRESOR COPELAND DISCUS 4 FRECM F 404 & ALMACENA] SIN COMTACTO aLTA,
21 fmoozoz [CAMARA PPTT 2 COMPRESOR COPELAMD DISCUS & FRECR F 404 & ALMACENS SIN COMTACTD ALTA
22 010203 [CAMARA FPTT 2 COMPREZOR COPELANMD DISCUS B FRECM Fi 404 A ALMACENA| SIN COMTACTO ALTA
23 [mol0zo4 [CAMARA PPTT 2 TANGUE ACUMULADOR £JRMENDER 2 ALIMACENA SN COMTACTD ALTA
24 (01010205 |CAMARA PPTT 2 FRECEFTOR DE ACEITE EMERSCORN 2 ALMACENS| SIN COMTACTO ALTA
25 [oiniozos [CAMARA PPIT 2 SEFaRADOR OE ACEITE 2 ALMACENS SN COMTACTD ALTA
26 [mo0zo7 |CAMARA PPTT 2 RECEPTOR CE LIGUIDGD 2 P MAE 2TBAR ALMACENS SIN COMTACTD ALTA

27 fooinz0s [CAMARA FPTT 2

EVAPORADOR MASTERFOL A ALMACEMNS INDIRECTO ALTA
28 (01010203 [CAMARA PP.TT 2 EVAPORADOR MASTERFOL 2 ALMACENS INDIRECTO ALTA
23 [0z |CAMARA PPTT 2 EVAPORADOR MASTERPOL 3 ALMACENA INDIFECTO ALTA

30 ootz |[CAMARA FPTT 2

TAEBLERDELECTRICO CM2 ALMACERNS SN COMTACTO ALTA
21 (01010300 EQUIFD DE CLIMATIZACION 1 EQUIFD DE CLIMATIZACION 1 R 4048, BANGO -5c 8+ e GENERAL
3z [0z |EQUIFD DE CLIMATIZACION 1 UKIDAD COMDEMSADORA GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA
23 (01010202 EQUIFD DE CLIMATIZACION 1 UMIDAD EvAPDRADORA GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA
34 (01010400 EQUIFD DE CLIMATIZACION 2 EQUIFD DE CLIMATIZACION 2 R 4048, BANGO 5o b+ Bo GENERAL
35 [m0104m | EQUIFD DE CLIMATIZACION 2 UKIDAD COMDEMSADORA GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA
36 (01010402 [EQUIPD DE CLIMATIZACION 2 UMIDAD EvAPDRADORA GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

37 'o1010500 TUNEL ESTATICO 1

TUNEL ESTATICO 1

R22

GENERAL

38 (01010501 | TUNEL ESTATICO 1

COMPRESOR 1EBITZER

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

23 01010502 | TUNEL ESTATICO 1

MOTOR ELECTRICO DELCROSA

3550 RPN, ROD. DEL 6314C3, POS 6314C3

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

40 0010502 | TUNEL ESTATICO 1

TAMNGUE SEFARADOR DE ACEITE BITZER

ol 40 Lts, Pres Mag 28 BAR

GEMERAL |SINCOMNTACTO ALTA

41 0010504 | TUNEL ESTATICO 1

TAMNGUE ENFRIADOR DE ACEITE BITZER

ol 14 Liz, Pres Mag 28 BAR

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

42 010505 | TUNEL ESTATICO 1

INTERCAMBEIADOR DE CALOR

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

43 010506 | TUNEL ESTATICO 1

CONDEMSADOR MULTITUBLILAR

TIPO: STC 24-202

GEMERAL |SINCOMNTACTO ALTA

44 01010507 | TUNEL ESTATICO 1

TORRE DE ENFRIAMENTO KINGSUN 1

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

45 0010508 | TUNEL ESTATICO 1

MOTOYENTILADORES - TORRE 1

A76 RPM

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA

46 (01010509 | TUNEL ESTATICO 1

TAELERD DE COMTROL /SIST. ELECTRICO

HME0RPM, SUCIDES 2" K 2" L8kl

GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA
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B E C O ] [u] F
ALTA
398
EQUIPOS ¥ MAQUINARIA o
MN-DI-01 30
TIFD TIFD
CcoC* =" SISTEMA DESCRIFCION TIFD DATOS TECNICDS PROC="| CONTACT™ ESTA™
- - o~ | PRODUCT ™ v
01010000 GENERAL DE EQUIPOS DE PLANTA GENERAL DE EQUIFDS DE PLANTA
‘oi01o503 | TUNEL ESTATICO 1 TABLERD DE CONTROL ¢SIST. ELECTRICO JB0RPM, SUCYDES 3" v 3" Q&5 s GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA
01010510 [ TUNEL ESTATICO 1 TAMNGUE RECEFPTOR DE LIGUIDO GEMERAL |[SIMCOMTACTO ALTA
"o010511 [ TUNEL ESTATICO 1 EvarPORAD0R - YENMTILADOR 1 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
‘0101051z [TUNEL ESTATICO 1 EvaPORaD0R - WENTILADOR 2 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
01010512 [ TUNEL ESTATICO 1 EvaPORAD0R - WENTILADOR 3 GEMERAL |INCIRECTO ALTA
"o1010514 [ TUNEL ESTATICO 1 EvarPORAaD0R - YENMTILADOR 4 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
‘01010515 [TUNEL ESTATICO 1 EvaPORaD0R - WENTILADOR & GEMERAL |INDIRECTO ALTA
1010516 [ TUNEL ESTATICO 1 ELECTROBOMBEA HDOROSTAL - 1 GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"o TUNEL ESTATICO 2 TUNEL ESTATICO 2 GENERAL
"oioiosa1 [ TUNEL ESTATICO 2 COMPRESOR 1BITZER GEMERAL |[SINCOMTACTO ALTA
11010802 [ TUNEL ESTATICO 2 IMOTOR ELECTRICO DELCROS A 3860 RPN, ROD. DEL £314C3, POS £2314C3 GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"o010s02 [TUNEL ESTATICO 2 TANMGUE SEFARADOR DOE ACEITE BITZER ol 40 Les, Pres Max 23 BAR GEMERAL |SIMCOMTACTO ALTA
"oi010s04 | TUNEL ESTATICO 2 TANMGUE ENFRIADOR DE ACEITE BITZER Vol 14 Ltz, Pres Max 28 BAR GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
11010805 | TUNEL ESTATICO 2 INTERCAMBIADOR DE CALOR GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"oi010s06 | TUNEL ESTATICO 2 COMNDENSAD0R MULTITUBLLAR TIFO: STC 24-202 GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"oi0tos07 | TUNEL ESTATICO 2 TORRE DE ENFRIAMIENTO KINGSUN 1 GEMNERAL |SINCONTACTO ALTA
010802 | TUNEL ESTATICO 2 MOTOVEMTILADORES - TORRE 1 276 RPM GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"oi010508 | TUNEL ESTATICO 2 TABLERD DE CONTROL ¢SIET. ELECTRICO HMBORPM, SUCYDES 3" ¥ 3" Q20 1z GEMERAL [SINCOMTACTO ALTA
"oiotosn | TUNEL ESTATICO 2 TANMGUE RECEFTOR DE LIGUIDD GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
m010en [ TUNEL ESTATICO 2 EYAPORADOR - VENTILADOR 1 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
‘010106tz [TUNEL ESTATICO 2 EvarPORAD0R - WENTILADOR 2 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
01010812 | TUNEL ESTATICO 2 EvaPORAD0R - WENTILADOR 3 GEMERAL |INCIRECTO ALTA
01010514 | TUNEL ESTATICO 2 EVAPORADOR - VENTILADOR 4 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
‘01010615 [ TUNEL ESTATICO 2 EvarPORAD0R - WENTILADOR & GEMERAL |INDIRECTO ALTA
0101081 | TUNEL ESTATICO 2 ELECTROBOMEA HDROSTAL - 2 GEMERAL |[SIMCOMTACTO ALTA
"0101070q TUNEL ESTATICO 3 TUNEL ESTATICO 3 GENERAL
"oioio7al [TUNEL ESTATICO 3 COMPRES0OR TORMILLO 1 REFCOM GEMERAL |[SINCOMTACTO Ebula
0101070z [TUNEL ESTATICO 3 TAMNGEUE SEFARADOR OE ACEITE WTE FS 32 BAR, PT 35.21 BAR, vOL 120 dma GEMERAL |SIMCONTACTO ALTA
‘o070z |TUNEL ESTATICO 3 COMDESADOR TIFO FORZADD MOTOVENTILADORES 08 FALETAS X 30~ EJE 3 GENERAL | SINCOMNTACTO ALTA
"oi010704 [TUNEL ESTATICO 3 TAMGUE RECEFTOR DE LIGQUIDD GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
11010705 | TUNEL ESTATICO 3 TAMCUE DE BAJA - BUSTER GEMERAL |[SIMCOMTACTO ALTA
‘oiom7os | TUNEL ESTATICO 3 EMFRIADOR DE ACEITE INTERCAL 0 AIRE 17000 M3H, 12 LTS, MTORES 2 & 500 MM | GEMERAL [ SINCONTACTO ALTA
"oioio7a7 [TUNEL ESTATICO 3 EvarPORaD0R - YEMTILADOR 1 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
11010702 [ TUNEL ESTATICO 3 EvaPORAD0R - WENTILADOR 2 GEMERAL |INCIRECTO ALTA
‘010709 [ TUNEL ESTATICO 3 EvarPORAaD0R - YENMTILADOR 3 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
‘010070 [TUNEL ESTATICO 3 EvaPORaD0R - WENTILADOR 4 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
001071 [ TUNEL ESTATICO 3 EvaPORAD0R - WENTILADOR & GEMERAL |INCIRECTO ALTA
"mo1071z [ TUNEL ESTATICO 3 TABLERO DE COMTROL GEMERAL |SIMCOMTACTO ALTA
‘oiotavi: |TUNEL ESTATICO 3 COMPRESOR SEMIHEEMETICO BITZER REFF 507 & GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
:01010?14 TUNEL ESTATICO 3 ECONOMIZADOR GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
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MN-DI-01 30
TIFD TIFD
CoC 7| SISTEMA DESCRIPCION TIPD DATOS TECNICDS PROC™ | CONTACT™ ESTAL™™
i i i 0 7 | PRODUCT ¥ i
01010000 GENERAL DE EQUIPOS DE PLANTA GENERAL DE EQUIFDS DE PLANTA
0010714 | TUNEL ESTATICO 3 ECOMNORIZAD0R GEMERAL |SINCOMTACTOD ALTA
‘01010800 TUNEL ESTATICO 4 TUNEL ESTATICO 4 GEMERAL
101021 [ TUNEL ESTATICO 4 COMPRESOR TORMILLD 2 REFCOM GEMERAL | SN COMTACTO E&Jn
‘010202 [TUNEL ESTATICO 4 TAMNGUE SEFARADCE DE ACEITE WTk P332 EAR, PT 36521 BAR, WOL 120 dmd GEMERAL |SIM COMTACTO ALTA
"oi0toe03 [TUNEL ESTATICO 4 CONDESADOR TIFO FORZADO MOTOVENTILADORES 08 PALETAS X 307 EJE 2 GENERAL | SIN CONTACTO ALTA
11010204 [ TUNEL ESTATICO 4 TAMNGUE RECEFPTOR DE LIGUIDO GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
‘010205 [TUNEL ESTATICO 4 TAMNGUE DE EAJS - BUSTER GEMERAL (S COMTACTO aLTA
"oiotosos | TUNEL ESTATICO 4 ENFRIADOR DE ACEITE 0 AIRE 17000 M3MH 13 LTS, MTORES 2 5 500 MM| GENERAL | SIN CONTACTO ALTS
010207 [TUNEL ESTATICO 4 EVAPORADOR - VEMTILADOR 1 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
ooi0z0s | TUNEL ESTATICO 4 EvAPORADOR - VEMTILADOR 2 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
0i0pe0a [ TUNEL ESTATICO 4 EVAPORADOR - VENTILADOR 3 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
010210 [TUNEL ESTATICO 4 EVAPORADOR - VENTILADOR 4 GEMERAL |INDIRECTO ALTA
"oiofosti [TUNEL ESTATICO 4 EvAPORADOR - VEMTILADOR & GEMERAL |INDIRECTO ALTA
1010212 [ TUNEL ESTATICO 4 TABLERO DE CONTROL GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
‘ooneiz |[TUNEL ESTATICO 4 COMPRESOR ABERTO BITZER LF 13 BAR, HF 2& BAR, Refr. 607 A GEMERAL | SIN CONMTACTO ALTA
"oioiozt4 [TUNEL ESTATICO 4 ECOMOMIZAD0R GEMERAL |SIMCOMTACTO ALTA
01010904 CAMARA PETT 3 Y 4 CAMARAFPP.TT3Y 4 ALMACENAMIENTO
"oiotaaol [CAMARAPPIT 3T 4 COMPRESOR PISTOM MYCOM M4ZWEHETE.Z kw 1000 rpm, termp cond 35°c, kemp evap -3, 499 m3h ALMACENS SIN SONTACTO ALTA
"oot0g0z |CAMARA PP.IT 3 Y 4 MOTOR ELECTRICO HP £3,32M1100 RPM 100 rpm ALMACENA] SIN COMTACTO ALTA
mongn: [CAMARAPP.IT 2Y 4 CONDEMSADOR GUEMTMERT 45 TR T cond 40°¢, T bulbo hum 24, ventilador 2HP. Bon ALMACENS SIN CONTACTO ALTA
"oiotoao+ [CAMARAPPIT 3T 4 RECIEIDOR DE LIQUDOYTERMOSIFOM 5001 B0 litros ALMACERNS SN COMTACTO ALTA
11010905 [CAMARAPPIT 3 Y 4 ESTAMGLUE DE BOMBED1 0.7 mdiam % 2.0 m largo ALMACENA] SIN COMTACTO ALTA
"oo10906 [CAMARAPEIT 3T 4 EOMES OE AMOMACO HERMETIC G 3math, 40 mea ALMACENS] SN COMTACTO ALTA
"oiotnso? [CAMARAPPIT 3T 4 EOMEA DE AMOMIACO HERMETIC 2 G 3m3th, 40 mea ALMACERNS SN COMTACTO ALTA
'01010303 CAMABRAPPTT 3Y 4 EVAP. 1-3WENT.- CAM. 3 - INTERCAL Temp. Evap -331C, Sup 90mm, sep aletas & mm, des| ALMACENS| DIRECTO ALTA
"oi0i0a0s [CAMARA PP IT 3T 4 EVAP. 2 -2 VENT. - CAM. 2 - INTERCAL Temp. Evap :-33'C, Sup 90mm, sep aletas & mm, des| ALMACENS DIRECTO ALTA
"oioian |CAMARA PP.IT 3Y 4 EVAP.1-3VENT. - CAM. 4 - INTERCAL Temp. Evap :-33°C, Sup 30mm, sep aletas § mm, des| ALMACENS DIRECTO ALTA
Toi0109 [CAMARA PP IT 3V 4 EVAP. 2 -2WENT. - CAM.4 - INTERCAL Temp. Evap -331C, Sup 90mm, sep aletas & mm, des| ALMACENS| DIRECTO ALTA
‘o003tz [CAMARAPP.IT 3T 4 TABLERO DE CONTROL ALMACENS SIN COMTACTO ALTA
101091z [CAMARAPPIT3Y 4 COMPRESOR TORMILLO ¥ ANTAY ALMACENA] SIN COMTACTO ALTA
‘01011000 CONGELADORES DE FLACAS CONGELADDRES DE PLACAS 54 kwiplaca. temp evap -35°¢ GENERAL
"oiotionl | CONGELADORES DE PLACAS COMPRESDOR 1 TORMILLO 1Y COM motor 103.09hp, 3550 rpm, T cond 357, Tevap -35 C| GENERAL | SIN CONTACTO ALTS
"oomooz |CONGELADDRES DE PLACAS COMPRESOR 2 TORMILLO R COM mator 103.05hp, 3550 rpm, T cond 357, Tevap -38 C| GEMERAL | SIN CONTACTO ALTA
"oiotinn: |CONGELADORES DE PLACAS COMNDEMSADOR GUENTMERT 181 TR Toond 40°s, Thulbo hum 245, wentilador 4°2HP. Bon GEMERAL | SN CONTACTO ALTA
"oiotinnd¢ [ CONGELADORES DE PLACAS RECIEIDOR LIGUIDOYTERMOSIFON 1200 | GEMERAL |SIN CONTACTO ALTA
"oomoos | CONGELADDRES DE PLACAS ESTAMGLUE DOE BOMBEED 2 10 mdiam# 2.2 m largo GEMERAL |SIN COMTACTO ALTA
"oiotions | CONGELADORES DE FLACAS EQMES DE AMOMIACO HERMETIC 2 0 2math, 40 mea GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"00mo07 |CONGELADORES DE PLACAS BOMES DE AMOMACO HERIMETIC 4 G 3m3th, 40 meca GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
"oonoos |CONGELADDRES DE PLACAS COMNGELADOR DEFLACAS 1 GEMERAL |DIRECTO ALTA
"oioiinns [CONGELADORES DE PLACAS CONGELADOR DEFLACAS 2 GEMNERAL |DIRECTO ALTH
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& 01010000 GENERAL DE EQUIPOS DE PLANTA GENERAL DE EQUIFOS DE PLANTA
125 [oono0 | CONGELADORES DE FLACAS COMNGELADOR DEFLACAS 3 GEMERAL |DIRECTO ALTA
126 [ow0to  |[CONGELADORES DE PLACAS TABLERO DE CONTROL GEMERAL |SIMCOMTACTO ALTA
127 01011100 | PEDILUYIO - INGRESD PEDILU¥ID - INGRESD GENERAL
122 (ool [PEDILUYIO - INGRESO SECADORES DE MANDE GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
124 [01011200{ RECEPCION MM.FF RECEFPCION MM.PFP GENERAL
130 [oonzo | RECEPCION MM PP EALANZA PLATAFORMA 1000 KG GEMERAL |DIRECTD ALTA
131 [o10tiz02 [RECEPCION MM.PP F A8 ELEVADORA DE MMPF GEMERAL |DIRECTO ALTA
132 001202 | RECEPCION MM PP BEALarZe DE TOLYA 600 KG GEMERAL |DIRECTO ALTA
133 [monzo4 |RECEPCION MM.FPF F A4 REJO REFRODUCTOR REJO OIRECTO
134 (0011205 [RECEPCION MM.FPP F a8 DE MUCA OIRECTO
135 (0101206 | RECEPCION MM PP FaJa DE TUBCDH OIRECTO
136 [moi207 [RECEPCION MM.FP FAJADETUBDZ OIRECTO
137 (0101208 | RECEPCION MM PP FAJa DE ALETA, DIRECTO
138 [monzos | RECEPCION MM.FPF F a8 DE RESIDUOS OIRECTO
133 [mioiizi0 [ RECEPCION MM.FP MESADEFILETED1 OIRECTO
140 [010nzn | RECEPCION MM PP MESA DE FILETED 2 DIRECTO
141 (01011300 CAMARA MM.PP CAMARA MM.FF GENERAL
142 [o1011400{ FILETED FILETEDO GENERAL
143 [momsm  [FILETED ESTACIONES DE LAYADO DE MAROS GEMERAL |INDIRECTO ALTA
144 ooz [FILETED PELADORA DE POTA INOR1 MAGUINA CORTE CEFALOPO]DIRECTO ALTA
15 [momaoz [FILETED FELADORS DE FOTA INOK 2 CEFALOFPO] DIRECTO ALTA
146 (00404 [FILETED FELADORA DE FOTA INDK 3 CEFALOPO DIRECTO aLTA
147 (010405 [FILETED PELADORA DE POTA INOH 4 CEFALOPO]DIRECTO ALTA
143 [monsos [FILETED PELADORA DE POTA INDH & CEFALOPO]DIRECTO ALTA
143 [monso? [FILETED FELADOR A DE FOTA INOK & - TECKMAGUIND CEFRLOPOI DIRECTO aLTA
150 (010402 [FILETED PORCIOMNADORA MAREL FCUT 130 FESCADD |DIRECTO ALTA
151 [o10n40s [FILETED EALANZA DIMNANMICA HOPPER - GR3505A01-60L GEMERAL |DIRECTD ALTA
152 [mioin  [FILETED CLASIFICADORA COMPALCT GRADER CGEZ KL GEMNERAL |DIRECTO ALTH
152 [moman  [FILETED FAJa SALIDA ICUT 130 PESCADD |DIRECTO ALTA
154 [01011500{ LABORATORIO LABORATORIO GENERAL
166 (0101501 | LABORATORIO MIMIREFRIGERADOR GEMERAL |SINCOMTACTO ALTA
156 [monsoz | LABORATORIO BEALANZA PARA HUMEDAD cap mat 51g, res 00054, ind cont hum 0.1-13 GEMERAL |SIN COMTACTO ALTA
157 [01011600[ LAMINADO ¥ ANILLAS LAMINADOD Y ANILLAS CEFALOPODOS
152 [monem  [LAMINADO ¥ ANILLAS LAarIMADORA 1 CEFaLOFPON DIRECTO EfJs
159 [0101E0z [LAMINADO ¥ ANILLAS LAMIMADORA 2 CEFALOPO]DIRECTO E&Jn
150 [mois0: [LAMINADO ¥ AMILLAS EXTRACTOR DE ¥AHDE SIEMENS CEFALOPOL INDIRECTO =T
161 [0101E04 [LAMINADO ¥ ANILLAS RECTIFICADORES NEUMATICOS CEFALOFO] INDIRECTO ALTA
162 (001605 | LAMINADO ¥ ANILLAS MAGUINA CORTADORA DE RABAS CEFALOPO DIRECTO EaJn
163 (0101606 [LAMINADO ¥ ANILLAS LAMIMADORA 3 DOELE CORTE Corte 1.5mm-Bem; motor 20 hp deleross, reductor 3| CEFALOFON DIRECTO ALTA
164 (0101607 |LAMINADO ¥ ANILLAS CORTADORA DE REJOS ACERD (MO CEFALOPOI DIRECTD ALTA
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5 " M 0 7 | PRoDUCT 7 v

£ 01010000 GENERAL DE EQUIFOS DE PLANTA GENERAL DE EQUIFDS DE PLANTA
165 (001602 | LAMINADO ¥ ANILLAS TEMCERIZADORA HORIZOMNT AL TECMAGUIRD CEFRLOPOI DIRECTO ALTA
166 [Mi0i1E03 [LAMINADO ¥ ANILLAS CORTADORA DIAGONAL DE REJOS TECMAZUIND CEFALOFON DIRECTO ALTH
167 01011700/ SALA DE ENFRIADD SALA DE ENFRIADD GENERAL
153 [01011200{ENYASADO ENYASADO GENERAL
&3 [monem  [ENYASADD YEMTILADDRES FARA CONDEMSACION GEMERAL | MDIRECTO ALTA
70 [monzoz [ENYASADO TROMFO INDHICABLE TRATAMIENTO IMOTOREDUCTOR 1Hi43 KPR SR FIN CEFALOPONDIRECTO EA.a
171 [mioiizo: [ENYASADO EOMEA DE RECIRCULACION AGLA OIRECTO ALTH
17z [01011900{ SALA CONGELADDRES DE PLACAS SALA CONGELADDRES DE PLACAS GENERAL
172 [owonem  |SALA CONGELADDRES DE PFLACAS DESELOCADORA DE AROS 7.5 KG CEFALOPOI DIRECTO Edi,
174 [oona0z [SALA CONGELADORES DE PLACAS DESELOCADORA DE ARDS M KG CEFALOPONDIRECTO ALTH
175 [010na0: |SALA CONGELADDRES DE PLACAS EXHAUSTOR DE AMOMIACO EM CASO DE FUGA GEMERAL |INDIRECTO ALTA
176 (01012000 EMFAQUE EMFPAQUE GENERAL
177 [mozom  [EMPAQUE TERMOFORRADORA ENYASADORA MULTIVAC FPESCADO |DIRECTO ALTA
178 [motzo0z [EMPAQUE CHILLER OE EMNFRIAMIERTD PESCAD0 |INDIRECTO ALTA
173 [miniz00: [EMPAQUE TRAMSF. DE AISLAMIENTO 4400 1400% FESCADOD |SIN COMTACTO ALTH
120 (01012004 |EMPAGQUE CORTADORA ELECTRICA YERTICAL MO 01 - SAGAS PESCAD0 |DIRECTOD ALTA
131 [miniz005 [EMPAQUE CODIFICADORA IMKJET + FAJA - M YIDEDJETIZI0 GEMNERAL |INDIRECTO ALTH
122 [mozoos [EMPAQUE EMPACADORA AL ¥ACID RAMON FESCADO |DIRECTO ALTA
123 [motzoo7 [EMPAQUE IMESA ERSLMCHADORA GEMERAL |DIRECTO aLTA
134 [miniz00s [EMPAQUE COSEDORA DE SACDS GEMERAL |INDIRECTO EfJb
135 [motzo0s [EMPAQUE YEMTILADORES PARA COMDEMSACION GEMERAL |INDIRECTO ALTA
126 [motzom [EMPAQUE CORTADORA ELECTRICA YERTICAL 02 GALY PESCAD0 |DIRECTO Edi,
187 [minizof [EMPAQUE DETECTOR DE METALES METTLER TOLEDO - SAFELINE GEMNERAL |DIRECTO ALTH
122 (01012012 |[EMPAQUE EMPACADORS DOBLE CAMPARA MULTIVAS C-550 PESCAD0 |DIRECTOD ALTA
123 [minizoiz [EMPAQUE SELLADORA AUTOMATICA DE BOLSAS COMN FAJA PLEXPACK GEMNERAL |DIRECTO ALTA,
130 [mozo [EMPAQUE GLASEADOR YERTICAL MEUMATICO FESCADO |DIRECTO AL
131 [mozos [EMPAQUE GLASEADOR HORIZOMTAL FOR FaJa PESCAD0 |DIRECTOD AL
132 [minizo [EMPAQUE CODIFICADORA IMKJET + FAJA - 02 wIDEQJETIZ2 GEMERAL |INDIRECTO ALTH
132 [o01zorr |[EMPAQUE COOFICADORA INKJET DOELE CABEZAL - MULTIVAC GEMERAL |INDIRECTO ALTA
134 [minizolz [EMPAQUE CORTADORA ELECTRICA YERTICAL MO 02- REFOT PESCADO |DIRECTO ALTH
195 [mozorn [EMPAQUE TRANSPORTADOR ELEVADOOR - MAREL A127064 FESCADO |DIRECTO aLTA
136 [motzoz0 [EMPAQUE FaJA ALIMENTADORA - MAREL A12E333 PESCAD0 |DIRECTOD aLTA
137 [miniz021 [EMPAQUE BALANZA DIMAMICA - MAREL AIZEI34 FESCADD |DIRECTO ALTH
192 (01012022 |[EMPAQUE UMIDAD DE DESCARGA - MAREL A126335 PESCADD |DIRECTOD ALTA
133 [motzoz: [EMPAQUE CORTADORA ELECTRICA YERTICAL INOX 03 - TEGMAGUIND PESCAD0 |DIRECTOD aLTA
200 miniz024 [EMPAQUE CLASIFICADORA TARGETEATCHER - MAREL A127064 GEMNERAL |DIRECTO ALTH
2m (01012025 |EMPAQUE FAJA TRAMSPORTADORA ELEVADORA | PESCADD |DIRECTOD ALTA
202 miniz0zs [EMPAQUE TRASPALETAS HORAULICAS | PESCADD |INDIRECTO ALTA
202 mozoz7 [EMPAQUE CODFICADDRA IMKJET « FAJA - 03 ¥IDEQJET 1520 PESCA00 |IMDIRECTO aLTA
204 motz0zs [EMPAQUE EMPACADORA DOBELE CAMPARA KTRAWAC CRTE0 -1 PESCAD0 |DIRECTOD aLTA
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Oi0iFTaa | DISTRIBUCION DE AGUA DISTRIBUCION DE AGUA

01012701 | DISTRIBUCION DE AGUA BOMEBA RECEPCION 5.7 HP

01012702 |DISTRIBUCION DE AGUA BOMEBA TAMOUE CISTERNA 5.7 HP

01012703 |DISTRIBUCION DE AGUA BOMEBEA TANOUWE ELEVADO 5.7 HP

01012704 |DISTRIBUCION DE AGUA BOMEBA DOSIFICADORA HIPOCLORITOD

01012705 |DISTRIBUCION DE AGUA MEDIDORES DE s A

01012706 |DISTRIBUCION DE AGUA BOMEBA ACCESITARLA TUMNELES 5.7 HP

01012707 | DISTRIBUCION DE AGUA BOMEBA 2 TAMOQUE ELEVADD B1.5C-3.4T

01012800 |EMERGIA E ILUMINACION ENERGIA E ILUMINACION

01012801 |ENMERGLA E ILLIRIMACION LUCES DE EMERGEMCIA

01012807 |ENMERGLA E ILLIRIMACION SECCIOMADOR DE POTEMCLIA 24 KW

01012803 |ENMERGLA E ILLIAIMACION TRANSFORMADOR EDD KW

01012804 |EMERGIA E ILURMIMACION BAMNCO DE COMDESADORES 1 - 440/800 KV
01012805 |EMERGIA E ILLRIMACION TABLEROS DE DNSTR. 440/220 W - B00 KW

01012806 |EMERGLA E ILLRIMACION TRANSFORMADOR 500 KW

01012807 |EMERGLA E ILLRIMACION TABLEROS DE DNSTR. 440/220 W - S00 KW

C1012E08 |ENERGIA E ILUMINACION BANCO DE CONDESADORES 2 - SD0 KWA

C1012E09 |(ENERGIA E ILUMINACION SISTEMA MEDICION MEDIA TENSION - TRAFOMIX
O1012E10 (ENERGIA E ILUMINACION ILUMINACION PERIMETRICA INTERNA 250 W
01012811 |ENERGIA E ILUMIMACION SISTEMA DE PROTECCIKIN RECLOSER

D1012E1Z (ENERGIA E ILUMINACION TRANSFORMADOR 2000 KW

01012813 | ENERGIA E ILUMIMACION TABLERD DE DISTR. 440 - 2000 KWA

01012814 |ENERGIA E ILUMINACION BANCO DE COMDESADORES 1 - 2000 KA

Oi0i3%00 | EFLLFENTES EFLUENTES

01042501 | EFLLIEENTES BOMEA DE RESIDUDS

01013000 | MOMITORED DE EQUIPDS MONITORED DE EQUIPDS

01013001 | MOMITORED DE EQUIPDS TERMOREGISTRADDRES - SITRAD

01013100 |VEHICULOS y MAQUINARLA PESADA (VEHICULOS v MACUINARIA PESADA

01013101 |WVEHICULOS y MAQUINARLA PESADA MINIBUS HY MDA

01013102 |VEHICULOS y MAQUINARLA PESADA CABARL ISOTERBICA

01013103 |WEHICULOS y MAQUINARLA PESADA CARMARA TERMICA DODGE

01013104 |VEHICULOS y MAQUINARLA PESADA CARMIOMNETA PICKUP WOLESWAGEMN AMARDK POWR PLUS 4X4
01013105 |VEHICULOS y MAQUINARLA PESADA ORMNIBUS CHANGAN INCAPOWER METROGAS
01013106 |WVEHICULOS y MAQUINARLA PESADA AUTOMOVIL MECANICO TOYOTA COROLA

01013200 |CAMARA DE ALMACENAMIENTO DE MEDIA TEMPERATLURA CAMARA DE ALMACENAMIENTO DE MEDIA TEMPERATLURA
01013301 |CAMARA DE ALMACENARMIENTD DE MEDLA TEMPERATURA UNIDAD EviPORADDRA 03 VENTILADORES MIFAL / COMP INGERSOLLRAND
01013307 |CAMARA DE ALMACENAMIENTD DE MEDLA TEMPERATLURA UNIDAD COMDENSADORA KRACK

01013300 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGLMD | TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRLALES ANTIGLIO
01013301 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGLMD  |BOMEBS SUMERGIELE 2KW = 37142 " * 2" 1/2"
01013307 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUMD | TROMMEL ROTATIVO

01013303 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGLMD | BORMES LIMPIEZA DE TROMEL HIDROSTAL

01013304 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGLMD  |BLOWER PARA AIREACION 1

01013305 (TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUO BLOWER PARA AIREACION 2

01013306 |(TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUO BOMBA A TANCUE TRAT. QUINMICD

01023307 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUMD | TANCUE TRATARMIENTD QUIMICD O 02 AGITADORES
01013308 |(TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUO DOSIFICADDR QUIMICO FLOCULADOR

01023309 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUD | DOSIFICADRDR QUIMICO COAGULANTE

01043310 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUMO | SKIBMMER - SISTEMA DAF

01013311 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUMD  |BORMBA DE MICROSBURBLUIAS 1

01043317 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGLMD  |BOMEBA DE MICROSBURBLUIAS 2

01013313 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUD | TABLERD ELECTRICD DAF

01043314 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGLMD  |BOMEBA NETZCH TORMNILLD

01013315 |TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ANTIGUO | MOTOBOMES EVACUACION AGUAS TRATADAS
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01013400 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS
01013401 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS BOMBA SUMERGIBLES 1

01013407 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS BOMBA SUMERGIBLES 2

01013403 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS CAJA MEDIDOR DE CAUDWL

01013404 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS REACTOR BIOLOGICO / SELIMENTADOR

01013405 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS SISTERMA DE AIREACION

01013406 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS TANQUE DE CONTACTO

01013407 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS SISTEMA DOSIFICACION DE QUIMICOS

01013408 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS FILTRO TRAMBA

01013409 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS BOMBA CENTRIGFUGA

01013410 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS FILTRO CUARZO

01013411 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS TABLERD DE CONTROL + PLE

01013412 |PLANTA TRATAMIENTO ECOFIL AGUAS DOMESTICAS INSTALACIONES PVC

01013500 [EQUIFOS DE LAVANDERIA EQUIPOS DE LAVANDERIA

01013501 |EQIUIPOS DE LAVANDERIA LawADORA INDUSTRIAL 25 KG

01013502 |EQUIPOS DE LAVANDERIA SECADORA INDUSTELAL 25 KG

01013600 |ELIMINACION DE RESIDUOS ELIMINACION DE RESIDUOS

01013700 |LAVADO DE MATERIALES LAWADO DE MATERLALES

01013701 |LAVADO DE MATERIALES LAWADORA DE CAIAS ACERD INOX C/FAJA

01013702 |LAVADO DE MATERIALES HIDROLAVADORA 300 BAR NESINPER

01013703 |LAVMADO DE MATERIALES HIGROLAVADORA MOVIL

01013800 |EQUIPOS 20MA INYECCION ATMOSFERA MODIFICADA EQUIPDS ZOMA INYECCION ATMOSFERA MODIFICADA
01013601 |EQUIPOS ZONA INYECCION ATMOSFERA MODIFICADA LINEA DE GAS

01013602 |EQUIFOS ZONA INYECCION ATMOSFERA MODIFICADA CAMPANA EXTRACTORA 3640 M3/H X02

01013803 |EQUIPOS ZONA INYECCION ATMOSFERA MODIFICADA BALANZA DE PESAJE DE CONSUMO

01013900 |SISTEMA DE ABLANDAMIENTO DE AGUA SISTEMA DE ABLANDAMIENTO DE AGUA

01013801 |[SISTEMA DE ABLANDAMIENTO DE AGUA BOMBA ABASTECIMIENTC DE TUNELES 1 ¥ 2 HIDROSTAL 1.4
01013502 |SISTEMA DE ABLANDAMIENTO DE AGUA BOMBA ABASTECIMIENTC DE CALDEROS HIDROSTAL 1.4 HP
01013803 |SISTEMA DE ABLANDAMIENTO DE AGUA BOMBA ABASTECIMIENTD CAMARA 3 ¥ 4 HIDROSTAL 1.9 HP
01014000 [SISTEMA DE ENFRIAMIENTO AGUA POTABLE - CHILLER SISTEMA DE ENFRIAMIENTO AGUA POTABLE - CHILLER
01014001 |SISTEMA DE ENFRIAMIENTO AGUA POTABLE - CHILLER SERPENTIN DE 2° DE IWAMETRO x14 MT DE LARGO
01014002 |SISTEMA DE ENFRIAMIENTO AGUA POTABLE - CHILLER BOMBA HIDROSTAL 3.4 HP - CHILLER

01014003 |SISTEMA DE ENFRIAMIENTO AGUA POTABLE - CHILLER TANOUE PARA AGUA N" 01

01014004 |SISTEMA DE ENFRIAMIENTO AGUA POTABLE - CHILLER TANQUE PARA AGUA N" 02

01014100 |[SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO

01014200 |CLIMATIZACION DE SALAS CLIMATIZACHON DE SALAS

01014201 |CLIMATIZACION DE SALAS COMPRESOR CLIMATIZACION

01014202 |CLIMATIZACION DE SALAS CONDENSADORES CLUMATIZACION

01014203 |CLIMATIZACION DE SALAS EVAPORADOR RECEPCION (01]

01014204 |CLIMATIZACION DE SALAS EVAPORADORES FILETED (04)

01014205 |CLIMATIZACION DE SALAS EVAPORADORES ENVASADO (02)

01014206 |CLIMATIZACION DE SALAS. EVAPORADDRES PLACAS {01}

01014207 |CLIMATIZACION DE SALAS EVAPORADORES EMPAQUE (03)

01014208 |CLIMATIZACION DE SALAS EVAPORADORES EMBARCLUE (01)

01014300 |[PRODUCTOR DE HIELD ESCAMAS PRODUCTOR DE HIELD ESCAMAS

01014301 |PRODUCTOR DE HIELD ESCAMAS MACIUIN HIELD ESCAMAS Frrean,
01014302 |PRODUCTOR DE HIELD ESCAMAS UNIDAD COMPRESORA BITZER

01014303 |PRODUCTOR DE HIELD ESCAMAS CONDENSADOR DE AIRE

01014304 |PRODUCTOR DE HIELD ESCAMAS BOMBA AGLIA
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01014400 |VENTILADORES ANTICONDENSADO PLANTA VENTILADORES ANTIOOMDENSADO PLANTA
01014400 | VENTILADORES ANTICODENSADO WENTILADORES ANTICONDESADD ENWVASADO
01014400 |VENTILADORES ANTICODENSADO VENTILADORES ANTICONDESADO ENFRIAMIENTO
01014400 |VENTILADORES ANTICODENSADO WENTILADORES ANTICONDESADD ENWVASADO
01014400 |VENTILADORES ANTICODENSADO WENTILADORES ANTICONDESADO EMPAQUE
01014400 |VENTILADORES ANTICODENSADO VENTILADORES ANTICONDESADO PLACAS
01014500 |SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA

01014501 |SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA GENERADOR ELECTRICO VOLVO PENTA

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3,/H
01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBOMBA SUMERGIELE 2. 2HP

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBOMEA SUMERGIELE 2HP

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBONBA SUMERGIELE AUXILIAR FEDROLLO 0.B5HP 14
p1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDU ALES INDUST. 30 M3/H ELECTROBOMBA TANQUE COLECTOR

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/ H TROMMEL ROTATIVO

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 MI3/H ELECTROBOMBA LIMPIEZA DE TROMEL HIDROST AL
01014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBOMEA RETORNO A POZA RECEPCION
01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBONEA POZ0 AIREACION-TRATAMIENTO
D1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H AGITADOR REACTOR COAGULAMTE

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H AGITADOR REACTOR FLOCULANTE

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H AGITADOR TANOQUE MEZCLA COAGULANTE 1
Di014500 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 30 M3/H AGITADOR TANOUE MEZCLA COAGULANTE 2
01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H AGITADOR TANQUE MEZCLA FLOCULANTE
D1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H DOSIFMCADDR COAGLUILANTE 1

p1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDU ALES INDUST. 30 M3/H COSIFMCADDR COAGUILANTE 2

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H DOSIFMCADOR FLOCULANTE

D1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBOMBA MICROSURBLIAS 1

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBOMEA MICROBURBLIAS 2

Di014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H SOPLADDR 1 POZA AIREACION 15HP

D1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H SOPLADDR 2 POZA AIREACION 15 HP

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBOMEBA TORNILLO NETZOH

Di1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H ELECTROBONEBA DE AGUA TRATA DM

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 MI3/H ELECTROBORMEBA A ERAISTR

01014600 |SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H SOPLADODR AUXILIAR 01 4.6 HP

D1014600 | SIST. TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES INDUST. 20 M3/H SOPLADDR AUXILIAR 02 4.6 HP

01014700 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY 5

01014701 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S COMPRESOR TORNILLO 1 N1G0WVMD-HX - N"16350161
01014702 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS MOTOR ELECTRICO DE COMPRESDOR 1

01014703 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S SEPARADOR DE ACEITE

01014704 |SISTEMA DE CAMARAS PR.TTAY S ENFRIADOR DE ACEITE

01014705 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS ECOMOBMIZADOR

01014706 | SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S BOMBA DE ACEITE

01014707 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS TANQUE ALTA RECEFTOR DE LIQLIDOD

01014708 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS TANOUE BAJA RECEFTOR DE LIQIUIDO

01014709 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S BOMBA ARMOMNIACO 1

01014710 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS BORMBA ABAOMIACD 2

01014711 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S COMNDENSADOR EVAPORATIVO O1

01014712 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAY S EWaP. 1 - 2WENT. - CAM. 4

01014713 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS EWAP. 2 - 2WENT. - CAM. 4

01014714 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S EVAP. 3 - ZWENT. - CAM. 4

01014715 |SISTEMA DE CAMARAS PR.TTAY S TABLERD HMI EvaPORADDRES

01014716 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS TABLERD CONTROL EVAPORADORES

01014717 |SISTEMA DE CAMARAS PP.TTAY S TABLERO CONTROL CONDENSADORES

01014718 |SISTEMA DE CAMARAS PRTTAYS TABLERD FUERZA COMPRESOR TORNILLD 1
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EQUIPOS ¥ MAQUINARIA

MMN-DI-01

CODIGO SISTEMA DESCRIPCION TIPO DATOS TECNICOS
01014800 |EMBARQUE 2 EMBARQUE 2

01014801 |EMBARQUE 2 PUERTA CORREDIZA ELECTRICA 1 EMBAROUE
01014802 |EMBARQUE 2 PUERTA CORREDIZA ELECTRICA 2 EMBARQUE
01014803 |EMBARQUE 2 RAMPA DE CARGHA CON EXTENSION 1
01014804 |EMBARQUE 2 RAMPA DE CARGA CON EXTENSION 2
01014805 |EMBARQUE 2 PUERTA MANUAL INGRESD DE MONTACARGAS
01014806 |EMBARQUE 2 CARGADOR DE BATERLA- APILADOR CROWRMN RRSTO0S
01014807 |EMBARQUE 2 CARGADOR DE BATERLA- APILADOR CROWMN ESR5240
01014900 |SIST. VAPOR 13800 Lb/Hr. A 212°F CALDERO PIROTUBULAR HORIZONTAL 400 BHPF DE 3 PASES |ESPALDA HUMEDA[Wetback)
01014301 |HIDROLAVADORA 193 BAR HIDROLAVADORA 193 BAR

01014302 |HIDROLAVADORA 200 BAR PTARI HIDROLAVADORA 200 BAR PTARI

01015000

01015100

01030000 |EQUIFOS DE SEGURIDAD EQUIPOS DE SEGURIDAD

01030001 |EQUIPOS DE SEGURIDAD EXTINTORES

01040000 |MAQUING HERRAMIENTAS AAQUINA HERRAMIENTAS

01040001 | MAQUINA HERRAMIENTAS MOLADORA ELECTRICA 47

01040007 | MAQUINA HERRAMIENTAS ESMERIL DE BANCO

01040003 | MAGQUINA HERRAMIENTAS MACQUINA DE SOLDAR ELECTRICA

01040004 | MAQUING HERRAMIENTAS AAAOUINA SOLDMDU RS OCaDETILER ICA
01040005 | MAQUINA HERRAMIENTAS TALADRO ELECTRICO MAN AL

01040006 | MAQUING HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS MANLUALES

01040007 | MAQUINA HERRAMIENTAS MACUINA SOLDAR ELECTRONICA TG
01040008 |MAQUINAG HERRAMIENTAS PISTOLA DE CALOR

01040009 | MAQUINA HERRAMIENTAS BOMBA DE VACIO

01040010 |MAQUINA HERRAMIENTAS ESCALERAS METALICAS PORTATILES

01040011 | MAQUINA HERRAMIENTAS TALADRO D/COLUMMNA 1500 W

0 MATERIALES DE PRODUCCION MATERIALES DE PRODUCCION

01050031 |MATERIALES DE PRODUOCION BANDEIAS DE TUMNEL

01050002 | MATERIALES DE PRODUOCION AROS DE ALUMINIO

01050033 | MATERIALES DE PRODUOCION RACKS DE TUMNEL

01050004 | MATERIALES DE PRODUOCION PARIHUELAS DE MADERA - CAMARA

01050035 | MATERIALES DE PRODUOCION DYNIOS DE PLASTICO TERMICDO

01050006 | MATERIALES DE PRODUOCION PLAMCHAS PARA CONGELAMIENTO DE PERMO
01050007 | MATERIALES DE PRODUCCION PARIHUELAS DE PLASTICO

01050005 |MATERIALES DE PRODUOCION MESAS ACERD INOK

01050009 | MATERIALES DE PRODUCCION CARRITOS DE TRANSPORTE

01050010 |MATERIALES DE PRODUOCION JALADORES DE IMOX

01050011 | MATERIALES DE PRODUOCION MATERIALES LIMPIEZA/DESINFECCION
01050012 |MATERIALES DE PRODUOCION CANASTILLAS INOX DE COCINA

01050013 | MATERIALES DE PRODUOCION TINAS ENFRIAMIENTD

01060000 |EQUIFOS DE PROTECCION PERSOMNAL EQUIPOS DE FROTECCION PERSOMNAL
01070000 | MUEBLES ¥ ENSERES MUEBLES ¥ ENSERES

01070000 |MUEBLES Y ENSERES GERENCIA

01070200 | MUEBLES ¥ ENSERES OFICINAS ADBAINISTRATIVAS

01070300 |MUEBLES Y ENSERES CONTABILIDAD

01070400 | MUEBLES ¥ ENSERES RR.HH

01070500 |MUEBLES Y ENSERES NANTENIMIENTO

01070600 | MUEBLES ¥ ENSERES ASEG. CALIDAD

01070700 |MUEBLES Y ENSERES SERVIDORES

01080000 |EQUIFOS DE PROCES AMIENTO GE INFORMACION EQUIPOS DE PROCESAMIENTD DE INFORMACION
(02010000 | EQUIFDS ADMINISTRACION EQUIPOS ADMINISTRACIKIN

|nznm-mu GERENCIA GERENCIA
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EQUIPOS ¥ MAQUINARIA

MN-DiI-01

CODIGO SISTEMA

DESCRIPCION

miPO

DATOS TECHICOS

02011400 |COMERCIO

COMERCID

02011401 |COMERCIO

AIRE ACONDICIDNADD - COMERCIO

02011500 |CERTIFICACIONES

CERTIFICACIONES

DEOL1600 |SEGURIDAD Y SALUD OCUPACKIMAL

SEGURIDAD ¥ SALUD OOUPACIONAL

02011700 | PRODUCTO TEMINADD

PRODUCTO TEMINADOD

02011800 |LOGISTICA - ALMACEN

LOGISTICA - ALMACEN

02011900 |ALMACEN DE PRODUCCION

[ALMACEN DEPRODUCCION

02011501 |ALMACEN DE PRODUOCION

CONSOLA DE SOMNIDD 1000W

02012000 |ALMACENES VARIOS

| ALMACENES VARIOS TUNEL ESTATICO 1

02012100 | DORMITORIOD

DORMITORIO TUNEL ESTATICOD 1

02012200 |VESTUARID OBREROS HOMBRES

VESTUARIO OBREROS HOMBRES TUMEL ESTATICO 1

02012300 |VESTWARID OBREROS MUJERES

VESTUARIO OBREROS MUJERES TUNEL ESTATICD 1

DEO12A00 |LAVANDERIA

LAVANDERIA TUNEL ESTATICO 1

DEOLZS00 | GARITA - VIGILANCIA

GARITA - VIGILANCIA TUNEL ESTATICO 1

02012600 |LACTARIO

LACTARIO TUNEL ESTATICO 1

02070000 |MUEBLES ¥ ENSERES

MUEBLES ¥ ENSERES

02070100 |GERENCIA

MUEBLES ¥ ENSERES GERENCIA

02070101 | OFICINAS ADMINISTRATIVAS

CORTINAS PLASTICAS

02070200 |OFICINAS ADMIMISTRATIVAS

OFICINAS ADMINISTRATIVAS TUNEL ESTATICO 1

02070201 | OFICINAS ADMINISTRATIVAS

CORTINAS PLASTICAS

02070300 |CONTABILIDAD

CONTABILIDAD TUNEL ESTATICO 1

02070301 | OFICINAS ADMINISTRATIVAS

CORTINAS PLASTICAS

02070400 |RECURSOS HUMAMNOS

RECURSOS HUMANOS TUNEL ESTATICO 1

02070500 | MANTENIMIENTO

MANTEMIMIENTO TUNEL ESTATICO 1

02070600 | PRODUCCION

PRODUCCION TUNEL ESTATICOD 1

02070700 |ASEG. CALIDAD

(ASEG. CALIDAD TUNEL ESTATICD 1

02070800 |SERVIDORES

SERVIDORES TUNEL ESTATICO 1

DEOTOS00 | EQUIPOS TOFICD

ECQUUIFOS TORMCD TUNEL ESTATICO 1

DEOTIO00 | EQUIPOS OFICINAS T.L

ECUUIPOS OFICINAS T.0. TUNEL ESTATICO 1

02071100 |EQUIFOS CIRCUITO CERRADO VIDEQCAMARAS

EQUIFOS CIRCLNTO CERRADO VIDEQCAMARAS TUNEL ESTATI

ICo 1

02071200 |SISTEMA DE ILUMINACION ¥ ENERGLA OFICINAS

SISTEMA DE ILUMINACION ¥ ENERGLA OFICINAS TUNEL ESTATICO

1

02071300 | EQUIFOS COMEDORES

EQUIFOS COMEDORES TUNEL ESTATICOD 1

02071400 | COMERCIO

COMERCID TUNEL ESTATIOD 1

02071500 |CERTIFICACIONES

CERTIFICACIONES TUMEL ESTATICO 1

02071600 |[SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIOMAL

SEGURIDAD Y SALUD OOUPACIONAL TUNEL ESTATIOO 1

DEOTITO0 | PRODUCTO TEMIMADD

PRODUCTO TEMIMADO TUNEL ESTATICO 1

DEOTIRO0 |LOGISTICA - ALMACEN

LOGISTICA - ALMACEN TUNEL ESTATIOO 1

02071900 |ALMACEN DE PRODUCCION

(ALMACEN DEPRODUCCION TUNEL ESTATICO 1

02072000 |ALMACENES VARIOS

| ALMACENES VARIOS TUNEL ESTATICO 1

DEOTIO0 | DORBITORID

DORMITORIO TUNEL ESTATICO 1

02072200 |VESTUARID OBREROS HOMBRES

VESTUARIO OBREROS HOMBRES TUMNEL ESTATICOD 1

02072300 |VESTUWARID OBREROS MUJERES

VESTUARIO OBREROS MUJERES TUNEL ESTATICD 1

02072400 |LAVANDERIA

LAVANDERIA TUNEL ESTATICO 1

DEOTISO0 | GARITA - VIGILANCIA

GARITA - VIGILANCIA TUNEL ESTATICO 1

02072600 |LACTARIO

LACTARIO TUNEL ESTATICO 1
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EQUIPOS Y MAQUINARIA

MN-D8-01
CODIGD  [SISTEMA DESCRIPCION TP DATOS TECNICOS )
PROCESD
02080000 | EQUIPOS PROCESAMIENTO INFORMACION EQUIPGS PROCESAMIENTO INFORMACION
ozoso100 |cERENCIA MUEBLES ¥ ENSERES GERENCIA
02080101 |GERENCIA [(COMPUITADORAS
02080102 |GERENCIA IMPRESORAS
02080200 |OFICINAS ADMINISTRATIVAS (OFICINAS ADMINISTRATIVAS TUNEL ESTATICO 1
02080201 | OFKIMAS ADMINISTRATIVAS COMELTADORAS
02080202 | OFKCIMAS ADMINISTRATIVAS IMPRESORAS
02080300 [cONTABILIDAD [CONTARILIDAD TUNEL ESTATICO 1
0ZDED301 | CONTABILIDAD [COMPLITADORAS
02080302 CONTABILIDAD IMPRESORAS
02080400 |RECURSOS HUMANOS. RECURSOS HUMANGS TUNEL ESTATICO 1
02080401 |RECURSDS HUMANOS (COMBLITADORAS
0ZDEDA0Z | RECURSOS HUMANOS IMPRESORAS
MANTENIMIENTD MANTENIMIENTO TUNEL ESTATICO 1
02080501 | MANTENIMIENTD COMEPLUTADORAS
02080502 | MANTENIMIENTO IMPRESORAS
ozospson [PrRODUCCION PRODUCCION TUNEL ESTATICO 1
02080601 |PRODUCCION [comMPUTADORAS
02080602 | PROGUCCION IMPRESORAS
OZ0BO700 |ASEG. CALIDAD [ASEG. CALIDAD TUNEL ESTATIOD 1
02080701 |ASEG. CALIDAD [CoMPUTADORAS
02080702 |ASEG. CALIDAD IMPRESORAS
02080703 |ASEG. CALIDAD TABLETS ¥ DISPOSITINGS MOVILES
SERVIDORES [SERVIDORES TUNEL ESTATIOO 1
02080801 | SERVIDORES SERVIDORES
02080802 |SERVIDORES [COMPUITADORAS
0ZDEDE0Z |SERVIDORES EQUIPOS TELEFONICOS
OZ0B0900 |EQUIPOS TOPICO EQUIPOS TOPICO TUNEL ESTATICO 1
02081000 |EQUIPOS OFICINAS T.1. EQUIPGS OFICINAS T.I. TUNEL ESTATICO 1
02081001 |EQUIPOS OFICINAS T.1. [CoMPUTADORAS
02081002 | EQUIPOS OFICINAS T.1. IMPRESORAS
02081100 |EQUIPOS CIRCUITO CERRADO VIDEDCAMARAS EQUIPCS CIRCUITO CERRADO VIDEOCAMARAS TUNEL ESTATICO 1
02081200 [SISTEMA DE ILUMINACION ¥ ENERGIA OFICIMAS SISTEMA DE ILUMINACION ¥ ENERGIA OFICINAS TUNEL ESTATICO 1
02081300 |EQUIPOS COMEDORES EQUIFCS COMEDORES TUNEL ESTATICO 1
02081400 |COMERCID [COMERCIO TUNEL ESTATICO 1
02081401 |COMERCHD [COMPUTADORAS
02081402 | COMERCHY IMPRESORAS
02081500 | CERTIFICACIONES. CERTIFICACIONES TUNEL ESTATICO 1
02081501 | CERTIFICACIONES (COMPUITADORAS
02081600 [SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL TUNEL ESTATICO 1
02081700 |PROCUCTO TEMINADD PRODLCTO TEMINADO TUNEL ESTATICO 1
02081701 |PROGUCTO TEMINADD (COMPUTADORAS
LOGISTICA - ALMACEN LOGISTICA - ALMACEN TUNEL ESTATICO 1
02081801 |LOGISTICA - ALMACEN [CoMPUTADORAS
02081807 |LOGISTICA - ALMACEN IMPRESORAS
[ALMACEN DE PRODUCCION [ALMACEN DE PRODWCCION TUNEL ESTATICO 1
02081301 ALMACEN DE PRODUCCION [COMPUTADORAS
02081302 |ALMACEN DE PROCUCCION IMPRESORAS
02082000 | ALMACENES VARIOS [ALMACENES VARIOS TUNEL ESTATICO 1
ozoszi00 [DorRMITORIO DORMITORIO TUNEL ESTATICO 1
02082200 |VESTUARIO OBREROS HOMBRES VESTUARIO OBREROS HOMBRES TUNEL ESTATICO 1
02082300 |VESTUARIO OBREROS MUJERES VESTUARIO OBREROS MUIERES TUNEL ESTATICO 1
ozos2400 [LavanDERIA LAWANDERLA TUNEL ESTATICO 1
02082500 |GARITA - VIGILANCIA (GARITA - WIGILANCIA TUNEL ESTATICO 1
02082501 GARITA - VIGILANCIA [COMPUTADORAS
02082600 |LACTARIO LACTARIO TUNEL ESTATICO 1
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Anexo 5: Ponderacion para el analisis de criticidad

Ponderaciéon del coordinador de mantenimiento

Analisis de evaluacion de riesgo para determinar la criticidad de equipos de planta para el proceso de perico y pota
Equipo Frecuencia Impacto Flexibilidad Costos de Impacto en la seguridad
de falla operacional operacional mantenimiento ambiental y humana

Cémaras de conservacion 1,23y 4 1 6 1 1 4
Cémara de almacenamiento de media 1 3 1 1 4
temperatura

Equipo de climatizacién 1y 2 1 3 1 1 4
tinel de congelamiento estéatico 1,2,3y 4 2 6 4 2 4
Congeladores de placa 1,2y 3 2 6 4 2 4
Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6 4 6 4 2 4
Cortadora de rejos acero INOX 1 3 3 1 4
Cortadora de rejos diagonal de rejos 1 3 3 1 4
Porcionadora I-CUT 130 1 6 4 2 4
Cortadora eléctrica vertical 2 3 3 1 4
Termoformadora envasadora Multivac 4 6 4 2 4
Empacadoras al vacio doble campana 4 6 4 2 4
Selladoras de bolsas de pedal 1 3 1 1 4
Selladoras de bolsas continuas 1 3 1 1 4
Clasificadora Marel 1 6 4 2 4
Codificadoras Videojet 1,2 y 3 y doble cabezal 1 3 1 1 4
Detector de metales Mettler Toledo-Safeline 1 6 1 1 4
Clasificadora Targebatcher- Marel A127064 1 6 4 2 4
Caldero pirotubular horizontal 400BHP de 3 pases 1 10 4 2 4
Compresor de aire Kaiser 1 10 4 2 4
Transformador 440/220V- 800 KW 1 10 5 2 8
Transformador 440V-2000 KVA 1 10 5 2 8
Generador eléctrico 1 10 5 2 8
Sistema de proteccion recloser 1 10 5 2 8
Banco de condensadores 1 1 1 2 4
Seccionadores de potencia 1 10 5 2 8
Transformix 1 10 5 2 8
Bomba dosificadora de cloro 4 6 1 1 4
Bomba de agua tanque elevado 2 1 3 1 4
Montacargas Eléctrico 4 6 3 1 4
Apiladores Eléctricos 4 6 3 1 4
Secadora Industrial 2 1 4 1 4
Lavadora industrial 2 1 4 1 4
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Ponderacién de jefe de planta

Andlisis de evaluacién de riesgo para determinar la criticidad de equipos de planta para el proceso de perico y pota
Equipo Frecuencia de Impacto Flexibil_idad Costos _de Impacto en la seguridad
falla operacional operacional mantenimiento ambiental y humana
Camaras de conservacion 1,2,3y 4 1 1 4 1 4
Cémara de almacenamiento de media temperatura 1 3 3 1 4
Equipo de climatizacién 1y 2 1 1 3 1 4
tinel de congelamiento estéatico 1,2,3y 4 2 6 4 1 4
Congeladores de placa 1,2y 3 2 6 4 1 4
Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6 3 3 4 1 4
Cortadora de rejos acero INOX 1 1 4 1 4
Cortadora de rejos diagonal de rejos 1 1 4 1 4
Porcionadora I-CUT 130 2 6 4 2 4
Cortadora eléctrica vertical 2 3 4 1 4
Termoformadora envasadora Multivac 4 6 4 2 4
Empacadoras al vacio doble campana 3 3 4 1 4
Selladoras de bolsas de pedal 4 1 4 1 4
Selladoras de bolsas continuas 1 3 4 1 4
Clasificadora Marel 1 6 4 2 4
Codificadoras Videojet 1,2y 3 2 1 3 1 4
Detector de metales Mettler Toledo-Safeline 1 3 4 1 4
Clasificadora Targebatcher- Marel A127064 2 1 4 2 4
Caldero pirotubular horizontal 400BHP de 3 pases 1 6 5 2 8
Compresor de aire Kaiser 1 6 4 1 4
Transformador 440/220V- 800 KW 1 8 5 1 4
Transformador 440V-2000 KVA 1 8 5 1 4
Generador eléctrico 1 8 5 2 4
Sistema de proteccion recloser 1 10 5 1 4
Banco de condensadores 1 6 4 1 4
Seccionadores de potencia 1 10 5 1 4
Transformix 1 10 5 1 4
Bomba dosificaora de cloro 2 6 3 1 4
Bomba de agua tanque elevado 3 6 3 1 4
Montacargas Eléctrico 3 6 3 1 4
Apiladores Eléctricos 4 6 3 1 4
Secadora Industrial 3 3 4 1 4
Lavadora industrial 3 3 4 1 4
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Ponderacion de jefe de produccion

Andlisis de evaluacién de riesgo para determinar la criticidad de equipos de planta para el proceso de perico y pota
Equipo Frecuencia de Impapto Flexibi!idad Costc_>s _de Impacto en la seguridad ambiental y
falla operacional operacional mantenimiento humana
Céamaras de conservacion 1,2,3y 4 1 3 1 1 4
Cémara de almacenamiento de media
temperatura 1 3 L 4
Equipo de climatizacion 1y 2 2 6 4 1 4
tlinel de congelamiento estéatico 1,2,3y 4 3 6 4 1 4
Congeladores de placa 1,2y 3 3 6 3 1 4
Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6 1 3 4 1 4
Cortadora de rejos acero INOX 1 3 4 1 4
Cortadora de rejos diagonal de rejos 1 3 4 1 4
Porcionadora I-CUT 130 1 6 4 1 4
Cortadora eléctrica vertical 1 3 3 1 4
Termoformadora envasadora Multivac 1 6 4 1 4
Empacadoras al vacio doble campana 1 6 4 1 4
Selladoras de bolsas de pedal 1 3 4 1 4
Selladoras de bolsas continuas 1 3 4 1 4
Clasificadora Marel 1 6 3 1 4
Codificadoras Videojet 1,2 y 3 2 3 4 1 4
Detector de metales Mettler Toledo-
Safeline 1 L L L 4
Clasificadora Targebatcher- Marel
A127064 ? 1 3 3 L 4
Caldero pirotubular horizontal 400BHP de 1 6 5 2 4
3 pases
Compresor de aire Kaiser 1 3 4 1 4
Transformador 440/220V- 800 KW 1 10 5 2 4
Transformador 440V-2000 KVA 1 10 5 2 4
Generador eléctrico 1 1 1 2 4
Sistema de proteccion recloser 1 1 1 1 4
Banco de condensadores 1 1 1 1 4
Seccionadores de potencia 1 1 1 1 4
Transformix 1 1 1 1 4
Bomba dosificaora de cloro 1 6 1 1 4
Bomba de agua tanque elevado 1 6 1 1 4
Montacargas Eléctrico 3 3 4 1 4
Apiladores Eléctricos 2 3 4 2 4
Secadora Industrial 2 3 3 1 4
Lavadora industrial 2 3 3 1 4
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Ponderacion de Gerente General Adjunto

Andlisis de evaluacién de riesgo para determinar la criticidad de equipos de planta para el proceso de perico y pota
Equipo Frecuencia de Impa_cto Flexibil_idad Cost(_)s _de Impacto en la seguridad ambiental
falla operacional operacional mantenimiento y humana
Céamaras de conservacion 1,2,3y 4 1 6 3 2 4
Cémara de almacenamiento de media 1 3 4 1 4
temperatura
Equipo de climatizacién 1y 2 1 6 4 1 4
tunel de congelamiento estéatico 1,2,3y 4 1 8 4 1 4
Congeladores de placa 1,2y 3 1 8 4 1 4
Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6 2 6 4 1 4
Cortadora de rejos acero INOX 1 3 3 1 4
Cortadora de rejos diagonal de rejos 1 3 3 1 4
Porcionadora I-CUT 130 2 6 4 2 4
Cortadora eléctrica vertical 2 3 4 1 4
Termoformadora envasadora Multivac 1 6 4 2 4
Empacadoras al vacio doble campana 1 6 4 2 4
Selladoras de bolsas de pedal 3 6 3 1 4
Selladoras de bolsas continuas 3 6 3 1 4
Clasificadora Marel 1 6 4 2 4
Codificadoras Videojet 1,2 y 3 2 3 3 1 4
Dete‘_:tor de metales Mettler Toledo- 2 3 3 1 4
Safeline
Clasificadora Targebatcher- Marel
A127064 ’ 2 3 3 ! 4
Caldero pirotubular horizontal 400BHP 1 6 5 5 8
de 3 pases
Compresor de aire Kaiser 1 3 3 1 4
Transformador 440/220V- 800 KW 1 8 4 2 8
Transformador 440V-2000 KVA 1 8 4 2 8
Generador eléctrico 1 8 4 2 4
Sistema de proteccion recloser 1 3 3 1 4
Banco de condensadores 1 6 4 2 4
Seccionadores de potencia 1 6 4 2 4
Transformix 1 6 4 2 4
Bomba dosificaora de cloro 2 6 4 1 4
Bomba de agua tanque elevado 3 3 4 1 4
Montacargas Eléctrico 3 6 3 2 4
Apiladores Eléctricos 3 6 3 2 4
Secadora Industrial 2 3 3 1 4
Lavadora industrial 2 3 3 1 4

108



Ponderacion de jefe de mantenimiento

Andlisis de evaluacién de riesgo para determinar la criticidad de equipos de planta para el proceso de perico y pota
Equipo Frecuencia de Impacto Flexibi!idad Costqs qe Impacto en la seguridad ambiental y
falla operacional operacional mantenimiento humana
Camaras de conservacion 1,2,3y 4 1 8 4 1 8
Cémara de almacenamiento de media 1 8 4 1 8
temperatura
Equipo de climatizacién 1y 2 1 3 4 1 8
tunel de congelamiento estatico 1,2,3y 4 2 10 4 1 8
Congeladores de placa 1,2y 3 2 10 4 1 8
Peladoras de pota INOX 1,2,3,45y 6 3 10 3 1 6
Cortadora de rejos acero INOX 2 8 3 1 6
Cortadora de rejos diagonal de rejos 1 6 4 1 6
Porcionadora I-CUT 130 1 6 5 2 6
Cortadora eléctrica vertical 1 6 4 2 6
Termoformadora envasadora Multivac 1 6 5 2 4
Empacadoras al vacio doble campana 1 6 4 1 4
Selladoras de bolsas de pedal 3 1 3 1 4
Selladoras de bolsas continuas 3 1 3 1 4
Clasificadora Marel 1 3 5 2 4
Codificadoras Videojet 1,2 y 3 y doble 2 3 4 2 4
cabezal
Detector de metales Mettler Toledo-Safeline 1 1 5 1 4
Clasificadora Targebatcher- Marel A127064 1 1 5 2 4
Caldero pirotubular horizontal 400BHP de 3 1 8 5 1 4
pases
Compresor de aire Kaiser 1 8 5 1 4
Transformador 440/220V- 800 KW 1 10 5 2 4
Transformador 440V-2000 KVA 1 10 5 2 4
Generador eléctrico 1 8 5 1 4
Sistema de proteccion recloser 1 10 5 1 4
Banco de condensadores 1 10 5 1 4
Seccionadores de potencia 1 10 5 1 4
Transformix 1 10 5 1 4
Bomba dosificadora de cloro 3 8 5 1 4
Bomba de agua tanque elevado 2 10 4 1 4
Montacargas Eléctrico 4 6 4 1 4
Apiladores Eléctricos 4 6 4 1 4
Secadora Industrial 2 3 5 1 4
Lavadora industrial 2 3 5 1 4
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Anexo 6: Reportes de labores de mantenimiento

A E © D E F G H | J K L M il o] P a R S
REPORTES DE LABDRES
MANTENIMIENTO ABRIRFORMULERIO
Cant Obs
INFORMACION DEL EQUIFD MANTENIMIENTO LABORES
RM fecha Inicio [ SistemalMaquina Clase Ubicacion His Clase Tipo | Lugar Cant Prey Tipo Falla Origen |Problema Trabajo realizado duracig Estado Solicitante  [Ejecutor Apoyo 1
h7a4a 40212021 EMPACADCRA DOBLE CAMPANA MULTIVAC C-550 EQUIFD{SISTEMA |EMPAGLE PREVENTIVG INTERIOR LA 1 HAEILITACION DF LLAYE DE CONTROL 0.75| COMCLUIDD | RANTERIMIEN] Carlos Moran
Tiaze 040212021 AMPLIACION PTARI MAGUIRNARIA - MAYD 2013 PROYECTO Proyecto en curso PROYECTOS EXTERIOR FLAI 1 INSTALACION DE TUBERIA DESFOGUE DE AGUA Z[CONCLUIDD | MANTENIMIEN] Manuel Hemnandez
Ti224 40212021 AMPLIACION PTAR MAGUINARIA - MAYD 2013 PROYECTO Proyesta en curse PROVECTOS EXTERIOR PLA 1 FINTADO DE TUBOS DE S0PCRTE DE PLATAFORMA PTAR 1| CONCLUIDG Luis Calle
7825 040212021 PORCIONADORA MAREL CUT 130 EGQUIFD {SISTEMA[FILETEQ CORRECTIVD INTERIOR PLA] 1|FALLA MECAMICA DESPERFECTO HABILITACIAN DE BASE E INSTALACION OE PARADA DE EMERGEN) E[CONCLUIDD Nelzon Chuguicondor Arroyo
17850 440212021 HIOROLAYADORA MOVIL EQUIPD{SISTEMA | LAYADODE MATERIALES PREVENTIVD PROGH | TALLER 1 FCONDICIONAMENTO DE HDROJET 5,23333| CONCLUIDD | MANTEMIMIEN] Danilo morales
R2436 (40212021 AIRE ACONDICIONADO S - MT EGQUIFD {SISTEMA [ MANTENIMENTO PREVENTIYO FROGR | EXTERIOR PLAI 2 (2010501 3-Candens adar: Sapleted esterno. 02010501-1-Evaparadar: Limpie 25| CONCLUIDD | MANTEMIMIEN] Yessiva §
Ra43s 440212021 CAMARA DE ALMACENAMIENTO DE MEDIA TEMPERATURA |EQUIPQ I SISTEMA |CAMARA DE ALMACENAMENTO DE MEDIA | PREVENTNYD EHTERIOR PLA 1 CAMBIO DE ACEITE 2| CONCLUIDD Ronald Belupy Purizas.
F2438 040212021 CONGELADORES DE PLACAS EGQUIPD{SISTEMA [CONGELADORES DEPLACAS PREVENTIVO EXTERIOR PLAI 1 LIMPIEZA ¥ PINTADO DE ESTRUCTURA DE CONDENSADOR AURILIAR 133333 ENESPERA | MANTEMIMIEN] Ranald Belupu Purizacq Yessica S
TERCO1E 050212021 APILADDR ELECTRICO CROWN RR-6700 - £.00 1M EGQUIPD{SISTEMA [MONTACARGAS CORRECTIVD EXTERIOR PLAI 1|FALLA MECANICA DESPERR ISIDRO SERVICIO DE CAMBID DE SWIYCH PEDALES DE FRENO CONECTORE 10 CORCLUIDD TERCERDS
TERCO0GS] 050212021 APILADOR ELECTRICO CROWN RR-6700 - 6.00 1 EGQUIPD{SISTEMA [MONTACARGAS CORRECTIVD EXTERIOR PLAI 1|FALLA MECANICA DESPERR ISIDRO SERVICIO CAMEID DE RODAJES DE CUERPO PRINCIPAL DE PANTO W{ConcLUDO TERCERDS
R2439 050212021 TUMELESTATICO 2 EGQUIPD{SISTEMA [ TUMEL ESTATICO 3 PREVENTIVO INTERIOR PLA] 1 DESCONGELAMIEMTO DE EVAPORADORES 25| CONCLUIDD | MANTENIMIEN] Yezsica Sosa
M7ass 050212021 SELLADORAS MANUALES DE BOLSAS EQUIFD{SISTERA | EQUIFDS DE PROCESD CORRECTIVD TALLER 1|FALLA ELECTRIC) DESPERFECTO FEPARACION O SELLADORAS 6 CONCLUIDD Melson Chuguicondor Arroyo
7826 060212021 CORTADORAELECTRICA VERTICAL INOX 023 - TEGMAGUINDG | EQUIPD SISTEMA |EMPAGLE PREVENTIVO EXTERIOR PLAI 1 DESMOMTAJE * LIMPIEZA DE POLEAS 45| CONCLUIDD Catlas Maran
h7azT 050212021 FELADORA DEPOTA IMOK 3 EQUIFD(SISTEMA |FILETED PREVENTIVG INTERIOR LA 1 RECORAING DE MACHOS Y PRISIONERDS DE GLINDER 1| CONCLUIDG Carlos Moran
R2440 050212021 TUMELESTATICO 2 EGQUIPD{SISTEMA [ TUMEL ESTATICO 2 PREVENTIO PROGR | EXTERIOR PLAI 2 O0E00-17-Torre de : Limpizza de deflectores atrapa gotas. 01 1.78| CONCLUIDD “fezgina Goga
[zl 050242021 CODIFICADORA INKJET DOBLE CABEZAL - MULTIVAC EQUIFD{SISTEMA |EMPAGLE PREVENTIVG INTERIOR LA 1 LIMPIEZA OF CAROH 02 02| COMCLUIDD Joel chuguibuanga
M78s2 050212021 DISTRIEUCION DE AGLA EGQUIFD SISTEMA [ DISTRIBUCION DE AGUA MEJORA TALLER 1 HABILIATEIAN DE CABLE DE ALMENTACION ¥ TOMA INDUSTRIAL P 1.75| CONCLUIDOD Glenn Male Jaramilla
M7a54 050212021 DIETRIBUCION DE AGUA EQUIPD{SISTEMA | DISTRIBUCION DE AGUA PREVENTIVD TALLER: 1 MEGADD Y REVISIGN DE BOME:A DE ENVASADD 0,75) CONCLUIDG Glenn hlole Jaramillo
M7 050212021 DISTRIEUCION DE AGLA EGQUIFD SISTEMA [ DISTRIBUCION DE AGUA PREVEMTIVO EXTERIOR FLAI 1 HABILITACIAN DE TAPA DE CONEXION DE EOME DE TANGUEDEC|_ 0,75 CONCLUIDD Glenn Male Jaramilla
17853 05022021 SELLADORAS MANUALES DE BOLEAS EQUIPD/SISTEMA | EQUIPOS DE PROCESD PREVENTIVD EHTERIOR PLA 1 REPARACION CE SELLADORAS 1.25) CONCLUIDD Glenn hlole Jaramillo
TI230 050212021 INFRAESTRUCTURA ADMINISTRATIVA - INF INFRAESTRUCTURA Infraestructura PREVENTIVO EXTERIOR PLAI 1 FASQUETED, LIMPIEZA ¥ PINTADD OF Z0CALOS 3[CONCLUIDD | MANTERNIMIEN] Manugl Hemnandez
M 05022021 AMPLIACION PTAR MAGUINARIA - MAYD 2013 PROYECTD Proyesto en curso: PROVECTOS EHTERIOR PLA 1 CORERIGK DE TUBERiA OF DESFOGUE 2| CONCLUIDD Luis Calle
7858 050212021 MAGUINA HERRAMIENTAS EQUIFD{SISTEMA | MAGUINA HERRAMENTAS CORRECTIVD TALLER 1|FALLA MECAMICA DESPERFECTO LIMPIEZ# DE vALVULA DE INGRESO DE AGLA 15| CONCLUIDD Danilo morales
7886 050212021 MONTAJE MAGUINARIA CAM 4Y5 ABRIL 19 PROYECTO Proyecto en curso PROYECTOS EXTERIOR PLAI 1 INSTALACION DE GARRUCHAS Y LIMPIEZA DE ESTRUCTURA INOX, 3[CONCLUIDD Danilo morales
M7es? 050212021 MAGUINA HERRAMIENTAS EQUIFD{SISTERMA | MAGUINA HERRAMENTAS CORRECTIVD EXTERIOR PLA] 1|FALLA MECAMCA DESPERFECTO MEHTEHIMIENTO DE CARBURAOOR OE MAGUING PODADOR 1.25| CONCLUIDOD Danilo morales
TERCO1E] 050212021 APILADDR ELECTRICO CROWN RR-6700 - £.00 1 EGQUIPD{SISTEMA  [MONTACARGAS CORRECTIVD EXTERIOR PLAI 1|FALLA MECANICA DESPERR ISIDRO SERVICIO DE CAMBID DE SWIYCH PEDALES DE FRENO CONECTORE 10fConCLUIDD TERCERDS
TERCO0 050212021 APILADODR ELECTRICO CROWMN RR-6700 - 6.00 1 EGQUIPD{SISTEMA [MONTACARGAS CORRECTIVD EXTERIOR PLA] 1|FALLA MECARNICA DESPERR ISIDRO SERVICIO DE CAMBID DE PANTOGRato y cambio de sensor de mastil 10f ConCLUIDD TERCERDS
TRITCNIOSS; 050212021 TRASPALETAS ELECTRICAS CROWN WP3030-44 EGQUIPD{SISTEMA  [MONTACARGAS CORRECTIVD EXTERIOR PLAI 1|FALLA MECANICA OPERAD| TRITOR MANTEMMIENTO CORRECTIWO - EQUIPD BLOGUEADO[TRACCION 10fConCLUIDD TERCERDS
TERCHEE 05022021 CALDERD400 BHP - INFRAESTRUCTURA MOV 2020 PROYECTD Proyesto en curso: PROVECTOS EHTERIOR PLA 1 COWFECCION OE SOPORTE PARA CAMALETA de tendido eléotrico Y 10| CONCLUIDD
TERCOET 050212021 INFRAESTRUCTURA CAMARS 4 Y §- ABRIL 19 PROYECTO Proyecta en eurso PROYECTOS EXTERIOR PLAI 1 ADELANTD DEL 70% OEL SERVICID DE CORFECCIGN DE PLATAFOR W{ConcLUDO
TERCES 050212021 COMEDCR DBRERDS - INF INFRAESTRUCTURA Infraestructura MEJORA EXTERIOR PLAI 1 FALSTINA MENDOZA F| COFECCION DE BASE PARA TANGUE ROTOPLAS W[CONCLUIDD | MANTENIMIEN] TERCEROS
MTEs0 060212021 ENERGIA E ILUMINACION EGQUIPD {SISTEMA [ENERGIA E ILUMINACION MEJORA TALLER 1 HABILITACIAN DE TABLERO Y CIRCUITO ELECTRICO PARA BOMBA [ 333333 CONCLUIDD | MANTENIMIER] Glenn hlole Jaramilla
M78E4 60212021 SELLADORAS MANUALES DE BOLSAS EQUIPD{SISTEMA  [EQUIPOS DE PROCESO CORRECTIVD TALLER 1|FALLA ELECTRIC, DESPERFECTO REPARACION DE SELLADDRAS 35| CONCLUIDD Nelzan Chuguicondar Arroyo
7861 060212021 ENERGIA E ILUMINACION EGQUIPD {SISTEMA [ENERGIA E ILUMINACION CORRECTIVD TALLER 1|FALLA MECAMCA DESPERFECTO FREFARACION DE EXTENSIONES EN EMPAGUE 118667 | CONCLUIDD Glenn hlale Jaramilla |
M78E3 60212021 SELLADORAS MANUALES DE BOLSAS EQUIPD{SISTEMA  [EQUIPOS DE PROCESO CORRECTIVD TALLER 1|FALLA ELECTRIC, DESPERFECTO REPARACION DE SELLADDRAS 2[CONCLUIDD Nelzan Chuguicondar Arroyo
T2z 06212021 Z0NAERTERIOR PROCESQ - INF INFRAESTRUCTURA nfraestructura PREVENTIVG PROGR | EXTERIOR PLA 1 01022700 FO-Cobertura: mantenimisnto yho pintado. 3| CONCLUIDG Manuel Hemandez
R24H 6212021 MONTAJE MAGUINARI CAM 415 ABRIL 13 PROYECTO Proyecto en curso PREVENTIYO FROGR | EXTERIOR PLAI 1 FUESTA EM MARCHA DE EQUIPD 111667| CONCLUIDD Juan Espinoza Yessiva §
17853 06212021 TRASPALETAS HIDRAULICAS EQUIPD{SISTEMA | EQUIPOS DE PROCESD CORRECTIVO TALLER: 1| FALLA MECAMCA DESPERFECTD CAMEI0 DE RETENES LIMPIEZA OF HORAUTLICO 2| CONCLUIDG Carlos Moran
7875 6212021 MATERIALES DE PRODUCCION EGQUIFD{SISTEMA  [MATERIALES OE FRODUCC|ON CORRECTIVD TALLER 1| INFRAESTRUCTU| DESPERFECTO S0LDADOK Y REFORZADFD DE MESA INJX DE RECEFCION 2[CONCLUIDD Danilo morales
M7aTe 060212021 DIETRIBUCION DE AGUA EQUIPD{SISTEMA | DISTRIBUCION DE AGUA MEJORA TALLER: 1 FABRICACIAN DOE GUARDA E INSTALACION PARA EOMEA DE ENVAT 523333 CONCLUOD Danilo morales
TI233 070212021 TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES EGUIPO/SISTEMA | TRATAMIENTO DE AGUAS FESIOUALES INOU| FREVENTIVG EXTERIOR FLA] 1 LIMPIEZA ¥ EVACUACION DE LODOS 3[CONCLUIDD Luiz Calle
h7a87 QFt2021 SALA DE COMGELADORES DE PLACAS - INF IMFRAESTRUCTURA Infraestructura PREVENTIVD PROGH [ IMTERIOR PLAI 1 H022000-55-Infraestructurs: inspeceion y mantenimiento, ouido,paneles, 20q 183333 CONCLUIOD Glenn hole Jaramilla
IM7886 070212021 SALADEFILETED - INF INFRAESTRUCTURA Infraestructura PREVENTIYO PROGR | INTERIOR PLAI 1 01021200-33-defensas y calumnas: Fintado. 1| COMCLUIDD | MANTENIMIEN] Glenn hole Jaramillo
TERCHEY 80212021 MONTACARGA ELECTRICO CROWN SCE200 EQUIPD{SISTEMA |MONTACARGAS CORFECTIVD | EHTERIOR PLA 1|FALLA MECAMIC) DESPERFECTO SERYICIO DE CAMBIO DE MANGUERA HORAILICA ¥ CAMEID DE RO 10]CONCLUIDD | MANTEMIMIEN] TERCERDS ISIDRD
F2443 0B0212021 CONGELADORES DE PLACAS EGQUIPD{SISTEMA [CONGELADORES DEPLACAS PREVENTIO PROGR | EXTERIOR PLAI 1 [i0000-23-E structura: impieza de condensador evaparativo [ting y estruct 15| CONCLUIDD Juliano Rios Yessica 3
R2442 080212021 CAMARAPPITEY Y EGQUIPD{SISTEMA [CAMARAPPIT3Y 4 | PREVENTIO PROGR | EXTERIOR PLAI 1 000400-1-Estructura: limpieza da condensador evaparativo [tina y estrush 25| CONCLUIDD Juliano Rioz Weasica §
T34 080212021 INFRAESTRUCTURA GEMERAL DE PLANTA INFRAESTRUCTURA Infraestructura MEJORA | EXTERIOR PLA] 1 INSTALACION DE TRAMPAS PARA ROEDORES 3[{CONCLUIDO IManugl Hernandez
R2444 080212021 CONGELRDORES DE PLACAS EGQUIPD{SISTEMA [CONGELADORES DEPLACAS PREVENTIYO | IMTERIOR PLA] 1 CAMBID DE MANGUERA FELRIELE DE INO¥ DE CONGELADOR, DE PL. 45| CONCLUIDD Edwin Cardova RanaldBe |
Report Lab = Hojal | Hoja2 | equipo | Infraes | Proy | Personal | Labores Preventivas q 3
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