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RESUMEN

Por medio del presente estudio se pretende analizar sismicamente un edificio
de 4 pisos, incorporando particulas de plastico al concreto, en el distrito de
Parcona-ICA 2022, segun los resultados aportar informacion de evalud que se
obtiene de realizar disefio de mezcla de concreto que tenga en su composicion
particulas de plastico para determinar su la resistencia del concreto, la
elaboracién y ensayos de probetas con la incorporacién de plastico fueron en
tres periodos (7 dias, 14 dias y 28 dias), y la poblacion esta constituida por 36

probetas.

En ese sentido este trabajo de investigacion esta comprendido por un disefio
experimental, en donde el tipo se relaciona con la investigacion aplicada, y
posee un nivel explicativo, cuyo enfoque investigativo corresponde al a
investigacion cuantitativa. Debido a que se mediran los indicadores con valores

numeéricos.

De acuerdo al desarrollo de la investigacion se llego al siguiente resultado, que
el concreto con la incorporacion de plastico reciclado influye en su resistencia a
compresion de los elementos estructurales (columnas) de un edificio de 4 pisos,
segun a la proporcion del material plastico reciclado incorporado al concreto,
gue para fines de nuestra investigacion se utilizé (0%, 5%, 10%, 15%) de
material plastico en el disefio de mezcla de concreto, cuyo ensayo se realizd a
los 7, 14 y 28 dias de curado. De acuerdo a los ensayos a compresion que se
realiz6 en laboratorio, concluimos que la incorporacion de particulas de plastico
reciclado a la mezcla de concreto tuvo resultados desfavorables con relacién al
concreto patrén a los 28 dias, obteniendo un fc= 319.78kg/cm2 como el de
mejor valor, (concreto con adicién al 5%), contra un concreto patréon de f'c=
347.96kg/cm2. De un disefio de mezcla de f'c= 210kg/cm2. Por lo que se
aprecia un des favorecimiento a las propiedades mecanicas del concreto.

Palabras claves: particulas, plastico, resistencia, compresion, mecanicas.



ABSTRACT

Through this study, it is intended to seismically analyze a 4-story building,
incorporating plastic particles into the concrete, in the district of Parcona-ICA 2022,
according to the results, provide technical information on the benefit obtained from
carrying out concrete mix design. that has plastic particles in its composition to
improve the resistance of the concrete, the elaboration and tests of test tubes with
the incorporation of plastic were in three periods (7 days, 14 days and 28 days), and

the population is constituted by 36 test tubes.

In that sense, this research work is comprised of an experimental design, where the
type is related to applied research, and has an explanatory level, whose
investigative approach corresponds to quantitative research. Because the indicators

will be measured with numerical values.

According to the development of the investigation, the following result was reached,
that the concrete with the incorporation of recycled plastic influences its
compressive strength of the structural elements (columns) of a 4-story building,
according to the proportion of recycled plastic material. incorporated into the
concrete, which for the purposes of our research used (0%, 5%, 10%, 15%) of
plastic material in the design of the concrete mixture, whose test was carried out at
7, 14 and 28 days of curing. According to the compression tests carried out in the
laboratory, we conclude that the incorporation of recycled plastic particles into the
concrete mixture had unfavorable results in relation to the standard concrete at 28
days, obtaining an f'c= 319.78kg/cm2 as the one with the best value, (concrete with
5% addition), against a concrete standard of f'c= 347.96kg/cm2. From a mix design
of f'c= 210kg/cm2. Therefore, a disadvantage to the mechanical properties of the
concrete is appreciated.

Keywords: patrticles, plastic, resistance, compression, mechanical.



I. INTRODUCCION

El concreto se define como el material mas utilizado en la construccion, su sencillez
de fabricacion, su buena resistencia a la compresion en relacion con el coste y su
larga vida util en comparacién con otros materiales lo convierten en un material muy
popular. A pesar de los beneficios del concreto, sabe que su fabricacion es una de
las mayores fuentes de contaminacion, en lo principal debido a la gran cantidad de
piedra necesaria para su produccién, que representa alrededor de las tres cuartas
partes de su volumen. Ademas, la produccion de cemento produce una gran
cantidad de emisiones de diéxido de carbono (CO2), que corresponden a
aproximadamente el 8 % del CO2 generado a nivel mundial en el 2022. Segun el

centro de estudios britanico Chatham House (2018).

Por otro lado, el plastico es un sustituto de otros materiales por su ligereza,
resistencia, transparencia y precio, pero hoy en dia es una amenaza para el medio
ambiente debido a su eliminacién inadecuada en algunas regiones. Segun Maria
Santillan (2018). En tanto Gomez y Ramon (2018). Autores de los plasticos y el
tratamiento de sus residuos, indica que “el plastico se define como un producto con
caracteristicas no naturales y que puede ser obtenido a partir de la industria por
medio de un conjunto de reacciones quimicas. Por ello se dice puede ser calificado

como un producto sintético.

La sustitucion del agregado del concreto por materiales plasticos reciclados
mejorara la huella ecoldgica en relacion a la produccion de hormigoén y la industria
del plastico. La incorporacion de particulas de plastico en el proceso de fabricacion
puede producir hormigdn con un menor impacto ambiental, o de otra manera, puede

ser un enfoque muy util donde faltan agregados.

En la presente investigacion se ha optado por incorporar particulas de plastico al
concreto en una edificacion de 4 pisos en el CC. PP San Camilo Mz. | Lote 7 del
distrito de Parcona, provincia y departamento de Ica, cuya intencion radico en
generar la mejora de la resistencia y conservar las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto. Se ha podido estudiar la fluidez del concreto cuando se ha encontrado

en estado fresco de manera que ha sido medido en el asentamiento con el cono de



Abrams, y se ha determinado el valor de la resistencia que corresponde a la

comprension edades de en un periodo de 7, 14 y 28 dias.

1.1 Realidad Problemética

El disefio de mezcla para concreto utilizando nuevos métodos Y la reutilizacion del
plastico son temas de gran importancia que se encuentra en el interior del campo

de la industria de la construccién tanto a nivel local nacional e internacional.

En la actualidad debido al avance de la ciencia y la tecnologia las industrias que se
dedican a la construccion han evolucionado favorablemente, donde Ila
competitividad es uno de los factores que determinan las potencialidades de cada

empresa constructora conduciéndolos al camino del desarrollo.

Por otro lado, debemos precisar que en la actualidad los desechos plasticos es un
tema de gran preocupacion por la contaminacion que esta genera en el medio
ambiente, es un problema global que en los ultimos tiempos se ha convertido en
materia de controversia e investigacion. Es por eso que muchas empresas
dedicadas a la construccion han dirigido sus investigaciones a introducir las
particulas de plastico en su disefio de mezcla de tal manera que estas contribuyan
de alguna forma en el reciclaje del plastico descontaminado el medio ambiente. En
el ambito nacional por el periodo 2016, se llegaron a generar aproximadamente
7°005,576 tn de residuos soélidos urbanos, en donde parte de ese volumen el 18.7%
corresponde a residuos inorganicos reciclables debido al potencial en la generacion
de trabajo por medio de empresas innovadores (como la fabricacion de papel,
carton, o elaboracion de vidrio y plastico PET. (2018).

Es por ello que actualmente surge la necesidad de formar profesionales que pongan
especial interés en la mitigacion de los efectos que resultado perjudicial y
contaminantes par el ambiente, de igual manera se ha buscado concientizar a las

empresas para que tomen conciencia de la realidad actual.

Asi mismo uno del conflicto concurrente de las empresas dedicadas a la
construccion, particularmente en paises en vias de desarrollo, es el mejoramiento
del disefio apropiado de mezcla de concreto, estas buscan que el concreto cumpla

al maximo con sus propiedades fisicas y sean resistentes a factores externos como



el clima, movimientos telaricos, etc. Po Ello, el Instituto mexicano del cemento y del
concreto, que es citado por: Corcuera y Vela (2018) menciona que: “El concreto
debe tomar en cuenta tres criterios para tener una buena funcionalidad: costo de

material y construccion; durabilidad y buen comportamiento ambiental”.

En tal sentido en la actualidad se esta disefiando mezcla de concreto introduciendo
particulas de plastico, es un disefio innovador que esta revolucionando la industria

de la construccion.



II. MARCO TEORICO

2.1 Trabajos previos

Esta investigacion recoge algunos antecedentes, nacionales e internacionales.
2.1.1 Antecedentes internacionales

Cabarcas y Colpas (2020), plantearon la factibilidad de usar el plastico reciclado
incorporando particulas de la misma al concreto en proyectos de construccion de
edificaciones, de esta manera se contribuye a descontaminar el medio ambiente y
mejorar la calidad de las construcciones, dicho estudio esta basado en la realizacion
de un disefio de mezcla de concreto segun norma ACI 211.1 y el método de
Fuller, a dicho disefio se adiciono fibras de plastico reciclado, como de desechos
de envases, botellas de plastico, etc. obteniendo el disefio de mezcla de concreto
con adicién de plastico se realiz6 pruebas a compresion y flexiona los

7,14,28 dias de curado el concreto. Los resultados que se obtuvo es que se
mantuvo la resistencia a flexion y a compresion. Dado que las fibras mejoran la
ductilidad y tenacidad del concreto, por lo que se recomienda su uso para controlar

la figuracién por retraccion plastica.

Por otro lado el objetivo principal de la investigacion realizada por Lugo y Torres
(2019), es recopilar informacion existente sobre las fibras de plastico, determinar
como influye en el ambito de la construccién més especificamente en el concreto,
ademas de realizar un método claro de disefio de mezcla con adicion de plastico, y
de evaluar las propiedades mecéanicas del concreto con adicion de plastico para
finalmente determinar su factibilidad, y uso adecuado en el ambito de la
construccion, analizar el comportamiento del plastico en el concreto en distintos
porcentajes y a diferentes edades de curado (7 dias, 28 dias) esto se determinara
mediante pruebas de laboratorio, en las que esperamos conseguir resultados
optimos con las fibras en el hormigon, para generar ideas sobre el uso de elementos
reciclados, como las fibras poliméricas. Por Gltimo, queriamos comparar el
hormigon ordinario con el concreto de fibras poliméricas para ver si este ultimo tiene

un mejor rendimiento.



La cantidad 6ptima de fibra para esta mezcla de alta carga oscila entre 96 kg y 110
kg, dependiendo del disefio del tratamiento en este proyecto; a partir de los
resultados también es posible determinar el porcentaje de peso, que es el peso de

la fibra en relacion con el peso total de la muestra.

El concreto se comporta de forma proporcional a la flexion, lo que significa que
cuantas mas fibras tenga, mas resistente sera a los esfuerzos de flexién. Es
importante determinar lo que podra soportar el elemento estructural que se va a
colar para predecir la carga o cargas que podra soportar y asi determinar el
porcentaje o numero de fibras ideal para mejorar el rendimiento del concreto y
aumentar su resistencia a las cargas.

En el estudio de Mendoza, Pérez, Ortizy Rodriguez (2021), analizamos la adicion
de plastico al concreto como componente parcial de los agregados gruesos para el
disefio de bloques ecoldgicos y establecimos una ecuacion lineal para estimar la
resistencia a la compresion de los blogues con diferentes cantidades de cemento,
arena, grava y plastico. Con respecto al disefio de bloques se ha podido tomar en
cuenta tres relaciones de mezcla (cemento/agregado fino/agregado grueso), lo que
dio lugar a cuatro proporciones de mezcla (1/1/1; 1/1, 25/2, 5;1/1 ,5/3 'y 1/2/4). Los
agregados de piedra gruesa se sustituyen parcialmente por copos de plastico de
polietileno de alta densidad (HDPE) al 0%, 25% y 50% de sustitucion de piedra
gruesa. La resistencia a la compresion por unidad de masa de hormigén se pudo
ser medidas en periodo de 30 dias de curado. El método de investigacion es un
diseiio experimental cuantitativo y descriptivo. Los resultados se analizaron
mediante una regresion polinémica lineal cuyos parametros han sido utilizado a
través del SPSS 25. Para determinar su valor preciso se aplicd los parametros
nacionales e internacionales INEN Ecuador 0858 y ASTM C39. Los resultados
muestran que la adicion de un 25% y un 50% de plastico como agregado grueso
reduce el peso especifico del concreto en un 9,7% y un 12,02% respectivamente.
En este caso, los valores que han contribuido con la reduccién de la resistencia a
la compresion oscilan al 29,17% y al 48,5% respectivamente, siendo el mejor

rendimiento, ya que solo se reduce el peso unitario.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Quispe y Damiano (2021), cuyo objetivo primordial consistio en analizar el
concreto de plastico reciclado y su impacto que genera en determinados elementos
estructurales de una casa de dos niveles en la ciudad de Abancay por el periodo
2021 con una poblacion total de briquetas, debido a que cada tratamiento se llevé
a cabo por triplicado y a través de tres fases (durante los 7, 14 y 28 dias), este grupo
esta determinado por 36 briquetas. Los tipos de estudios son de referencia, de nivel
explicativo y de disefio experimental (cuasiexperimental). Las herramientas
utilizadas fueron la recoleccion de datos y las entrevistas estructuradas para
evaluar los elementos estructurales (columnas). Cuyo andlisis del efecto del
concreto plastico reciclado en la calidad de los elementos estructurales de una casa
de dos plantas poseian proporciones diversos valores dosificados que
corresponden al (0%, 5%, 10% y 15%) de plastico PET reciclado afectan a los
parametros de calidad como la resistencia del hormigon, el area superficial y el peso
analizado después de 28 dias. El concreto con un valor 0% de PET presenta en
promedio una resistencia con un valor de 335.47 kg/cm2 seguidamente por el
concreto cuando su valor tiende a ser del 5% de PET en relacién a 318.43 kg/cm2,
por lo que el concreto tiende a tener un valor del 10% de PET y 299.25 y por ultimo
el concreto se define con un 15% de PET cuando tiende una resistencia de 277.58
kg/cm2. Con respecto al analisis de varianza (ANOVA) cuando se encuentra al 95%
de confiabilidad en relacién a los promedios de resistencia del concreto con
distintos porcentajes de plastico reciclado que han sido evaluado a través de los 28
dias en donde se confirma que el Valor-P es 0.000 es inferior a 0.05 por lo que ha
concluido en que si existe una diferencia significativa en relacion a los promedios
de la resistencia de concreto con distintos porcentajes de PET y el costo total por
el tratamiento cuyo valor es de T1: 0% PET = 1.805, T2: 5% PET =1.791, T3: 10%
PET = 1.777 y T4: 15% PET = 1.763, en funcidon a la medida que puede ser
incorporado con el PET al concreto en donde el costo disminuye.

El proyecto de tesis de Anampa, E. (2019), tuvo como principal es caracterizar las
propiedades del concreto rigido convencional sustituyendo parcialmente el arido
grueso por plastico PET reciclado. Los materiales empleados en esta tesis

corresponden al cemento salino tipo | y aridos naturales (gruesos y finos) para las



probetas estandar. El plastico PET reciclado se obtiene por trituracion. Para
avanzar en este proyecto experimental, se ha intentado formular mezclas de
hormigén segun la norma ACI-211.1-91 y el método del agregado global, donde se
determinaron las propiedades fisicas y mecanicas del hormigén en estado
estacionario, con un 3,5%, 9,5% y 12,5% de plastico PET reciclado en sustitucion
del agregado grueso para la produccién de mezclas de hormigén estandar y de
hormigon premezclado en diferentes dosis. Estas muestras se analizaran a los 7,
14 y 28 dias. Por lo tanto, se comprobd que la resistencia a la compresion del
hormigon era mejor si se afiadia un 3,5 % de plastico PET reciclado en comparacion
con la muestra estdndar y se comprobd que este hormigén reforzado puede
utilizarse para estructuras ligeras o para alcanzar resistencias superiores a 210

kg/cm2 si se afiade un plastificante para incrementar la resistencia a la compresion.

Echeverria (2017), desarrollo una tesis de pregrado de la Universidad Nacional de
Cajamarca en donde describio el disefio de mezclas de ladrillos de hormigon
vibrado utilizado plastico PET reciclado y asimismo hallar el valor que corresponde

al estado fresco y endurecido.

Con respecto a los materiales, equipos y metodologia que se ha llevado en este
estudio. Cuyo estudio se ha dado en relacion a las propiedades fisicas de los
agregados, caracteristicas fisicas del PET reciclado, procesos de mezclas del
ladrillo de concreto vibrado en funcion al PET reciclado, parametros de los ladrillos
en relacién a dicha inclusion, ensayo de resistencia en funcion a la compresién de

unidades. Echeverria (2017). Se tuvo como resultado lo siguiente:

Por otro lado para la determinacion de la propiedades fisicas en funcion a los tres
tipos de ladrillo de concreto — PET corresponden a (3%, 6%, 9% PET) en ensayos
de succion y absorcidn se incremente en la forma que se permite incluir el PET en
la mezcla, este fenOmeno se relaciona con el atribuido a la geometria en funcién a
las hojuelas de PET reciclado, debido que no se permite una optimizacion del
acomodo de las particulas del concreto, de tal manera que se genera una gran
cantidad de poros en éste. Echeverria (2017).

En comparacion con el ladrillo estandar (0% PET), la resistencia a la compresion
de los tres ladrillos de hormigon - PET es de 51,5 kg/cm2 o 31,8%. El murete de



ladrillo de hormigdn vibrante tiene una resistencia a la corte caracteristica con una
reduccion méaxima de 6,51 kg/cm2 o0 39,5% en comparacion con la mezcla estandar
(0% PET), que corresponde al valor de referencia y supera el valor de disefio
especificado en la media E .070: 2006. Echeverria (2017).

Los tres tipos de ladrillos de hormigén - PET (3%, 6%, 9% PET) se dividen en tres
categorias segun sus propiedades, y los ladrillos estdndar (0% PET) en cuatro
categorias; todos estos ladrillos pueden utilizarse en la construccion. Echeverria
(2017).

2.3. Teorias relacionadas al tema

2.3.1 Variable independiente: concreto con particulas de plastico
2.3.1.1 Definicién del platico PET

El plastico PET es una composicion sintética con una estructura macromolecular
conformada por una gran cantidad de moléculas de compuestos organicos tales

como alcoholes e hidrocarburos.

Patentado por J.R. Whinfield y J.T. Dick en 1941 como polimero fibroso, se utiliza
en la fabricacion de envases para liquidos desde 1955 y es reciclable, o que

implicado un valor afiadido. (Ambientum, 2005).

El PET puede ser fabricado por medio del petréleo crudo, gas natural y aire. Se
compone de un 64% de petroleo, un 23% de derivados del GNL y un 13% de aire.
Una de sus caracteristicas principales se debe a su excelente ligereza y resistencia
por medio de la compresidbn mecanica, y aun elevada transparencia y brillo,
conservando el sabor y aroma de los alimentos, puede comportarse como barrera
a los gases, y asimismo puede servir de envase 100% reciclable y reutilizable,

convirtiéndolo en una fuente sustituyo para otros materiales. (Luis et al, 2008)

El PET es un material sintético que se utiliza para fabricar envases de refrescos y
agua mineral, entre otros. Las botellas de PET son desechables, por lo que suelen

ser objetivo de las bolsas de basuray, por tanto, de los vertederos. (Luis et al, 2008)



2.3.1.2 Propiedades del plastico PET

Comunmente, estos tipos de plasticos pueden caracterizarse por su elevada
resistencia en funciones a parametros de densidad, aislamiento térmico, eléctrico,
resistencia a los acidos, élcalis y disolventes. En particular, el tereftalato de
polietileno (PET) tiene las siguientes propiedades.

Figura 1. Plastico reciclado

2.3.1.3 Caracteristicas relevantes:

- Posee un buen comportamiento ante los esfuerzos a largo plazo
- Resistente al desgaste

- Optimo coeficiente de deslizamiento

- La mejor resistencia quimica

- Rendimiento térmico adecuado

Sobre la base de esta informacion, se puede deducir que el PET posee propiedades
optimas y puede servir como material sustito para la elaboracion de hormigon

premezclado. (Angumba, 2016)

2.3.1.4 Datos técnicos del polietileno - tereftalato (Pet)



Tabla 1. Simbolos que corresponden a diferentes tipos de plastico

SIMBOLO DESCRIPCION APLICACIONES
@ Para identificar plasticos de polietileno tereftalato | Caja de refresco. Fibras textiles.
r
Para identificar plasticos de polietileno de alta Bolsas de basura y de
@ densidad supermercados
PEAD
V@ Para identificar plasticos de cloruro de polivinilo Suela de zapatos
| Pl
Para identificar plasticos de polietileno de baja Agitadores
densidad
PERD
@ Para identificar plasticos de polipropileno Bolsas de microondas
@ Para identificar plasticas de poliestireno Vasos, platos y cubiertas.

Fuente: Elaboracién propia

2.3.1.5 Propiedades mecéanicas

Posee un peso especifico cuyo valor es de 134 g/cm3

Tiene una resistencia a la traccién cuyo valor se relaciona con 825 kg/cm2

» Tiende a ser resistente a la flexion en donde valor alcanzado puede ser ser
1450 kg/cm2

Tiene un alargamiento a la rotura cuyo porcentaje es del 15 %

Mdédulo elastico (traccion) cuyo valor es de 28550 kg/cm2

En cuanto al desgate por roce posee una muy buena resistencia

« Posee una propiedad absorbente de humedad al 0.25 %

2.3.1.6 Propiedades Térmicas

- Tiene una temperatura de fusién cuyo valor es de 255 °C
« Posee conductividad térmica relativamente Baja
» Tiene una temperatura deformable por un calor de 170 °

- Posee una temperatura de ablandamiento de Vicat 175 °}

10



« Su coeficiente de dilatacién lineal corresponde de 23 a 100 °C 0.00008 mm
por °C
2.3.1.7 Propiedades Quimicas

» Posee una resistencia a alcalis débiles a Temperatura Ambiente Buena

» Resistencia a acidos débiles a Temperatura Ambiente Buena

- Posee un comportamiento a la combustién y puede arder con mediana
dificultad

- Se propaga a través de la llama

« Posee un comportamiento al guemado Gotea (Mecanizables, 2017)

2.3.2.8 Reciclaje de Plastico

Entre los posibles métodos de reutilizacion de plasticos se encuentran el reciclaje
directo, la incineracion con o sin recuperacion de energiay el reciclaje quimico para

convertir los plasticos en productos mas valiosos y de alto valor afiadido.

La seleccion del proceso de reciclaje se encuentra en funciéon a su composicion, la
legislacion del medio ambiente, el costo de los materiales virgenes y las estrategias
de reciclaje. (Ramirez D. 2011)

Figura 2. Reciclaje de plastico
2.3.3 Variable Dependiente: Analisis sismico en un edificio

2.3.3.1 Definiciéon

El disefio estructural de todos los elementos de hormigdn armado esta relacionado
con lo que explica Harmsen (2005) sefiala que: "Actualmente existen dos métodos
de disefio: elastico o de cargay de resistencia ultima”. Se necesitan varios enfoques

diferentes para poder ensamblar el disefio estructural en varias ecuaciones o
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modelos para describir analiticamente la curva tension-deformacion del hormigon

bajo compresion.

Por otro lado, Ortega (2015) expreso que: “Sea cual sea el método utilizado, deben
cumplirse los requisitos generales de aplicabilidad de la normativa para el control

de deflexion y agrietamientos” (p. 39).

El método de disefio por resistencia implica que los elementos estructurales deben
cumplir con lo disefiado de acuerdo con las disposiciones con el reglamento ACI;
sin embargo, cuando es necesario calcular resistencia y ductilidad se necesita un
modelo de comportamiento. Segun Ottazzi (2004) no dijo que: “Los concretos de
alta resistencia pueden estar definidos, cunado un f'c mayor a los 420 kg/cm2
(6,000 psi). En la region estadounidense se han aplicados concretos donde un f'c

posee hasta 1,300 kg/cm2 en la construccion de edificios altos” (p. 32).

En acorde, Damiani (2018) explic6 que: “El comité ACI 213R-03 ha sido definido en
relacion al Concreto Estructural Liviano cuando un concreto posee la densidad seca
cuyos valores corresponden 1120 kg/m3 y 1920 kg/m3, y también de por lo menos

17MPa (o0 175 kg/cm?2) de resistencia a la compresion” (p. 17).

Posteriormente, el disefio estructural determina las dimensiones y caracteristicas
de los elementos estructurales para que puedan alcanzar el nivel de rendimiento y

seguridad para el que fueron disefiados.

12



2.3.3.2 Modelacion Sismica

Una de las mas grandes preocupaciones del campo de la ingenieria civil es edificar
construcciones con seguridad, economia y comodidad en su uso. Es por lo cual

una edificacion debe de cumplir estrictos criterios. Segun Rochel (2012) indic6:

Resistencia: Es suficiente para soportar una combinacién de cargas verticales, de

viento o sismicas;

Rigidez: Paralos miembros estructurales, las deformaciones bajo estas cargas son
mas apropiadas que excesivas, pero los efectos de las interacciones verticales y
horizontales pueden afectar significativamente a la resistencia de la estructura y

conducir a un fallo inestable, por lo que se regulan.

Ductilidad: En caso de que las cargas sismicas superen los valores de disefio
estimados, la estructura se deforma en zonas inelasticas, causando graves dafos

en los elementos estructurales y no estructurales, pero no falla. (p. 28)

Las estructuras disefiadas seran modeladas en ETABS 2013 de acuerdo con los
criterios definidos para cada modelizacién sismica, haciendo hincapié en los fallos
de las vigas que contienen particulas de plastico reciclado en el hormigdn producido
en cada laboratorio.

2.4. Formulacion del problema.

2.4.1. Problema General

¢ Coémo influira la incorporacién de particulas de plastico en el concreto, para
un analisis sismico de un edificio de 4 pisos en el distrito de Parcona-ICA
20227

2.4.2. Problemas Especificos

Ps1

¢Por qué es importante el disefio de mezcla con la incorporacion de
particulas de plastico en el concreto, para un andlisis sismico de un edificio
de 4 pisos en el distrito de Parcona-ICA 2022?
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Ps2

¢, Cudles serian los resultados de las propiedades mecénicas del concreto
incorporando particulas de plastico, para un analisis sismico de un edificio
de 4 pisos en el distrito de Parcona-ICA 2022?

Ps3

¢, Cudles serian los resultados de las pruebas estructurales, del analisis
sismico de un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico en el

concreto, en el distrito de Parcona-ICA 20227
Ps4

¢, Cudles serian los resultados de los calculos sismo - resistente, del analisis
sismico de un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico en el

concreto, en el distrito de Parcona-ICA 2022

2.5 Justificacion del estudio

2.5.1. Teodrica

De acuerdo al avance de la ciencia y la tecnologia en el campo de la industria de
la construccién se estan desarrollando métodos innovadores de disefio de mezcla
con la finalidad de obtener nuevas técnicas y procedimientos es por ello que se
justifica esta investigacion.

2.5.2. Practica

Actualmente el disefio de mezcla con particulas de plastico es un paradigma que
se viene introduciendo con interés tanto en las grandes empresas como en las
pequefias, de modo que su aplicacion es muy importante no solo para garantizar la
resistencia de una estructura sino para prevenir colapsos de edificaciones y en
consecuencia proteger a las personas, de esta manera se afianza el desarrollo de

las industrias en materia de construccion basadas en la competitividad y calidad.

Precisamente el presente estudio justifica su ejecucion en el aporte que genera en
circunstancias que las industrias dedicadas a la construccion requieren modernizar
sus métodos constructivos y ponerse a la altura de la actividad empresarial actual
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dentro del campo de la construccion, donde la resistencia de sus edificaciones es

imprescindible para dar seguridad y satisfacer al cliente.

El uso de concreto con particulas de plastico reciclado resulta atractivo al estimar
los beneficios econdmicos que puede aportar para el desarrollo de la industria
dedicadas a la construccion y sean competitivos en el mercado, a su vez aporten

en el desarrollo autosostenible de la construccion.

El uso de particulas de plastico reciclado en el hormigén ha sido una practica
ampliamente aceptada en la industria de la construccion y por los productores de
hormigon en los dltimos afios, ya que se ha demostrado que ayuda a mejorar la
calidad, la trabajabilidad y la mano de obra necesaria para producir elementos
prefabricados de hormigon. Los elementos prefabricados no estructurales, como
las sardinas, los bordillos, las cunetas y los lavaderos de ruedas, son ideales para
las propuestas de investigacién, ya que se trata de elementos comunmente

utilizados con moldes mas precisos y sin refuerzo.

En resumen, la utilizacion de las particulas de plastico en la concreta ara a la
empresa mas competitiva y tendra como resultante una mayor acogida en el

mercado en relacion a la industria constructora.

2.5.3. Viabilidad de la investigacion.

Para la materializacion de nuestra investigaciéon contamos con el asesoramiento de
docentes y profesionales que tienen amplio conocimiento en el tema planteado.

La forma de financiar nuestra investigacion sera por medio de recursos monetarios
propios, de manera que nuestra investigacion no requerira de un financiamiento
mayor o ser financiado por alguna entidad.

La presente investigacion se realizara en aproximadamente 12 meses en relacion
al periodo 2021, debido a la aplicacién de la mayoria de los procesos investigativo
se han realizado con el objetivo de conseguir una investigacion acorde con el
planteamiento, y por ende sea de calidad.

Esto justifica plenamente el estudio que planteamos

2.5.4. Limitaciones del estudio

En cuanto las a las limitaciones se tuvo algunos problemas para realizar nuestra

investigacion, asi como, por ejemplo:
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« En la region Ica no existe empresa de construcciéon que utilice
concreto con adicion de particulas de plastico por lo que es casi
nula la informacion técnica.

» El elevado costo de los laboratorios de disefio de mezcla en la
ciudad de Ica, afecto uno de las limitaciones importantes dentro de
nuestra investigacion.

- EIl factor econémico fue uno de los factores que limito en gran
medida nuestra investigacion.

- Existe poca informacion relacionados a estudios actuales
realizados en la region Ica y en todo el Peru sobre el disefio de

mezcla de concreto con adicion de plastico

2.6 Hipotesis

Hipotesis general:

El andlisis Sismico de un edificio de 4 pisos, influirda de manera positiva con la
incorporacion de particulas de plastico en el concreto, en el distrito de Parcona -
Ica 2022.

Hipotesis especificas

. El disefio de mezcla con incorporacién de particulas de plastico en el
concreto, dara un resultado de dosificacion optimo para un analisis sismico de un

edificio de 4 pisos, en el distrito de Parcona - Ica 2022.

. Las propiedades mecanicas del concreto incorporado con particulas de
plastico, sera adecuado en el andlisis sismico de edificios de 4 pisos, en el distrito

de Parcona - Ica 2022.

. Mediante las pruebas estructurales se obtendran datos para el analisis
sismico de un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico en el concreto,

en el distrito de Parcona - Ica 2022.

. Mediante los calculos sismo - resistente se obtendran datos para el analisis
sismico de un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico en el concreto,

en el distrito de Parcona - Ica 2022.
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2.7 Objetivos
Objetivo General.

Analizar sismicamente un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico

en el concreto, en el distrito de Parcona-ICA 2022.

Objetivos Especificos.

Oel

Determinar el disefio de mezcla, con incorporacion de particulas de plastico en el

concreto, para un edificio de 4 pisos, en el distrito de Parcona - Ica 2022.
Oe2

Establecer los resultados de las propiedades mecéanicas del concreto incorporado
con particulas de plastico, para un andlisis sismico de un edificio de 4 pisos, en el

distrito de Parcona - Ica 2022.
Oe3

Determinar los resultados de las pruebas estructurales del andlisis sismico de un
edificio de 4 pisos, incorporando particula de plastico en el concreto, en el distrito

de Parcona - Ica 2022.
Oe4

Determinar los resultados de los calculos sismo - resistente del analisis sismico de
un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico en el concreto, en el

distrito de Parcona — Ica 2022.
. METODOLOGIA
3.1 Tipo, Nivel y Disefio de Investigacion

Este estudio es de tipo aplicado, ya que analiza el hormigbn embebido con
particulas de plastico reciclado y su impacto en los elementos estructurales de un

edificio de cuatro plantas.

17



Bisquerra (2009) sostiene que una investigacién es considera como aplicada si se
realizan experimentos de campo en la practica y debido a que el investigador
interviene en la manipulaciéon de las variables independientes han sido controladas,
de acuerdo a la situacion. (p.120).

Ademas, de acuerdo a la clasificacién otorgado por Landeau (2007) los diversos
tipos de estudio han sido posible clasificarlos en base a lo siguiente:

Segun su Carécter: Es Explicativo, por su objetivo ha consistido en restablecer el
efecto del hormigén en los elementos estructurales de una casa de dos plantas y
la calidad del material plastico, que vale la pena conocer. Por tanto, se trata de la
existencia de una relacion o influencia entre dos 0 mas constructos, clases o tipo

de variables en un contexto determinado.

Segun su Naturaleza: Cuantitativa. “Posee un analisis empirico y las evaluaciones
estadisticas para el andlisis de los datos, cuyos aspectos se ha centro en
parametros observables y medibles del fendmeno estudiado” De acuerdo a lo que
indica el alcance temporal: se ha definido por ser una investigacion transversal

(seccional, sincronica).

Porque es un estudio que examina los aspectos del desarrollo de los sujetos a lo
largo del tiempo. Segun la direccibn que tome: investigacion orientada a la
aplicacion. El objetivo ha consistido en conseguir los conocimientos como respuesta

a un problema determinado.
3.1.1. Disefio de investigacioén

De acuerdo a la teoria que ha sido consultada, este estudio ha sido categorizada

como un disefio Experimental

De acuerdo a lo que indica Hernandez et al. al, (2014) un estudio experimental es
aguella en donde se procede con la manipulacion deliberadamente una o varias
variables independientes (causas) y se analizan las consecuencias (efectos) de las

manipulaciones sobre una o varias variables dependientes (p.122).

3.1.2. Nivel de investigacion
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Dada la naturaleza de nuestro estudio, este nivel es descriptivo-interpretativo, ya
que busca encontrar razones facticas a la luz del andlisis de la incorporacion de

particulas de plastico reciclado en el concreto.

“La investigacion se considera descriptiva porque responde a la cuestién "por qué”,
lo que significa que el objetivo de la investigacion en este nivel es comprender un
hecho o fenbmeno con determinadas propiedades, caracteristicas o atributos e
identificar la causa por la que la variable de estudio es estudiada”. (Carrasco Diaz,
2016, pag. 22).

3.1.3. Enfoque de Investigacion

Este estudio corresponde a un enfoque cuantitativo, ya que los valores numéricos

se obtendran como resultados de prueba de nuestro estudio.

En relacion a lo dicta Hernandez et al., (2014) sobre el enfoque cuantitativo, este
puede ser concreto por los que su descripcién se lleva a cabo al principio de cada
estudio.

Ademas, las hipotesis estan predeterminadas, es decir, antes de recoger y analizar
los datos. Recogida de datos basada en mediciones y analisis de procesos

estadisticos. (p.29).

3.2 Variables y Operacionalizacién
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Tabla 2. “Matriz de Operacionalizacion de Variables”

OPERACIONALIZACION VARIABLES

VARIABLE
Definicion conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores
PROPIEDADES Granulometria
FISICAS DE Maédulo de fineza
AGREGADOS Andlisis de absorcién de agua
. . , Granulometria
El PET es producido a partir del petréleo
El plastico PET es una composicion sintética de | crudo, gas y aire. Estd compuesto por 64% | PROPIEDADES DE Peso especifico
estructura macromolecular por su gran cantidad de | de petréleo, 23% de derivados liquidos del LAS PARTICULAS DE
& i tural y 13% de aire. Y teri E
VARIABLE moléculas de hidrocarburos, alcoholes y otros | gas naturaly 0 de alre. Y se caracteriza PLASTICO Agregado grueso 1/2

INDEPENDIENTE:
CONCRETO CON
PARTICULAS DE

compuestos organicos.

Fue patentado como un polimero para fibra por J. R.
Whinfield y J.T. Dick son en 1941 y comenz6 a ser
utilizado a partir de 1955 para la produccion de envases

por su gran ligerezay resistencia mecanica a
la compresion, alto grado de transparenciay
brillo, conserva el sabor y aroma de los
alimentos, es una barrera contra los gases,
reciclable 100% y con posibilidad de producir

Porcentajes 5% 10% 15%

DISENO DE MEZCLA

Dosificacién de mezcla de concreto

PLASTICO de liquidos y es totalmente reciclable, lo que le da unvalor | envases reutilizables, lo cual ha llevado a DE CONCRETO Célculo de volumen de agregados
agregado. (Ambientum, 2000) desplazar a otros materiales. (Luis et al,
2008) Normativa ACI 211
PROPIEDADES Resistencia a la compresion de concreto
| endurecido
MECANICAS DEL
Peso compactado del concreto en probetas
CONCRETOCON
PARTICULAS DE
PLASTICO
El disefio estructural de todo elemento de concreto Capacidad portante
VARIABLE armado tiene relacién, de acuerdo con lo dicho por | Los andlisis sismicos de las estructuras | CALCULOS SISMO -
REJZE’I\IS%ENTE- Harmsen (2005) explico que: “Actualmente existen dos | continuas deben ser disefiadas para resistir | RES|STENTE Pre dimensionamiento

SISMICO DE UN

EDIFICIO DE 4
PISOS

métodos de disefio: disefio elastico o por cargas y el
disefio a la rotura o por resistencia ultima”. Con la
finalidad de que el disefio estructural sea puesto en
numerosas ecuaciones o modelos para describir
analiticamente la curva de esfuerzo y deformacién de
concreto en compresion.

los efectos maximos de las

cargas factorizadas segun se determinan en
las teorias de andlisis elasticos, como el
método de cros, métodos matriciales, etc.

Disefio sismo resistente ETABS 2016

MODELAMIENTO DE
LA ESTRUCTURA

Andlisis estatico

Analisis dinamico
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3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis.

3.3.1. Poblacion.

La poblacion de este estudio ha sido tomada en cuenta por el nimero de pruebas en
laboratorio que se ha realizado constituido o por el total de probetas de concreto
obtenido con la incorporacion de particulas de plastico reciclado al 5%, 10% y 15%
cuyo andlisis se ha dado en funcion a los elementos estructurales para edificaciones

de 4 pisos,

En sentido de acuerdo a lo que indica Hernandez et. al, (2014) “[...] una poblacion
puede ser definida como un conjunto de sucesos que se ajustan a una norma y estan
bien definidos en cuanto a su contenido, localizacion y caracteristicas temporales”
(p.174).

3.3.2. Muestra.

La muestra del presente trabajo de investigacion ha sido constituida por una cantidad
de 36 pruebas en laboratorio. La edificacion consta con 4 niveles que cuenta con un
area de 100 m2, con columnas de C-1 de 40x40 y C-2 de 35x35 el cual se daré para

vivienda unifamiliar.

La cantidad total de probetas se ha podido representar en la siguiente tabla que

corresponde al disefio de mezcla con adiciones de particulas de plastico.

Tabla 3. “Numero de Probetas para la evaluacién de Resistencia a Compresién”

CANTIDAD DE PROBETAS
% PARTCICULAS | 7 DIASDE | 14 DIAS DE 28 DIAS DE
DE PLASTICO CURADO CURADO CURADO
5 3 3
10 3 3 3
15 3 3 3
TOTAL: 12 12 12 36

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3. Muestreo.

Es el proceso de seleccidbn de un conjunto de elementos que se considera
representativos al grupo que pertenece, en consecuencia, no se consideré realizar

muestreo debido a que la muestra es igual a la poblacion.
3.3.4. Unida de analisis.

La unidad de andlisis que primo en nuestra investigacion fue el concreto con la
incorporacion del plastico reciclado al 5%, 10%, 15%, y determinar el efecto que causa
en los elementos estructurales de una edificacion de 4 pisos en el distrito de Parcona-
Ica, 2022.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica de recoleccion de datos
Las principales técnicas de recoleccion de dados que utilizamos para llevar a cabo el
analisis de nuestro estudio, fueron:

v Observacién no experimental
v/ Observacion experimental

“[...] las técnicas de observacion directa han sido elaboradas tanto por el investigador
0 por la persona que esta a cargo de la investigacion, es por ello que se realiza un
contacto directo entre el investigador y el sujeto de estudio, generandose una
conexion entre los instrumentos de observacion que han sido proporcionados”
(p.204). Naupas et., (2014)

3.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Se usaron los siguientes instrumentos para el presente trabajo de investigacion:
v/ Fotografias
v/ Software de ingenieria.

“[...] los elementos que han sido utilizados por los investigadores resultaron necesario
para el registro de los datos en funcion a las variables que han sido desarrollados a

partir de: variables, dimensiones y meétricas” (p.199). Hernandez et. al, (2014)

3.4.3 Confiabilidad

Se evaluo el efecto de la adicién de particulas de plastico en funcion alas propiedades
plasticas y mecanicas relacionados al disefio de la mezcla de hormigon desde el punto
de vista de la fiabilidad. Los ensayos que han sido aplicados integramente en el
laboratorio de Ica, la toma de datos se realizé en formatos estandar de laboratorio, de
acuerdo con las normas técnicas peruanas y las normas internacionales ASTM, y
encontrdndose sujeto a la supervision y aprobacioén del ingeniero responsable del
laboratorio, quien reviso los datos recogidos. Calidad y realizé los ensayos aprobados.
Partiendo de los hallazgos obtenidos, se presentaron discusiones, conclusiones y

recomendaciones sobre el tema. Las opiniones y observaciones de los ingenieros
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consultados en el estudio se tuvieron en cuenta en todas las fases del proceso de
investigacion.

3.5. Procedimientos

El presente estudio tendra como base la determinacion de un disefio de mezcla 6ptimo
para el concreto incorporando particulas de plastico en un 5%, 10%y 15%. En primer
lugar, se realizara los disefios de mezclas de acuerdo a los porcentajes planteados, y
segundos resultados se determinard uno favorable segun la norma técnica peruana
ademés de los estandares ACI.

Seguidamente, se procederd a realizar los estudios de suelo del area donde se
ejecutara el proyecto de investigacion.

Por ultimo, se procedera a realizar pruebas a compresion del concreto incorporado
con particulas de plastico, con los hallazgos que se han conseguido en el laboratorio
se procedera a realizar la modelacién en el software ETABS para una edificacion de
4 pisos (vivienda unifamiliar). Obteniendo las conclusiones y recomendaciones finales

del proyecto.
3.5.1 Localizacion del Proyecto de Investigacion.

La zona de estudio se ha encontrado localizada en el distrito de Parcona, provincia y

departamento de Ica.

[ MAPA DE LOS DISTRITOS DE ICA I

—
SALAS LOS MOLINOS

ARG NoROSS
[ oA |
[ wosaauues |
= ’ PUEBLO NUEVO }

PACHACUTEC ]

YAUCA DEL ROSARIO

Por Sandra Mufioz Anampa

Figura 2. Mapa de Ica
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3.5.2. Descripcién del Area de Estudio

Previo arealizar el trabajo de investigacion, se recopilaron y evaluaron todos los datos
disponibles sobre las condiciones y caracteristicas del lugar. Para tal efecto se realizé
la inspeccion de campo con el objetivo de verificar las condiciones del lugar de

investigacion.

Entre algunas caracteristicas del lugar de estudio podemos destacar que el area de
estudio es un predio amplio y plano, no presenta vegetacion su clima es calido y seco,
ademas de ello no se detectaron accidentes geomorfolégicos, generales o locales
(cavernas oquedades, corrimientos, deslizamientos, taludes, etc.) que represente

riesgo alguno para la ejecucion de la investigacion

3.5.3 El Acceso al Area de Estudio

La provincia de Ica estd comunicada por via terrestre, con trafico interprovincial por
la Carretera Panamericana Sur desde Lima, a 303 kilbmetros. El viaje dura unas 4
horas aproximadamente, una de las vias de acceso al lugar de nuestra investigacion
es de la plaza de armas de Ica, con direccion al sur por la calle Bolivar, girar al este
por las av. Cutervo, aproximadamente 2.8 km con un tiempo de 10 min. Llegando al

distrito de Parcona CC.PP. san camilo.

O

Figura 3. Acceso al Area de Estudio

3.6. Método de Analisis de Datos

En el momento que es necesario recopilar los datos, ademas de las mediciones de
tamafio de particulas de agregado fino (arena), agregado grueso (piedra triturada),
use tablas de verificacion y observacion para ensayos de caracterizacion basados en
la relacion de cemento, relacidbn agua: cemento, relacion de particulas plasticas y

luego establezca el disefio de mezcla optimo. Para los agregados fue necesario la
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realizacion de los siguientes ensayos: granulometria, el calculo del peso especifico,
compactado y peso unitario del suelo, contenido de humedad, moédulo de fineza,
contenido de absorcion de tal manera que se cumpla con la norma del NTP y ASTM.
Dichos ensayos fueron realizados en el laboratorio ROAD TECH SAC. De la ciudad
de Ica, en donde dichos resultados han permitido la elaboracion disefio de mezcla en
concordancia con lo que indica el método ACI 211.

3.7. Aspectos éticos

Desde un punto de vista ético, se evalu6 el impacto de la inclusion de particulas de
plastico en las propiedades plasticas y mecénicas del disefio de la mezcla de
hormigdn. Los ensayos en cuestion se realizan integramente en el laboratorio de Ica
y latoma de datos se realiza en formatos estandar de laboratorio, de acuerdo con los
requerimientos de las Normas Técnicas Peruanas y las Normas Internacionales
ASTM, bajo la supervision y aprobaciéon de los ingenieros del laboratorio. A partir de
los hallazgos obtenidos, se presentan debates, conclusiones y recomendaciones
sobre el tema. Las opiniones y observaciones de los ingenieros consultados en el
estudio se tuvieron en consideracion todas las etapas que han intervenido en el

estudio.
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IV. RESULTADOS

4.1 Procedimiento del método de disefio de mezcla de concreto método ACI 211

El siguiente procedimiento propuesto por el comité ACI 211 se basa en el uso de

tablas desarrolladas en base a conocimientos empiricos y teoricos.

4.1.2 resistencia requerida

Segun el comité 211 del ACI para la resistencia a la compresion promedio se utiliza

lo siguiente:

Tabla 4. Resistencia Especificada y Resistencia Requerida

RESISTENCIA ESPECIFICADA f'c (kg/cm2)

RESISTENCIA REQUERIDA f'cr(kg/cm2)

f'c <210

fler=f'c + 70

210 < f'c <350

fler=f'c + 84

f'c > 350

f'ler=1.10*f'c + 50

Fuente: Comité 211 del ACI

En la tabla (4) para nuestro caso se disefiaran los elementos estructurales de un

edificio de 4 pisos. Que de acuerdo con el RNE la resistencia es de 210 kg/cm2.

Entonces la resistencia requerida de nuestro disefio sera de 294 kg/cm2.

4.2 Disefio de mezcla de concreto f'c =210 kg/cm2

Tabla 5. Cantidad de materiales para 1.00 m3 de mezcla

f'c =210 Kg. / cm?a los 28 dias en condiciones normales y en probetas

cilindricas de 6” x 12”

Cemento Portland Sol Tipo | 367 Kg/m3
Arena 600 Kg/m?3
Piedra "2 1162 Kg/m?3
Agua 205 Lts/m3

Fuente: Elaboracion Propia
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Latabla (5) muestra la cantidad de materiales para 1.00 m3 de mezcla, nuestro disefio
esta calculado por kg/m3, tenemos el cemento portland Sol Tipo | nos da la cantidad
de 367 Kg/m?, la arena una cantidad de 600 Kg/m3, la piedra 1/2" una cantidad de
1162 Kg/m3 y de agua 205 Lts/m3. El cual cumple con la dosificaciéon dada por el

disefio de mezcla del laboratorio.

Tabla 6. Caracteristica de la Mezcla

Caracteristica de la Mezcla
Relacion A/C 0.56
Asentamiento 3"-4"
Densidad 2,334 kg/m3
Proporcion en peso 1:1.63:3.16
Proporcion en volumen 1:1.48:2.85

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla (6) describe las caracteristicas del disefio de mezcla elaborado para nuestra
investigacion, la relacion agua cemento 0.56, un asentamiento de 3”-4”, una densidad
de 2.224 kg/m3, ademas de las proporciones de peso 1:1.63:3.16 y volumen
1:1.48:2.85.

Tabla 7. Cantidad de materiales para 01 bolsa de cemento

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENTO:
- Cemento 1 Bolsa

- Arena 69.28 Kg/bolsa

- Piedra 134.30 Kg/bolsa

- Agua 23.80 Lt/bolsa

Fuente: Elaboracion Propia
La tabla (7) nos muestra la cantidad de agregados fino, grueso y agua que

utilizaremos para una bolsa de cemento.

4.3 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM -C33 AGREGADO
GRUESO
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Tabla 8. Evaluacion de material grueso

EVALUACION DE MATERIAL GRUESO

CANTERA: YAURILLA
MATERIAL: PIEDRA
PESO ESPECIFICO 2.69 gr/icm3
HUMEDAD NATURAL 1.02 %
% ABSORCION 1.15 %
PESO UNITARIO SUELTO 1654 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1801 kg/m3
TAMANO NOMINAL 3/4"

Fuente: Elaboracion propia

La tabla (8) muestra el andlisis granulométrico del agregado grueso se hizo para
conocer las dimensiones de la piedra chancada
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Tabla 9. Analisis granulométrico del agregado grueso (Piedra chancada)

Malla Diametro %Retenido | %Retenido | % Pasa | Peso HUSO 56

(mm) Promedio Acumulado retenido | NTP 400.037
21/2" 62.500 0.00 0.00 #N/D 0.00 #N/D | #N/D
27 50.000 0.00 0.00 #N/D 0.00 #N/D | #N/D
11/2" 37.500 0.00 0.00 #N/D 0.00 100 | 100
1+ 25.000 0.00 0.00 100.000 | 0.00 90 100
3/4" 19.000 53.00 53.00 47.000 | 1855.00 |40 85
1/2" 12.500 22.37 75.37 24.629 | 783.00 10 40
3/8" 9.500 10.29 85.66 14.343 | 360.00 0 15
N°4 4.750 14.34 100.00 0.000 502.00 0 5
N°8 2.360 0.00 100.00 0.000 0.00 #N/D | #N/D
N°16 1.180 0.00 100.00 0.000 0.00 #N/D | #N/D
N°30 0.600 0.00 100.00 0.000 0.00 #N/D | #N/D
N°50 0.300 0.00 100.00 0.000 0.00 #N/D | #N/D
N°100 |0.150 0.00 100.00 0.000 0.00 #N/D | #N/D
FONDO | 0.075 0.00 100.00 0.000 0.00 0 0

MF = 7.39 PESO | 3500.00
INICIAL

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla (9) nos muestra el tamizado que se uso para el agregado grueso.
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Figura 5: Curva granulométrica del agregado grueso
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4.3.1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM -C33 AGREGADO
FINO

Tabla 10. Evaluacién de Material Fino

EVALUACION DE MATERIAL FINO

CANTERA: RIO ICA
MATERIAL: ARENA
PESO ESPECIFICO 2.66 gr/cm3
HUMEDAD NATURAL 1.30 %
% ABSORCION 1.35 %
PESO UNITARIO SUELTO 1654 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1801 kg/m3
MODULO DE FINURA 2585

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla (10) se observa la evaluacion de material fino el cual se extrajo del Rio Ica

para su analisis granulométrico.
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Tabla 11. Analisis Granulométrico de Agregado Fino

Malla DIAMETRO | % Retenido | % Retenido | % Pasa | Peso C

(mm) Promedio Acumulado retenido | NTP 400.037
21/2" | 62.500 0.00 0.00 #N/D 0 #N/D | #N/D
Z 50.000 0.00 0.00 #N/D 0 #N/D | #N/D
11/2" | 37.500 0.00 0.00 #N/D 0 #N/D | #N/D
1" 25.000 0.00 0.00 #N/D 0 #N/D | #N/D
3/4" 19.000 0.00 0.00 #N/D 0 #N/D | #N/D
12 12.500 0.00 0.00 #N/D 0 #N/D | #N/D
3/8" 9.500 0.00 0.00 100.00 |0 100 | 100
N°4 4.750 0.90 0.90 99.10 9 95 100
N°8 2.360 0.85 175 98.25 8.5 80 100
N°16 1.180 15.10 16.85 83.15 151 50 85
N°30 0.600 30.80 47.65 52.35 308 25 60
N°50 0.300 41.45 89.10 10.90 414.5 5 30
N°100 | 0.150 9.65 98.75 1.25 96.5 10
FONDO | 0.075 1.25 100.00 0.00 12.5 0

MF = 2.55 PESO 1000
INICIAL

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla (11) se observa el tamizado del agregado fino, indicAndonos el analisis

granulométrico.
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Figura 6. Analisis Granulométrico del Agregado Fino

En lafigura (06) se observa la curva granulométrica del ensayo del agregado fino para
el concreto con porcentajes de agregado fino que sera usado en la estructura de la
vivienda de 4 pisos en el CC.PP. San Camilo, puede ser observado que la curva del

agregado fino se encuentra en los limites 6ptimos del agregado.
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4.3.2. Analisis granulométrico del Plastico Reciclado (PET)

Tabla 12. Analisis Granulométrico del Plastico Reciclado (PET)

Malla Diametro | %Retenido % Retenido | %Pasa Peso C
(mm) Promedio Acumulado retenido | NTP
400.037
2912 63.000 0.00 0.00 #N/D #N/D
2 50.000 0.00 0.00 100.00 #N/D #N/D
11/2 38.100 0.00 0.00 100.00 #N/D #N/D
1 25.400 0.00 0.00 100.00 #N/D #N/D
3/4 19.050 0.00 0.00 100.00 #N/D #N/D
1/2 12.700 0.00 0.00 100.00 #N/D #N/D
3/8 9.520 0.00 0.00 100.00 #N/D #N/D
Né 4 4.755 847.00 874.00 15.47 84.53 100.00
Cazuela 155.00 155.00 15.47 100.00
TOTAL 1002.00 1002.00 100.00 | 100.00
Diferencia | 0.00 <3% 15.47 %Finos
Tamafio | Maximo MALLA N° 4

Fuente: Elaboracion Propia

En latabla (12) se puede observar el analisis granulométrico del plastico tipo PET que

fue llevada a cabo para la elaboracién del concreto con porcentajes de plastico

reciclado para el uso en una estructura de vivienda de 4 pisos en el CC.PP. San

Camilo del distrito de Parcona, en la ciudad de Ica. El valor maximo del tamafo de la

malla corresponde al N° 4 y el porcentaje es de 15.47%.
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Figura 7. Curva Granulométrica del Analisis Realizado para el Plastico Tipo PET
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En la figura (07) se observa la curva granulométrica del ensayo del plastico PET para
el concreto con porcentajes de plasticos reciclados que serd usado en la estructura
de la vivienda de 4 pisos en el CC.PP. San Camilo, puede ser observado que la curva

del PET en se encuentra en los limites éptimos del agregado.
4.4 Elaboracion de probetas

Para el presente trabajo de investigacion elaboraron 36 muestras (probetas). El

procedimiento para la elaboracion de las probetas fue la siguiente:

Se realiz6 el vaciado cada tres capas en los moldes, cada capa vaciada se debe de
chucear 25 veces con una varilla de construccién, con el proposito de que no queden

cangrejeras.

Asi mismo se debe de tener en cuenta el buen curado de las probetas para que el

concreto llegue a su maxima resistencia.

4.4.1 Ensayos ala resistencia al esfuerzo de compresion

Para dicho ensayo utilizamos las probetas cilindricas de dimensiones 6x12”

4.4.2 Resultados ala compresion del concreto patrén sin adiciéon de plastico

Segun nuestro disefio de mezcla de concreto patron sin adicion de plastico, presento
un asentamiento de 4”. y tuvo una resistencia a la compresion segun indica el
siguiente grafico.

Tabla 13. Ensayo de Compresién Simple en Probetas Estandar de Concreto Norma
ASTM C-39

Cod Fecha Fecha Diamet. | Edad | Carga Max. Tension Descripcion
. Testigo Ensayo . (cms) | (Dias Kg. Max. kg/cm2
)

1 [ 25-0122 | 01-0222 | 1000 | 7 | 2265818 | 288.49 DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
PATRON TIPO 1

2 [25-0122 | 08-02-22 | 1000 | 14 | 2457525 | 312.90 DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
PATRON TIPO 1

3 | 25-01-22 | 22-02-22 | 10.00 | 28 | 27,328.50 347.96 DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
PATRON TIPO 1

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 8. Ensayo de Compresion Simple en Probetas Estandar de Concreto Norma
ASTM C-39

4.4.3 Resultados de los ensayos a compresion de las probetas de concreto

con adicién de pléastico al 5%.

Para nuestra muestra de concreto con adicion de plastico reciclado al 5 %, presenta

un asentamiento de 3 %’y una resistencia a la compresion segun el siguiente gréfico:

Tabla 14. Ensayo de Compresion Simple en Probetas Estandar de Concreto Norma

ASTM C-39
Cod. Fecha Fecha Diamet | Edad | Carga Max. | Tension Max. Descripcion
Testigo Ensayo (cms) | (Dias) Kg. kg/cm2

1 25-01-22 01-02-22 10.0 7 22,321.67 284.21 DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
PATRON + CON ADICION 5% DE

PET
2 | 250122 | 08-0222 | 100 | 14 | 2244404 | 28577 | DISENO DE MEZCLA- CEMENTO
PATRON + CON ADICION 5% DE

PET
3 | 25-0122 | 22-02-22 | 10.0 | 28 | 2511570 319.78 DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
PATRON + CON ADICION 5% DE

PET

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 9. Ensayo de Compresion Simple en Probetas Estandar de Concreto Norma
ASTM C-39 (PET AL 5%)

4.4.4 Resultados de los ensayos a compresion de las probetas de concreto con

adicion de plastico al 10%.

La tabla que se muestra a continuacion es el resumen del ensayo de resistencia la

compresion, con adicion de plastico al 10%.

Tabla 15. Ensayo de Compresion Simple en Probetas Estandar de Concreto Norma
ASTM C-39

o 5 Tension
Fecha Fecha Diamet | Edad Carga Max. z e
Cod. Testigo Ensayo (cms) | (Dias) Kg. kg/zfn 2 Bescrpcion

1 | D019 | DA0BDY | G600 | 7 | PABII | TS | naonn s eo ot o Lo e

DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
2 |25-01-22 | 08-02-22 | 10.00 | 14 | 21,822.01 | 264.79 | pATRON % CON ADICION 10% DE PET

DISENO DE MEZCLA - CEMENTO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.5 Resultados de los ensayos a compresion de las probetas de concreto
con adicién de pléastico al 15%.

Tabla 16. Ensayo de Compresion Simple en Probetas Estandar de Concreto Norma

ASTM C-39
c 22 Edad L A s
o Fecha Fecha Diamet (Dias Carga Max. | Tension Max. Fiancintion
d. Testigo Ensayo . (cms) ) Kg. kg/lcm2 P
DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
1 | 25-01-22 | 01-02-22 | 10.00 7 21,985.16 279.92 PATRON + Cor\'l)é_PICION 15% DE
DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
2 | 25-01-22 | 08-02-22 | 10.00 | 14 | 22,097.33 282.35 PATRON + Cor; EAPICION 15% DE
DISENO DE MEZCLA - CEMENTO
3 | 25-01-22 | 22-02-22 | 10.00 | 28 | 22,760.15 289.79 PATRON + COb; é‘PlCION 15% DE

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.6 Comparacion de Valores de Resistencia a la Compresion de las Probetas
de Concreto Patron y Concreto con Adiciéon de Pléastico.

COMPARACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CONCRETO PATRON VS. CONCRETO CON ADICION AL 5%
10% 15%
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150
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50

0 dias de ct?rado 7 dias de curado 14 dias de curado 28 dias de curado
c. patron 0 288.49 312.9 347.96
=" 5% plastico 0 284.21 285.77 319.78
=7 10% plastico 0 283.97 285.22 299.66
77 15% plastico 0 279.92 276.35 289.79

c. patron 5% plastico 10% plastico 15% plastico

Figura 12. Comparacion de Valores de Resistencia a la Compresion de las
Probetas
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Se puede observar en dicha figura que la evolucion de los diferentes concretos
disefiados en nuestra investigacion, (patrén, 5%, 10%, 15%). Asi mismo podemos
identificar la evolucion en cuanto a su resistencia de cada una de ellas. Los resultados
de los 3 ensayos que se realizaron a diferentes edades estdn por debajo de la

resistencia de compresion del concreto patron.
4.5 Diseilo Sismo Resistente

4.5.1 Predimensionamiento de la estructura de una edificacion de 4 pisos, sin
incorporacion de particulas de plastico reciclado en el concreto del distrito de
Parcona - Ica, 2022

Para la obtencion de las dimensiones en relacion a los parametros de la edificacion
gue planteamos necesitamos conocer algunos criterios de profesionales que
conozcan del tema y también es necesario que cuenten con las recomendaciones

gue indica la norma E. 060 de concreto armado.

45.2. Losa Aligerada

Para obtener el espesor inicial de la losa de luz amplia, se obtiene dividiendo la luz entre 25:

4.5.2 Pre dimensionar Vigas:

Para el Predimensionamiento de la viga iniciamos con la longitud del peralte de
obtiene con la luz dividida entre 10 a 12. Y para el ancho de viga Tomamos el 50%
de H.

Segun norma peruana de concreto armado, para las vigas se debe estar considera
con un ancho inferior a 25 cm en el momento que estas formen porticos, caso
contrario solo tendrd un ancho de 15 o0 20 cm.

También el ACI 318, nos sefiala que el valor minimo de la base con respecto a una

viga en un &rea no sismica deberia de considerarse a 20 cm, pero no menor a este.

Y en su capitulo 18 (disefio sismo resistente) indica que el valor minimo que debe
tener la base, deberia de ser de 30 cm (zona sismica).

Teniendo en cuenta estas consideraciones y segun al plano arquitecténico de nuestro

proyecto consideraremos la luz mas larga que es igual a 6 metros, entonces:

seria; 6/12 = 0.50 mts.
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4.5.3. COLUMNAS

Para Columnas se tiene en consideracion la capacidad de carga solicitada en areas,

entonces tomando en cuenta la Zona de alta sismicidad en la que nos encontramos
se toma: Amin>1000cm?2

Fuentes:

e Arnal, E.y Epelboim, S. (1985). Normativa para la elaboracién de proyectos
Estructurales de Concreto Armado para Edificaciones.

e Reguerimientos necesarios para el reglamento del concreto en estructuras
(ACI-318-2014).
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Modelamiento en el software ETABS de unas Edificacibn de 4 Pisos, sin
Incorporacion de Particulas de Plastico Reciclado en el Concreto del Distrito de
Parcona - Ica, 2022

Figura 13. Modelamiento Edificacion 4 pisos
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Story Shears
Story4 -

Story3 -

Story2 -

Story1 -

T T T T T T T T T 1
-108 -96 -84 -72 -80 -48 -36 24 -12 0 12
Force, tonf

Figura 14. Cortante Estéatico — X

Tabla 17. Resultados Etabs de la Cortante Estatico en el eje X

Tabulated Plot Coordinates
Story Response Values
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m tonf tonf
Storyd 12 Top -32.22 0
Bottom -32.22 0
Story3 9 Top -b6.42 0
Bottom -66.42 o
Story2 B Top -89.6 0
Bottom -89.6 o
Story1 3 Top -101.12 0
Bottom -101.12 0
Base 0 Top 0 0
Bottom o 0

Fuente: Elaboracién Propia



Story4 -

Story3 -

Story Shears

Story2

Story1 -

Figural5. Cortante Dinamico X-Y

50 60
Force, tonf

Tabla 18. Resultados Etabs de la Cortante Dinamico en el eje X-Y

Tabulated Plot Coordinates
Story Response VYalues
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m tonf tonf
Story4 12 Top 23.88 26.19
Bottom 23.88 26.19
Story3 9 Top 49.53 54.15
Bottom 49 53 54.15
Story2 B Top 65.94 73.62
Bottom 65.94 73.62
Story1 3 Top 74.18 83.73
Bottom 7418 83.73
Base 0 Top o o
Bottom 0 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Maximum Story Displ.

Base

T T T T T T
0 25 50 7 100 125 150
Displacement, cm

Figura 16. Desplazamiento Estatico X

T
175

T T
200 225

1
250 E-3

Tabla 19. Resultados Etabs del desplazamiento estatico en el eje X

Tabulated Plot Coordinates

Story Response Values
Story Elevation | Location X-Dir Y -Dir

m cm cm

Storyd 12 Top 0.2414 0.0683
Story3 g Top 0.1974 0.0538
Story2 B Top 0.1237 0.0324
Storyl 3 Top 0.0494 0.01
Base 0 Top 0 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Storyd -

Story3 -

Story2 -

Story1 +

Base

Maxi Story Displ.

T T
0 30 60

T
90

2 10 1m0
Displacement, cm

Figura 17. Desplazamiento Dinamico X-Y

T
210

T T
240 270

1
300 E3

Tabla 20. Resultados Etabs del desplazamiento Dindmico en el eje X-Y

Tabulated Plot Coordinates

Story Response VYalues
Story Elevation | Location X-Dir Y -Dir

m cm cm

Storyd 12 Top 0.222 0.2607
Story3 9 Top 0.184 0.2171
Story2 B Top 0.1171 0.1452
Storyl 3 Top 0.0465 0.0562
Base 0 Top 0 0

Fuente: Elaboracion Propia




Base

Maximum Story Drifts

T T T
0 40 80 120

Figura 18. Deriva Elastica X-Y

Tabla 21. Resultados Etabs de la Deriva Elastica en el eje X-Y

w 20 20
Drift, Unitless

T T T
280 320 360

1
400 E-8

Tabulated Plot Coordinates

Story Response Values
Story Elevation | Location X-Dir Y -Dir

m

Storyd 12 Top 0.000134 0.000151
Story3 9 Top 0.000229 0.000243
Story2 B Top 0.000245 0.0003
Story1 3 Top 0.00015 0.000154
Base o Top o o

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 22. Relacién Modal de Masas Patrticipantes

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case  Mode Period  UX Uy UZ SumUX SumUY SumUZ  RX RY RZ  SumRX SumRY SumRZ
Sec

Modal 10177 01526  0.5304 0 01526 05304 0 01649 00558 01447 01649 0.0558 0.1447
IModal 2 0139 0.4828 0.2802 0 06334 0.8106 0 00693 01666 0.0645 02348 02224 0.2093
Modal 30116 0183 00391 0 0819 08497 0 00024 00483 06425 02372 02706 0.8518
Modal 4 0061 00748 0027 0 08937 0.8763 0 01399 02987 0.029 03770 0.5693 0.8807
Modal 5 005 0037 00859 0 09307 09622 0 04948 01525 00001 0872 07218 0.8809
Modal 6 0042 00213 0.006 0 0952 09682 0 00447 01379 0.066 09166 0.8597  0.9469
Modal 70039 00170 0.0029 0 09691 09711 0 00056 00275 00145 09222 0.8873 0,914
Madal 8 003 00044 00203 0 0973 09914 0 00421 0.011 00046 09643 0.8982 0.9661
Madal 9 0032 00155 00006 0 09891 0.992 0 0002 00605 00128 09664 0.9587 0.9749
Madal 10 003 00001  0.0055 0 09892 09975 0 00243 00021 00008 09907 09608 0.9797
Modal 11 0028 00070 0.0002 0 099%2 09977 0 00016 0023 00135 09923 09811 09932
Madal 12 0.024 0.0017 0.00002291 0 0998 09978 0 00009 00105 00042 09932 09916 0.9974
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 23. Tabla de Fuerzas
TABLE: Story Forces

Story Load CasefCombo Location P WX VY T MX MY
» tonf tonf tonf tonf-m  tonf-m  tonf-m
Storyl  PESO SISMICO Bottom 574,37 0 0 0 2603.23 -3530.86

Fuente: Elaboracion Propia
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Modelamiento en el software ETABS de unas Edificacion de 4 Pisos, con
Incorporacion de Particulas de Plastico Reciclado en el Concreto del Distrito de

Parcona - Ica, 2022

Story4 -

Story3 -

Story2 -

Storyl -

Story Shears

-60 -48 -36
Force, tonf

T
-24

Figura 21. Cortante Estatico X

Tabla 24. Resultados Etabs de la Cortante Estéatica en el eje X

Tabulated Plot Coondinates
Story ResponseValues
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m tonf tonf
Story4 12 Top -32.22 u}
Bottom -32.22 0
Story3 =] Top -66.42 o
Bottom -66.42 o
Story2 5] Top -89.6 0
Bottom -896 o
Story1 3 Top -101.12 0
Bottom -101.12 0
Base o Top o 0
Bottom 0 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Story2 +

Story1 o

Story Shears

P 50 &
Force, tonf

T T
70 80

1
100

Figura 22. Cortante Dinamico X-Y

Tabla 25. Resultados Etabs de la Cortante Dindmica en el eje X-Y

Tabulated Plot Coondinates
Story ResponseValues
Story Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m tonf tonf
Story4 12 Top 23.88 26.2
Bottom 23.88 26.2
Story3 9 Top 49.49 54.06
Bottom 49.49 54.06
Story2 6 Top 65.8 73.44
Bottom 65.8 73.44
Story1 3 Top 73.98 835
Bottom 73.98 835
Base 0 Top 0 0
Bottom ] 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 26.

Maximum Story Displacement
Story4 -

Story3

Story2

Story1 —

T T T T T T T T T |
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 E3
Displacement, cm

Figura 23. Desplazamiento Estatico X-Y

Resultados Etabs del desplazamiento Estatico en el eje X-Y

Tabulated Plot Coondinates

Story ResponseValues

Story Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m cm cm
Story4 12 Top 0.248 0.0709
Story3 9 Top 0.2025 0.0556
Story2 6 Top 0.1265 0.0335
Story1 3 Top 0.0502 0.0103
Base 0 Top 0 0

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 27. Resultados Etabs del Desplazamiento Dinamico en el eje X-Y

Story4 -

Story3 -

Story2 —

Story1 -

Maximum Story Displacement

T T
60 90

120 150 180
Displacement, cm

T
210

T
240

T 1
270 300 E-3

Figura 24. Desplazamiento Dinamico X-Y

Tabulated Plot Coordinates

Fuente:

Story Response Values

Story |Elevation| Location X-Dir Y -Dir
m cm cm

Story4 12 Top 0.2276 0.2677
Story3 9 Top 0.1883 0.2224
Story?2 6 Top 0.1194 0.1485
Story1 3 Top 0.0471 0.057
Base 0 Top 0 0

Elaboracion Propia
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Maximum Story Drifts
Story4 -

Story3 -

Story2 -

Story1 o

Base T T T T T T T T 1
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 E-6

Drift, Unitless

Figura 25. Deriva Elastica X-Y

Tabla 28. Resultados Etabs de la Deriva Elastica en el eje X-Y

Tabulated Plot Coordinates

Story Response Yalues
Story Elevation Location X-Dir Y -Dir

m

Story4d 12 Top 0.000138 | 0.000157
Story3 9 Top 0.000236 0.00025
Story2 B Top 0.000252 0.000308
Story1 3 Top 0.000152 | 0.000187
Base 0 Top o o

Fuente: Elaboracién Propia



Tabla 29. Relacién Modal de Masas Participantes

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case  Mode Period UX Uy UZ SumUX SumUY SumUZ  RX RY RZ  SumBX SumRY SumRZ
sec

Modal 1 0179 01527 0528 0 01527 0.5 0 0165 0054 01454 01656 0.0564 0.1454
Modal 2 0161 04812 0.2308 0 06339 08089 0 00707 01679 00637 02363 02243 0.2092
Modal 3 0117 01833 0.03% 0 08172 08435 0 00025 00435 06417 02388 02727 0.8509
Modal 4 0.062 00761 0.0261 0 08933 08746 0 01353 02991 00292 03741 05718 0.8801
Modal S 0.057 0036 0.0874 0 09299 0.962 0 04968 01483 0.0001 0.8708  0.72 0.8802
Modal 6 0.042 00215 0.0062 0 09514 09682 0 00456 01378 00654 09164 0.8578  0.9456
Modal 7004 00171 0.0027 0 09685 09709 0 00052 00273 00145 0.9216 0.8851 0.9601
Modal 8 0.03 00043 0.0203 0 09728 09912 0 00423 00107 00052 09639 08958 0.9654
Modal 9 0.033 0.016 0.0006 0 09888 0.9917 0 00019 00616 00133 09658 09574 0.9786
Modal 10 003 0.0001 0.0055 0 09888 09973 0 00241 00022 00007 09899 09535 0.9794
Modal 11 0028 0007 00002 0 09959 09975 0 00016 00203 00133 09915 09798 0.9927
Modal 12 0025 0.0003 0.0004 0 09%2 09979 0 00005 00011 00005 0.992 09809 0.9932
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 30. Tabla de Fuerzas
TABLE: Story Forces

Story Load CasefCombo Location P VX VY ] MX MY
_ tonf tonf  tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl  PESO SISMICO Bottom 574.37 0 0 0 2603.23 -3530.86

Fuente: Elaboracion Propia
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V. DISCUSION

5.1 Analisis y Discusion de Resultados

En el presente capitulo presentamos el andlisis, interpretaciébn, comparacion y
discusion de los resultados que se han obtenido de acuerdo con nuestros ensayos en

laboratorio.

Segun Cabarcas y Colpas (2020), plantearon la factibilidad de usar el plastico
reciclado incorporando particulas de la misma al concreto en proyectos de
construccion de edificaciones, de esta manera contribuye a descontaminar el medio
ambiente y mejorar la calidad de las construcciones. Realizé pruebas a compresion y
flexion los 7, 14, 28 dias de curado de concreto. El cual su resultado es similar porque
mantuvo la resistencia a flexion y a compresion, dado a que las fibras tienden a
mejorar la ductilidad y tenacidad del concreto. De las pruebas de compresion que
realizaron, las fibras de botellas PET han sido aplicados como soporte en el concreto,
produciendo una leve disminucién en funcion a la resistencia a la compresion cuyo
valor se encontraba entre 6 y 9% cuya comparacion se llevo a cabo con muestras de
control sin la existencia de fibras reforzadas. Por ello, para llevar a cabo una correcta
mejora en funcion a la adherencia relacionados a los elementos del concreto, es
recomendable aplicar la fibra con un valor porcentual inferior al 35% respecto al
cemento, el cual genera un comportamiento menor en funcién al concreto comparado

con respecto a una mezcla sin refuerzo de fibra.

Segun nuestros resultados obtenidos de la rotura de probetas con PET al 5%, 10% y
15% observamos una ligera disminucion en la resistencia a la compresion en un 5%
al 8% comparada con las muestras de control. El cual se no recomienda utilizar el
PET en un porcentaje menor al 15% respecto al cemento, el cual se encuentra dentro

del rango de los parametros ASTM.

De acuerdo a lo que indica la (Norma E.060, 2019) dichos materiales tales como el
caso del concreto se encontrar sujeto a las especificaciones técnicas que indica la
NTP, en donde queda establecido el cemento portland tipo I, en la NTP 334.009.2016.

En cuanto a la normativa E 0.60 (2019) nos indica que los materiales se aplicaron
para la elaboracion o fabricacién del concreto tendran que ser manejado, manipulado
y almacenado de forma independiente.
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Segun Lugo y Torres (2019), querian determinar como influye en el disefio de mezcla
la adicion de plastico y de evaluar sus propiedades mecanicas del concreto con
adiciéon de plastico, en el concreto de distintos porcentajes y diferentes curados, al
igual que nuestros ensayos realizamos las probetas con la adicion de PET en
diferentes proporciones las cuales son al 5%, 10% Yy 15% vy diferentes dias de curados
alos 7, 14 y 28 dias. En el disefio que realizaron el cual tuvo como punto de partida
de una f'c = 281.24 kg/cm2, sus resultados no era el esperado. Sin fibras de PET dio
una f'c = 200 kg/cm2 y con las particulas de PET una f'c = de 225.09 kg/cm2. Que
representa un aumento de 12.55 % a la resistencia de concreto.

Segun nuestros resultados, nosotros discrepamos porque dieron una tendencia en
gue la fuerza de compresion disminuye al agregar mayor porcentaje de PET. Nuestro
ensayo de compresion del concreto sin PET nos proporciona una fuerza de
compresion de 347.92 kg/cm2, al agregarle 5% de PET nos da una fuerza de
compresion de 319.78 kg/lcm2, al 10% de PET nos da una fuerza de compresion de
299.66 kg/cm2 y al 15% de PET afadido nos da una fuerza de compresion de 289.79
kg/cm2 el cual como andlisis podemos decir que al agregarle mayor porcentaje de

PET la resistencia disminuye.

Segun Mendoza, Pérez, Ortiz y Rodriguez (2021), al incluir PET al concreto disminuye
Su peso unitario, al utilizar entre un 25% y 50% de plastico como agregado grueso, el
cual lo utilizan como bloques no estructurales, el cual los utiliza para casa de un solo

piso.

Segun nuestros resultados, nuestro disefio de mezcla se basa directamente para
realizar estructuras de mayor dimension, como casas multifamiliares mayores de 2
pisos. Segun nuestros resultados si cumple de acuerdo a la proporcion que utilizamos
de PET que es de 5%, 10% y 15% el cual si cumple con la fuerza de compresion

permitida.

Segun Quispe y Damiano (2021), en su tesis se llevaron a cabo disefios de mezcla
patrén y concreto con adicion de particulas de plastico a los porcentajes de 5%, 10%,
15%. Obteniendo como resultados a la compresion los valores de: concreto patron sin
adicion de particulas de plastico 335.47kg/cm2, y con adicion de plastico

318.43kg/cm2, 299.25kg/cm2, 277.58kg/cm2 respectivamente dichos ensayos se
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realizaron a las edades de 28 dias de curado el concreto. Esto refleja una disminucion

de la resistencia respecto al patrén concreto.

Segun Anampa, E. (2019) tuvo como principal objetivo reemplazar el agrega grueso
por PET, se realizd ensayos donde cambia el agregado grueso y PET en las
proporciones de 3.5%, 9.5% y 12.5%. De igual manera hizo la rotura correspondiente
alas 7, 14 y 28 dias. Donde como resultado dio que si se puede utilizar concreto con
PET al 3.5% en estructuras livianas con una resistencia mayor a 210 kg/cm2 el cual
da como recomendacion adicionar un aditivo plastificante para aumentar la resistencia

a la compresion.
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VI. CONCLUSIONES

1. En relacion a analizar sismicamente un edificio de 4 pisos, incorporando
particulas de plastico al concreto, en el distrito de Parcona-ICA 2022, se
concluye que de acuerdo al concreto con la incorporacion de plastico reciclado
ensayado a los 28 dias de adquirir su maxima resistencia alcanzo resultados
de desplazamientos desfavorables en relacion al concreto patron y por debajo
del limite permitido por el RNE E.030 para una edificacion de 4 pisos. Teniendo
como desplazamiento maximo (deriva elastica) en la direcciéon X= 0.000245 y
en la direccion Y=0.000243

2. Con respecto a determinar el disefio de mezcla con incorporacion de particulas
de plastico en el concreto, para un edificio de 4 pisos, en el distrito de Parcona
ICA- 2022, se concluye que el disefio de mezcla de concreto, por el método
ACI 211, es una herramienta muy importante para la obtencion de cantidades
de materiales de esta manera podemos incorporar particulas de plastico en
porcentajes adecuados. Con relacion al asentamiento podemos concluir que
conforme se incorpora particulas de plastico reciclado al 5%, 10%, 15%, el
asentamiento aumenta de tal manera que es desfavorable para el concreto

debido a que no cuenta con una buena trabajabilidad.

3. Con respecto a establecer los resultados de las propiedades mecanicas del
concreto incorporado con particulas de plastico para un andlisis sismico de un
edificio de 4 pisos, en el distrito de Parcona-ICA 2022, concluimos que la
incorporacion de particulas de pléstico reciclado a la mezcla de concreto tuvo
resultados desfavorables con relacion al concreto patrén a los 28 dias,
obteniendo un f'c= 319.78kg/cm2 como el de mejor valor, contra un concreto
patron de f'c= 347.96kg/cm2. De un disefio de mezcla de f'c= 210kg/cm2. Por
lo que se aprecia un desfavorecimiento a las propiedades mecéanicas del

concreto.

4. En relacion a determinar los resultados de las evaluaciones estructurales
corresponde al analisis sismico de un edificio de 4 niveles, en el distrito de

Parcona-ICA 2022, en el analisis sismico se pudo determinar que el concreto
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con particulas de plastico reciclado a los 28 dias de su resistencia maxima,
alcanzo6 resultados de desplazamiento desfavorables y por debajo del limite
permitido por el RNE E.030.

. Con respecto a determinar los resultados de los célculos sismo - resistente del
andlisis sismico de un edificio de 4 pisos, incorporando particulas de plastico
en el concreto, en el distrito de Parcona-ICA 2022, se concluye que se pudo
evaluar el periodo del edificio de 4 pisos, teniendo como valor T=0.177s para
un concreto patron sin adicion de plastico, contra un concreto con adicion de
par plastico igual a T= 0.179s. Por lo que queda demostrado que el concreto
con adicion de plastico serd mas rigido, menos plastico, pero sin sobrepasar

el rango limite T= 0.8s.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar estudios del concreto cuando se tiende a incorporar
particulas de plastico a menores porcentajes de adicion, para determinar si los
valores de los ensayos a compresion aumentan.

2. Se recomienda estudios a diferentes caracteristicas mecanicas en relacion al
concreto tales el caso como la resistencia a la flexion, para determinar si el
concreto adherido al plastico reciclado mejora en cuanto a la resistencia a

flexion.

3. Se recomienda realizar ensayos que establezcan la adherencia de los
agregados con el plastico reciclado, de esta manera establecer si la adherencia
es un factor que impide que el concreto con adicién de plastico alcance mayores

resistencia.

4. No se recomienda incorporar particulas de plastico al concreto, debido a que la

resistencia de compresion disminuye con respecto al concreto Patron.
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Anexo 1. Operacionalizacion de variables

OPERACIONALIZACION VARIABLES

VARIABLE
Definicion conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
PROPIEDADES Granulometria
FISICAS DE Madulo de fineza
AGREGADOS Analisis de absorciéon de agua
) ) i Granulometria
El PET es producido a partir del petréleo
El plastco PET es una composicion sintética de | crudo, gas y aire. Esta compuesto por 64% | PROPIEDADES DE Peso especifico
estructura macromolecular por su gran cantidad de | de petroleo, 23% de derivados liquidos del
moléculas de hidrocarburos, alcoholes y otros | gas natural y 13% de aire. Y se caracteriza LAS PARMIEERNS DE Agregado grueso 1/2"
VARIABLE ' PLASTICO gregadog

INDEPENDIENTE:

CONCRETO CON

PARTICULAS DE

compuestos organicos.

Fue patentado como un polimero para fibra por J. R.
Whinfield y J.T. Dick son en 1941 y comenz6 a ser
utilizado a partir de 1955 para la produccién de envases
de liquidos y es totalmente reciclable, lo que le da un valor

por su gran ligereza y resistencia mecanica a
la compresién, alto grado de transparencia y
brillo, conserva el sabor y aroma de los
alimentos, es una barrera contra los gases,
reciclable 100% y con posibilidad de producir

Porcentajes 5% 10% 15%

DISENO DE MEZCLA

Dosificacion de mezcla de concreto

PLASTICO ( envases reutilizables, lo cual ha llevado a | 5 ~oNCRETO Calculo de volumen de agregados
agregado. (Ambientum, 2000) desplazar a otros materiales. (Luis et al,
2008) Normativa ACI 211
PROPIEDADES Resistencia a la compresion de concreto
3 endurecido
MECANICAS DEL
Peso compactado del concreto en probetas
CONCRETO CON
PARTICULAS DE
PLASTICO
El disefio estructural de todo elemento de concreto Capacidad portante
EEE:EANBDLIENTE' armado tiene relacié_n, de acuerdo con lo d_icho por | Los andlisis sismicos de las estructuras | cALCULOS SISMO - = : :
ANALISIS : Harmsen (2005) explico que: “Actualmente existen dos | continuas deben ser disefiadas para resistir RESISTENTE Pre dimensionamiento

SISMICO DE UN

EDIFICIO DE 4
PISOS

métodos de disefio: disefio elastico o por cargas y el
disefio a la rotura o por resistencia ultima”. Con la
finalidad de que el disefio estructural sea puesto en
numerosas ecuaciones o modelos para describir
analiticamente la curva de esfuerzo y deformacion de
concreto en compresion.

los efectos maximos de las

cargas factorizadas segun se determinan en
las teorias de andlisis elasticos, como el
método de cros, métodos matriciales, etc.

Disefio sismo resistente ETABS 2016

MODELAMIENTO DE
LA ESTRUCTURA

Andlisis estatico

Andlisis dinamico

Fuente: Elaboracion Propia
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Resaltado

Administrador
Resaltado

Administrador
Resaltado


Anexo 2. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Andlisis sismico en edificacién de 4 pisos, incorporando particulas de plastico reciclado en el concreto del distrito de parcona-ica,2022

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS OPERACIONALIZACION VARIABLES
Problema Objetivo Hipotesis VARIABLE — Definicion .. .
Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores
general general general Operacional
s . L El andlisis GRANULOMETRIA (ASTM
I;icnocn;?pg]rf;tliiﬁan Analizar Sismico de un procIiEulcFi,(iJTae;artir
L e c33
de particulas de S|sm|‘c‘arnente ‘ edlflplo d‘e'4 del petréleo crudo, PROPIEDADES )
. un edificiode 4 | pisos, influirade . . FiSICAS DE
pléstico en el ) . gasy aire. Esta MODULO DE FINEZA
pisos, manera positiva El pléstico PET es una
concreto, para incorporando con la -~ ién sintéti compuesto por 64% AGREGADOS
un andlisis P . - composicion sintéticade | ge petrsleo, 23% de ANALISIS DE ABSORCION
i particulas de incorporacion estructura macromolecular ; (aui
sismico de un lastico en el de particulas de ] derivados liquidos DE AGUA
edificio de 4 cr;)ncreto en el Igstico en el pors grffm cantidad de del gas natural y
pisos en el distrito’ de cr:Jncreto en el i moleculas de 13% de are. ¥ se GRANULOMETRIA ASTM
distrito de Parcona-lCA distrito de hidrocarburos, alcoholes y caracteriza por su
Parcona-ICA 2022 Parcona-lCA otros compuestos gran ligereza 'y C33
20227 ' 2022 VARIABLE organicos. resistencia
INDEPENDIENTE: Fue patentado como un c?n?csenslicéiaallﬁo PESO ESPECIFICO
polimero para fibra por J. P d d’ PROPIEDADES
CONCRETO CON | = "\Whinfield y J.T. Dick son . grado de DEL PET
Problemas Objetivos Hipbtesis PARTICULAS DE en 1941 y comenzo a ser ransparencia’y AGREGADO GRUESO
Especificos especificos especifica utilizado a partir de 1955 brillo, conserva el 3/4"
PLASTICO ) sabor y aroma de
para la produccion de .
¢Por qué es El disefio de envases de liquidos y es los alimentos, es PORCENTAJES 5% -10%
importante el Determinar el mezcla con totalmente reciclable, lo una barrera contra 15%
disefio de disefio de incorporacion que le da un valor los gases, _
mezcla con la mezcla, con de particulas de agregado. (Ambientum, reciclable 100% y DOSIFICACION DE
incorporacion incorporacion plastico en el 2000) condp0§|b|lldad de MEZCLA DE CONCRETO
de particulas de | de particulas de concreto, dara producir envases .
par par reutilizables, lo cual DISENO DE
plastico en el plastico en el un resultado de MEZCLA DE
concreto, para dosificacion ha llevado a ]
CONCRETO CALCULO DE VOLUMEN

concreto, para
un andlisis

sismico de un
edificio de 4
pisos en el

un edificio de 4
pisos, en el
distrito de

6ptimo paraun

andlisis sismico

de un edificio de
4 pisos, en el

desplazar a otros
materiales. (Luis et
al, 2008)

DE AGREGADOS




distrito de
Parcona-ICA
20227

Parcona-ICA
2022.

distrito de
Parcona-ICA
2022.

¢Cudles serian
los resultados
delas
propiedades
mecanicas del
concreto
incorporando
particulas de
plastico, para
un analisis
sismico de un
edificio de 4
pisos en el
distrito de
Parcona-ICA
2022?

Establecer los
resultados de
las propiedades
mecanicas del
concreto
incorporado con
particulas de
plastico, paraun
analisis sismico
de un edificio de
4 pisos, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022.

Las propiedades
mecanicas del
concreto
incorporado con
particulas de
plastico, sera
adecuado en el
analisis sismico
de edificios de 4
pisos, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022.

NORMATIVA ACI 211.8R-

15

PROPIEDADES
MECANICAS DEL
CONCRETO CON

PET

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE
CONCRETO
ENDURECIDO (ASTM
C39)

PESO COMPACTADO DEL
CONCRETO EN
PROBETAS

¢Cuales serian
los resultados
de las pruebas
estructurales,
del analisis
sismico de un
edificio de 4
pisos,
incorporando
particulas de
plastico en el
concreto, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022?

Determinar los
resultados de
las pruebas
estructurales
del andlisis
sismico de un
edificio de 4
pisos,
incorporando
particula de
plastico en el
concreto, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022.

Mediante las
pruebas
estructurales se
obtendran datos
para el andlisis
sismico de un
edificio de 4
pisos,
incorporando
particulas de
plastico en el
concreto, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022.

VARIABLE
DEPENDIENTE:
ANALISIS

SISMICO DE UN

EDIFICIO DE 4
PISOS

El disefio estructural de
todo elemento de concreto
armado tiene relacion, de
acuerdo con lo dicho por
Harmsen (2005) explico
que: “Actualmente existen
dos métodos de disefio:
disefio elastico o por
cargas y el disefio a la
rotura o por resistencia
ultima”. Con la finalidad de
gue el disefio estructural
sea puesto en numerosas
ecuaciones 0 modelos para
describir analiticamente la
curva de esfuerzoy

Los andlisis
sismicos de las
estructuras
continuas deben
ser disefiadas para
resistir los efectos
maximos de las

cargas factorizadas
seglin se
determinan en las
teorias de analisis
elasticos, como el
método de Cross,
métodos
matriciales, etc.

CALCULOS SISMO
- RESISTENTE

ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

PREDIMENSIONAMIENTO

DISENO
SISMORRESISTENTE

ETABS 2016 RNE - E 030




¢ Cudles serian Determinar los Mediante los deformacion de concreto RESISTENCIA A
. . . PRUEBAS
los resultados resultados de célculos sismo - en compresion. ESTRUCTURALES COMPRESION DEL
de los célculos los calculos resistente se CONCRETO
sismo - sismo - obtendran datos Por otro lado, Ortega
resistente, del resistente del para el andlisis
analisis sismico

de un edificio
de 4 pisos,
incorporando
particulas de
plastico en el
concreto, en el
distrito de
Parcona-ICA
20227

analisis sismico
de un edificio de
4 pisos,
incorporando
particulas de
plastico en el
concreto, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022.

Fuente: Elaboracién propia

sismico de un
edificio de 4
pisos,
incorporando
particulas de
plastico en el
concreto, en el
distrito de
Parcona-ICA
2022.

(2015) expreso que:
“Independientemente de
cual de los métodos
mencionados haya sido
usado, deben cumplirse los
requisitos generales de
serviciabilidad del
reglamento, tales como
requisitos para el control de
deflexion y agrietamientos”
(p. 39).

MODELAMIENTO
DE LA
ESTRUCTURA

ANALISIS ESTATICO

ANALISIS DINAMICO
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1. GENERALIDADES DEL ESTUDIO

1.1 OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo principal, resolver los aspectos relativos a la

cimentacion y a las condiciones externas encontradas en el subsuelo, direccionadas a garantizar

la estabilidad y seguridad de demas estructuras que formaran parte del ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION DE 4
PISOS EN EL CP SAN CAMILO DEL DISTRITO DE PARCONA - ICA.

El alcance del estudio, contiene la secuencia de las siguientes actividades:

a.

JCARUPREDIO(A'SILVA'U.C 11364 NRO' 0 (CAMINO CHICO) |CA"ICA®

Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del terreno, a través de
una exploracion de campo.
Determinar las propiedades geotécnicas de los suelos, en particular sus
caracteristicas mecdnicas.
Permitir la elaboracion de un disefio adecuado y econémico, incluyendo algin tipo
de obra temporal.
Proyectar el mejor método de construccién, predecir y contrarrestar las dificultades
y retrasos que puedan surgir durante la construccion debido a las condiciones de la
zona.
Determinar las variaciones que se puedan presentar, teniendo en cuenta las
condiciones ambientales y del terreno, ya sea en forma natural o como resultado de
las obras adyacentes.
Utilizar la informacién anterior, para asi poder facilitar las siguientes
determinaciones:
e Seleccion del tipo y de la profundidad de la cimentacién més adecuada.
e Evaluacién de la capacidad portante admisible del suelo de fundacién.

e Evaluacion de los asentamientos totales y diferenciales.

=

e Valoracion de los problemas de dre presentados por escorrentias

superficiales.
e Establecimiento de los paramet struccion.
Ing. Luis 0 Fuentes
ce
ESPEC) INGENJERIA GEOTECNICA
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1.2 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

El suelo de este proyecto ha sido estudiado realizando los sondajes a cielo abierto en toda

el area del estudio. Determinando asi la capacidad portante del suelo de la siguiente

manera:

PARA ZAPATA CUADRADA B=1.70m

PROF. CAP. ADM.
N B(
(m) : s (kg'cm2)
1.50 29.00 14.00 1.70 1273
1.80 29.00 14.00 1.70 1.465
200 29.00 14.00 1.70 1.625

De esta manera se concluye que la profundidad de cimentacion sera mayor o igual a 1.50

m, para una edificacién de tres niveles, separados entre ejes a una distancia de 3.50 m.

1.3 NORMATIVIDAD

» E 050 Suelos y Cimentaciones
» Normas Standards de la American Society for Testing and Meterials.
» Normas ASTM y el Sistema de Clasificacién de Suelos de la SUCS y AASHTO.

1.4 UBICACION
La zona de estudio se encuentra localizada en el distrito de Parcona, Provincia de Ica,

Departamento de Ica.

MAPADE LOS QISTRITOS DE ICA

Figura I. llustracidn

del mapa de los

distritos de lca.

Por Sandra MLAGE AnRmps

El distrito de Parcona es uno de los catorce distritos peruanos que forman la
Ica en el departamento de Ica, bajo la administracién del Gobierno regional de Ica. El

:|CARUPREDIO'LA SILVA'U.C 11364 NRO. 0 (CAMINO CHICO) ICA* ICA" PUEBLO NUEVO]
E-mail: roatechsac gmail:comss

111056889021~ 955925088




\

ROAD TECH SAC

1.5 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1.5.1

1.5.2

INFORMACION PREVIA

Antes de realizar la investigacion, se recopilaron y evaluaron todos los datos
disponibles sobre las condiciones del sitio y las caracteristicas del proyecto. Para el
efecto, se ejecutd una inspeccion de campo y se solicitaron las caracteristicas del
proyecto al cliente, con el objetivo de calcular todos los parametros concernientes
al ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE
UNA EDIFICACION DE 4 PISOS EN EL CP SAN CAMILO DEL DISTRITO
DE PARCONA — ICA.

Las actividades cjecutadas para la realizacion del estudio comprendieron lo
siguiente:

a. Recopilacion y andlisis de la informacion disponible.

b. Exploraciones realizadas.

c. Identificacion de suelo encontrado.

d. Andlisis de los resultados obtenidos en la investigacion.

CARACTERISTICAS DEL SITIO

De acuerdo a las coordenadas en la que se encuentra el ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA
EDIFICACION DE 4 PISOS EN EL CP SAN €AMILO DEL DISTRITO DE
PARCONA - ICA. El area de estudio es fin dil amplio y plano, no presenta

vegetacion; su clima es cdlido y seco.

DFICINAICERUPREDIO'LA SILVAU.C 11364 NRD. 0 (CAMINO CHICO) ICA” GRS PUE
E-mail: roaiiiechsac Cgmail:comss




Figura 3. llustracion de la zona de estudio.

No se detectaron accidentes geomorfolégicos. generales o locales (Cavernas,
oquedades, corrimientos, deslizamientos, taludes, etc.) que representen riesgo

alguno para la estabilidad de la estructura proyectada.

1.6 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

* Via Terrestre

El departamento de Ica esta bien comunicado por via terrestre, pues desde Lima hay
servicios de transportes interprovinciales, a través de la Carretera Panamericana Sur,

303 Kilémetros de recorrido en auto. El viaje dura unas 4 horas aproximadamente, una

de las vias de acceso Ica.

Desde la plaza de armas de Ica, con direccion al sur por la calle Bolivar, girar al este por

la Av. Cutervo, de frente aproximadamente 2.8km con un tiempo de 10 min. Doblar

hacia el sur llegando al CC.PP. San Camilo.

O

OFICINA:|CARUPREDIO'LA SILVA'U.C,11364 NRO. 0 (CAMINO CHICO) ICA®
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« Via Aérea

Desde el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (Lima).

1.7 CONDICION CLIMATICA

La ciudad de Ica posee un clima calido desértico de tipo subtropical seco, con una
temperatura media de alrededor de 22 °C. El clima iquefio es seco y soleado aun durante
los meses de invierno, aunque se advierte que las noches invernales son mas frias y puede
bajar a 7 u 8 °C. Los veranos son mas cdlidos y secos que la costa central del Pert y puede
llegar cerca de los 40 °C bajo sombra, sobre todo en la ciudad de Ica que esta ubicada tierra
adentro. La presencia de vientos paracas o vientos fuertes, es muy comn durante los meses

de verano.

Senambhi

CLIMATICO
NACIONAL

Figura 4. [lustracioén del Mapa Climdtico del Perd.

1.8 ALTITUD Y SUPERFICIE DE LA ZONA
» Una altitud de 406 m.s.n.m.
» Una superficie de 17.39 km’

ROADR TECH B8&C

’IV ~._-h. =y,
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2. GEOLOGIAY SISMICIDAD DEL AREA
DE ESTUDIO

2.1 GEOLOGIA

» Topografia

La topografia de la zona es casi plana, con abundante presencia de material coluvial, no

presentando nivel fredtico en las excavaciones realizadas

Ica es el anico de los departamentos de la costa sur formada por planicies o llanuras
costefias, donde destacan extensos desiertos como las pampas de Lancha y Villacuri,

toda vez que la cordillera de los Andes se levanta muy al interior.

» Geodinamica Externa
Durante los trabajos de campo no se ha detectado fenomenos de geodinamica externa
reciente, como levantamientos y/o hundimientos, ni desplazamientos de la formacion

sedimentaria existente en la zona.

Y

Hidrologia
La cuenca integrada del rio Ica estd formada por la cuenca natural del rio Ica, en la
vertiente del Pacifico, y parte de la cuenca alta del rio Pampas, en la vertiente del

Atléntico, y que constituye el sistema Choclococha.

2.2 SISMICIDAD

Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano pertenece al circulo circumpacifico,
que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo y por lo tanto se
encuentra sometido con frecuencia a movimientos teliricos. Pero, dentro del territorio
nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor o menor frecuencia de estos
movimientos. Asi tenemos que las Normas de Disefio Sismo resistentes del Reglamento

Nacional de Edificaciones, divide al Pais en Cuatro Zonas:

Zona .- Comprende de los Departamentos de Loreto, Ucayali y Madre de Dios; en esta

Zona la sismicidad es baja.

Zona 2.- Comprende los departamentos de Amazonas. S4 artin, Hudnuco, Pasco, Junin,
y parte de los departamentos Cajamarca, Ucayali, de Dios, Huancavelica,

& sismicidad es m

PUEBLO
E-mail: roadiechsac 2 gmail.com
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Zona 3.- Comprende el resto de la Region sierra. Partes de Los departamentos Piura,
Lambayeque, Cajamarca, la Libertad, Ancash, Hudnuco, Pasco, Lima, Huancavelica,

Ayacucho, Arequipa, Moquegua y Tacna, La sismicidad es alta.

Zona 4.- Es la zona de mas alta sismicidad. Comprende la Costa Peruana, de Tumbes a
Tacna, asi como parte de la ceja de la sierra Es la zona mas afectada por los fendmenos

teltricos, la sismicidad es muy alta.

La zona en estudio se encuentra dentro de la zona 4, de sismicidad muy alta, a pesar de ello,
en sus caracteristicas estructurales no se identifican rasgos sobre fenémenos de tectonismo

que haya influido en la estructura de la geolégica de la zona.

% Parametros de disefio Sismo Resistente
De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de edificacion
E-030- Diseiio Sismo resistente (Modificada el 11 de febrero de 2019), se debera tomar

los siguientes valores:

Tabla N° 1 Tabla N° 4
FACTORES DE ZONA 2" PERIODOS “T," Y “T"
ZONA V4 Perfil de suelo
3 o3 & | & | & | &
2 0.25 T.(s) 03 | 04 086 10
1 0,10 T.(s) 30 | 25 20 16
(a) Factor de zona (Tabla N°1) e S0 Z = 0.45(*)
= Condiciones Geotécnicas
(b) Periodo de Vibracion del suelo (Tabla N°4) Tp = 1.0 seg.
Tl = 1.6 seg.
= (Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U)
(c) Categoria de las Edificaciones(Tabla N° 5) A(**)
(d) Factor de Uso (Tabla N° 5) U=1.:5

’ ; \ — ——
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MAPA DE RIESGO SISMICO

ZONAS SISMICAS

Figura 5. llustracion del mapa de zonificacion de Sismo.
(*) A cada zona se asigna un factor Z segin se indica en la Tabla N° 1. El drea en estudio,
corresponde a la zona 4, el factor de zona se interpreta como una aceleracion méaxima del

terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.

(**) Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo al factor de uso o importancia definido
en el Reglamento nacional de edificaciones. Para este tipo de edificacion el factor de uso e
importancia U=1.3 segln los parametros sismicos tal y como se muestra en la tabla N°5

categoria de las Edificaciones y factor *U”.

ue segin tabla N°3 factores del

uﬁw it Junchine Cobucad

Frentes TECNICH) EN LASORATORI
ROADR TECH S84C

El tipo de suelo pertenece al perfil tipo 83 (suelos blang

suelo, su factor de amplificacion del suelo es S=1.10

REDIOLA'SILVA'U.C11364 NRO: 0 [CAMINO CHIC0)ICA-ICAZRUEBLO NUEVORSSS aTel18956889021= 955925088
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CLASIFICACION DE LOS PERFILES DEL SUELO . TablaN°2
PERFIL CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
So Roca Dura P::" 5:10 Neo 5,
1 m's - -
R Suelos Muy Rigidos =
21 oc;oluelo vdlg S 500 m/s a 1500 mis > 50 >100 kPa
2 MBS MBI O S, | 180msas00ms | 15a50 | 50kPaa100kPa
S3 Suelos Blandos S < 180 m's <15 25 kPa a 50 kPa
Sa Condiciones Excepcionales S | Clasificacion basada en el EMS
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s"
T~_SUELO
ZONA B e SO si s? s!
Zs 0,80 1,00 1,05 f1,10
Zs 0.80 1,00 1.15 1,20
Zs 0,80 1,00 | 120 1.40
Z, 0,80 1.00 1,60 2,00
_ TablaN'5 = Tabla N° 5 "
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U” L O e TR :mon
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR CATEGORIA DESCRIPCION u
Al: Estadlecinuentos de salud del Sector Salud {pudh Edificaciones donde se re(nen gran
¥ privacos) del sequndo y tercer nivel, segun lo normado | Vernota 1 cantidad de personas tales como cines,
por & Minvstenc de Salud teatros, estadios, coliseos, centros
A2 Edificacones esenciies cuya funcitn no gederia 8 iales, les de pasaj
interrumpirse inmediatamente después e que ocura establecimientos penitencianos, 0 que
Un $5mo $eveno tales como Edificaciones guardan patrimonios valiosos como 13
museos y bibkotecas,
Importanies
- Estabiscimienios de salud no comprendidos en (3 4
categoria At También se consideraran depostlos de
. Puerios, asropusnios. localss  municipales granos y oiros almacenes importantes
centrales de comumicaciones. Estacones de para el shaslecimiento.
a bomberos, cuarieles de las fuerzas amadas A Edificaciones comunes tales como:
Edficaciones s : viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
KAQONES | insialaciones de generacidn y ranstormacdn oe ) ‘ . depésitos e instalaciones industriales 10
Esencizies | slecinoidad reservonos y plantas e ratamiento ce| 13 Edificaciones | (alla no acarree peligros adicionales
agua [Comunes de incendios o fugas de contaminantes
Todas aquelas edificacones cue pusdan senvir g ]
refugo Cespués de un desasire tales como Construcciones provisionales para Ver nota 2
nsiluciones  educalvas NSNS superiores dficaciones  |depOsitos, casetas y olras similares.
8Cn0IogIcos y universidades Temporales ‘
Se incluyen edficaciones cuyo colapso puede
representar un nesgo adcondl tales como grandes
homos, fabncas y depdsitos de matenaies inflamaties
0 Wucos
Edficos gue aimacenen archivos € Informacitn

esencial del Estado d]
Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria Al tendran aislamiento sismico en la base cuando
se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad responsable
podra decidir si usa o no aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento sismico en las zonas
sismicas 1 y 2, el valor de U serd como minimo 1,5.

Nota 2: En estas edificaciones deberd proveerse resistencia idez adecuadas para acciones
laterales, a criterio del proyectista.
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3.INVESTIGACION DE CAMPO

3.1 EXPLORACION DE CAMPO

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto y con el fin de conocer la estratigrafia
de la zona de estudio, se realizaron 03 calicatas alcanzando una profundidad de hasta 3.00
metros aproximadamente y 02 ensayos DPL, a continuacidn, se detalla las ubicaciones de

los puntos dados y el tipo de suelo.

COORDENADAS UTM TIPO DE SUELO
CALICATA | ESTRATO PROF.(m)| DENOMINACION
X Y Z(msnm) | SUCS ASSHTO
E-1 SM | A1b(0)| 100 | ARENALMOSA
co1 E2 | 42318200 |844449900| 40500 | SM | A4(1) | 200 | ARENALIMOSA
E3 SM | A4(2) | 300 | ARENALIMOSA
ARENA TIMOSA |
E-1 sPsM | A1-b) | 200
c02 423181.00 | 8444510.00| 406,00 MAL GRADUADA
E2 SM | A24(0) | 300 | ARENALIMOSA
“ARENA LIMOSA |
E- sPsM | A1-bo) | 200
co3 423174.00 | 8444495.00| 405,00 MAL GRADUADA
E2 SM | A24(0)| 300 | ARENALIMOSA
COORDENADAS UTM
ENSAYOS
X Y Z(msnm)
DPL-1 423183.00 (8444498.00 405,00
DPL-2 423182.00 {8444510.00 406,00

3.1.1 METODO DE EXTRACCION DE MATERIAL
Las calicatas se realizaron de acuerdo a las normas establecidas para estudios ¢
Mecanica de suelos la E — 050 y también regidas a las siguientes normas qug

continuacion se detalla:

. Analisis Granulométrico Norma ASTM D - 422

e Clasificacion de Suelos Norma ASTM D 2487  ESPECIALISTA INGENIERAA croTECNICA

. .é. w; Hosario l%_ i Cabedus

TECHICY EN LABORATORIO
ROAD TECH S8AC

e Ensayos de Limites de Consistencia

Limite Liquido Norma ASTM D 4318

Limite Plastico Norma ASTM D 4318
e Contenido de Humedad Norma ASTM D 2216
e Ensayo DPL

Los materiales fueron extraidos del drea de estudio, para ser procesados y

analizados en el laboratorio de acuerdo a las normas antes mencionadas.

-
568&9021 —=93595925088

s
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3.1.2 EQUIPOS UTILIZADOS
Las herramientas utilizadas para realizar la excavacion de las calicatas fueron la

pala y el pico.

» El pico.

Es muy utilizado para cavar en terrenos duros y remover piedras. Se usa en
obras de construccion, para cavar zanjas o remover materiales sueltos, y
también en labores de agricultura.

Consta de una parte de acero de unos 60 cm de largo y 5 de grueso, y un mango
de madera, perpendicular a la parte metdlica; esta parte metdlica termina en
punta en uno de los extremos y es plano con borde ancho y cortante en el otro.
El extremo que termina en punta es usado en suelos duros y con presencia de
piedras, mientras que el extremo ancho es usado para suelos blandos,

excavaciones y desterronado

£
“TFICUTA 0. TUSIracion ac 1a NerTamicnta.

» La pala:

Una pala es una herramienta de mano utilizada para excavar o0 mover materiales
con cohesion relativamente pequeiia. Consta, basicamente, de una lamina plana
con una ligera curvatura y de un mango de metal o madera con el que se

maneja. La parte plana suele ser metalica y el mdhgo remata en un asidero que

puede ser recto o curvo, para poder ejercer thayot fuerza con una de las manos.
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Su evolucién ha dado lugar a las maquinas excavadoras y cargadoras, muy
importantes en las tarecas de movimiento de tierras para remodelacion y

acondicionamiento de terrenos, construccion de infraestructuras urbanas,

conformacion de sétanos, preparacion de cimentaciones de edificios y otros.

P

LD

&

Figura 7. llustracion de la herramienta.

» Perforaciones con posteadora o barrenos helicoidales

A diferencia de los sondeos a cielo abierto, el método de perforacién con
posteadora tinicamente permite obtener muestras alteradas, pero que basta para
saber las caracteristicas del suelo y la relacion que tiene con la cantidad de agua,
en un suelo plastico. Para obtener estas muestras se usan barrenos helicoidales y
posteadores que son como dos palas muy cerradas en la parte baja las cuales
tienen un agarre en forma de T. Esta herramienta se hace penetrar en el suelo
haciéndola girar sobre el material.

La forma o la distancia entre las hélices del barreno a utilizar depende del tipo
de suelo, para suelo arenoso deben de estar mas cerradas que para un suelo
plastico. Las herramientas antes mencionadas se adaptan en un extremo de la
tuberia y se le van afladiendo mas tramos de tubo conforme a que el pozo se

vaya haciendo mas profundo, dichos tubos se colocan en la superficie.

Si el muestreo contintia por debajo del nivel Aredti¢o se deben utilizar cucharas

especiales, las muestras que se obtienen coy esta|cuchara son aiin mas alteradas
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Generalmente se recurre a colocar ademes en el pozo, esto se hace con tubos de
hierro los cuales son hincados a golpes pero con un didmetro necesario para que

puedan pasar las herramientas utilizadas para muestrear. En la parte inferior esta

tiene una zapata afilada para facilitar la penetracion en el suelo. Cuando se
agregan los segmentos de tubos de hierro para su manejo y colocacion se usa
una polea la cual es colocada en un tripode, esto a una altura que permita el
manejo de los tubos de hierro. El cable que cruza por la polea y se sujeta a los
tubos es un cable de manila o metalico y los operadores o técnicos pueden
intervenir manualmente para guiar los tubos con la ayuda de unas llaves
especiales y asi poder atornillar los segmentos siguientes. Una desventaja de
este método es que cuando tenemos un suelo firme y a este le sigue uno blando,
en estos casos comiinmente se pierde la frontera que existe entre los dos tipos de

suelo.

Figura 8 y 9. llustracion de la herramienta.

)RR 113956889021~ 955925088
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4. ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYOS DE LABORATORIO

Se han realizado los ensayos de laboratorio, de las muestras de los diferentes tipos de
estratos de las calicatas ejecutadas, realizando su andlisis de acuerdo a las normas ASTM y

al sistema de clasificacion de suelos de la SUCS y AASHTO.

Las calicatas fueron distribuidas de tal manera de poder obtener un registro de la

estratigrafia general que se encuentra en la zona de estudio.

Fueron obtenidas muestras representativas de material que conforma el subsuelo de las
calicatas ejecutados: con las muestras obtenidas se realizaron los siguientes ensayos de
acuerdo a las Normas Standards de la American Society for Testing and Meterials.

e Andlisis Granulométrico Norma ASTM D — 422

e (Clasificacion de Suelos Norma ASTM D 2487

e Ensayos de Limites de Consistencia

e Limite Liquido Norma ASTM D 4318

e Limite Plastico Norma ASTM D 4318

e Contenido de Humedad Norma ASTM D 2216

¢ Ensayo DPL

Los resultados de los ensayos de laboratorio se muestran en el presente estudio.

GRANULOMETRIA

Los granos que conforman el suelo vy tienen diferente tamaifio, van desde los grandes que
son los que se pueden tomar ficilmente con las manos, hasta los granos pequefios, los que
no se pueden ver con un microscopio. El andlisis granulométrico al cual se somete un suelo
es de mucha ayuda para la construccion de proyectos, tanto estructuras como carreteras

porque con este se puede conocer la permeabilidad y la cohesién del suelo.

El Método de andlisis granulométrico mecénico sirve para /poder determinar de manera

adecuada la distribucion de las particulas de una muestr;

Verificar si el suelo puede ser utilizado para la constk

EQUIPO UTILIZADO

v Juego de tamices ASTM ...




Balanza

Cepillo

Horno

Agitador mecénico.
Taras

Cuarteador

Nk K NK K

Marco tedrico

El suelo esta constituido por infinidad de particulas y la variedad en el tamafio de estas es
ilimitada. Cuando se comenzaron las investigaciones sobre las propiedades de los suelos se
crey0 que sus propiedades mecdnicas dependian directamente de esta distribucion en
tamaiios. Sin embargo, hoy sabemos que es muy dificil deducir con certeza las propiedades

mecénicas de los suelos a partir de su distribucion granulométrica.

El andlisis Granulométrico Es la determinacion de los tamafios de las particulas de una
cantidad de muestra de suelo, y aunque no es de utilidad por si solo. se emplea junto con
otras propiedades del suclo para clasificarlo, a la vez que nos auxilia para la realizacion de
otros ensayos. En los suelos granulares nos da una idea de su permeabilidad y en general de
su comportamiento ingenieril, no asi en suelos cohesivos donde este comportamiento

depende mas de la historia geoldgica del suelo.
El andlisis granulométrico puede expresarse de dos formas:
1. Analitica.

Mediante tablas que muestran ¢l tamafio de la particula contra el porcentaje de suelo menor

de ese tamano (porcentaje respecto al peso total).
2. Grafica.

Mediante una curva dibujada en papel log-normal a partir de puntos cuya abscisa en escala
logaritmica es el tamafio del grano y cuya ordenada en escala natural es el porcentaje del
suelo menor que ese tamafio. Al realizar el andlisis granulométrico distinguimos en las

particulas cuatro rangos de tamafios:
1. Grava: Constituida por particulas cuyo tamafio es mayor que 4.76 mm.
2. Arena: Constituida por particulas menores que 4.76 mm y mayorgs que 0.074 mm.

3. Limo: Constituido por particulas menores que 0.074 mm y o

EBLO NUEVOJ! ¢11§956889021 955925088
e -
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4.3 SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

COMPORTAMIENTO
GENERAL CONDICIONES | COMPRESIBILI- | CONDICIONES DE
simgoLo TIPORE SUELD COMOPLANO | DE DRENAJE 0AD COMPA CTACION
DE FII_DMMS
Gravas y mezcias de arenas bien
GW  graduadas con pocos finos 0 Excelente Permeabie Casina |  Excelente
ninguno }
Gravas y me2cias de arenas mal May |
GP  graduadas con pocos finos o Excelente 0 Casinula | Buena a Excelente
Permeatle \
_ninguno |
Gravas dmosas y mez2cias ée Semi |
GM  gravas y arenas limosas Bueno permeable a Casinula | Buena
mal graduadas Impermeable |
Gravas arcliosas y mezclas de |
GC gravasy arenas arciiosas mal Buenoaregular | Impermeable |  Muybdjp | Buena
gradadas |
Arenas y arenas gravosas bien ;
SW  graduadas con poces Excelente Permeable Casi nula Excelente
finos o ninguno w |
Arenas y arenas gravosas mal Semi
SP  graduadas con poces finos Bueno permeabiea | Casinuia Buena a regular
0 ninguno impermeable
Sem: [
Arenas imosas, mezclas de
3 Bueno permeabdle a uiar
SM | rena yimo mel gracundss e | Boin Reg
Arenas arcillosas y mezclas de \
SE  arenasyarclias mal Buenoaregular | Impermeable i Baa Buena
as
Limos inorganicos y arena muy Semi
finas. arenas finas permeabdie
ML imasas y arcilas de baja Regular % Baja a mecia Reguiar
plastcdad Impermeable
Arcilas de baja a media
CL  plastodad arcllas arenosas Regularamalo | Impermeable Media Buena a regular
arcillas limosas
Limos organicos y mezclas de Sem:
OL  arcilasylmos organicos debaja | Maloamuymalo = permeablea | Medaaata | Regularamala
plasticdad |_Impermeable
Sueios imesos y con arena fina S“':Ne
MH  micaceao de diatomeas Malo ”"": Alta Mala a muy mala
suelos imosos Impermeable
Arcilias inorgancas e alta ‘
CH plasticidad Malo amuymalo | Impermeable Alta Mala
OH Aro“"nasl I“i :gmcas " Muy malo Impermeable Ata Mala a muy mala
44 CONTENIDO DE HUMEDAD
DEFINICIONES

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como

porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sélidas.

PRINCIPIO DEL METODO

Se determina el peso de agua eliminada, secando el suelo asta un peso constante

en un horno controlado a 110 + 5 °C*. El peso del suel rmanece del secado en

horno es usado como el peso de las particulas solidas. L de peso debidg/al secado

| T

es considerado como el peso del agua. ==
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Nota.- (*) El secado en homo siguiendo este método (a 110 °C) no da resultados confiables cuando ¢l suelo contiene yeso u otros minerales que

gran dad de agua de hid o cuando el suclo i idades significativas de 12l orgdnico, Se pueden obtener
valores bles del ido de k dnd para estos suclos, secindolos en un homo a una temperstura de 60 °C o en un desecador a
temperatura ambicnte
LIMITES

4.5.1 LIMITE LiQUIDO
Los ensayos se realizan en el laboratorio y miden la cohesién del terreno y su
contenido de humedad, para ello se forman pequefios cilindros de espesor con el
suelo. Siguiendo estos procedimientos se definen tres limites: Limite liquido: cuando
el suelo pasa de un estado pléstico a un estado liquido.

4.5.2 LIMITE PLASTICO
Para medir la plasticidad de las arcillas se han desarrollado varios criterios de los
cuales se menciona el desarrollado por Atterberg, el cual dijo en primer lugar que la
plasticidad no es una propiedad permanente de las arcillas, sino circunstancial y
dependiente de su contenido de agua. Una arcilla muy seca puede tener la
consistencia de un ladrillo, con plasticidad nula, y esa misma, con gran contenido de
agua, puede presentar las propiedades de un lodo semiliquido o, inclusive, las de una
suspension liquida. Entre ambos extremos, existe un intervalo del contenido de agua
en que la arcilla se comporta plasticamente.
Se define el limite plastico como la humedad mds baja con la que pueden formarse
con un suelo cilindros de 3 mm. De diametro, rodando dicho suelo entre los dedos de
la mano y una superficie lisa, hasta que los cilindros empiecen a resquebrajarse.

4.5.3 INDICE DE PLASTICIDAD
Atterberg también defini6 un "indice De plasticidad" calculado como la diferencia
entre el limite liquido y el limite plasticos. Este limite indica el margen de
contenidos de agua en que es trabajable una arcilla y se dice que una arcilla es “mas

plastica " qu;: otra si tiene un indice de plasticidad superior.

Castib 1 ™ ‘,;m
I .LulsMchOvd‘o’ﬁa, uentes ECNKOEN **
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5. ENSAYO PARA LA EVALUACION DE LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE
ACUERDO A LAS CONDICIONES
ENCONTRADAS EN EL CAMPO

La teoria pertinente utilizada es la de Terzaghi. Esta teoria supone que las resistencias
correspondientes al peso del suelo y a la sobrecarga pueden calcularse una independientemente

de la otra.

Partiendo de la citada hipotesis Terzaghi, calculamos la capacidad de carga critica del suelo

(Q'd) para los suelos del presente estudio.
Donde:
B = Ancho de la faja cargada
C = Cohesidn del suelo

N’c, N’q. N'y: Se llaman coeficientes de capacidad de carga, son nimeros sin dimension que

depende solo del valor de ¢

La profundidad de colocacion de la cimentacién que segiin el R.N.E. exige no debe ser menor

de 0.5 m. Consideramos Df > 1.50 m

¥ = Densidad del suelo = 1590 Kg/m3., suelos areno gravosos N =14 (suelo en estado blandos
N<15).

PARA N=14
CARGA DE HUNDIMIENTO

O = C-NerScodeEeric + G-Ng-SqdyZqrly + 0,5-7-B-N,-S,-d-&

Sustituyendo, y con un coeficiente de seguridad:

CS.= 3.0
PARA ZAPATA CUADRADA B=1.70 m

PROF.
N B (m
(m) ' o=
1.50 29.00 14.00 1.70
1.80 29.00 14.00 1.70
200 29.00

PUEBLONUEVO
E-mail: roattechsac @ gmall.come



Asi mismo se¢ verifico que la estructura trasmite la siguiente carga al terreno, siendo ¢l célculo el

siguiente:
CARGA TRASMITIDA AL TERRENO (Zapata cuadrada de B=1.70 m) a
DIMENSIONES a3 AISEncias Cokaporanes
Tipo en cada seccion Base |Qu(kg/em2)
L= Area Carga (Tn) B=
Zapata 1.70 289 36.75 1.70 1.272
Qact. <Qu

1.272 kg/em2 < 1.273 kg/cm2

De esta manera se concluye que la profundidad de cimentacion serd mayor o igual a 1.50 m;

para el proyecto de una edificacion de tres niveles.

:ACARURREDIO’LA'SILVA U.C;11364 NRO: 0 [CAMINO CHICO] I@-‘PUEB[U Nlll] iTel18956889021=955925088
E-mail: roadtechsac  gmail:Com s 3%




6. ENSAYO PARA LA ESTIMACION DE
PARAMETROS INVOLUCRADOS EN LA «
ESTIMACION DE LOS ASENTAMIENTOS.

Calculamos mediante el método Elastico:

Es

Simbologia:
Si = Asentamiento probable (cm)

1 = Relacion de Poissson (-)=0.29
Es = 50 (15+N) = 50 (15+14) = 1450 kg/cm?

If = Factor de forma (cm/m) = 82 cm/m.

D = Dimetro de la cimentacién (m) =1.50 m.

P = Peso de la seccion =36.75 Tn.

Area =2.89 m2.

q=P/A=36.75/2.89=12.72 Tn/m2
Determinando los coeficientes segtin los parametros del ACI

p=0.25, Es=1450.00 ton/m?, If=82cm/m
Asentamiento maximo: =2.50 cm.

Remplazando en la formula:

Si=1.15cm <2.50cm

Ing. Luis Alberto uentes ' mumm
Reg. CIP 6466 TECH 8&C
ESPECIALISTA INGENIERIA GEOTECNICA OAD
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7.PERFILES ESTATIGRAFICOS

7.1 ESTRATIGRAFIA

Al realizar la excavacion se tomaron muestras del perfil estratigrafico. de acuerdo a los
perfiles estratigrificos obteniéndose desde suelos granulares y finos hasta suelos

cohesivos, tales como limo arcilloso, arena limosa otros como detalla en el presente

informe.
TIPO DE SUELO
CALICATA | ESTRATO PROF.(m)| DENOMINACION | GRAVAS | ARENAS | FINOS
sucs ASSHTO

E-1 SM A1-b(0) 1.00 ARENA LIMOSA 0.90% 74.77% 24.32%
c-01 E-2 SM A4(1) 2,00 ARENA LIMOSA 0,00% 58.82% | 41.18%
E3 SM A4(2) 3,00 ARENA LIMOSA 0,00% 54 72% 45,28%

ARENA LIMOSA
E-1 SP-SM A-1-b(0) 2,00 MAL GRADUADA 0,85% 93,16% 5,98%
E-2 SM A-24(0) 3,00 ARENA LIMOSA 0,00% 70,80% 29,20%

“ARENA LIMOSA
E1 SP-SM A-1-b{0) 2,00 MAL GRADUADA 1,71% 93,00% 5,29%
E-2 SM A-24(0) 3,00 ARENA LIMOSA 0,89% 70,54% | 28,57%

7.2 NIVEL FREATICO

El Nivel Freatico no ha sido hallado a en las excavaciones realizadas, sin embargo

estas condiciones pueden variar en funcién de la época del afio.
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8 CONCLUSIONES GENERALES
8.1CONCLUSIONES

B En base a los resultados de la exploracion realizada, ensayos de resistencia y

analisis complementarios, se puede mencionar lo siguiente:

B El suelo de este proyecto ha sido estudiado realizando los sondajes a cielo
abierto en todo el drea del estudio. determinando asi la capacidad portante del

suelo de PARA ZAPATA CUADRADA B=1.70 m

PROF. CAP. ADM.
- N B(m)
(m) (kgiemz2)
1.50 29.00 14.00 1.70 1.273
1.80 29.00 14.00 1.70 1.465
2.00 29.00 14.00 1.70 1625

B Se ha determinado un peso de 36.75 Tn, para una columna de una edificacion de

tres niveles.

B Los parametros de disefio se ha realizado para un angulo de friccion del suelo de
f=29°, y para un médulo de poisson de u=0.29, y médulo de elasticidad del suelo
de E=1450 kg/cm?2.

W Al realizar las excavaciones NO se han registrado sustancias agresivas al
concreto, por lo que se recomienda el uso del Cemento Portland Tipo I, para las

obras de concreto que este en contacto con el suelo.

M Para excavaciones mayores a 1.50 m, se deberan realizar entibados de madera de
las excavaciones a ejecutar afin de evitar desplazamiento del suelo de las

paredes de las excavaciones y asi evitar accjdentes laborales.

\
\
\

Ing. Luis Afberto Ordog
Rey. CIP 64
ESPECIALISTA INGENIEA
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8.2 ASENTAMIENTOS

Los asentamientos calculados son los permisibles. para las dimensiones de las

zapatas que se estan calculando, evitando asentamientos mayores a 2.50cm,

asentamiento maximo permisible segiin norma técnica peruana.
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9 RECOMENDACIONES GENERALES

9.1 EXCAVACIONES

Se realizaron 03 calicatas alcanzando una profundidad de hasta 3.00 metros
aproximadamente y 02 ensayos DPL, de acuerdo a las normas establecidas para estudios de
Mecéanica de suelos la E — 050, en los siguientes lugares ubicados en coordenadas UTM tal

como se muestra a continuacion:

COORDENADAS UTM TIPO DE SUELO
CALICATA | ESTRATO PROF.(m)| DENOMINACION
X Y Zimsnm) | SUCS | ASSHTO
E-1 SM | A1p(0) | 1,00 ARENA LIMOSA
co1 E-2 423182.00 | 8444499.00| 405,00 SM A4 (1) 2,00 ARENA LIMOSA
E3 SM A4(2) 3,00 ARENA LIMOSA
ARENA LIMOSA |
E-1 SP-SM | A-1(0) 2,00
c02 423181.00 | 8444510.00| 406,00 MAL GRADUADA
E-2 SM | A24(0)| 300 ARENA LIMOSA
ARENA LIMOSA |
E-1 SPSM [ A-10(0) 2,00
c03 423174.00 | 844449500 405,00 MAL GRADUADA
E-2 SM | A24(0)| 300 ARENA LIMOSA
COORDENADAS UTM
ENSAYOS
X Y Z(msnm)

DPL-1 423183.00 {8444498.00 | 405,00
DPL-2 | 423182.00 |8444510.00 | 406,00

9.2 REQUISITOS GRANULOMETRICOS

De acuerdo al cuadro que se adjunta, se observa que el material de esta zona de estudio
ARENA LIMOSA MAL GRADUADA Y ARENA LIMOSA por lo que el

comportamiento es-similar para cada caso.

9.3 RELLENOS

Si se tendria que realizar rellenos producto de sobre excavaciones, estos se realizarian con

material de préstamo, es decir material de base ar provenientes de canteras

compactadas en capas de 0.2 m como méaximo al 95% d 5 axima densidad seca.
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ANEXO 1

PANEL FOTOGRAFICO
DE LA EJECUCION DE
LOS ENSAYOS
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ROAD TECH SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
(ENSAYO DE DENSIDAD MINIMA )

ESTUDIO DE MECANICA DESUELO PARA LA CONS TRUCCION DE
PROYECTO : UNA EDIFICACION DE 4 PISOS EN EL CP SAN CAMILO DEL DISTRITO
DEPARCONA -ICA

UBICACION : DISTRITO DEPARCONA
CARLOS JASON CORTEZ JERONIMO - EDEN BENJAMIN GUILLEN

SOLICITADO - SRAMAN
REALIZADO POR : Tecnmico. Antonio Carbajal
FECHA : 7 de Febrero de

MOLDE N° 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO HUMEDO + M OLDE 9085 9080 9080
PESO DEL M OLDE 6574 6574 6574 i
PESO DEL SUELO 2511 2518 2506
VOLUMEN DEL MOLDE 2125 2125 2125
DENSIDAD DEL SUELO 1,18 1,18 1,18
DENSIDAD DEL SUELO PROM EDIO
DENSIDAD MINIMA ( Tn/m3) = 1,18

Resario Junchava (ate..
TECNICO EN LABORATORIO
ROAD TECH SAC

RUEREDIO LA SILUA U.C 11364 NRO' 0 (CAMINO CHICO) ICA® ICA* PUEBLO NUEUO
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.AszmuznrOwamor
OBRA ESTUDIO DEMECANICA DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION DE 4 PISOS EN EL CP SAN CAMILO DEL DISTRITO
DEPARCONA - ICA
REGION ICA PROVINCIA ica DISTRITO PARCONA
SOLICITA CARLOSJASON CORTEZ IERONIMD - EDEN BENJAMEN GUILLEN HUAMANI

ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)
Calicxa DPL-01

Cota(msnm) :-
Ubicacion CCPP.SANCAMILO N. Freatico(m) : NP
Lado Centro K. Filtracida(n : NP
Fecha (702 2022
- ” Clasif. | N Golpes | Compac. / qc Qadm.
awemin] oty AResguien SUCS | /10.0m | Comsist Mﬂmmﬁ
Dura 107,10 adm an)
30 Dura 107,10 vd e e/
3 Dura
21 Firme
Np= 22 19 Firme
13 Media
14 Media
20 Firme
21 Firme
17 Firme
117 Dura
R
No= 117
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RESOLUCION N*012387-2018/DSD-INDECOPT e

ESTUDIO DEMECANICA DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION DE 4 P1SOS EN EL CP SAN CAMILO DELDISTRITO

(OBRA
DEPARCONA - ICA
REGION 1CA PROVINCIA 1CA DISTRITO PARCONA
SOLICITA CARLOS JASON CORTEZ |JERONIMO - EDEN BENJAMIN GUILLEN HUAMANI
ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)
Calicata DPL-02 Cota(msnm)
Ubdcacion CCPP.SAN CAMILO N. Freatico{m) : NP
Lado Centro N.Filtracidn(n : NI
Fecha 0702 2022
Clasif, | NGolpes | Compac. / gc Qadm.
Np= 22 19 Fieme | 6783 [226
13 Media 4641 iy
14 Media 4998 | 167
20 Firme | 7040 [ 238
z1 Firme 7497 . EI;
17 Firme -
1Z & 18
14 Media | a4t 138
13 Media 3845 i
27 Dura 7987 7266
Np= 33 25 Dura 7395 4
23 Firme 6803 227
30 Dura 8874 :i‘&_
21 Firme 62,12 07
36 Dura 106,49 3
81 Dura 239,60 :‘%“
47 Dura 11985 __E
42 Durs 107,10 357
45 Dura 114,75
4 Dura 112,20 4
Np= 57 43 Dura 109.2;
41 Dura 10455 | 34
44 Dura 12240 408
%€ Dura 229,50 g
1:{“ Dura 260,50 5

11364 NRO. 0 (CAMINO CHICO)ICA® ICA® PUEBLU NUEVD
E-mail: roadtechsacc gmail:Coim
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Equipo utilizado... DPL (light)
Ensayo realizado el 07-02-2022
Profundidad ensayo 1.90 mt

Cota 405.00 mt
No se encontrd NF
Tipo de elaboracidn: Medio
 Profundidad | N°de golpes = Caleulo coef. = Res. Res. Pres. | Pres.
(m) | - reduccion dinamica dindmica admisible ' admisible
| ‘ 'sondaChi  reducida (Mpa) con ' Herminier -
‘ ( | ' (Mpa) i reduccion - Olandesi
| i | | Herminier - | (KPa)
\ ! , Olandesi
| | i TR (KPa) |
0.10 3 10857 - 0.80 L 0.94 40.13 | 46.85
020 8 0855 214 (250 10677 12493
0.30 TP 0.803 |3.26 | 4.06 162.95 203.00
0.40 27 0.751 1633 8.43 1 316.54 2162
0.50 |25 | 0.749 5.85 | 7.81 292.36 £ 390.39 ,
1 0.60 123 10.747 537 7.18 26830 | 359.16 j
0.70 30 o5 [698 1937 ' 349.08 | 468.47 j
0.80 |21 10743 |48 656 24376  |327.93
0.90 36 10692 [ 7.78 [ 11.24 | 388.76 | 562.16
1.00 81 0.640 1618|2530 80921 | 1264.87
(1100 F 934y = 2|08 8.12 | 12.73 | 406.16 | 63662
1.20 42 1 0.636 | 7.24 1138 36197 | 568.89
130 45 | 0.635 774 | 12.19 | 386.78 609.53
140 |44 0.633 [7.54 1192 [37708 [ 59598
1.50 | 43 | 0.631 1 7.35 11,65 1 367.63 582.44
1.60 [ 1 0.630 6.99 1L 134962 55535
1.70 | 48 L 0.628 8.17 | 13.00 ? 408.26 650.16
180 90 0.626 1527 2438 763,53 121906
190 110 1 0.625 18.62 1 29.80 1 930.85 | 1489.96
Prof. | NPD { Rd | Tipo | Clay Peso | Peso | Tension | Coefic. | NSPT | Descrip |
Estrato M | (Mp | . Fraction = especifico | especifico | eficaz de | cién
(m) ‘ |a) | | (%) (KN/m*) | saturado (KPa) | correlac
‘ \ 1 1 C(KN/m*) i6n con |
fopd | oo e e SN b S S St P o
1.9 40.89 | 11.6 Sin 0 1180.0 1200.0 1121.0 0.76 31.08 | ARENA
6 cohesid | LIMOS
i ‘ | AMAL
GRADU

-I»_’. Luis Afberto
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ROAD TECH SAC

IRESOLUCION:N3012387-2018/DSD-INDECOPI

SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa

NSPT | Prof. ' Gibbs & | Meyerhof | Schultze & Skempton |
Estrato | Holtz 1957 ' Menzenbach | 1986 |
(m) | 1957 lassny | |
[1]- ARENA  31.08 | 1.90 6.6 ' 33.61 46.73 ‘ 64.58
LIMOSA | |
MAL |
GRADUADA L |

Angulo de resistencia al corte

NSP | Pof | Nspt | Peck- | Meyer | Sower | Malcev | Meyer | Schmer | Mitchell | Shioi- | Japane | De | Owa |
T | Estrato | corre | Hanson | hof | s (1964) | hof | tmann | & Kami | Fukuni ‘ se | Mell } saki |
J | (m) gido | - (1956) | (1961 (1965) | (1977) | (1981) | 1982 Nation | o & |
- con | Thomb B | Sabbic | (ROAD | al | Iwas |
Nive | um- | | | BRIDGE | Railwa | aki ’
1 | Meyer | | SPECIFI |y \
Freat | hof ‘ ‘ CATION ‘ f
ico 1956 ! 1 [ ) |
(1= | 3108 | 190 | 310 | 3588 | 2888 | 367 | 2528 | 399 | 3271 | 3235 | 3659 | 3632 - 399
AREN | 8 14 |3
LIMO
SA 1
MAL 1
GRA ‘
DUA | w
DA | N ~ \F 5 | = NIk & |
Médulo de Young (Mpa)
; ' NSPT | Prof. | Nspt | Terzagh = Schmertm | Schulize- | D'Appoll | Bowle |
; ' Estrato  corregido i ann Menzenbac = onia ed s
‘ ' (m) con Nivel (1978) | h(Sabbia | altri 1970 | (1982)
Fredtico (Sabbie) | ghiaiosa) | (Sabbia) | Sabbia
Eoic i s KRR S TR M.
[1]- ARENA | 31.08 1.90 31.08 39.02 24.38 36.03 40.51 22.59
LIMOSA
MAL :
GRADUADA =
Mdadulo edométrico (Mpa)
'W NSPT Prof. |Nspt | Buisman- | Begeman | Farrent | Menzenba
| Estrat | corregido = Sanglerat n 1974 1963 ' che
| 0 con Nivel  (sabbie) hiaia | Malcev
E (m) Freatico | (Sabbia |
v | Bl 2 | ~ media)
[1]- ARENA  31.08 1.90 | 31.08 17.32
' LIMOSA MAL
| GRADUADA




B | NSPT  Prof. Estrato | Nspt corregido  Correlacién | Clasificacion AGT

i (m) ' con Nivel | (Asoc. Italiana.
i | | | Fredtico Geolog.)
[1]- ARENA 31.08 1.90 31.08 Classificazion | DENSO
LIMOSA MAL | e AGI
GRADUADA — =
Peso especifico
| NSPT ' Prof. Estrato ' Nspt corregido con | Correlacién = Peso
| ' (m) ' Nivel Fredtico 1 ‘ especnf ico
| | ? ] L KNm)
[1] - ARENA 31.08 | 1.90 ‘ 31.08 Meyerhof et | 21.08
LIMOSA MAL 3 al.
LGRADUADA | | | e ) | §
Peso especifico saturado
NSPT | Prof. Estrato | Nspt corregido con | Correlacion Peso
(m) Nivel Fredtico especifico
, saturado
L ' (KN/m?)
[1] - ARENA 31.08 - 1.90 ' 31.08 Terzaghi-Peck 120.10
LIMOSA MAL ‘ 1948-1967
GRADUADA | | |
Médulo de Poisson
{ NSPT Prof. Estrato | Nspt corregido con | Correlacion | Poisson
i (m) Nivel Freatico i o 1
[ 1]1- ARENA 31.08 1.90 31.08 (A.G.L) 0.29
LIMOSA MAL
GRADUADA i -

Médulo de deformacion al corte dinamico (Mpa)

' NSPT  Prof. Estrato  Nspt - Ohsaki
(m) ' corregido con | (Sabbie
' Nivel Freatico = pulite)
| ‘ |
[17- ARENA 31.08 1.90 31.08 61.20
LIMOSA MAL
GRADUADA

\ . ol
E-mail: roadtechsac@ !]lllaﬂ com

Robertson e
Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
198y
1 100.08




ROAD TECH SAC

ADTRCH SAC BN RESOLUCION:N3012387-2018/DSD:INDECOPI

Velocidad ondas de corte

corte ' Prof. | Nspt corregido Correlacion ' Velocidad ondas
~‘ NSPT ' Estrato | con Nivel ' de corte
‘ !  (m) | Fredtico | (m/s)
[1]- ARENA 31.08 1.90 31.08 ' Ohta & Goto ‘ 122.75
LIMOSA MAL | (1978) Limos
_GRADUADA || | | |
Licuefaccion
| NSPT Prof. Estrato | Nspt corregido con ’ Correlacion Fs
P’ A8 8 ‘ - (m) . [Nivel'Freftico: | -\ Licuefaccion
[1] - ARENA 31.08 1.90 | 31.08 Seed e Idriss --
LIMOSA (1971)
MAL i ’ \
GRADUADA |
K0=Sigmah/P0
' NSPT | Prof. Estrato | Nspt corregido | Correlacién | KO ’
: | (m) | con Nivel Freético | '
[1] - ARENA 31.08 1.90 1 31.08 | === ‘
LIMOSA MAL ‘ ; ‘
GRADUADA ‘

Qc (resistencia por punta penetrémetro estatico)

' NSPT  Prof. Estrato | Nspt corregido Correlacion | Qe

g A (m) . con Nivel Fredtico | | (Mpa)
[1]- ARENA 31.08 1.90 31.08 | s
LIMOSA MAL
GRADUADA

Ing. Luis Alfberto Opdors tes

Reg. CIP o667
ESPECIALISTA INGENJERIA GEOTECNICA




ANEXO III

CERTIFICADOS
DE CALIBRACION

DEICINA:;CERUPREDIO'LA SILVA'U.C;11364 NRO: 0 (CAMIND CHICO] |w: PUEB[[‘II{UU mn: 9568@9021 =955925088
E-mail: roadtechsac Cgmail:com se— -




ESTRUCTURAS METALICAS Y BALANZAS
ELECTRONICAS

Venta y Servicio Técnico de Balanzas Electrénicas
Y Maquinas Procesadoras de Alimentos

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 11692021
FECHA: 111102021
PAGINAS: T de t

SOLICITANTE: 20494540151 - ROAD TECH S.A.C.
DIRECCION: C. RUPREDIO LA SILVA U.C 11364 NRO. 0 (CAMINO CHICO) ICA -
ICA - PUEBLO NUEVO

2. INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA ELECTRONICA

“CLASIFICACION NO AUTOMATICA
- MARCA CLEVER

- MODELO SOLO PESO

- CANTIDAD 01UNIDAD

- CAPACIDAD MAXIMA BEG

- CAPACIDAD MINIMA 0.5GR

- CODIGO RT-004
“UTILIDAD MATERIA PRIMA

3, METODO DE CALIBRACION EMPLEADO

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de 1a balanza

y las cargas aplicadas mediante pesas pstrones, segun ol procedimiento INDECOPUSNM PC-

001 3era. Ediatn® 2009 “procedimiento para la calibracion de las bal de fu

No Automitico clase 111 y U7, elaborado en buse o la norma mctcom)opca peruana NMP OOJ

2009 Instrumnnlos de pesar de fi oo, Reg técnicos y

metrold Qv slar daciim de la on mter | de metrologia

()IML R 76'2006 “Non aut ie wighing instr Part |- Metrological and Technical
Test™, Utili lo pesas certificadas por luboratorio acreditado por 1a INACAL,

wkun certificado de calibracion MITROIL N* M-1549-2018, N* M- 1550-2018, N* M- 1551-2018,

N* M-1552-2018

4. RESULTADOS

La balanza tiene errores menores a los méximos permitidos pars este tipo de medio de
medicién, quedando, por lo tanto! APROBADA.

Atentamente,
nescicn e bu-'m’;a(mm L]
LLUMEN B EN
CADRISNT
SARIA A FUENTES CONSIGLIERI
P ee— | 7 —
SISTEMAS DE PESAJE DINAMICD GERENTE DE OPERACIONES
PROLONMGACION MATIAS MANJANILIA N SC P SANTA ROSA ICAPER me

Careo mngolual (04l cum of YH4192724

\h'

| S—

§1e118956889021= 955925088

E-mail: roadtechsac cgmail.com

- 1 INACAL
ROIL O . 2
—




ROAD TECH SAC

RESOLUCION:N3012387-2018/DSD-INDECOPI

ESTRUCTURAS METALICAS Y BALANZAS
ELECTRONICAS

Venta y Servicio Técnico de Balanzas Electronicas
Y Méaquinas Procesadoras de Alimentos

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 11682021
FECHA: 11102021
PAGINAS: T de

SOLICITANTE: 20494540151 - ROAD TECH S.AC,
DIRECCION: C. RUPREDIO LA SILVA U.C 11364 NRO. 0 (CAMINO CHICO) ICA -
ICA - PUEBLO NUEVO

2. INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA ELECTRONICA

‘CLASIFICACION NO AUTOMATICA
- MARCA VALTOX

- MODELO TRES PANTALLAS
- CANTIDAD 01UNIDAD

+ CAPACIDAD MAXIMA 30KG

- CAPACIDAD MINIMA 2GR

- CODIGO LC30

“UTILIDAD MATERIA PRIMA

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO

La calibracion se n-allw por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de la balanza

v las cargas aphcad. pesas p . segin el p di Ihl)?(‘OPU‘H\M PC-

001 Sera. Edicdn: 2009 “procedimiento para la calib on de las bal de funci

No Automitico clase 111 y [T, elaborado en base a la numn mmorvlucca pervana NMP-003

2009 Instrumentos de pesar de fi no téenicos y

metrologicos” equivalentes a lu dacion de la org in internacional de metrologia

OlML R 76:2006 “Non automatic wighing instruments. Part 1: Metrological and Technical
Test™ Utal do pesas certaficadas por 1ab 10 acreditado por la INACAL,

»egun certificado de calibracion MITROIL N° M- 15492018, N* M-1550-2018, N° M- 15512018,
N*M-15562-2018,

4. RESULTADOS

1.8 balanza tiene arrores menores a los maximos permitidos para este tipo de mediwo de
medicién, quedando, por lo tanto: APROBADA.

Atentamente
PORTATH .;\ lll bu‘fzn-'mtln:\\ s

lu- AQ 15832778
WARIA »iu.ﬁ&% S CORSIGIER

SISTEMAS DE PESAJE DINAMICO GERENTE DE OPERACIONES

PROVONGACION MATIAS MANZANILLA N* 106 C P SANTA ROSA JCAPERL) (TE

Comeo sadignaluaal 004 gihotmal com <f $341927H4
as
|
\METROIL |

\- g
E-mail: roadtechsaca ulnallrom



ROAD TECH SAC

RESOLUCION:N2D12387-2018/DSD-INDECOPI

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-104-2021
Laboratorio de Temperatura Pag. 1 de 4
Expediente 20274
Solicitante ROAD TECH S.A.C.
Direccién CRUPREDIO LA SHLVA U.C 11364 NRO. 0 (CAMINO CHICO)
ICA - ICA - PUEBLO NUEVO
Instrumento de medicién HORNO
Marca (o Fabricante) MG LABORATORIOS
Modelo NO INDICA
Numero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA fic
Este certificado de calibracion
Identificacion NO INDICA documenta la trazabiidad a los
22 A patrones naclonales o
Instrumento de Medicion Termometro con Indicacion Digital Eitermaclonaiés; ‘ove. redlicin fas
Marca / Modelo AUTONICS unidades de la mediion de
acuerdo  con el Sistema
Alcance de Indicacion 0 'C a 110 *C Internacional de Unidades (S1)
Div. de escala (Resoluc.) 10 c Los resyltados son validos en el
Identificacion NO INDICA momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde
Selector Controlador digital disponer en su momento |3
Marca / Mod NO INDICA ejecucion de una recalibracion
. . Este certificado de calibracion no
Alcance de Indicacion 0 C a 110 *C podra = reproducido
Div. de escala (Resoluc.) 10 y © parcialmente sin la aprobacion por

Ubicacién
Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracion
Método de Calibracion

INSTALACIONES DEL SOLICITANTE escrito del laboratorio emisor,

CRUPREDIO LA SILVA U.C 11364 NRO. O (CAMINO CHICO)
ICA - ICA - PUEBLO NUEVOD

Los certificados de calibracion sin
firma y seflo no son validos,

2021-09-29

La calibracion se realizd por comparacion directa segun el PC-18, 2da. Ed. Junio 2009, "Procedimiento Para la

Calibracion o Caracterizacion de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico”.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion r

tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en concordancia

con el Sistema Internacional de Unidades de Medida {SI). :

Patrones utilizados: L 1-094.2020; L1-196-2020; L 1-197-2020; T-3308-2020
Temperatura ambiental Inicial 254 °C ; Final 25,5 °C
Humedad Relativa ambiental: Inicial: 47,0 HR% ; Final 47,0 HR%
Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracion

CEM INDUSTRIAL

/é%(/C
AJESUS QUINTO C,

JEFE DE LABORATORIO

2021-09-30

« yantasfcemand com

Centro Especializaco en Metrologia Industeial
Mz A Lote 18 Urb. Bl Pacifico W Ezapa, SM
oTelt 6717346 » CEL. 858008776 /
* asus antolcemind oo

rrund com

1114956889021~ 955925088

\.N - -
E-mail: roadtechsac@gmail:com



CEN

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-104-2021

Laboratorio de Temperatura Pig. 2 de 4
PARA LA TEMPERATURA DE 110 "C 210°C
T.ind. (°C) TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION ( *C)
T | Guteniis NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR Vo | T
|0et ecnipo) 1 2 3 “ 5 & 7 8 9 10

0 1180 (1147(1134/112,4 11341142 /1054 | 1064 | 1052 | 1045 | 104,5 | 1094 10,2
2 1180 1114311133 1112,9 113,21} 1146 | 105,2 | 106,7 | 105,4 | 104,2 | 104,2 | 109,4 10,4
4 1180 [1145]11381 1124 | 113,7] 114,2 | 105,7 | 106,3 16.3 104,8 | 104,8 | 1096 9,7
6 1180 |[114,211136]112,6 | 113,6 | 114,7 | 105,2 | 106,5 1056 1046 | 104,6 | 109,5 10,1
8 118,0 1146111351112,3 /1134 1143 | 1054 | 106,6 | 105,2 | 104,7 | 104,7 | 109,5 99
10 1180 11142111341 112.7 1135 1145 | 105,3 | 106,2 105,7 1045 | 104,2 | 1094 10,3
12 1180 1114,71133,31112,7 (1133 114,2 | 1056 | 106,4 | 105,2 | 103,2 | 104,8 | 109,4 10,5
14 1180 1143113871129 ]113,7] 1146 | 1052 106,7 | 1054 | 104,8 | 104,6 | 1096 10,0
16 1180 1145111361124 |113,6] 114,2 | 105,7 | 106,3 | 105,2 | 104,6 | 104,8 | 109,5 9.9
18 1180 [1142111351112,6 {1134 1146 | 105,2 [ 106,5 | 105,7 | 104,7 | 104,6 | 109,5 10,0
20 1180 [1146[113,41112,3|113,5| 114,2 | 1054 | 106,6 | 105,2 | 104,5 | 104,7 | 109,84 10,1
22 118,0 114211136 112,7 | 113,3 ] 114,7 | 105,3 | 106,2 | 105,7 | 104,8 | 104,5 | 109,5 10,2
24 1180 114711335} 112,6 | 113,2] 114,3 | 105,6 | 106,4 | 105,2 | 104,56 | 104,2 | 109,4 10,5
26 1180 114,2 111341 112,3 1113,7 | 1145 | 105,2 | 106,7 | 1054 | 104,7 | 104,8 | 1095 9.8
28 1180 |1146111331112,7 1136 114,2 1 1054 | 106,3 { 1053 | 104,5 | 104,2 | 109,4 10,4
30 1180 1142111381127 11341 1146 | 1053 | 106,5 | 105,2 | 104,2 | 104,8 | 109,5 10,4
32 1180 [1147]1136/1129]1135] 114,7 | 105,6 | 1066 | 105,7 | 104,8 | 104,6 | 109,7 10,1
34 1180 (1143111341124 /1133 1143 {1052 | 106,2 | 1052 | 104,5 | 104,7 | 1094 9.8
36 1180 11451113,3]1 1126 | 113,7 | 1145 | 105,7 | 106,4 | 105,4 | 104,2 | 104,5 | 109,5 10,3
38 1180 |[11421113,8]112,7 {1136 114,2 | 105,2 | 106,2 | 105,2 | 104,8 | 104,8 | 109,5 94
40 118,0 114611136 112511134 | 1146 | 105,7 | 106,4 | 1057 | 104,6 | 104,6 | 109.6 10,0
a2 1180 [114,7]1135[/1124 11135 114,2 | 105,2 | 106,7 | 105,2 | 104,7 | 104,7 | 1095 10,0
a4 1180 |114311134[112611133] 1147 | 1054 | 1063 | 105,2 | 104,2 | 1045 | 109,48 10,5
a6 1180 [1145]1136)11231113,2} 114,3 | 1053 | 106,5 105,7 | 1048 | 104,8 | 1095 9,7
48 1180 [114,21113,5] 112,71 113,7 | 1145 | 105,6 | 1066 | 105,2 | 104,6 | 104,6 | 109,5 9,9
50 1180 [1146|113,4} 1126|1134 1142 | 105,2 | 106,2 | 1054 | 104,7 | 104,8 | 109,5 99
52 1180 [1142)1138)1124]1135] 1146|1054 (10641053 | 104,5 | 1046 | 1095 10,1
54 1180 [114,71113,6] 11261133 1142 | 1056 | 106,7 | 105,6 | 104,8 | 104,7 | 109,6 10,0
56 1180 [1142]1134]112,7}113,7] 114,6 | 1052 | 106,3 | 1054 | 104,7 | 104,5 | 109,5 10,1
S8 1180 [1145/1133[1129 1136 114,2 | 1054 | 106,5 | 105,2 | 104,5 | 104,2 | 105,4 103

_2 1180 [1142/1138]1124 1134 1146 lﬂi 106,6 '_19_5,7 104,2 | 104,8 | 109,5 10,4

T.PRON 1180 114411135[ 11261135} 1144 | 1054 | 106,4 | 1054 | 104,6 | 104,6 | 1095

TMAX| 1180 [114,7/1138]1129]113,7| 114,7 | 105,7 | 106,7 | 105,7 | 104,8 | 104.8

MIN 1180 [1142]1133) 11231132} 114,2 | 105,2 | 106,2 | 105,2 | 104,2 | 104,2
07T 0,0 0.5 0,5 0.6 0.5 0.5 0,5 0,5 0,5 0.6 0.6
Parametro Valor (*C) Incertidumbre expandida

Maxima Temperatura Medida 1147 08

{Minima Temperatura Medida 108,2 0.8

Deswviacion de Tempetatura en el Tiempo 0.6 0,2

iDesviacion de Temperatura en ef Espacio 10,1 0,2

[Estabilidad Medida ( £ ) 0,2 0,1

[Uniformidad Medida 10,5 0,1

Centro Especistizado on Metrologia Induge
Mz A Lote 18, Urb. Bl Pacifico I Etapa, SME
«Tef 6717346 - CEL S58008776 / 958

* vertastcemind com * jesus quntoScemmnd com

Del Rosario Cabezr
TECHICO EN LABORATORE,

Ing. Luis Alberto Fuent
o ‘s ROAD TECH 8AC
i ESPECIALISTA ING GEOTECNICA

2aEsale

- —

HGIN/A:ﬁ.’RPREDMlRSIlUA g 1136:1NB[].U[CAMIN[]CHICI]]I,Cﬂ-lCﬂ—'PUEBlD__NU_EUU = '956889021— 39925088

\". A
E-mail: roadtechsacZgmail:com



CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-104-2021

Lab Pig. 3 de 4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion,

T.prom : Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.

T.MAX . Temperatura Maxima.

T.MIN : Temperatura Minima.

DIt . Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de P en el iempo” DTT esta dada por la diferencia

entre la maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de peratura en el

entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Distribucién de termopares en el equipo

Escalon 4

00 ¢m

esta dada por la diferencia

822 em

360 om

Los termopares 5 y 10 estan ubicados en ef centro de sus respectivas parrillas.

Los termopares del 1 al 5 estdn ubicados a 2 cm por encima de la parrilla superior.
Los termopares del 63l 10 estan ubicados a 2 cm por debajo de 1a parrilla inferior.
Los termopares del 1 al 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 4.5 cm de las paredes y a 5 cm del frente y fondo

de la estufa
Los escalones indican 1s posiciones de las parrilias.

Observacion

- Se coloco una etigueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicion po

el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 85 %.

Centro Especatizado en Metrologia Industrial

Mz A Lote 18, Lrd El Pacifico § Ezapa, SMP. -
«Telf 6717345 « CEL. 95BO09776 / 95

« ypentasBoermnd com - LS GuantOScarming ot

OTECNICA

v L enand. com

ROAD TECH 50

FICIN&:;C.’RUPBEUIU LA'SILVA U.C11364 NRO: 0 [CAMINO CHICOJICA-ICA;PUEBLO NUEVOS 956889021 =955925088

\\ ~TRy
E-mail: roadtechsacZgmail:com



ROAD TECH SAC

T OTUCIONA012387-2018/DSD INDECOP)

| INDUSTRIAL
LT CERTIFICADO DE CALIBRACION  LT-104-2021

Laboratorio de Temperatura Pag. 4 de 4

Temperatura de trabajo 110 *C

NIVEL SUPERIOR

® Tiempo
{min)
1160| A
—— Tormo
S 114.0? - . bad ™ metro e
o 1m0 equipe
S 100 Termopar 1
s 1080 - .
L
106,0
E 1.0 Termepar 3
102,0 .
o 10 I 30 0 ) 50 Tormoger 4
Tiempo (min) Termopar §
NIVEL INFERIOR
—— Tarmomaetro
1159 del squp0
-~ 1140
g 12,0 Teemopar 6
S oo
8 oao Termopar 7
106,002 *44as aptaatann,nntani,asg, R
1N‘°I‘.l-'.-.-.".,"‘.-.."'...'Q‘
s 102,0 *  Temepa §
0 10 20 30 a S0 60
n { min ) Termopar 10
Fin del documento.
2
Centro Especializado en Metrologia Indus
Mz AL 8. Urt Bl Pacdico It Etapa SMF
«Telf  B717345 » CEL 858008776 / 85800
« ventasacemind com * |BsuS guintoitcamnd corr cergind com

/:,C.’RUPHE[]IO LASILVAU.C/11364 NRO. 0 (CAMINO CHICOLICA-ICAZEUEBLON
E-mail: roadtechsac ‘»"!]IIIBII‘CO\II.I-




ROAD TECH SAC

ﬁémsm SRR R ESOLUCION:ND12387-2018/DSD-INDECOPI

— COMERCIALIZACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE SUELOS CONCRETO ASFALTO Y MINERIA
TELF: 934839621 - 01 3965863

LABORATORIOS SaC
REPRESENTANTES DE: o?—-d “E!:—En Bruzavarna

IMFORME DE VERIFICACION MG -07-2021

1.« SOLICITANTE: RAOD TECH SAC
Direccién: av, AYACUCHO 855 - ICA

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: MOLDE DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION: 31 de JULIO del 2021
Instalaciones de MG LABORATORIOS S.AC

RESULTADO DE VERIFICACION

1164 mm | 1523 mm | 152.3 mm

|
4

HG LARORATONS 5 ).
R~ oy

GERTNTE CENENS

JR LAS SILVITAS N* 276 - SAN JUAN DE LURIGANCHO -LIMA - CEL 934839621

Ing. Luis Afbert R TECHICO EN LABORATORID
ROAD TECH BAD

Reg. CIP
ESPECIALISTA INGEN| GEOTECNICA

R1E113956889021= 955925088

E-mail: roadtechsac -'ﬁlllall.COhl




ROAD TECH SAC

RESOLUCION:N012387-2018/DSD-INDECOPI

— COMERCIALIZACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE SUELOS CONCRETO ASFALTO Y MINERIA
TELF: 934839621 - 01 3965863

LABORATORIOS SAC
@ NELE _

REPRESENTANTES DE: Ormus

INFORME DE VERIFICACION MG -07-2021

1.~ SOLICITANTE: RAOD TECH SAC

Direccion: av. AYACUCHO 855 - ICA
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: MARTRLLO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION: 31 de julio del 2021
Instalaciones de MG LABORATORIOS S.A.C

4553gr | 457.2mm | 50,8 mm
l | |

HG LABORATONOS SAC.

Ve T
B s e

JR LAS SILVITAS N* 276 ~ SAN JUAN DE LURI - CEL 934839621
4{5‘."’ 0 o F s "//4.0'.;"‘:&
Brscuusr:" 4 A 20t d
Lot Dl Resarty JuncXove (b

HA CEOTECNICH
TECAUGO CH LABORATIR 1D
AN T RN

55925088

E-mail: roadtechsac@




\J

=l |

S ROAD TECH SAC

ANEXO IV

PLANO DE
EJECUCION DE
LOS ENSAYOS

1114956889021~ 955925088

\ S
E-mail: roadtechsac qmallcom
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIAS.R.L

Estudios Geotecnico v del Concreto

DISENO DE MEZCLA

SOLICITA : BACH. CORTEZ JERONIMG, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJAMIN

PROYECTO "AMALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDD
DE TESIS: PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL CONCRETO DE
*  DISTRITO DE PARCOMA- ICA, 2022

UBICACION : PARCONA - ICA - ICA

FECHA : 13 DE SEPTIEMERE DEL 2021
ﬁ.l'l i Fabian m:' FB‘I'E]'FB
A% INGENIERO CviL
Fy C.ILP BE3I11
FROLONGACKIN CUTEERVO W* 324 - MANZANILLA E-maadl: aifep 28§ o parvatdi oo

UKER. ICX5E DE LATORRE UGARTE - ICA B 235490 CEL: S56623TI0 - SN



Estudios Geotécnico y del Concreto

A& J INGENIERIAY GEOTECNIAS KL . /.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c = 210 Kg/em®
ZANTIDAD DE MATERIALES PARA 1,00 m’ de MEZCLA

f'c = 210 Kg. / em” a los 28 dias en condiciones normales y en probetas cilindricas de 6” x 127

Cemento Portland Sol Tipo | 367 Kg/m®
Arena 600 Kg/m®
Piedra 1/2" 1162 Kg/m’
Agua 205 Lts/m®
eristi |

Relacion A/C 0.56
Asentamiento 3"- 4"
Densidad 2,334 Kg/m'
PROPORCION EN PESO 1 163 316
PROPORCION EN VOLUMEN 1 148 2385

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENT(

- Cemento 1 Bolsa

- Arena 69.28 Kg/bolsa
- Piedra 134,30 Kg/bolsa
- Agua 23.80 Lt/bolsa

Nota: Los materiales fueron proporcionados por el Solicitante.

An%@;

720 3 INGENIERO CIVIL
e T

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mad: afgp 28 Jiawmat. com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE » ICA W 238490 CEL: 936622710 - 956094521
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Estudios Geotécnico y del Concreto
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ALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM -C33
REGADO GRUESO
SOLICITANTE: BACH. CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANL, EDEN BENJAMIN

PROYECTODE “ANALIS SISMCO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO

TESIS : EN EL CONCRETD CE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°
USICACION:  PARCONA - ICA « ICA
FECHA : 13 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

EVALUACION DE MATERIAL GRUESO PROPORCIONADO POR EL CONTRATIS!

CANTERA : YAURILLA
MATERIAL : PIEDRA
PESO ESPECIFICO 208 griem3
HUMEDAD NATURAL 1.02 *
% ABSORSION 115 >
PESO UNITARIO SUELTO 1654 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1801 Kgim3
TAMARO NOMINAL au*
21/~ 62,500 0.00 0.00 WA 0,00 [EHD (S
. 50,000 0.00 6.00 (G5 G.00 WA WA
11/2~ 37,500 0,00 0,00 [ G.00 100 300
1* 25,000 0,00 0.00 100.000 0.00 50 300
[ ara=. 19, 000 53.00 53,00 47.000 1935.00 10 85
12.500 22,31 75,37 24.629 783.00 10 10
5,500 10.29 R 14,303 350. 00 0 15
., 790 14,34 100.00 0.000 502,00 o 5
2,380 0,00 100.00 0.000 0.0 [ (B
1.180 0.00 100.00 01, 000 0.00 [ (1)
0. 600 0,00 100,00 0.000 0,00 WA WA
0,300 0,00 100,00 0,000 0,00 (3 (LI
0,150 0.00 100.00 0,000 0.00 Ah/A A
0.075 0.00 100,00 0,000 0.00 o [
N - 7,33 PESO BICIAL | 3500.00
| [ {— o T T ™71 - 100
| | =e=Agrageds Grueso | | l [ ,l:’ r o
| —t et i |} al 11
||~ -Huso ASTM C33 ¢ [ j’ |
+ J <‘ ..‘.i;, ‘ 4 “ + I 1 P { .T_ »
N 1 1 A
\ { 1] . t [
} | T T T ] — - +— 4 A - i 80
| [ | ' 0 [ £
y— 1 1t + - e —y +4+4 S0
‘ [ \ \ [ |
— t—t—t + 1 { . 'J.f’ ceet 40
[ 1 fr] | |
| 44 44 — 1 3 +— R RE fa R +4-+1+1 30
| | ‘ ' "B | | | ‘ |
| ’ ' |
—e— ettt 3 1 + 1 .J/;,"Iv > 4 +411-1 10
N T 0 1 0t 1 588 2 O S e 2 LT
0010 0.100 1.000 10.000 100,000 [
Twervces (mm) [
Mﬁﬁ
y Pereyra
@mosmmcmm
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA ' CIP 66311 E-mai: afgp25 I (dwmatt. com

URH. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA R 238490 CEL: 956623710 - 95600521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM -C33
AGREGADO FINO
SOLICITANTE: SACH. CORTEZ JERONIWO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANY. EDEN BENJAMN

PROYECTODE “ANALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO
TESIS : EN EL CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

UBICACION :  PARCONA - ICA - ICA
FECHA : 13 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

EVALUACION DE MATERIAL FINO PROPORCIONADO POR EL CONTRATISTA

CANTERA : RO A

MATERIAL : ARENA

PESO ESPECIFICO 200 gricm3
HUMEDAD NATURAL 1230 -
% ABSORSION 135 %
PESO UNITARIO SUELTO 1654 kp'mi
PESO UNITARIO COMPACTADO 1801 kp'm3
MODUAO DE FINESA 255

0.00 0 /R ENA
Q.00 [ WA /A
0.00 0 PR PR/A
0.00 [] WN/A IN/A
0.00 [] /A PN/R
Q.00 0 N/RA FN/A
L1 -
0,00 0 100 100
0,90 9 95 100
2.360 0.85 1.75 8.5 80 100
1.1680 15.10 16.85 83.15 151 50 a5
0,500 .60 47.65 52.3% 306 25 60
Q.300 ﬂ._‘_b 49,10 10,90 14,5 5 30
0.150 9.65 98,73 1.25 96.3 0 10
0.075 1.25 100.00 0.00 12.% 0 0
MY - 2.58 PESO INICIAL 1006
— 100
50
T 20
0
e
| re0 £
+ + ‘v 'T =0 i
L 1 L1, *|
+ : 1 ++ 30 ‘
! 4 44 20
| !
l { ‘ 19
| [T TTTHI,
0010 10000 100,000

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA m@ﬁw‘ oy afiep25 lliwemant. com

- CEL: 9356623710 - 95690521
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA A 'mm“OWlL B0
=P CaP 86311
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solicitante ¢ BACH, CORTEZ JERONNO, CARLOS JASON

BACH, GUILLEN HUAMAN, EDEN BENJAMN

P e Tosia “ANALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PSOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO BN BL
CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022*

acdd . PARCONA- ICA - ICA
Focha . 13DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en Ja fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

bl [~ el ol ool BEC TR ity oo

1 25.01.22 | 01-.02-22 | 1000 7 2265818 | 28848 DSERD DE MEZCLA - CEVENTO PATRON THRO 1
2 | 250122 | 010222 | 1000 7 2100 | 27720 OSERO DE MEZCLA - CEVENTO PATRON TIRO 1
3 25.01.22 | 01-02-.22 | 1000 7 2050834 | 26227 DISENO DE MEZCLA - CENENTO PATRON TIFO 1

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE.

INGENIERO CIVIL
@ CAP 86311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA

E-mail: afgn 28 liaeman, cow
URE. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

& 238490 CEL: 956623710 - 946594521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-38
Soficitante  ; BACH, CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJAMN

- & Toalé *ANALIS SISMICO EN EDFICACION DE 4 PIS0S INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

. PARCONA-ICA - ICA
Fosbe . 13DE SEFTIENBRE DEL 221

Certifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos siguientes:

oo | e | S [ | | e [ —

1 | 250122 | 010222 | 1000 | 7 naer| 28421 m*%ﬂmmmcm
2 | 250122 | 010222 | 1000 [ 7 270 | canean: || TR NECCUAC CRRR FRAIN ) Ore
3 | 250122 | 010222 | 1000 | 7 2000000 | /ohasy: || SN SRR~ ORI SN » o)

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ 1A NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SI1DO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE.

B
abian Godoy Pereyra
ﬁmcmeno cviL

A
'~ ¥ CLP 86311

PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-mal: alop 25 Haoma com
URB, JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

R 238490 CEL: 956623710 - 956004524
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solicitante : BACH CORTEZ JERONMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMAN, EDEN BENJAMIN

oo Tenks ANALSS SISMICO EN EDIRICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
’ CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022*

o . PARGONA - ICA - ICA
Focks . 13DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certlifico que en fa fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

Y E P ) ) p— —

1 | 250122 | 010222 | 000 | 7 wrpraan| cavvay. | ONEODEMEIRA GRNTD PATICH ¢ G0N
2 | 280122 [ ;10222 | 000 | 7 1T0RA | 2evn;. | SEOUSMA GRS PARION v O
3 | 25012z | 010222 | 000 | 7 00113s| 2inss | OUTANORIMICA-CRINIO PATRON -GN

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE,

755 INGENIERO CIVIL
Eal C.IP 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA

E-maik: afgp 28 iaeman. con
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

W 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

P de Tosis WNALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECIKCLADO EN EL
” CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA. ICA, 2022

iadid . PARCONA-ICA - ICA
Fechs . 130E SEPTEMBRE DEL 2021

Certifico que en fa fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

Feoko Fechs Oulevmt. | Fowd Tensidn Mdx.
coa | 1 . priersl ISl BEZ TR poorh Descripcidn
1 | 250122 | 010222 | 1000 | 7 onei0| ey | POCNOPRIEKNASCERIY PATROM 00N
DEERD DE MEZCLA - CEMENTO PATRON + CON
2 | 280122 | 010222 | 1000 | 7 2198818 | 21992 s e
3 | 250122 | 010222 | 1000 | 7 frain| Sips |- PO IR SR PRI G

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE 1,05 MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
Amﬁ S Gy Py

“Ab ) INGENIERO ClvIL
'n¥f  cIP 8631

PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA

E-mad; algp 28 [\awmae. com
URB, JOSE DE LA TORRE UGARTE - [CA

R 238490 CEL: 956623710 - 956904521
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Estudios Geotécnico y del Concreto
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Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39

Sotcitante ¢ BACH CORTEZ JEROMNG, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EOEN BENJAMIN
. oo Tosis “ANALIS SISMICO EN EDFICACION DE 4 PIS0S INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN BL
CONCRETO DE DIETRITO DE PARCONA- ICA, 2022

Ublcacitn :MCOM-K:A-K:A

Focha . 13DESEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han reallzado los ensayos sigulentes:

oo | | S [ | | o [ —

1 250122 | 08-02-22 | 1000 14 2396342 | 351 DISEN0 DE MEZCLA - CENENTO PATRON THO 1
2 250122 | 08.02.22 | 1000 | 14 2457525 | 31290 DISERD O MEZCLA - CENENTO PATRON THO 1
3 250122 | 0802-22 | 10.00 14 2319863 | 206837 CASER0 DE MEZCLA - CENENTO PATRON TFO 1

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROFORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.

PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE -

1ICA

"1t % INGENIERO CIVIL
m CAP 86311

E-mal: aiep 28 Jvmar. com
B 238490 CEL: 956623710 - 95690521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
¢ BACH. CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON

BACH. GUILLEN HUANANI, EDEN BENJANIN

"ANALSS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 FISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN L
CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022

PARCOMA - KCA - 1CA

13 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos sigulentes:

o | e | e [ o | i | Coone [T .

1| 250122 | 08.02:22 | 1000 | 14 BAADE] 303y |- OSNEATRA SN Foo
2 | 250122 | 080222 | 1000 | 14 D] GTS | DA NEE CENNN PIFACH + oW
3 | 250122 | 080222 | 1000 | 14 A0 | ay0ae | SOPOARINCCLA-ORNENTD PATRON # 60N

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE,

C.IP 66311

PROLONGACION CUTERVO N® 524 - MANZANILLA
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - KCA

E~-mail: a/gp 28 biasman, com
W 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIAS.RL

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solicitante : BACH, CORTEZ JERONINO, CARLOS JASON
BACH, GULLEN HUAMANI, EDEN BENJAMN
Proyecto do Tesis WALIS SISWCO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

Ubicacion  » PRCONA-ICA-ICA
Focha . 13DE SEPTEEMBRE DEL 2021

Certifico que en fa fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

o | | o o[ [ o [ -

1 | 280122 | 08222 | 000 | 14 apmoass| e | WO AL CRNIG PNCN .00
2 | 250122 | os0222| 000 | 14 2000000 20044 | TWEACDEMELLA-CEMENTO FATNON + CON
3 | 250122 | 080222 | 000 | 14 SOTRIE] G | PG TR R o

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ 1A NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
7,
ok oty Py
m INGENIERO CIviL
', C.IP 86311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E~-maik: afgp 26 ) cesman, oo

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 238490 CEL: 956623710 - 956999521
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Estudios Geotécnico y del Concreto
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Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-32
Solicitante : BACH. CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANL EDEN BENJANIN

Pro oo Tosks "ANALIS SIEMICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
¥ CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022

_ PARCONA-ICA - ICA
Feche . 13D SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

o [ 2 [ P e[ o e [ ——

t | 280122 | 080222 | 1000 | 14 23gorsy | aygs | TERODRMERCLA-CEURMIO PATRON + 00N
2 | 250122 | 080222 | 1000 | 14 Znamara | ooy | S0 PUNERCLA-CIENID PITNON « CON
3 | 250122 | os-02-22 | 1000 | 14 1004572 | 2639e: | DAERODEMERELA-CEMENTO PATAON + CON

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCIATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
M\%u

A 3 INGENIERO CIVIL
‘n¥ cIp 86311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 « MANZANILLA

E-mail: arep 28 Hacemain. cow
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

B 238490 CEL: 956623710 - 936594521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solicitante + BAGH, CORTEZ JERONMO, CARLOS JASON
BAGH. GULLEN HUAMANL EDEN BENAMIN
do Teals *ANALIS SIEMICO EN EDIFICACION DE & PISCS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
4 CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°
Ubloscitn . PARCONA-CA - 1ICA
Fecha . TIDESEPTIEMERE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos sigulentes:

coa, ,:‘:, sl B [l IR "'::u"“ Descripen
1 25.01.22 | 22402-22 | 10.00 28 26268 .68 NT3 DEEERA0 DE MEZCLA - CENENTO PATRON TFO §
2 25.01-22 | 22-02-22 | 1000 28 27352850 | 34798 DISERD DE MEZCLA < CENENTO PATROM TFO 1
3 25-01-22 | 22-02-22 | 1000 28 2340435 | 29914 DISEND DE WEZCLA - CENENTO PATRON 1RO 1

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETQ ¥ 1A NOMENCIATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADGS
POR EL SOLICITANTE.

INGENIERO CIVIL
$ o CIP 66311

PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-maal; afgp 25 1iwemant. con
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 238490 CHL: 956623710 - 956094524
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39
Soleitante ¢ BACH, CORTEZ JERCNING, CARLOS JASON
BACH, GUILLEN HUAMAN, EDEN BENJAMN
“ANALIS SISNICO EN EDIFICACION OE 4 PIS0S INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECIGLADO BN 81

Proyecto de Tasit - o\ CRETO OF DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022
N . PARCONA - ICA - ICA
— . 130 SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos sigulentes:

o | [ o [ [T e [ -

1 | 250122 | 220022 | 1000 | 28 S500020| i | -SHMIOEIINA- O BTN » 0Y
2 | 250122 | 20022 | 1000 | 28 WA e | I DENEI RO PN + OO
3 | 280122 | 220022 | 1000 | 28 2227008 | 2m9pe | CERORENECU-COMINIG NKiNH + CON

NOTA; LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DFE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE
-
Bro ol "GOdoyPerey;a
@ INGENIERO CiviL
) ClpP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-maik: argp 28 Jiaematl. com

URB.JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA B 238490 CEL: 956623710 - 9569M521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Saficitarte : BACH CORTEZ JERONMO, CARLOS JASON
BACH GUILLEN HUAMANS, EDEN BENJAMIN
do Tasts ANALIS SISNICO EN EDIFICACION DE 4 PISO5 INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
Proyecto CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022

Ubicacion p PARCONA - ICA - ICA
Fecha . 13DESEPTIENBRE DEL 2021

Caertifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos sigulentes:

o | | 2 [y [ [ e e .

1 | 280122 | 220222 | 1000 | 28 MM | 20uey; | SOPOIRMELASIMED PIRON SO
2 | 250122 | 220222 | 000 | 28 220000 | ‘i | THORIOEE LKA -GN AR S DM
s | 250122 | 220222 | 000 | 28 Cr o B Tl Rt s

NOTA: LOS TESTIGGS DE CONCRETO ¥ 1A NOMENCIATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
Artwro Eag Godﬁy Pernyta
A 9’ INGENIERO CIVIL
et CIP 86311
PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-mail: afgp28 Halgmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE « ICA R 238490 CEL: 956623710 - 956904521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresiéon Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solicitante + BACH. CORTEZ JERONINO, CARLOS JASON
BACH, GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJAMIN
o Toats MNALIS SISWCO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
Proyecto CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

. PARCONA - ICA - GA
Foche . 13D€ SEPTIEMERE DEL 2021

Certifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos siguientes:

Facha Focha Didmet | Edod Tension Max,
Coh | restipe | gmempo | eme | pag | GO0 Ko T gims Descripcia
1t | 250122 | 2202:22 | 1000 | 28 mosass| iy | POMOSSMEILACIMNTO PATRON S CON
XSERD DE MEZCLA - CEMENTO PATRON » CON
2 | 250122 | 2240222 | 1000 | 28 276018 | 28979 s i
3 | 250122 | 220222 | 1000 | 28 2y | 2vaan || CNERENMEIA- SSHNTU AN o0l

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE,
Anwﬁaggoﬂoy Pereyra
A INGENIERO CIVIL
oo C.IP 66311
PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-muil: qiep2s (1aemant. com

URB, JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA R 233290 CEL: 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

DISENO DE MEZCLA

SOLICITA : BACH, CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJAMIN

PROYEGTO “ANALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO
b ' PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL CONCRETO DE
TESIS:  piSTRITO DE PARCONA- ICA, 202"

UBICACION : PARCONA -ICA - ICA
FECHA : 13 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

PR s ‘--<'Qt---'....

Artura Fabran Godoy Pereyra

@ INGENIERO CiviL
'»¥  ciP 86311

PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-mail; afgp 23 1agmait. com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 238490 CEL: 956623710 « 956994421
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Estudios Geotécnico y del Concreto

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm®
CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m”de MEZCLA

f'c =210 Kg. / cm” a los 28 dias en condiciones normales y en probetas cilindricas de 6" x 12"

Cemento Portland Sol Tipo 1 367 Kg/m’
Arena 600 Kg/m®
Piedra 1/2" 1162 Kg/m'®
Agua 205 Lts/m’
Caracteristica de la Mezcla

Relacion A/C 0.56
Asentamiento 3 4
Densidad 2,334 Kg/m®
PROPORCION EN PESO 1 163 318
PROPORCION EN VOLUMEN 1 148 285

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENTC

- Cemento 1 Bolsa

- Arena 69.28 Kg/bolsa
- Piedra 134,30 Kg/bolsa
- Agua 23.80 Lt/bolsa

Nota: Los materiales fueron proporcionados por ¢l Solicitante.

@ INGENIERO CIVIL
AP c1p 66311

PROLONGACION CUTERVO N*® 524 « MANZANILLA E-mail: afgp 25 Hagman.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 235490 CEL: 956623710 - 956594521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM €33
AGREGADO FINO
SOLICITANTE: BACH. CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJAMIN

PROYECTODE “ANALIS SISWCO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO

TESIS EN EL CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022*
UBICACION :  PARCONA - ICA - 1CA
FECHA : 13 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

EVALUACION DE MATERIAL FINO PROPORCIONADO POR EL CONTRATISTA

CANTERA : RIO ICA
MATERIAL : ARENA
PESO ESPECIFICO 208 gricm3
HUMEDAD NATURAL 1.30 >
‘% ABSORSION 1,35 £
PESO UNITARIO SUELTO 16854 kpim3a
PESO UNITARIO COMPACTADO 1001 kpim3
MODULO DE FINESA 255
62,300 0.00 0.00 WA 0 /A MN/A
50,000 0.00 0.00 WA o A /A
37.500 0,00 0.00 WA Q WA LL
29,000 0,00 0.00 LY Q A [
19,000 0.00 0.00 NA 9 WA /A
12.500 0.00 0,00 WA 0 WA WA
9.500 0,00 0,00 100.00 o 100 100
4.750 0, %0 0.9 $%.10 9 s 3100
2.360 0,85 1.75% 26.25 0.5 0 100
1,180 15.10 16.85 03,15 151 50 85
D.800 30.80 47,05 52.3% NS 25 “w
0.300 41,45 LENTY 10,90 4314.5 L] £
0.150 9,85 98.7% 1.2% 9%.5 (] 10
0,073 1.2% 100.00 0,00 12.5% [} )
MY - 2,58 PESO NICIAL 1000
1
T T 100
| LIl o
- 80
I o
| | P
I e €
| it |
I 11
|
5 EiliRe
ll L 20
I e 10
' 0
Qo010 100000
PROLONGACION CUTERVO N° 524 « MANZANILLA Art rerenis E-mail: afgp 28 }agman, com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA Mpmmzqumomxo-mm

2.3 INGENIERO CiviL
~nf  CiIP 66311
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM -C33
AGREGADO GRUESO
SOLICITANTE: BACH. CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJANIN

PROYECTODE "ANMALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PIS0OS INCCRPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO

TESIS : EN EL CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA.- ICA, 2022°
UBICACION :  PARCONA - ICA - ICA
FECHA : 13 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

EVALUACION DE MATERIAL GRUESO PROPORCIONADO POR EL CONTRATISTA
CANTERA : YAURILLA
MATERIAL : PIECRA
PESO ESPECIFICO 260 griemd
HUMEDAD NATURAL 102 %
% ABSORSION 115 -
PESO UNITARIO SUELTO 1654 *gim3
PESO UNMITARIO COMPACTADO 1801 gim3
TAMARO NOMINAL e

0,00
0.00
0.00
0,00
15,000 53,00 53,00 47,000 1055,00 10 5}
12.500 22,37 75.37 24.629 783,00 10 40
5.500 10,29 65,66 14,345 360, 00 0 15
1.750 14,34 100, 60 0.000 502,00 0 5
2.360 0,00 100,00 1,000 0,00 WK/A AN/A
1.160 0.00 100,00 0,000 0.00 WN/A AN/A
0.600 0.00 100,00 0.000 0.00 WKIA RN/A
D, 300 0.00 100,00 0.000 0,00 WN/A BN/A
0.150 0.00 100,00 0.000 0,00 WH/A WH/A
©.015 0.00 100.00 0,000 0.00 [ 0
- 7.39 PESO INICIAL | 500,00
y s T I B — 100
o Agregaco Geueso | ‘ l | ; %
- - -Huso ASTM C33 ’ -
3 —1—3 4 80 |
i |
_ c ot — - 4 70
|
—_— ettt 4 S— - 80
\ £
i ' l {3444 ——— — -+ 50
R . &
| [ | ‘
T —t é‘ 14 —— { .+ 20
il
} +—< 14+ 4 |’ ——t— } 20
|
! — T7T T I T T 1 : ‘T ;1 o * 1°
0 O 8 43 ) e e [ || g
10010 0.100 1000 100.000 |
Tarrices (mm) — ]

PROLONGACION CUTERVO N” 524 - MANZANILLA E-mask: afgpe28 §iawma. com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA b Y) INGENIERO CIVILg 238490 CEL 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto
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Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
SoNcitante : BACH, CORTEZ JERONMO, CARLOS JASON
BACH, GLILLEN HUAMANL EDEN BENJAMN
de Tesls “ANALIS SISNICO EN EDIACACION DE £ PISOS NCORPORANDO PARTICLILAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
¥ CONCRETO DE DISTRITD DE PARCONA- ICA, 2022

Ubicacié s PARCONA - ICA - ICA

ke . 13DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

oo | o | S [ | | e [ o

1 25-01-22 | 01-02-22 | 10.00 7 2255818 | 28349 DBERO DE VEZCLA - CENENTO PATRON TPO 1
2 2501-22 | 0102-22 | 1000 7 2171102 | 27N DISERD DE MEZCLA « CENENTO PATRON TFO 1
3 25.01-22 | 0102-22 | 10.00 7 2059834 | 28227 DUSER0 DF MEZCLA - CENENTO PATRON TFO 1|

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN S1DO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE
Arturo Fabian Godoy Pomyfa
) INGENIERO CIVIL
o'y § C.LP 66311
PROLONGACION CUTERVO N” 524 - MANZANILLA E~maik; afgpih i @emarn. com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA | 238450 CEL: 956623710 - 95694521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39
Solcitanto ; BACH, CORTEZ JEROMNG, CARLOS JASON
BACH, GUILLEN HUAMAN, EDEN BENJAMNK
“ANALIS SISNICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTIOO RECICLADO EN 81

Proyecto do Tesls -0 CRETO DE DISTRITO DE PARCONA- IGA, 2002°
Ubil 1% § PARCONA - ICA - ICA
e . 13D SEPTENBRE DEL 2001

Certifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos siguientes:

1 | 250122 | 010222 | 1000 | 7 R | oAl | PO A T PN o
2 | 250122 | 010222 | 1000 | 7 OBATIN| auian: | D IR N < COMETO PIRTHCH + S
3 | 250122 | 0102:22 | 1000 ( 7 2008806 | 28552 ME%% FATRON + CON

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCILATURA DE LOS MISMOS HAN 8iD0 PROPORCIGNADGS
POR EL SOLICITANTE.

m INGENIERO CIVIL
W CIP 66311

PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-mait: atep.iaiaweman. com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE « ICA W 238490 CEL: 936623710 « 956994521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIA S K L

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
SoWeitante : BACH, CORTEZ JERONINO, CARLOS JASON
BACH, GUILLEN HUANANI, EDEN BENJAMIN

Pro de Tosls “ANALIS SEMICO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
” CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022

Ubicacien  + PARCONA-ICA-ICA
Feche . 1306 SEPTEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos siguientes:

o [ o | o Joms [ o e [z —

' | 280122 | 010222 | 000 | 7 f7or224| Zemsy | CESRCDENEICLA-CEMEINO PATRCN ¢ OOM
2 | 250122 | 010222 | oon | 7 70A%ia] Sorip | GTENSIIL. SN SRIRON ¢ DN
3 | 280122 | 010222 | o0 | 7 mazs] 21 | SOERITRIECLA- OBNNIO SR+ oM

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
Am{g Fabéan Godoy Pereyu
A’?’ INGERIERO CivIL
¥ s CLP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-maf: alepis jiaenmai com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE « ICA W 238490 CEL: 956623710 - 95609521
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Estudios Geotécnico y del Concreto
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Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto

Solicitante

Proyecto de Teais

Ubicacian
Fecha

Norma ASTM C-39
: BACH, CORTEZ JERONINO, CARLOS JASON

BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENJAMIN

"ANALIS SISMICO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADD EN EL
CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA. ICA, 2022

. PARCONA - ICA - ICA
. 13DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la focha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

Cot | et | cnaepe | oy | oy | G | Ouserpcte

1 | 250122 | oroe22 | 1000 | 7 2074110 28ann: | SOCRMIEES - OBIESPHON + 0N
2 | 250122 | orce22 | 1000 | 7 Figaiie] kin | DFEROTE NSRS : CMIED ASTION « 00N
3 | 280122 | or0222 | 1000 | 7 t7doeze]| oevow | RO DRMEICLA CEMENIO PRGN - OO

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCIATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.

7.3 INGENIERO CaviL
Vel cip 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
UREB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

E-maik: afgels lasmar, com
B 238490 CEL: 956623710 - 9569521



Estudios Geotécnico y del Concreto

A& J INGENIERIA Y GEOTECNIA 5K L

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solcltante : BACH, CORTEZ JERONMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANL EDEN BENJAMIN
doTeais “ANAUS SSNICO EN EDIFICACION DE & PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECIGLADO BN EL
i CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA. IGA, 2022°

Ubicacié .+ PARCONA-ICA - ICA

Foche . 13DE SEFTEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos sigulentes:

w| 2 | 2 [ e [ —

1 2501.22 | 08.02.22 | 10.00 14 2396342 | 3051 DISERO DE MEZCLA - CEVENTO PATRON TIO 1
2 25-01-22 | 08.02-22 | 1000 14 2457525 | 31280 DISERD OF MEZTLA - CEMIINTO PATRON TIFO 1
3 25-01-22 | 08-02-22 | 1000 14 2319663 | 29537 NSERD DE MEZCLA - CEVMENTO PATRON 10 1

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOGS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
Arluro anian Godoy Peteyra

" % INGENIERO CIVIL
‘7  CIP 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afygn 28 liaeman. com
URB. JOSE DE LATORRE UGARTE - XCA | 238490 CEL: 956623710 - 95655452|
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solicitante  ; BACH CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMANI, EDEN BENIANIN
*ANALIS SISMICO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANOO PARTIGULAS DE PLASTICO RECICLADO EN B
CONGRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

. PARCONA-ICA - ICA
Feohe . 12DE SEPTIEMERE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

Facha Fechu OMmet | Soed Tenmion Mix,
Cod, Testige & foms) | (iosy Curps Mix. Ko Apan2 Descripoitn
DISERO DE MEZCLA - CENENTO PATRON + CON
1 | 250122 | 0B02:22 | 1000 | 14 2244404 | 28577 ot el
2 | 250122 | 08-02:22 | 1000 | 14 220540 | -aeary; | O RRPDIA-CRRNSIRISITION £ CoN
3 | 250122 | 0sa22z | 1000 | 14 2A | 20y | TACUGIERIA- DRENTERINON + O

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCIATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROFORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
Art Godoy Pcréﬁa
@ INGENIERO CIVIL
', CiP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILIA Eemait: afep 2 ) icsmars. com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 238450 CEL: 956623710 - 956954521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Sodicitante : BACH. CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH, GUILLEN HUANANL, EDEN BENJANIN

P—— *ANALIS SISMICO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
yecto do Tesls  NCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

Didoachi . PARCONA-ICA+ICA
Feche . 13DE SEPTEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos sigulentes:

o [ 2 | oo o] oo e e —

1 | 250122 | 080222 | 000 | 14 2870001 | goqyp | PMOSRODEMEICLA- CANMITOSATACH + OOM
2 | 250122 | oso222 | 000 | 14 annense| asni | CSRODSMELELA: SIS SATNON < 00N
3 | 250122 | 080222 | 000 | 14 aainre| iong: | EROTRMEELA- GRNMICATINON S OO

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
mﬁ?g@é&;&

2.3, INGENIERO CIVIL
ra ¥ CIP 66311

PROLONGACION CUTERVO N® 524 - MANZANILLA

E-madl: afep 25 11 omaie. com
URB, JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

R 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Salicitante : BACH CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH GUILLEN HUAMANS, EDEN BENJAMIN
do Tasis ANALIS SISNICO EN EDIFICACION DE 4 PIS0S NCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN E.
Frvyacts CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

o— . PARCONA. ICA - ICA
Focha . 13DE SEPTEMBRE DEL 2023

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

o | [ [ ] e [ —
1 | 250122 | 080222 | 1000 | 14 2oeray| savss | MPTPOCRVRIECA-CRMIPATHCN + OO0
2 | 280122 | os0222 | 1000 | 14 007 | e | SRODNMEILA- CRRNIRATRON + 00N
3 | 250122 | 080222 | 1000 | 14 Bosayz| nxie | CRROSRIEILLGRENTDBMON W

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE,
i3 adoy Pe(eyra
@ INGENIERO CIVIL
~¥ cip 86311
PROLONGACION CUTERVO N* 324 - MANZANILLA E-mail: aven 25 [1memaie. com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARYE « ICA B 238490 CEL: 956623710 - 936994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Soficitanta  ; BACH, CORTEZ JERONINO, GARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMAN, EDEN EENJAMN

*ANALIS SISMICO EN EDFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO EARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO ENEL
Proyocto deTesis  CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

PO . PARCONA - 1CA - ICA
Foche . T30ESEFTIEMERE DEL 2021

Certlfico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos siguientes:

“i| oz | = | la] s e
1 250122 | 2202-22 | 1000 | 28 2526866 | I DISERIC D MRICLA - CEMENTO PATRON TIFO 1
2 250122 | 2202-22 | 1000 | 28 2732850 | 34788 DISEAO DE NEZCLA - CEMENTO PATRON TPD ¢
3 25.01.22 | 220222 | 1000 28 2348435 | 20014 DIEERC OF NEZCLA - CEMENTD PATRON TIPO ¢

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SI1DO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE.

INGENIERO CIVIL
» CIP 66311

PROLONGACION CUTERVO N® 524 - MANZANILLA E-manl: clop 258 11 aomase. oom
URB, JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA | 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM C-39
Solcltante : BACH, CORTEZ JERONMO, CARLOS JASON

BACH. GUILLEN HUAMANL EDEN BENJAMN

A do Teals “ANALIS SSMICO EX EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA. ICA, 2022

" PARCONA - ICA - ICA
Fache . 13 0= SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico gue en ia fecha Indicada se han realizado i0s ensayos siguientes:

o [ [ [ [ | e [ —_—
1 | 250122 | 220222 | 1000 | 28 2000 ] 20 | PERCIMINEELA-CRNSE VO YO
2 | 250122 | 220222 | 1000 | 28 BOED] S | DERTEIIEACIG oSO
3 | 250122 | 220222 | 1000 | 28 BaeNe| Ass | PEEOINEERA-GRRET NN O

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISMQS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE.

Antuio ;agn %odoy Pcwy‘f';

&30 INGENIERO CiVIL
R2¢ cip sean

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA

E-mask: afep 28 Jaomaie com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

| 238490 CEL: 956623710 - 9569524
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-32
Soficitante : BACH.CORTEZ JERONIMO, CARLOS JASON
BACH. GUILLEN HUAMAN EDEN BENJAMIN
ANALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PIS0S INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN B

Proyecto de Tasls  coNCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- 1CA, 2023~
i . PARCONA-ICA -ICA
T . 13DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:

oo [ [ o T o e [ —

1 | 280122 | 220222 | 1000 | 28 aman s | augnn | SOSIONNRIACIE NN foo
2 | 250122 | 220222 | 1000 | 28 a00as | gRaen; | o P TR O
3 | 250122 | 220222 | 1000 | 28 298| 2077y |-CISEROPEMEICLA- CRMENTO RATRON ¢ CON

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.
Art Godoy Pereyra
‘AQ INGENIERO CIVIL
d CJP 86311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-maa: afgp28 I{@ymail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 258490 CEL: 956623710 - 9560521



A& J INGENIERIA Y GEOTECNIASRL

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concrete

Norma ASTM C-38
Solicitante + BACH. CORTEZ JERONINO, CARLOS JASON
BACH, GULLEN HUAMANI, EDEN BENJAMIN

o Taila “ANALIS SISMICO EN EDIFICACION DE 4 PISOS INCORPORANDO PARTICULAS DE PLASTICO RECICLADO EN EL
¥ CONCRETO DE DISTRITO DE PARCONA- ICA, 2022°

- _ PARCONA-KCA - G
Focha . 13DE SEPTIEMBRE DEL 2021

Certifico que en la fecha Indicada se han realizado los ensayos siguientes:

Focha Fecha Ovémac Tenaidn Mix.
Cod. Tastgo iy Covga Mirx. Kg. a2 Descnpciin

1 | 250122 | 220222 | 1000 2208654 | 20083 | O'SEAODE MEZCLA- CEMENTO PATROH + CON

ADICION 16% OE PET

2 | 280122 | 220222 | 1000 2278045 | 2gp7e | ASRODENEZCLA - CEMENTO FATRON ¢ 00N

ADICION 15'% OF PET

gl | x| B

3 | 250122 | 220222 | 10.00 2181200 | 27asp | DYSEAGDEMEZCLA- CEMENTO PATRON » CON

ADICION 16% DE PET

NOTA: LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE.

@ INGENIERO CIVIL
Ea CIP 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA

E-mail; aven 2a 1 aeman. com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

| 238490 CEL: 956625710 - 956994521



LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Expediente:
OBJETO DE PRUEBA:

Rangos

Direccion de carga
FABRICANTE
Modelo

Serie

Panel (vodeio & Seris)
Capacidad

Ubicaclén

Codigo Identificacion
Norma utilizada
Intervalo calibrado

Temperatura de prueba °C
Inspeccién general
Solicitante

Direccion

Ciudad

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida

FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO S LA AUTORI ACION DE AG4 INGENIERIA ¥ METROLOGIA SR

o 01622 5224 0997 045363 (D)

961739 849
955 85119

ventasagéingenieria@gmail.com @www.agéingenieria.com
ventas@agbim.com

CF-147-2021
Pég, 1 de 3
S$-0154-2021
MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO

101972.0 kgf
Ascendente

PINZUAR

PC-160

228

MCIL-1 // C-1039

1000 kN

LABORATORIO DE ENSAYOS ICA
NO INDICA
ASTM E4; ISO 7500-1

Escala (s) 101 972 kgf
De 10000 & 100 000 kgf

Inicial 226 Final 225
La prensa se encuentra en buen estado de funcionamiento
A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.
CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR, MANZANILLA -I1CA
ICA
CELDA DE CARGA

Codigo MF-02 // C-0208
Certif. de calibr. INF-LE 050-20A PUCP
Sistema Intemacional de Unidades Sty

2021/11/26

2021/11127

WAG4

INGENIERIA & METROLOGIA SRL.




————
AG4

LABORATORIO DE METROLOGIA > INGENIERIA § METROLOGIA. SRL
CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-147-2021
Pag,2 de3

Método de calibracion : FUERZA INDICADA CONSTANTE

DATOS DE CALIBRACION
ESCALA: 10000 kN Resolucion'® 0.10 kN Direccion de la carga:  Ascendente
101972 kgf 10  kgf Factor de conversion: 000%8 _ kN/kgf
Indicacion de la maquina Indicaciones del instrumento patrén
(F) 0° 120° No aplica 240" Accesornos
% kN kgf kN kN kN kN kN
10 | 100.00 | 10 197 100.8 100.8 No aplica 100.0 No aplica
20 | 200.00 | 20 394 200.3 200.0 No aplica 200.8 No aplica
30 | 300.00 | 30592 302.9 303.2 No apiica 301.7 No aplica
40 | 400.00 | 40 789 404.7 404.0 No aplica 4027 No aplica
50 | 500.00 | 50986 506.7 501.8 No aplica 504.0 No aplica
60 | 600.00 | 61183 606.4 605.4 No aplica 805.7 No aplica
70 | 700.00 | 71380 705.6 7071 No apéca 706.7 No aplica
80 | 800.00 | 81578 505.1 809.0 No aplica 507.9 No apiica
; mzr;:sp“é‘ % 1 o00 0.00 0.00 0.00 No apiica

ESCALA: 100000 kN Incertidumbre del patrén:. 0.086 %

Indicacién de la maquina Calculo de errores relativos Resolucién
& Exacitud_|Repetibiidad Reversibiidad| Accesorios

% KN _kgf q(%) | b(%) v (%) |Acces. (%) a (%)
10 | 10000 | 10197 | -0.52 0.81 | No aplica | No aplica 0.10
20 | 200.00 | 20394 | -0.18 0.37 | No aplica | No aplica 0.05
30 | 300.00 | 30592 | -0.86 0.52 | No aplica | No aplica 0.03
40 | 400.00 | 40789 | -0.94 0.49 | No apiica | No aplica 0.02
&0 | 500.00 50 986 -0.83 0.96 No aplica | No aplhica 0.02
60 | 600.00 { 61183 | -0.96 0.18 | No aplica | No aplica 0.02
70 | 700.00 | 71380 | 096 0.07__| No apiica | No aplica 0.01
80 | 800.00 | 81578 | -0.91 0.48 | No aplica | No apiica 0.01

L_Emordecerofo(%) | 0,000 0,000 0,000  No aplica [ Err max.(0) = 000 |

FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN LA AUTORIZACIN DE AG¢ INGENIERIA ¥ METROLOGIA SRLL.

Qm 622 5224 6997 045 343 ventasagdingenieria@gmail.com @ www.agéingenieria.com
961739 849 ventas@agdim.com
955 851191
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W AG4

LABORATORIO DE METROLOGIA IWOENIERIA & METROLOG SAL.
CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-147-2021 |
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO

Errores relativos méximos absolutos hallados
ESCALA 1018720 kof

Error de exactitud -0.18 % Error de cero 0
Error de repetibdidad 0.96 % Error por accesorios 0%
Error de Reversibifidad No aplica Resolucién 0.05 Eneal 20 %

De acuerdo con los datos anteriores ¥ segun las prescripciones de la norma
ISO 75001, la maquina de €nsayos se clasifica:

ESCALA 101972 kgf Ascendente

TRAZABILIDAD

AG4 INGENIERIA & METROLOGIA SR L + 8segura el mantenimiento y la trazabilidsd de sus palrones de trabajo
utilizados an las mediciones, los cualas han sido cafibrados por la Pontifica Universidad Catolica de Peru

OBSERVACIONES .
1.LMM§““M§"MMMWM
2El usuano es fesponsable de la recalibracion de los Instrumentos de medicidn, “El liempo entre dos

varificacionae depende del fipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de |a frecuencia de uso. A
Menos que s& espacifique lo contrano, se recomienda que s realicen verificaciones a inMervalas no mayores a 12

3. °En cualquier caso, la maguina debe verificarse si se reaiza un cambio de ubicacléa qua requiera desmontaje,
@ 3l se somete a ajusies o reparacionss importantes.” (ISO 7500-1)

4.Este informe expresa fialmente of resultada de las mediciones realizadas No podra ser reproducido
parcialmentes, axcapto cuando se haya sbtenido peneso praviamente por e=crito dal faboratono que io emite

FIRMAS AUTORIZADAS

PROFESIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG& INGENIERIA Y METROLOGIA SR.L

°0! 622 5224 @ 997 045 343 9vontasagbingenierla@gmail.com @ www.agéingenieria.com
961739 849 ventas@agéimecom
955 851 19



Anexo 4. Panel fotogréfico
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