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RESUMEN
En la presente investigacion, se evaluo el efecto de la incorporacion de
la fibra de junco sobre las propiedades fisico y mecanicas del adobe en
muros, para lo cual se realizé un estudio de tipo aplicada, con enfoque
cuantitativo, con disefo cuasi experimental y de nivel explicativo.
Las muestras necesarias, en las cantidades y las dimensiones, se siguio
la norma E-080 (2017). Se realizo un grupo de control de 0% y otras
cuatro dosificaciones, con 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra, con
respecto al peso de tierra seca. Se evaluo el en laboratorio su desempefio
en los ensayos de granulometria, limites de atterberg, absorcién, alabeo,
variacion dimensional, resistencia a la compresion, flexion, de resistencia
del mortero a traccion directa, la resistencia a la traccién indirecta por
compresion diametral, la resistencia en muretes a compresion y la
resistencia a la compresion diagonal de muro.
Se puedo observar que la incorporacion de fibra de junco si mejora las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe para muros, pues disminuye
el alabeo y la variacion dimensional. Ademas, el ensayo de granulometria
arrojo Grava en 0.21%, arcillas y limos 39.31% y 60.48% de arenas,
catalogando la tierra como SC arcilla arenosa, con un LL de 31%, LP 12%
y IP de 19% es decir, ideales para la elaboracion de adobe. Los
resultados fueron el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis
muestras) que fueron igual o mayor a la resistencia ultima indicada por la
norma; estos fueron los resultados: ensayo de compresion 20.18kg/cm2,
para la resistencia a la flexién 9.09 kg/cm2, para la resistencia del mortero
a traccion directa fue 0.27 kg/cm2, la resistencia a compresion diametral
fue 1.25 kg/cm2, la compresion en muretes alcanz6 7.69 kg/cm2 y la
compresion diagonal de muro alcanzo un 0.35 kg/cm2.
Todos los ensayos superaron las exigencias de la norma técnica E.-080
y ademas mejora las propiedades fisico y mecanicas de los adobes para
muros de adobe.
Palabras Clave: adobe, fibra de junco, muro, absorcion, alabeo,
variacion dimensional, compresion, flexion, traccion indirecta,

compresion diametral, compresion diagonal.



ABSTRACT

In the present investigation, the effect of the incorporation of reed fiber on the
physical and mechanical properties of adobe in walls was evaluated, for
which an applied study was carried out, with a quantitative approach, with a

guasi-experimental design and a level explanatory.

The necessary samples, in the quantities and dimensions, followed the E-
080 (2017) standard. A control group of 0% and four other dosages were
made, with 0.25%, 0.5%, 0.75% and 1% of fiber, with respect to the weight
of dry land. Its performance was evaluated in the laboratory in the tests of
granulometry, Atterberg limits, absorption, warping, dimensional variation,
resistance to compression, bending, resistance of the mortar to direct
traction, the resistance to indirect traction by diametral compression, the
resistance in low walls to compression and the resistance to diagonal

compression of the wall.

It can be seen that the incorporation of reed fiber does improve the physical
and mechanical properties of adobe for walls, since it reduces warping and
dimensional variation. In addition, the granulometry test showed Gravel at
0.21%, clays and silts 39.31% and 60.48% sands, classifying the land as SC
sandy clay, with a LL of 31%, LP 12% and IP of 19%, that is, ideals. for
making adobe. The results were the average of the four best samples (of six
samples) that were equal to or greater than the ultimate strength indicated by
the standard; these were the results: compression test 20.18kg/cmz2, for the
flexural strength 9.09 kg/cm2, for the direct tensile strength of the mortar it
was 0.27 kg/cm2, the diametral compressive strength was 1.25 kg/cmz2, the
compression in low walls reached 7.69 kg/cm2 and the diagonal compression
of the wall reached 0.35 kg/cm2.

All tests exceeded the requirements of the technical standard E.-080 and also
improves the physical and mechanical properties of adobe bricks for adobe
walls.

Keywords: adobe, reed fiber, wall, absorption, warping, dimensional

variation, compression, bending, indirect traction, diametral compression,
diagonal compression.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional cuando los humanos se deshicieron de los habitos
nomadas y comenzaron a llevar una vida sedentaria, lo mas necesario
en esos tiempos fue el resolver el problema de la vivienda, pues habia
que refugiarse del sol, de la lluvia y de los diferentes eventos climaticos
propios del ecosistema donde habita el ser humano. En principio el
hombre habito las cuevas, luego a base de ingenio y artesania, erigieron
chozas con hojas, ramas y hasta piel de animal; posteriormente, llego el
momento de mejor desarrollo e ingenio y empezaron a construir casas
usando la tierra como material de construccion; este método llego a tal
desarrollé que hoy en dia podemos contemplar arquitecturas de tierra que
a pesar del tiempo nos dan muestra del desarrollo tecnolégico que
supuso este sistema de construccion®.

El hombre a lo largo de la historia ha cambiado su entorno, su habitad y
en ese ambiente, se dieron cuenta de la versatilidad que tiene ciertos
materiales, que en principio son de facil acceso, pues la misma
naturaleza los provee, estamos hablando del barro, que se utilizé durante
miles de afios?. De hecho, se sabe que muchas culturas y civilizaciones
como los, babilonios, egipcios, asirios y persas ya usaban bloques de
adobe secados al sol para el levantamiento de sus mas famosas
construcciones tanto religiosas como sus propios palacios y viviendas?3.
Y siguiendo esta tendencia, en la mayoria de los climas calientes y secos
el uso de la tierra es algo muy comun y es mas, es algo predominante™
Ademas si analizamos en porcentajes, el 30 % de los que vivimos en el
mundo aun usan viviendas de tierra, incluso de la mitad de los paises
desarrollados hay un 20% de personas que viven dentro de una poblacién

marginal y muchos ellos viven en casas de tierra”

! (Garcia, 2017, pag. 19)

2 (Adorni y otros, pag. 1-9)

3 (P. Doat y otros, 1990, pag. 11)

4 (Minke, 1994, pag. 13)

5 (Houben y Guillaud, 2008, pag. 14)



A nivel nacional, en la cultura peruana, el adobe ha sido ampliamente
utilizado a lo largo del tiempo como material de construccién; esto debido
a su bajo costo de elaboracién y la facilidad para obtener los insumos
necesarios para su fabricacion; por esta razén el adobe se ha convertido
en el principal material constructivo en las zonas rurales y costeras.

El adobe es el principal material para la construccién en las zonas
montafiosas y algunas zonas costeras por su bajo costo y simple
produccion; actualmente, segun el resultado estadistico del “ultimo censo
nacional, ha revelado que de 2 millones 148 mil 494 de viviendas el
27.9% son de adobe o tapia, de aqui su importancia de su mejoramiento
en sus materiales de construccién”®. Es bien sabido que las tierras altas,
o los Andes, estan expuestos a condiciones climaticas adversas. Las
bajas temperaturas, las lluvias intensas y los fuertes vientos se combinan
con pocas o0 nhulas técnicas de aislamiento térmico, mal disefio o
planificacidon de las viviendas y problemas de salud, como la desnutricion,
entre otros problemas sociales; todo junto conduce a una situacion critica
en varios pueblos aislados’.

A nivel regional, en estos ultimos tiempos, las construcciones de adobe
en las zonas costeras del pais se han visto afectadas por desastres
naturales. La evidencia es el terremoto ocurrido en Pisco en agosto de
2007. En el terremoto que azot6 a la regidn de Ica, en el 2007 fallecieron
586 personas, unas 43, 388 casas fueron destruidas 401 salones y 9
unidades de salud fueron arrasadas por el terremoto. Y cuando se analizé
gue sistema de construccion habia traido mas muertes y destruccion fue
fueron las casas y edificaciones de adobe? Asimismo, el adobe tiene
propiedades de aislamiento térmico ya que puede mantener la
temperatura de la vivienda de manera constante; y aislamiento acustico,
gue evita que el ruido externo ingrese al hogar. Otras cualidades del
adobe son que es un material econdmico, un material reciclable, un

material de bajo consumo de energia y por todo ello un material ecolégico

8 (INEI, 2017)
7 (Gémez y otros, 2016, pag. 38-61)
8 (DFID, 2009, pag. 6-8)



Desafortunadamente, las propiedades térmicas del adobe peruano no se
han estudiado a fondo; ademas, hoy en dia se impulsa las construcciones
eco amigables y las edificaciones con adobe reforzado, hoy en dia son
muy recomendadas. En la actualidad la utilizacion del adobe se ha
incrementado, en parte debido a que hay conciencia ecoldgica de parte
de la nueva generacion, pero también porque el adobe cumple con
excelentes cualidades. De aqui la necesidad de realizar mas
investigaciones de incorporacion de fibras y estabilizadores de los
blogues de tierra comprimida y con ello mejorar sus propiedades fisicas
y mecdanicas como la resistencia a la compresion a la flexiébn y a su
caracter de absorcion. Sin embargo, este material tiene sus limitaciones
en cuanto a resistencia a la resistencia y flexién; ademas, considerando
la aparicion de nuevos materiales de construccion, el adobe ha sido
reemplazado por ladrillos o bloques de cemento por no cumplir con los
requisitos de flexion. Debido a estas razones, para optimizar las
propiedades del adobe se propone reforzarlo y estabilizarlo con fibra de
junco (Schoenoplectus americanus). Una fibra natural que crece en las
costas de la provincia de Chincha y que es usado como fibra para la
sujecion de las parras y los racimos de los cultivos de uva. Una fibra muy
fuerte y duradera para este clima agreste, seco y caliente.
Consecuencia de todo lo mencionado el presente proyecto de
investigacion plantea el siguiente problema general: ¢Cémo influye la
incorporacion de fibra de junco, en las propiedades? Y como problemas
especificos los siguientes: ¢Como influye la incorporacion de fibra de
junco en las propiedades fisicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022? ¢Como influye la incorporaciéon de fibra de
junco en las propiedades mecanicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 20227 ¢ Como influye la dosificacién de fibra de junco
en las propiedades del muro de adobe para viviendas unifamiliares, Ica —
20227

Por tal motivo, en cuanto a la justificacion de la investigacion, consiste en
especificar las motivaciones que te llevaron a plantear un tema de

investigacion en particular. Por ello, es pertinente tener en cuenta la
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justificacion tedrica: En esta investigacidbn es necesario determinar el
aporte optimo de fibra de junco en la elaboracion de adobe para viviendas
unifamiliares, a fin de obtener un valor que favorezca los esfuerzos y
resistencias del adobe, por lo que el aporte a futuras encuestas sera muy
importante, para ampliar el uso de esta fibra natural, se utiliza como base
de datos de investigacion nacional y conocimiento técnico y cientifico de
la dosificacion y sustitutos dominados para el tratamiento del adobe en
las paredes de las viviendas unifamiliares. En cuanto a la justificacion
metodoldgica: Para lograr los objetivos propuestos, se aplicara un
proceso de método ordenado y sistematico de acuerdo con las pautas
del método de investigacion, y se utilizaran técnicas de investigacion
cuantitativa como muestreo, pruebas de laboratorio, entrevistas y
encuestas para procesar adecuadamente los datos recopilados. Con el
fin de obtener la informacion necesaria que ayude a verificar la hipétesis
de esta investigacion. Una vez que hayamos confirmado la validez y
credibilidad de todo el contenido anterior, se convertira en una guia para
otros investigadores. En cuanto la justificacion técnica, debido a la
escasez de informacién y capacitacion en el sector de la construccion, es
raro incorporar fibras naturales a los adobes, aunque la industria y la
tecnologia si brindan fibras artificiales, como las sintéticas, que producen
buenos efectos y mejoran las propiedades del hormigén, pero el
problema es que estos productos no se utilizan en adobe, y si se
combinaran, el costo de adobe aumentaria. Ademas, estos productos
escasean en el comercio en algunos lugares. Para evitar el uso de estas
fibras comerciales, es desventajoso usar adobe con fibras naturales y
mejorar asi los materiales de construccion y aportar nuevas técnicas de
construccion. Justificacion Ambiental, los insumos y materiales utilizados
para la elaboracion del adobe se extraen del suelo (arcilla, grava, limo,
arena, agua, cafnas), el proceso productivo no ocasionara ningun dafo
ambiental, por el contrario, la construccion con adobe brinda una variedad
de beneficios ambientales. Cambiar el paisaje natural, no utilizar
materiales quimicos, la casa concentra el calor, lo cual es beneficioso

para el bienestar de los ocupantes en zonas frias y calurosas como es la
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region de Ica. Como justificacién econdémica por el abundante cultivo de
las plantas de junco que existe en diferentes zonas aledafas a la playa
Totoritas y en las playas de Chincha e Ica podran ayudar a darle un uso
afadido y poder de esta manera aportar econdmicamente a los
productores y a los artesanos que usan el junco como materia prima para
Sus artesanias y para usos como amarres que son muy usados por las
empresas de agroindustria de uva que operan en el departamento.

Por ende, en este proyecto de investigaciéon se planted el siguiente
objetivo general, que es: evaluar como influye la adicion de fibras de
junco en las propiedades fisicas y mecanicas del muro de adobe para
viviendas unifamiliares, Ica — 2022. Con lo que respecta a los objetivos
especificos se formuld lo siguientes: Determinar cémo influye la adicién
de fibra de junco en las propiedades fisicas del muro de adobe para
viviendas unifamiliares, Ica — 2022; Determinar como influye la adicién de
fibra de junco en las propiedades mecanicas del muro de adobe para
viviendas unifamiliares, Ica — 2022; Determinar la influencia de Ia
dosificacion en la adicion de fibra de junco en las propiedades del muro
de adobe para viviendas unifamiliares, Ica — 2022.

Por consiguiente, la hipotesis general que se formuld es la siguiente: la
adicion de fibra de junco influye en las propiedades fisicas y mecanicas
del muro de adobe para viviendas unifamiliares, Ica — 2022. Y como
hipotesis especificas se planted: La adicion de fibras de junco influye en
las propiedades fisicas del del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022; La adicion de fibras de junco influye en las
propiedades mecanicas del del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022; la dosificacion de la adicién de fibras de junco
influye en las propiedades del muro de adobe para viviendas

unifamiliares, Ica — 2022.



MARCO TEORICO

Ambito internacional tenemos a ARMOND (2017) en su tesis indica
que su objetivo es verificar los efectos de la adicion de fibra de epicarpio
de babasu en un bloque de adobe y analizar su resistencia a la
compresion aplicandose una metodologia con enfoque cuantitativo de
nivel experimental, se tuvo una poblacién de 30 unidades de adobe 6 de
cada composicion, sometiéndolas al ensayo de compresion,
obteniéndose los siguientes resultados: en los ensayos sin fibra de
epicarpio de babasu la resistencia a la compresion (Mpa) es de 0.54
Mpa, con 10% de fibra fue de 0.7 Mpa, con 20% de fibra fue de 0.85
Mpa, con 30% de fibra fue de 0.93 Mpa y con 40% de fibra fue de 1.18
Mpa, se concluye que se puede decir que la técnica tradicional de
elaboracion del adobe con la adicion de fibra de epicarpio de babasu es
accesible para todos debido al bajo valor de materiales, bajo consumo
de energia para la produccion, facilidad de agarre del técnica y un
impacto ambiental practicamente nulo. La resistencia caracteristica del
bloque de adobe con mayor concentracion de fibras del epicarpio de
babasu (T40F) esta de acuerdo con la Propuesta de Norma Brasilefia
Construccion con Adobe.

RUIZ (2019) en su tesis indica que su objetivo es fomentar el desarrollo
local sustentable en Santa Maria la Asuncion, Estado de México
mediante la elaboracién de adobes de arcilla con fibras de agave,
aplicandose una metodologia mixta, con estudios cuantitativos y
cualitativos, las categorias de andlisis son: la construccion, la
sustentabilidad y la tierra; se tuvo una poblacion de 32 unidades: 8
unidades de 4 composiciones diferentes: la primero zacate y arcilla, la
segunda fibras de agave y arcilla, la tercera era de bagazo y arcillay la
dltima cuarta era de las tres juntas bagazo, arcilla y fibras. La
concentraciéon usada en todas las muestras fue del 18%. Donde las
medidas usadas para la fibra fueron de 40 cm a 60 cm y las de bagazo
fue 0.25 cm a 2.5 cm obteniéndose los siguientes resultados: en los

ensayos de arcilla y zacate, se obtuvo 0.3229 Mpa., en los de arcilla y
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bagazo 0.4386 Mpa, en los ensayos de arcilla y fibra de agave 0.3278
Mpa y en los ensayos de arcilla, bagazo y fibra de agave 0.4174 Mpa.
Por otro lado, se concluye que se afiadir el bagazo de agave en las
unidades del adobe aporta una resistencia en comparacién al adobe
tradicional, pues ella aumenta su fuerza a la resistencia de cargas

verticales hasta en un 35 %.

GARCIA (2017) en su tesis indica que su objetivo fue comparar los
resultados de permeabilidad y las propiedades mecanicas del adobe
comun frente a otro que posee la incorporacion de agregados de resinas
naturales y su respectiva dosificacibon mas eficaz; teniéndose como
metodologia aplicada al presente trabajo de investigacion fue
cuantitativo de nivel experimental, pues consta de la elaboracién de las
muestras de adobe reforzado con resina de pino, jugo de platano hojas
de platano y engrudo de trigo. Para el presente estudio se usé como
referencia los porcentajes de resina de pino de 0%, 5%, 10%, 15%. 20%,
25% peso total de muestra, obteniéndose los siguientes resultados: en
el ensayo de resistencia a la compresion (Mpa) de las muestras con 0%,
5%, 10%, 15%. 20%, 25% se obtuvo respectivamente 3.29 Mpa,3.2 Mpa,
4.35 Mpa, 4.82 Mpa, 2.82 Mpa, 1.31 Mpay en los ensayos de resistencia
a la flexion 0.847 Mpa, 0.72 Mpa, 0.853 Mpa, 1.003 Mpa, 0.681 Mpa,
0.93 Mpa; y en los ensayos de absorcion de obtuvo respectivamente
24%, 20%, 19%, 18%, 17%, 15%. Se concluye que los adobes con
incorporacion de resinas incrementaron su resistencia a la compresion
en un 194%, que representa un 3.88 mas que lo normado por la N-CMT-
2-01-001. Por otra parte, la impermeabilidad que mejor resultado ofrecié
fue la resina de pino; ademas, esta misma resina aumento en un 15% la

compresion en comparacion del ensayo en el adobe tradicional.

A nivel nacional tenemos a ARTEAGA Y WONG (2020) quien en su
tesis indica que su objetivo fue analizar las propiedades mecanicas y
fisicas del adobe frente a otro con incorporacién de fibras de bambu,
dicha investigacion fue aplicada en la ciudad de Chimbote; la

metodologia es de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo y de disefio
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experimental, en la investigacion se tom6 como dosificacién del bambu
los siguientes porcentajes: 5%,10% y 15%; obteniéndose los siguientes
resultados: en el ensayo de resistencia a la compresion(kg/cm?) de las
muestras con 0%, 5%, 10%, 15%. se obtuvo respectivamente 10.40,
16.85, 21.30 18.77 y en los ensayos de absorcion fue no resistieron la
prueba para todos los ensayos y por ultimo el ensayo de succion fueron
los resultados 0%, 1%, 3%, 5%, respectivamente. Se concluye que los
resultados de los adobes con afadidura de fibra de bamba fueron muy
favorables con respecto al adobe patron; el mejor resultado fue el de
10%, y respecto al grado de absorcion el mas destacad es el de 10%,
pero hay que reafirmar que los resultados con incorporacion de 5% y
10% no pasaron la prueba de absorcion, es decir no resistieron la

prueba.

ALTAMIRANO (2019) en su tesis indica que su objetivo fue analizar la
incidencia de la fibra vegetal “paja de ichu” en la resistencia mecanica
del adobe, este estudio se realizé en Cajamarca en el 2019. Para el
estudio se usé un porcentaje usa en el estudio fue 0%,0.4%, 0.8% y 1.2%
de paja con respecto al peso del suelo seco; obteniéndose los siguientes
resultados: en el ensayo de resistencia a la compresién(kg/cm?) de las
muestras con 0%,0.4%, 0.8% y 1.2% se obtuvo respectivamente
14.5739 kg/cm2, 14.2819kg/cm2, 13.8981kg/cm2, 12.8855kg/cm2 ; en
los ensayos de resistencia a la flexion (kg/cm?) 5.70163 kg/cm2, 4.50201
kg/cm2, 4.08618 kg/cm2, 3.59914 kg/cm2 y ; en los ensayos de
resistencia del mortero a traccion de adobe resulté 0.409951 kg/cmz2,
0.363786 kg/cm2, 0.337181 kg/cm2, 0.279962 kg/cm2; en los ensayos
de resistencia del murete a comprensién resulté 10.3943 kg/cm2, 9.4300
kg/cm2, 8.7310 kg/cm2, 8.5685 kg/cm?2. en los ensayos de resistencia
del adobe a la traccion o comprension diametral resulto 2.05624 kg/cm2,
1.97519 kg/cm2, 1.82045 kg/cm2, 1.75852 kg/cm2. En los que se
concluye que todos los ensayos ofrecieron resultados favorables y

superaron ampliamente lo normado por la E. 0-80.
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CHAVEZ (2019) en su tesis indica que su objetivo fue analizar las
propiedades mecéanicas y fisicas del adobe frente a otro con
incorporacion de fibras de coco, dicha investigacion fue aplicada en
porcentajes de 0.25%, 0.50% y 0.75%; teniéndose como metodologia es
de tipo experimental, pues consiste analizar el incremento de resistencia
de a la compresion y a la flexion; la disminucion del porcentaje de
absorcion de la incorporacion de fibras de coco en diferentes
porcentajes; obteniéndose los siguientes resultados: en el ensayo de
resistencia a la compresién(kg/cm?) de las muestras con 0.00%, 0.25%,
0.50%, 0.75%se obtuvo respectivamente 28.21, 36.83, 32.72, 23.30; en
los ensayos de resistencia a la flexion (kg/cm?) 7.32, 8.19, 8.48, 8.27 y
en los ensayos de absorcién fue no resistieron la prueba para todos las
muestras. Se concluye que las muestras aumentaron su valor en 25.4%
en comparacion del adobe tradicional. En los ensayos a flexion las

muestras aumentaron en 13.68% en comparacion del adobe tradicional.

COTRINA (2021) en su tesis indica que su objetivo es determinar la
resistencia a la compresion, flexién y absorcion del adobe compactado,
adicionando fibra de fique en diferentes porcentaje; teniéndose como
metodologia de investigacion la experimental pues se lleva un control de
las variables cuando se mide el comportamiento de los materiales
ensayados; obteniéndose los siguientes resultados de 80 unidades de
muestras, con porcentajes de 1%, 1,5% y 2% de fibra de fique: en el
ensayo de resistencia a la compresion(kg/cm?) de las muestras con 0%
1%, 1.5% y 2% se obtuvo respectivamente 36.9, 81.88, 58.27, 51.97; en
los ensayos de resistencia a la flexion (kg/icm?) 8.9, 13.25, 16.43, 22 y
en los ensayos de absorcion (%) fue 0, 8.8, 13.8, 6.54 y por ultimo el
ensayo de Atterberg fueron LL=46.08%, LP=22.88% y IP=22.77%. Se
concluye que la presente investigacion ha sido demostrada debido a que
la adiciéon de fibra de fique en un 2% aumenta la resistencia a la
compresion y flexion en 40.84% y 147.19% respectivamente con

respecto a la muestra patron y disminuye la absorcién de agua.
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FERNANDEZ Y FLORES (2021) en su tesis indica que su objetivo
investigar la influencia de afiadir el pseudotallo de platano y hoja de pifia
en las propiedades mecéanicas del muro de adobe; teniendose como tipo
de investigacion aplicada, de nivel descriptivo y de disefio
cuasiexperimental. Para el presente estudio se usé como referencia los
porcentajes de fibra de pseudotallo de platano y hoja de pifia de 1%,
1.5%, 2%, 2.5% y 3% peso total de muestra, obteniéndose los siguientes
resultados: en el ensayo de resistencia a la compresion (Mpa) de las
muestras con 0%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% se obtuvo respectivamente
13.1 kg/cm2, 17.4 kg/cm2, 15.4 kg/cm2, 12.3 kg/cm2, 12.1, kg/cm2 y
11.8 kg/cm2 para los adobes con fibra de hoja de pifia y este mismo
ensayo para el adobe con fibra de pseudotallo de platano fue 13.1
kg/cm2, 17.4 kg/cm2, 15.4 kg/cm2, 12.3 kg/cm2, 12.1 kg/cm2 y 11.8
kg/cm2 en el respectivo orden de dosificacion mencionado; en los
ensayos de resistencia a la flexion fue de 6.15kg/cm2, 7.63 kg/cm2, 7.02
kg/cm2, 6.28 kg/cm2, 6.19 kg/cm2 y 6.06 kg/cm2 para los adobes con
fibra de hoja de pifia y este mismo ensayo para el adobe con fibra de
pseudotallo de platano fue 6.15 kg/cm2, 8.41 kg/cm2, 7.83 kg/cm2, 5.97
kg/lcm2, 5.92 kg/cm2 y 5.81 kg/cm2 en el respectivo orden de
dosificacion mencionado; En el ensayo de resistencia del murete a
compresion para dosificaciones de 0%, 1%,1,5% y 2% se obtuvo
respectivamente 6.4 kg/cm2, 7.1 kg/cm2, 6.5 kg/cm2, y 6.3 kg/cm2 para
los adobes con fibra de hoja de pifia y este mismo ensayo para el adobe
con fibra de pseudotallo de platano fue 6.4 kg/cm2, 6.9 kg/cm2, 6.3
kg/cm2 y 6.3 kg/cm2 en el respectivo orden de dosificacidn mencionado.
En el ensayo de resistencia de compresion diagonal del muro de adobe
para dosificaciones de 0% 1%,1,5% y 2% se obtuvo respectivamente
0.7kg/cm2, 1 kg/cm2, 0.9 kg/cm2, 0.7kg/cm2 para los adobes con fibra
de hoja de pifia y este mismo ensayo para el adobe con fibra de
pseudotallo de platano fue 0.70 kg/cm2, 0.90 kg/cm2, 0.80 kg/cm2y 0.70
kg/cm2 en el respectivo orden de dosificacion mencionado. Se concluye
gue los adobes con incorporacion hojas de pseudotallo de platano y hoja

de pifa influyen positivamente en las propiedades mecanicas,
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especialmente la que tiene el 1% de dosificacion, en las propiedades
fisicas con respecto a la absorcion el que mejor mejora la absorcion es
el de 3% de dosificacion de hoja de pifia, el que trabaja mejor en succion
es el de 3% de pseudotallo de platano. En todos los resultados en
compresion se supera lo exigido por la norma, pero el de 1% ofrece
mejores numeros de fibras de hoja de pifia y pseudotallo de platano que
es 17.4y 14.7 respectivamente. En flexion también 1% de fibra ofrecen
los mejores resultados, que son 8.41 de fibra de hoja de pifiay 7.63 de
fibra de pseudotallo de platano. En el ensayo a compresion de las pilas
y compresion diagonal también el superan lo exigido por la normay el
mismo patrén.

TICONA (2019), ha tenido como objetivo de su investigacion analizar la
influencia de la dosificacion de fibra de coco para el refuerzo de un adobe
tradicional. La metodologia usada fue de tipo aplicada con un enfoque
cuantitativo y de disefio experimental, en la investigacion se tomé como
dosificacion de la fibra de coco los siguientes porcentajes del 0.5%, 1%y
2% y una referencia patron sin fibra natural. Los resultados que se
obtuvieron fueron: en el ensayo de resistencia a la compresion(kg/cmz2)
de las muestras con 0%, 0.5%, 1% y 2% se obtuvo respectivamente 14.2
kg/cm2, 13.6 kg/cm2, 12.7 kg/cm2 y 11.3 kg/cm2 respectivamente, en la
resistencia a la flexion fueron en ese mismo orden 4.6 kg/cm2, 4.7
kg/cm2, 4.9 kg/cm2 y 5.0 kg/cm2 y en los ensayos de absorcion los
resultados fueron en ese orden 22.59% 23.01%, 23.84% y 24.68%
respectivamente. Se concluye que los resultados de los adobes con
afadidura de fibra de coco fueron muy favorables con respecto al adobe
patron; el mejor resultado fue en los ensayos de flexion y traccion hasta
en un 80.64% y 8.69%, respectivamente en comparacién de su muestra
patrén. Aungue la resistencia a la compresion disminuyo en un 20.42%.
OLIVERA (2021) en su tesis indica que su objetivo es determinar las
propiedades mecanicas y fisicas de los adobes con incorporacion de paja
brava de ichu; teniéndose como metodologia de investigacion la
experimental pues se lleva un control de las variables cuando se mide el

comportamiento de los materiales ensayados; obteniéndose los
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siguientes resultados de 44 unidades de muestras, con porcentajes de
0%,3%,5% y 8% de paja prava de ichu: en el ensayo de resistencia a la
compresion(kg/cm?) de las muestras con 0%,3%,5% y 8% se obtuvo
respectivamente 99.16, 137.77, 149.31 y 155.87; en los ensayos de
resistencia a la flexion (kg/cm?) 2.73, 3.83, 4.61 y 5.31 y en los ensayos
de absorcién (%) fue 32.25, 29.08, 33.62 y 27.13 y por ultimo el ensayo
de Atterberg fueron LL=26.55%, LP=13.45% y IP=13.11%. Alabeo de
0%,3%,5% y 8%, dando como resultados en su concavidad:
1.3cm,1.23cm,1.28cm y1.35. Como variacion dimensional: promedio del
largo fue promedio 250.1mm, 249.99mm, 250.20mm y 250.50mm para
sus dosificaciones correspondientes; la variacién promedio del ancho en
milimetros fuel119.75 119.65 119.85 120.00 y la variacion promedio del
alto en milimetros fue 89.91 89.97 90.08 89.97 Se concluye que la
presente investigacion ha sido demostrada debido a que la adicion de
fiora de paja brava de ichu en un 8% aumenta la resistencia a la
compresion y flexion en 40.8% y 147.19% respectivamente con respecto

a la muestra patron.

RODRIGUEZ (2019), tuvo como objetivo de su investigacion afiadir 2%
de fibra de maguey al adobe y asi determinar la resistencia a la
compresion, dicha investigacion fue realizada en el centro poblado de
pongo- Huaraz. La metodologia es de tipo aplicada y disefio 9
experimental. Los resultados obtenidos para la resistencia a la
compresion del adobe patron y del adobe con adicion de fibra de maguey
con dosificacion de 2% de 13.03 y 14.70 kg/cm2 respectivamente,
cuando se realiz6 en ensayo de resistencia a compresion axial a las pilas
de adobe se obtuvieron 10.03 y 12.71 kg/cm2 respectivamente, y por
ultimo en el ensayo de resistencia a la compresion diagonal de los
muretes se obtuvieron 0.374 kg/cm2 y 0.413 kg/cm2 respectivamente. La
conclusién es que al afadir fibora de maguey los adobes mejoran sus
propiedades mecanicas de resistencia a la compresion y estos a la vez

superan lo minimo exigido por la norma E 0.80.
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A nivel local y regional tenemos a MARQUEZ (2018) quien en su tesis
indica que su objetivo fue analizar las propiedades mecanicas y fisicas
del adobe en comparacion a otra muestra con incorporacion de fibras de
viruta de eucalipto como un factor que estabiliza los adobes en chincha;
teniéndose como metodologia de la presente investigacion es de disefio
experimental, de nivel correlacional dado que muestra la relacién dada
entre las dos variables: muestra patréon y los tres niveles de porcentaje
de incorporacion de virutas de eucalipto al 1.5%, 3.0%, 4.5%;
obteniéndose los siguientes resultados: en el ensayo de resistencia a la
compresion(kg/cm2) de las muestras con 0 %, 1.5%, 3.0%, 4.5% se
obtuvo respectivamente 26.05, 43.43, 38.09, 50.77; en los ensayos de
resistencia a la flexion (kg/cm?) 3.27, 2.48, 1.85, 1.85 y en los ensayos
de absorcion(%) fue 15.69, 19.36, 20.15, 20.95. Se concluye que el mejor
resultado en el ensayo a compresion fue 50.77 kg/cm? (correspondiente
al 3% de fibra de viruta de eucalipto) es decir, 94% con respecto al adobe
patron cuyo resultado fue 26.05 kg/cmz?; los resultados del ensayo de
flexion disminuyeron en comparacion al adobe patron, que es hasta 43%.
Por ultimo, se han mantenido constantes los resultados de absorcion

cuyo promedio mayor fue del 18.98%

ALTAMIRANO (2020) en su investigacion indica que su objetivo fue
determinar la incidencia de la incorporacioén del carrizo prensado en el
adobe y su respectivo reforzamiento, investigacion que fue aplicado en el
distrito de Pueblo Nuevo de Ica; teniéndose como metodologia fue de
disefio experimental y de tipo de investigacion aplicada, usando la
relacion entre dos variables: una muestra patron y los tres niveles de
porcentaje de incorporacién carrizo prensado al 1.5%, 3.0%, 4.5%;
obteniéndose los siguientes resultados: en el ensayo de resistencia a la
compresion(kg/cm?) de las muestras con 0 %, 1.5%, 3.0%, 4.5% se
obtuvo respectivamente 13.60, 14.10, 14.70, 15.30; en los ensayos de
resistencia a la flexion (kg/cm?) 4.90, 5.40, 5.60, 5.90; en los ensayos de
absorcion (%) fue 27.35, 26.03, 24.12, 22.21 y por ultimo el ensayo de

resistencia a la tracciéon (f'c=kg/cm?) se obtuvo 1.82, 1.91, 1.96, 2.02

15



respectivamente. Se concluye que el mejor resultado en el ensayo a
compresion fue 2.02 kg/cm? (correspondiente al 4.5% de carrizo
prensado) es decir, mucho mayor que el adobe patrén cuyo resultado fue
1.82 kg/cmz; los resultados del ensayo de flexion fueron todos mayores
al del patron. Los resultados en traccion también fueron mayores en
comparacion al del patrén. Por dltimo, se han mantenido constantes los
resultados de absorcion y permeabilidad en comparacion del 27,37% de

agua del mismo patron.

LAIME (2020) en su tesis indica que su objetivo fue analizar las
propiedades mecénicas y fisicas del adobe en comparacién a otra
muestra con incorporacion de fibras de totora como un factor que
estabiliza los adobes; teniéndose como metodologia fue de disefio
experimental y de tipo de investigacion aplicada, usando la relacion entre
dos variables: una muestra patron y los tres niveles de porcentaje de
incorporacion carrizo prensado al 1.5%, 3.0%, 4.5%; obteniéndose los
siguientes resultados: en el ensayo de resistencia a la
compresion(kg/cm?) de las muestras con 0 %, 1.5%, 3.0%, 4.5% se
obtuvo respectivamente 14.39, 26.70, 30.50, 34.30; en los ensayos de
resistencia a la flexion (kg/cm?) 4.07, 4.40, 6.50, 10.08; en los ensayos
de absorcion (%) fue 26.68, 27.14, 27.83, 28.95 y por ultimo el ensayo de
Atterberg fueron LL=128%, LP=17%y IP=11%. Se concluye que el mejor
resultado en el ensayo a compresion fue 138.08% (correspondiente al
4.5% de totora) es decir, mucho mayor que el adobe patrén; el mejor
resultado es 147.6% (correspondiente al 4.5% fibra de totora) con
respecto al adobe patrén, siempre segun lo que manda la norma peruana.
Por dltimo, se han mantenido constantes los resultados de absorcion y

permeabilidad en comparacién del 26.68% de agua del mismo patron.

In the scientific article transactions on The Built Environment, Vol 195
we have NSHIMIYIMANA AND OTHERS (2020) in their study on
thermophysical and mechanical properties of blocks of soil compressed
with fibers: by-product of the Okra plant and polymer residues, indicates

that their objective to evaluate the effects of the fibers of the secondary
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resources in the thermophysical and mechanical properties of CEBs for
applications in the construction of buildings. Taking as the methodology
applied to this research work, it was quantitative at an experimental level,
since it consists of the preparation of samples of adobe reinforced with
Okra fiber of 30mm with percentages of 0%, 0.2%, 0.4%, 0.8% and 1.2%
of the total weight of sample, obtaining the following results: in the
compression resistance test (Mpa) of the samples with 0%, 0.2%, 0.4%,
0.8% and 1.2%, respectively 4.3 Mpa, 3.7 Mpa, 3.6 Mpa, 3.9 Mpa and 2.9
Mpa. The research concluded the incorporation of 0-1.2% of fibers
reduced the structural capacity of CEB, reducing the compressive
strength in dry and wet (4.3-2.9 MPa). However, they are useful for the

construction of dividing or non-bearing walls.

Em outras linguagens temos DUARTE (2018) em sua tese de
doutorado indica que seu objetivo era destacar as perspectivas reais da
producao de adobe hoje e avaliar o comportamento mecanico de solos
naturais estabilizados granulometricamente ou com cinzas e fibras sob
forcas de compressao e tracdo; Tomando como metodologia aplicada ao
presente trabalho de pesquisa, foi quantitativa a nivel experimental, pois
consiste na elaboracdo das amostras de adobe reforcado com fibra de
coco com percentagens de 0%, 0,13% e 0,2% do peso total do amostra,
obtendo-se o0s seguintes resultados: no ensaio de resisténcia a
compressao (Mpa) das amostras com 0%, 0,13% e 0,2%, 1,81 Mpa, 1,42
Mpa e 1,62 Mpa foram obtidos respectivamente, e nos ensaios de
resisténcia a tracéo (Mpa) 0,2, 0,19 e 0,17. Na investigacao concluiu-se
que a adicdo de fibras apresentou oscilagdo da resisténcia mecanica,
porém, devido ao fato de ndo aumentar a demanda de umidade e reduzir

0 processo de fissuragéo, pode ser adotada na camada de revestimento.
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BASES TEORICAS

A continuacion, se presenta las bases teodricas mas relevantes
relacionada a las variables del estudio, que contribuyen al mejor
entendimiento y/o explicacién del presente tema de investigacion.

La fibrade junco

Esta fibra, cuyo nombre cientifico es Schoenoplectus americanus,
aungue mas conocido comunmente como “junco”, es una planta que es
propio de los humedales del Peru, y en general de las zonas inundadas,
porque este es lugar propio de crecimiento. Esta planta crece en varios
lugares del mundo, se distribuye muy bien en los 5 continentes, tales
como América y hasta Tanzania. Si analizamos su distribucion el suelo
peruano, los juncos estan distribuidos mas que nada a lo largo de la costa
peruana. Se han reportado 39 localidades donde se ha dado el
crecimiento del junco, y una de ellas son los humedales de las totoritas,

ubicados en el departamento de Ica, distrito de Chincha®.

Descripcidn y taxonomia del junco (Schoenoplectus americanus)

El junco es una especie biolégica de varios afios. Tiene un rizoma con o
sin escamas, del que crecen abundantes tallos verdes. Estos tallos
pueden alcanzar 1,5 m a 1.8 metros son triangulos erguidos, agrupados
y lisos. En las regiones costeras, el junco crece principalmente en turba
en humedales de marea salobre, donde la salinidad del suelo varia de 2
a 17 ppt, y los niveles de agua varian de -2 a +4 pulgadas (-5 a +10 cm).
En los humedales de las totoritas, la salinidad es de 12 ppt.

Tierra adentro, crece principalmente en humedales, prados humedos y

playas que son algo alcalino, pero también crece en agua dulce.

Distribucion y caracteristicas de habita en el Peru
A nivel nacional, el estudio del ministerio del ambiente que corrobora el

namero de humedales del Pert son de 92 humedales costeros, razén por

9 (Aponte, 2009, pag. 38-40)
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la cual otorga a la costa peruana como un bello corredor de un diversidad
Unica, y es precisamente ella quien otorga permisos de explotacidon
sostenible y cuidado a los diferentes humedales peruanos, para asi
aprovechar sus recursos de manera mas eco amigable®; un corredor de
humedales que acompanan al viajero a lo largo de la costa peruana, pero
especialmente en la costa limefa y la iquefia, pues en ellas desembocan
abundantes fuentes de agua, pero ademas los humedales propiamente
dicho son excelentes esponjas que absorben el CO2 del medio ambiente
y lo purifican, es mas hay estudios que corroboran que en estos
humedales habitan animalillos que son capases de purificar el agua y
absorben metales pesados!?!; de estos humedales cinco de ellos fueron
declarados Ramsar. Ademas, la Schoenoplectus americanos, lo que
indica diferencias clave en los roles que desempefian estas plantas
comunes de humedales al afectar la biogeoquimica anaerébica del suelo
y sugiere que la composicion de las plantas puede modular las
respuestas de los humedales costeros al cambio climéatico??.

llustracién 1. Principales humedales de la costa central

del Peru.
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10 (MINAM 2013)
11 (Aponte, 2009, pag. 78-90)
12 (Noyce, G. L., & Patrick Megonigal, J. 2021)
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Segun el MINAM, el area extendida de los humedales costeros de Peru
es de aproximadamente 12,173 hectareas, lo que representa el 0.15%
del total de humedales del pais*S.

Los departamentos donde existe esta planta son humedales con
pendientes 0 manantiales a la deriva hacia el Océano Pacifico, como el
Humedal Tortoritas en Chincha (112 hectareas segun SERFOR),
Provincia de Ica, en la misma playa, con el mismo nombre; en este lugar,
el flujo de agua salobre y de manantial es propicio al crecimiento y
desarrollo de estas especies y la abundancia de fauna propia de estos
humedales, tales como el Phleocryptes melanops, ave conocida como el
junquero, el Tachuris rubrigastra, ave llamada como “siete colores de la
totora”. Las asociaciones que extraen este recurso renovable, buscan
obtener el titulo de ecosistema fragil (titulo otorgado por SERFOR) de los
humedales de las Totoritas y promover asi su conservacion y la lucha con
las lotizaciones costeras y los negocios costeros que suelen tapar y
guemar estos humedales, pero la naturaleza se abre paso y la quema de

estos humedales hace que crezca con mas fuerza y rapidez.

Importancia del junco en la region

La Schoenoplectus americanus "junco” es una especie vegetal bastante
utilizada de los mismos humedales, primordialmente por poseer fibras
muy utiles: esto la convierte en una de las plantas de la costa més
importantes tanto para la economia como para el medio ambiente
costero. En la costa peruana su uso, es una fuente de ingresos para los
residentes (como los artesanos) cercanos a los humedales.*Aparte de
los usos artesanales, también esta fibra natural es usada como
instrumento de amarre de las parras de uva, un material usado por
empresas agroindustriales, como Queirolo, Chapi, Tacama y otros. En
los humedales de las totoritas se produce entre 15 y 20 fardos por mes

en temporada buena (meses de campaia: abril, mayo, junio y julio), en

13 (MINAM 2015, pag. 13)
14 (Aponte, 2014, pag. 218-229)
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temporada baja 10 fardos (cada fardo tiene 25 atados y en cada atado
hay entre 800 y 1000 hebras de diferentes medidas: 1.4m, 1.5my 1.6m).
El ciclo de regeneracion de este recurso es de 8 meses, y como este
material se mantiene intacto en un ambiente seco, las empresas y los
mayoristas siempre buscan este recurso y los almacenan segun lo que

necesiten en sus temporadas.

Adobe

El RNE, lo define a la unidad del abobe como una unidad de tierra cruda,
gue ademas de tierra y agua se le pueden incluir en su preparacion, paja
y otros elementos aglutinantes para mejorar sus propiedades mecanicas,
es decir su resistencia y su misma durabilidad®.

El material de construccion llamado adobe es un bloque macizo no
cocinado en fuego sino hecho a mano con aridos, agua y fibras
estabilizantes, los cuales son secados al sol. Los materiales que se usan
como estabilizador pueden mejorar su respuesta a agentes externos
como la temperatura y las contracciones. También Bestraten llama al
adobe como una unidad de tierra compactadas, de caracteristicas
prismaticas con la necesidad de mejorar su resistencia mecanica
mezclando estabilizadores a la masa del barro que es el elemento

esencial de la unidad?®.

Tecnologias Constructivas Mejoradas en los adobes

El refuerzo del adobe puede hacerse incluyendo: cafas, junco,
enredaderas, cuerdas, madera, alambre de puas, alambre de puas o
barras de acero. Los refuerzos verticales ayudan a mantener la integridad
de la pared al fijar la pared a las vigas de cimentacion y la funcion de la
viga collar es la de restringir la flexion y la misma inercia de la pared. Los
refuerzos horizontales ayudan a transferir la fuerza de flexion y la fuerza

de inercia en la pared transversal (perpendicular al plano de tension) a la

15 (E-080, 2017)
16 (Bestraten, Hormias, Altemer, 2010, pag. 45)
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pared de corte (coplanar con la tension), también limita la tension de corte
entre las paredes adyacentes y minimiza la propagaciéon en la direccion
vertical. Los refuerzos verticales y horizontales deben estar conectadas
entre ellos y conectadas a los demas elementos tales como: viga de
cuello, cimentacién y el techo: la union de estos elementos se puede
realizar mediante materiales como el nailon. Esta unién proporciona una
union mas fuerte y estable que la que se obtendria si solo se usara los
componentes individuales; pero la colocacion de estos refuerzos debe
organizarse y planificarse de modo muy cuidadoso, pero también hay que
poner énfasis en la calidad de las unidades de adobe pues deben
fabricarse de acuerdo con regulaciones especiales en cuanto a sus
dimensiones.’

[lustracion 2. Colocacion de refuerzo de cafa en el

Salvador

Fuente: Dowling 2002 pag. 56

Uso del adobe en el siglo XXI

Paradojicamente, en el siglo XXI, un siglo donde la ciencia y el
conocimiento alcanzo grandes alturas, los materiales de construccion, la
tecnologia y los sistemas constructivos son causas de problemas
respiratorios, alergias, dolores de cabeza e insuficiencia dl oxigeno. Las

caracteristicos de las edificaciones modernas es que son cerrados y con

17 (Blondet y otros, 2003, pag. 13-14)
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controles mecéanicos, con altos costos energéticos y emisiones de gases
toxicos. Es extrafio que estemos tan preocupados por la contaminacion
del aire y los problemas ambientales, pero no nos damos cuenta, de que
pasamos la mayor parte de nuestro tiempo dentro de las paredes con
materiales que dafian al medio ambiente. Por eso, ahora es el momento
de que nuestro habitat refleje nuestros esfuerzos de proteger el medio

ambiente y las aspiraciones a la bisqueda del bienestar comun 18.

llustracion 3. Construccion moderna de adobe en

Cuernavaca Morelos

Fuente: Lewis 2010
El adobe es el material elegido por la mayoria de culturas del mundo. Los
resultados que ofrecen frente a otros materiales son bastante positivos,
ademas han perdurado por miles de afios y se han convertido en una
tradicion comun y propia de los pueblos, es mas es bastante popular.
Ahora en estos tiempos actuales este material resurge de varias maneras
en el mundo como material de construccion, ya sea tierra apisonada
tapial o adobe. Hoy en dia existen libros que tratan estos modos de
construccion y el interés creciente proviene del publico que quiere vivir

una vida saludable y ver un medio ambiente mejor?°.

18 (Lewis, 2010)
19 (Lewis, 2010)
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Adobe Estabilizado

De acuerdo con la norma E-80, el adobe estabilizado es definido como
un ladrillo de tierra, que se fabrica agregando o utilizando otro tipo de
estabilizadores (como, cemento, asfalto, yeso, cal, etc.) para aumentar
su tenacidad a la compresién y su persistencia ante la presencia de
factores climéaticos?.

Segun la Norma UNE 41410: la Estabilizacién, nos obliga a utilizar
siempre normas técnicas y profesionales para recopilar informacién
sobre los tipos de estabilizadores disponibles. Disponibilidad regional: por
lo general, los productos estan lo mas cerca posible. Disminuir el impacto
en el medio ambiente, en base al analisis previo de la vida del
estabilizador: el menor consumo posible de energia, recursos renovables
y principalmente agua; no se produciran sustancias toxicas en el proceso
de extraccion, transporte, fabricacién y contaminacion de la aplicacion.?!
Adobe tradicional: es el bloque macizo conformado por paja, tierra, esta
elaborado de forma artesanal, y su resistencia, tamafio de molde y
materiales utilizados no son inspeccionados ni tienen control de calidad,
aungue tienen una norma vigente que regula su elaboracién y minimas
resistencias, esta es la norma E-080. He aqui las dimensiones béasicas
de un adobe tradicional: relacion L/H=4/1, L=2A y su altura minima
recomendada es 8cm??, ejemplos de medidas: 30x20x10 y 40x20x10.
Estas medidas varian segun el lugar.

lustraciéon 4. Dimensiones del adobe convencional

Adube para i constecodn de muos AdDbio para & constnecon de bovedas

Aztes pan acdes Maders & 1° una adyas) de espe Aders pars asoteas

Fuente: Olivera, 2021

20 (E-080, 2017)
21 (Norma UNE 41410, 2008)
22 (MVCS, 2010, pag.20)
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Muros de adobe para vivienda unifamiliares

En los muros de adobe para este tipo de construccion, que son de uno o
dos pisos y generalmente para una sola familia, para facilitar su
construccion antisismica y para la mejor ubicacion y amarre de los
encuentros de muros de adobe con y sin refuerzo se recomienda que el
muro tenga como minimo 40 cm de espesor. Para ello es importante que
las dimensiones de la unidad de adobe sean de 38x40x10,18x40x10 y
18x38x10 y un espesor de mortero de unién de 0.5- 2 cm ya las juntas
verticales no deben ser mayores a 3 cm que es una medida ideal para
viviendas unifamiliares. Por otro lado, la longitud maxima del muro entre
arriostre verticales sera 12 veces el espesor del muro. Es mas, se
recomienda una altura de muro entre 2.40 a 3m. Los traslapes seran de

la siguiente manera?®

llustracion 5. Traslape de muros de adobe con refuerzo

Aprox.
adobes de 0.18 m x 0.40 m x 0.10m (aprox.). Q;M

Aprox. 0.10

Fuente: NTP E.080

Propiedades del adobe
Este material de construccion tiene excelentes, propiedades fisicas y
mecanicas ademas de poseer grandiosas propiedades acusticas y

térmicas.

23 (E-080, 2017)
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La propiedad de mantener la temperatura intermedia que posee el adobe
garantiza un lento enfriamiento y a la vez un lento calentamiento, una
caracteristica que se llama inercia térmica, esta caracteristica permite
gue la casa construida con este material mantenga su temperatura a lo
largo de toda la noche. Durante este periodo, el edificio utiliza la radiacién
para liberar el calor capturado durante el dia, y viceversa, manteniéndolo
frio durante el dia, mientras que las paredes de adobe de la casa
almacenan el calor. Por estas cualidades, se puede reducir la cantidad

de energia que necesitaria una habitacion para enfriarla o calentarla.?*

Componentes del adobe
Como se sabe, el adobe esta compuesto basicamente por suelo, que no
solo contiene fibras naturales como la paja y el agua, sino que también
contiene un equilibrio de materiales finos como la arcilla y materiales
gruesos como la arena. Esta combinacion o mezcla nos permite hacer
adobes, que comercialmente se denominan "adobes tradicionales”. Las
técnicas experimentales empleadas y el enfoque de modelado se basan
en el hecho de que el adobe es claramente un material biocompuesto?®
Arcilla: Es uno de los componentes que hacen que las particulas se
aglomeren o junten, sin embargo, la arcilla himeda cambiara a nivel
de la estructura del suelo debido a su inestabilidad. Las particulas de
arcilla tienen un tamafo de particula de menos de 0,002 mm y estan
compuestas de minerales de arcilla como cationes e iones, los cuales
estan cargadas positivamente y pueden proporcionar capacidad de
unién y resistencia a la compresién.2¢
Limo: son particulas de arenas microscopicas, entre 0,08 mmy 0,002
mm de diametro. El aporte de los limos al suelo es darle la

caracteristica de ser impermeable, pero algo negativo de este material

2% (De la Pefia, 1997, pag. 14)
25 (Abanto y otros 2017, pag. 179)
26 (Minke, 2005, p.24).
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radica en que, al ser favorables al crecimiento vegetal, estos a la vez
ofrecen condiciones desfavorables para la construccion.?’.

Grava y arena: El tamafio de la grava esta entre 2 y 20 mm, y el
tamano de la arena es mucho menor entre 0,06 y 2 mm. Este material
ayudad a reducir el nUmero de grietas que se pueden presentar en el
adobe; algo que es muy comun cuando el adobe pasa por un proceso
de expansion y luego por uno de contraccion, la cual es causada por
la humedad relativa en los diferentes momentos de la elaboracion de
la unidad de construccién. Sin embargo, una gran cantidad de arena
hara que el adobe se vuelva, quebradizo y quebradizo. Cualquier
arena, se puede usar para hacer adobes, excepto la arena de la playa,
gue contiene mucha sal. Debido, a que la sal es un material
higroscépico, tiene un impacto negativo en los materiales de
construccién.?®

Adicion de junco: Segun la UNE 41410 existen muchos tipos de
estabilizadores; tenemos a las fibras que son capaces de generar un
fuerte armazon interno entre las particulas de tierra 'y con ello mejoran
su capacidad de flexion y su resistencia al corte y ademas mejoran su
retraccion.?®

En nuestro pais se suele utilizar como estabilizador, aunque su uso
varia de un lugar a otro, pudiendo ser de diferentes tipos, tales como:
gras comun, de arroz, bagazo de cafa, fibra de trigo y productos
similares.®°En la presente investigacion se usara el junco como fibra
estabilizante, por ser una fibra usual de uso en el amarre de las parras
de las uvas y por poseer buenas propiedades de fibra ya que son
usadas como material de fabricacion de cestas y incluso se usé como

fibra para elaborar papel®!. La longitud usada sera de 5 cm para todas

27 (E-080, 2017)
28 (Laime,2020, pag. 14)
29 (NORMA UNE 41410, 2008, pag. 23)
30 (Céardenas, 2008, pag. 33)
31 (Espinoza y Marcilla, 2019, pag. 10)
27



las dosificaciones del junco, esto Ultimo siguiendo las
recomendaciones de la norma E. 080.

Suelo para adobe: el tipo de material para el adobe segun la E-080
es como sigue: la composicion para la elaboracion de un buen adobe
seré del Arcilla 10-20%; limo 15-25% y arena 55-70%, hay que evitar
a toda costa la presencia de material organico dentro de la mezcla.
Pero que decir y advertir que estos rangos varian segun se use los
estabilizadores, donde lo mas importante es la presencia de arcilla”2.

lustracion 6. Textura del suelo

\ |

GRAVA ARENA LIMO ARCILLA

Fuente: D. Magallon & L. Gonzales, 2012

Propiedades fisicas del adobe:

Granulometria de Suelos, es un ensayo que no ayuda a determinar

gué tipo de suelo estamos usando en nuestro ensayo33.

Clasificacion de suelo: segun el Sistema Unificado de Clasificaciéon de
Suelos (SUCS), podemos hacer una clasificacion del suelo de la

siguiente manera:

32 (E-080, 2017)
3 (Mérquez, 2018, pag. 22)
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Tabla 1.

Simbologia SUCS

Tipo de Suelo Simbolo Sub grupo Simbolo
Grava G Bien graduado w
Arena S Pobremente graduado P
Limo M Limoso M
Arcilla C Arcilloso C

Organico O Limite liquido alto (>50) L
Turba Pt Limite liquido bajo (<50) H
Fuente: Yataco, 2017
Tabla 2. Clasificacion de suelo SUCS
Simbolo Caracteristicas generales
GW GRAVAS Limpias Bien graduadas
GP (>50% en tamiz #4 | (Finos < 5%) Pobremente graduadas
GM ASTM) Con finos Componente limoso
GC (Finos > 12%) Componente arcilloso
SW ARENAS Limpias Bien graduadas
SP (<50% en tamiz #4 | (Finos < 5%) Pobremente graduadas
SM ASTM) Con finos Componente limoso
SC (Finos > 12%) Componente arcilloso
ML LIMOS Baja plasticidad (LL < 50)
MH Alta plasticidad (LL > 50)
CL ARCILLAS Baja plasticidad (LL < 50)
CH Alta plasticidad (LL > 50)
OL SUELOS Baja plasticidad (LL < 50)
OH ORGANICOS Alta plasticidad (LL > 50)
Pt TURBA Suelos altamente organicos

Fuente: Yataco, 2017
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Tabla 3. Cuadro de usos segun la clasificacion de suelos

GRUPO VALORACION APTITUDES SEGUN USOS
ATRIBUTOS
GW +++ ++ +++ | +++ | Mantos de presas, terraplenes, erosion de canales
GP ++ +++ | ++ | +++ | Mantos de presas y erosion de canales
GM ++ - ++ | +++ | Cimentaciones con flujo de agua
GC ++ -- + ++ | Nucleos de presas, revestimiento de canales
SW +++ ++ | ++t+ | +++ | Terraplenes y cimentacion con poco flujo
Sp m ++ ++ | ++ | Diques y terraplenes de suave talud
SM m - ++ + | Cimentacion con flujo, presas homogéneas
SC ++ -- + + | Revestimientos de canales, capas de pavimento
ML m - m m | Inaceptable en pavimentos, licuable
CL + -- m Revestimiento de canales, pero es erodable
OL m - -- No recomendable, maximo si hay agua.
MH -- - - - - - | Inaceptable en cimentaciones o bases (hinchable).
CH -- -- -- | --- | Inaceptable en cimentaciones (hinchable).
OH -- -- - - - - | Inaceptable en cimentaciones o terraplenes.
Z2n 2 .
<@ g o Sobresaliente | +++
£- E 9 8 ] Muy alto | ++
= g & S < Y
a2 | 25| 2| = | E Alwo |+
- o= =
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o< 5 8 E 2 5 .
z2 | £ S| 72| B Bajo | -
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Fuente Duque y Escobar (2016)
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Tabla 4.

Clasificacion de suelo AASHTO

Clasificacion Materiales granulares Materiales limo — arcillosos (mas del 35%
general (igual o menor del 35% pasa el tamiz n°200) pasa el tamiz n°200)
Grupos A-1 A-2 A-7
A-7-5
Sub-grupos | A-1-a A-1-B A-3 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-4 A-5 A-6 A-7-6
% que pasa el
tamiz
N°10 50 max.
N°40 30 max. | 50 max. 51 max.
N°200 15 max. | 25 max. 10 max. 35 max. | 35 max. | 35 max. | 35 max. | 36 min. | 36 min. | 36 min. 36 min.
Caracteristicas del material que pasa la malla N°40
LL No 40 max. | 41 min. | 40 max. | 41 min. | 40 max. | 41 min. | 40 max. 41 min.
1P 6 max. 6 max. plastico 10max. | 10max. | 11 min. | 11 min. | 10 max. | 10 max. | 11 min. 11 min.
Indice de grupo 0 0 0 0 0 4 max. 4dmax. | §max. | 12 max. | 16 max. 20 max.
Tipos de . Fragmentos de Arena fina Grava, arenas limosas y arcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos
material piedra grava y arena
Terreno de

Jfundacion

Excelente a bueno

Regular a deficiente

NOTA: Para el grupo A-7
Si el LP es mayor o igual a 30, la clasificacion es A-7-6, si el LP es menor a 30, la clasificacion es A-7-5

Fuente: Garcia, 2015
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Limites de Atterberg: este ensayo nos dice que un suelo esta seco porque
esta en estado sélido y al agregarle agua poco a poco, transitara de solido a
semisolido, plastico o liquido. Los puntos de transicidon son los que se llaman
con el nombre del autor: limites de Atterberg34.
Formula 1. Estos limites son: Limite Liquido (LL), Limite
Plastico (LP)

indice de Plasticidad

IP=LL—LP ............. (2)

Fuente: ASTM D 4318-84, 2005

Los datos de LL y LP son nimeros enteros.

“Estos limites son los datos requeridos para conocer la clasificacion
del suelo, segun la tabla 2 (clasificacion SUCS) y tabla 4 (clasificacion
AASHTO)"%,

llustraciéon 7. Clasificacion de materiales en funcién de

los limites de Atterberg

70
~ 60 Arcillas
o de altp plasticida
= (CH)
o
a 50
% Arcillas
] de baja plasticidad
g 40 tet) <
=
]
o 30
]
U
-8 20 Limos
— de altp plasticidad

10 (MH)

MLCL -,  Limos
e baja|p ic
M Ly

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido (LL)

Fuente: ASTM D4318-05

34 (Sanz, 1975, pag. 36)
3 (ASTM D4318-05)
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Absorcidn: esta prueba estad basado en la Norma Técnica Peruana

(NTP .399.613, 2003), que se rige por las siguiente formula.

Férmula 2. Absorcion

100(p2 1
A(%) = %

Donde:

» p1=Peso de la Und. De albafiileria seca
» p2= Peso de la Und. De albarileria saturada (24 horas después).

» A = Contenido de agua absorbida (%).

Este ensayo mide la cantidad de agua que penetra en la unidad de
adobe durante 24 horas, para determinar asi si resistencia a los climas
himedos y a la lluvia que podria soportar la unidad que formara parte

de una vivienda.

Alabeo: el presente ensayo se realiza con una regla mecanica vernier
y siguiendo la norma NTP 399.613-2005, con el fin de determinar las
concavidades o la deformacion que sufrié la unidad de adobe al

finalizar su secado por completo.

Variacion Dimensional: el presente ensayo se expresa en
porcentaje, para ello se realiza las medidas con regla graduada a lo
largo, ancho y alto de la unidad, siguiendo lo establecido por las
normas NTP.399.613-339.604. (2003) y ademas segun la norma de
Albaiiileria E 0.70, ya que se trata de unidad de albaiiileria de tipo I.
Este ensayo es una propiedad fisica que tiene su repercusion en el
comportamiento de un muro, ya que una variacion excesiva supone la
colocacién de una junta de mortero mas grande y por ende influira

negativamente en la resistencia de muro.
Propiedades mecéanicas del adobe

Ensayo de Resistencia a Compresion: este ensayo representa un

valor que le otorga calidad a una unidad de albafiileria, en nuestro
23



caso serd el adobe, que al realizar el ensayo tanto en sus pilas cono
en una unidad sola de busca definir su calidad estructural, como su
resistencia a las inclemencias del tiempo y de los agentes externos
que propician su deterioro®.

Segun el RNP (E-080), el presente ensayo da como resultado el
esfuerzo admisible de disefio, pero teniendo como esfuerzo minimo

exigido a:

Férmula 3. Resistencia minima a Compresion de la Unidad

del adobe

fo =10.2 kgf / cm?
Fuente: E-080, 2017

Estos ensayos se rigen bajo la formulas.

Formula 4. Resistencia a la Compresion simple

Fb= PM/AD ....ooeernn. (3)
Fuente: NTP. 399.613, 2003

Donde:
Fb= Resistencia a la compresion de la unidad de albaniileria (kg/cm2)
Pm= Carga maxima de rotura (kg)

Ab= Area bruta de la unidad de albafiileria (cm2)

Formula 5. Resistencia a la Compresion caracteristica (f'b)
fh=fh-0.. 4)
Fuente: NTP. 399.613, 2003

Donde:

I'b = Resistencia caracteristica a la compresién de la unidad de albafiileria
(Kg/cm2))

fb. = Resistencia a la compresion de la unidad de albafileria (Kg/cm2)

o = Desviacion estandar

36 (Enciso, 2016, pag.5)
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Ensayo de Resistencia a Flexion: es una prueba para determinar el
modulo de ruptura segun la ubicacion de la grieta. Esto incluye llevar

a la unidad de ensayo a un tercio de la carga ligera hasta que falle.

Férmula 6. Modulo de Rotura (a)
Mr=PL/bh2 ................... (5)

Fuente: NTP. 339.078, 1999
En donde:
Mr: Es el médulo de rotura, en kg/cm2.
P: Es la carga maxima de rotura, en kilogramos.
L: Es la luz libre entre apoyos, en centimetros.
b: Es el ancho promedio de la probeta en la seccion de falla, (cm)

h: Es la altura promedio de la probeta en la seccién de falla, (cm)

Si la falla ocurriera alejada del tercio y medio y a una longitud de este
menor o igual a 5% de la luz libre, el modulo de rotura se tendria que
hallar la formula siguiente:

Férmula 7. Moédulo de Rotura (b)
Mr=6=3Pa/2bh2............................ (6)

Fuente: NTP. 339.078, 1999

En donde:
a: Es la distancia entre la linea de falla y el apoyo mas cercano, medida a lo

largo de la linea central de la superficie inferior de la viga.

Si la falla ocurriera alejada del tercio y medio y a una longitud de este
mayor al 5% de la luz libre, se desecha el ensayo.

Ensayo de resistencia del mortero a la traccion indirecta: segun
la Norma E.080 exige el ensayo de dos adobes unidos por mortero
donde se realiza la compresion por la zona del mortero. La resistencia
ultima que se exige con resistencia a traccion indirecta es 0.12 kg/cm?2
(0.012 MPa)
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llustracién 8. Ensayo de resistencia del mortero a la

traccién
Especimen Ensayo Mortero a/probar
P
.JAdobe existente (no importa la calidad) l

P

Sd=a
ab

; & = Esfuerzo de traccién TP
e Morteroaprobar ~ =0.5
: Espesor de juntas horizontales = 0.015 m.

(Kg/em?)

Fuente: E 080 (2017)

Las formulas usadas son:

Férmula 8. Formula de resistencia del mortero a traccion
jiin P
6 a axb
Donde:

5: Esfuerzo maximo de traccion en la interfase mortero-unidades (kg/cm?)
a: Es el coeficiente de forma (0.5 segun la Norma E.080)
P: Es la carga de rotura (kg)

: Altura de la probeta (cm)

S Q

: Longitud de la probeta (cm)

Fuente: E 080 (2017)
Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion
Diametral: segun la Norma E.080 (2017) establece que, para realizar
un ensayo de traccion indirecta por compresion diametral, se deben
elaborar cilindros de 6” de diametro por 12” de largo (15.24 cm x 30.48
cm) con el mismo material con el que se realizaran los adobes, estos
deben secar 28 dias. Lo minimo que se espera es 0.81 kg/cm?2 (0.08
MPa). Este resultado saldra del ensayo de 6 unidades, de los cuales

se deben tomar el promedio de las 6 unidades mejor ensayadas.
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llustracion 9. Ensayo de compresion diagonal o traccion

indirecta

Traccion~—+— Compresion

Fuente: Vargas-Neumann (2018)
La referencia de este ensayo que manda la norma peruana esta en la
ASTM C 496 que consiste en aplicar una carga de compresion en todo
el eje diametral del cilindro, el cual producira la distribucion de
esfuerzos internos horizontales que se desarrollaran en el eje
diametral sobre la cual se aplica la carga. Si habra esfuerzos que se
concentraran en sectores aledafios al punto de la aplicacion, pero
aproximadamente en el 80% de la zona central de la probeta se
producen esfuerzos de traccion muy uniformes que determinan los
resultados detraccion indirecta en la seccion diametral. La férmula que

corresponde a este ensayo es la siguiente

Férmula 9. Formula de Resistencia a la Tracciéon Indirecta

por Compresion Diametral

2P
TXA

Ot =

Fuente: Vargas-Neumann (2018)
Donde:

ot: Esfuerzo maximo de traccion indirecta en el plano central de la
probeta (kg/cm2).
P: Carga de rotura indicada por la maquina de ensayo (kg)
A: L x D (cm2)
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L: Longitud del cilindro (cm).

D: Diametro del cilindro (cm).
Resistencia del murete a la compresion: la manera como ha de
realizarse este ensayo esta dad por la norma E- 080; lo minimo que
se exige es 0.6 MPa = 6.12 kgf/cm2, la altura del murete debe de ser
tres veces el espesor de la unidad de albafileria, y por ultimo, el
namero de unidades a ensayar han de ser por lo menos 4 mejores
muestras. Todo ello con muestras que tengan un minimo de 28 dias

de secado?’

llustracién 10. Ensayo de Compresion en muretes de
adobe o tapial

'/”’ = Esfuerzo de compresion admisible del

f/lu r 0‘40 /r‘n

murete =P/axb”

Esfuerzo admisible de compresion por
aplastamiento = 1,25 £,

Fuente: E 080 (2017)
Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta: este ensayo
en muretes sigue los siguientes parametros; o minimo exigible es
0.025 MPa = 0.25kgf/cm2. La dimension exigible del murete es la
siguiente 0,65 m. x 0.65 m. x em. Se debe elegir los 4 mejores o
iguales resultados de 6 ensayos y sacar un promedio y por ultimo la
realizacion del ensayo debe ser con 28 dias de secado.

Formula 10.  Ensayo de compresion diagonal o traccién

indirecta

__P
' 2ae,

=04 f,

v
Esfuerzo admisible de corte ™

Fuente: E 080 (2017)

37(E. 080 2017)
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Enfoques conceptuales

El adobe: es un blogue macizo no cocinado en fuego sino hecho a
mano con aridos, agua y fibras estabilizantes, los cuales son secados
al sol. Los materiales que se usan como estabilizador pueden mejorar
Su respuesta a agentes externos como la temperatura y las
contracciones®:.

Dormido: es cuando se humedece con agua la tierra que fue
zarandeada con malla que elimine las piedras de mas de 5 mm, el
tiempo de dormido es de 48 horas previo al amasado con algun
estabilizante natural, ya sea paja, etc.%°.

Mortero en adobe: es aquello que garantiza la unién de los adobes
en la mamposteria de una vivienda. Puede ser con algun estabilizante

0 con paja que ayude a controlar sus fisuras“°.

.  METODOLOGIA

3.1

Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

En este proyecto la investigacién es de tipo aplicada, puesto que
de los estudios previos y existen reglamentos que podran hacer
posible la realizacion de la investigacion. Una investigacion
aplicada busca realizar la investigacion con la intencion de ponerlo
en practica y asi buscar una solucion a los problemas de la
poblacion?t,

Disefio de la investigacion

El proyecto de investigacion es de disefio cuasiexperimental
porque manipula una variable en concreto y como dice este disefio
cuasiexperimental es porque no se manipulara las dos variables, si

una sola en esta investigacion, la variable manipulable ser& las

38(E-080 2017)
39 (E-080 2017)
40 (Olivera 2021, pag. 56)
41 (Baena, 2017, pag. 18)
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propiedades fisicas y mecénicas del adobe, los cuales seran
sujetos de experimentacion en los laboratorios respectivos4?
Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es el grado de profundidad con la cual se
tratara un determinado fenémeno con la que se realizara el estudio.
En este caso, sera explicativa descriptivo porque nos permitird
conocer mas a fondo la investigacion, pues se relata los
procedimientos que ya fueron investigados.
Enfoque de investigacion
Cuantitativo, porque los indicadores son numeros, es decir
cantidades y ademas porque el objetivo del estudio realizado es
describir ciertas caracteristicas de los indicadores y a través de los
se realice una evaluacion del procesamiento de los datos a través
de la recopilacion de datos y mediciones numéricas*.

3.2 Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Fibra de junco: El nombre cientifico de la
fibora de junco es Schoenoplectus americanus, comunmente
conocida como "junco”, es una planta comun en los humedales de
la costa central del Peru y pertenece a las Cyperaceae. Los juncos
se distribuyen por todo el mundo y se pueden encontrar en areas
abiertas que estan permanentemente himedas o a menudo
inundadas, pantanos salobres cerca del nivel del mar o lugares
densos alrededor de fuentes termales. De acuerdo con su
distribucién nacional, se reportan 39 regiones diferentes*4.
Variable Dependiente: Propiedades del adobe: el adobe segun la
norma peruana es el adobe es un bloque macizo no cocinado en
fuego sino hecho a mano con aridos, agua y fibras estabilizantes,

los cuales son secados al sol. Los materiales que se usan como

42 (Baena, 2017, pag. 18)
43 (Arias, 2012, pag. 136)
44 (Aponte, 2009, pag. 38)
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estabilizador pueden mejorar su respuesta a agentes externos
como la temperatura y las contracciones®.

Propiedades del adobe: El adobe tiene grandes propiedades fisicas
y mecanicas de construccién. Principalmente porque tiene
propiedades térmicas y acusticas. El adobe puede mantener el
calor o el frio a una temperatura estable, mientras que en el exterior
pueda hacer mas frio 0 mas calor, la temperatura es estable dentro
de una vivienda de adobe. A esto se llama inercia térmica. Durante
este tiempo, el edificio utiliza la radiacion para liberar el calor
capturado durante el dia, y viceversa, se mantiene frio durante el
dia, mientras que las paredes de adobe de la casa almacenan el
calor. Por estas razones el adobe reduce la necesidad del uso de
energia para calentar o enfriar la vivienda“*®

Indicadores, en la variable independiente es la dosificacion que es
la cantidad de junco con respecto al peso (kg) seco de la tierra:
0.25%, 0.5%, 0.75%, 1%.

En la variable dependiente es Propiedades del adobe, que son dos,
fiscas y mecanicas, dentro de la primera tenemos como indicador
a la absorcion, indice de plasticidad, alaveo y granulometria; dentro
de las mecanicas esta la resistencia a la compresion en adobe,
resistencia a la compresiéon de muretes y resistencia a la flexion.
Escala de medicion por ser una investigacion de enfoque
cuantitativo y por trabajarse con datos enteros positivos la escala

de medicién es de razon.

3.3 Poblacién, Muestray Muestreo
Poblacién: la poblacién se define como un conjunto de elementos
finitos o infinitos con caracteristicas comunes, por lo que los

resultados de la investigacion seran extensos, de esta manera, se

45 (E-080, 2017)
46 (De la Pefia, 1997, pag. 14)
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define por el problema de investigacion y el objeto de
investigacion.4’

Por lo tanto, la poblacion sera finita ya que consistira en todas las
muestras de adobe que serdn analizadas de acuerdo con los
criterios de NTP E-080.

Muestra: “La muestra es un subconjunto limitado representativo
extraido de la poblacion accesible”®®. El tamafio de la muestra

ensayada estar4 compuesto por:

Tabla 5. Distribucién de muestras segun la cantidad de ensayos
Ensayo de
Ensayo de Resistencia
Ensayo de
resistencia ala
Ensayos de Resistencia compresion
Ensayo Resistencia del Traccion Ensayo Cantidad
% Fibra Variacion resistencia del murete diagonal o
de de Alabeo ala mortero a Indirecta de total de
. dimensional a ala traccion
junco Absorcién Flexién la traccién por absorcion | muestras
compresion compresion indirecta
indirecta Compresion
(kg/cm2)
(kg/cm?2) Diametral
(kg/cm2
0% 6 2 6 6 6 6 6 6 2 46
0.25% 6 2 6 6 6 6 6 6 2 46
0.50% 6 2 6 6 6 6 6 6 2 46
0.75% 6 2 6 6 6 6 6 6 2 46
1% 6 2 6 6 6 6 6 6 2 46
TOTAL 230

Fuente: elaboracién propia

Muestreo

El muestreo No Probabilistico no necesita identificar a la unidad de
estudio de manera intencional, es decir es el investigador quien
hace la eleccion de las mejores muestras de las unidades que

seran llevadas a ensayo?.

47 (Arias, 2012, pag. 81)
48 (Arias, 2012, pag. 83)
49 (Mejia, 2005, pag. 115)
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3.4 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos La técnica de la observacion directa
es la primera opcién para la recopilacion de datos, porque el disefio es
cuasiexperimental, capaz de medir, observar y, por tanto, comprender
SuS causas Yy consecuencias.
Observacion directa
La observacion directa conste en que uno mismo, siendo el investigador,
es quien recolecta toda su informacion, soluciona, aborda los temas a
investigar y aprovecha su sentido de observaciéon®°.
Instrumentos de recoleccién de datos
Para que la investigacibn sea exacta se precisa de buenos
instrumentos de recoleccion de datos, que sean validados y se rijan
por normas que coloquen sus altos estandares en la recopilaciéon
de los objetivos de la investigacion estudiada®:
Es por eso que los instrumentos que se utilizaran incluyen tablas
de registro de datos, equipos, herramientas de laboratorio y

programas de computadora para el procesamiento de datos.

Validez Para asegurar que el efecto o resultado sea el mismo sean
as veces que se realiza dicho experimento. %2, La evaluacion del
experto demostrard la confiabilidad de la investigacion. Esta
compuesta por 3 profesionales experimentados que pueden

orientar los juicios veraces y precisos. Anexo 4.

Confiabilidad de un determinado instrumento se refiere a que, si
un experimento se realizara varias veces, todas ellas han de dar

los mismos resultados, de aqui viene su confiabilidad®3.

%0 (Baena, 2017, pag. 72)
51 (Hernandez, 2014, pag. 312)
52 (Arias, 2012, pag. 36)
53 (Hernandez, 2014, pag. 200)
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En el actual estudio la confiabilidad estara asegurada certificados
de calibracion emitidos por el INACAL y, es mas, los ensayos estan
guiados y orientados por expertos en la materia

35 Procedimiento

A. El proceso de tratamiento de las fibras de junco
1. Extraccién y seleccion de fibra de junco: Los juncos
pueden ser arrancados o cortados, se recomienda
arrancarlos porque el proceso de regeneracion (un
aproximado es de 8 meses) es mucho mas rapido en
comparacion del junco cortado. Una vez cortado, se
elimina la zona de raiz que es de color blanco, entre 5y
15 cm, dependiendo del modo de corte. Posteriormente
se realiza la seleccion de las mejores fibras segun su
tamafio y su frescura, ya que muchas fibras ya estan
algo secas y pequefias. La altura minima de extraccion

de la fibra es de 150 cm.

llustracion 11. Extraccion y seleccion de fibra de junco,

Totoritas — Chincha.

Fuente: elaboracion propia
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2. Cortede 5cm de fibray secado del junco: este junco
se corta a una altura estandar de 1.5 m para
posteriormente cortarlo en tamafios de 05 cm y asi
incorporarlo en el mortero de barro, aunque las fibras
podrian ser cortadas una vez ya secas, en este caso y
para mejor desarrollo de la investigacion las fibras
fueron cortadas cuando el junco fue recién extraido. El
junco cortado se extendié para que seque al sol: el
tiempo de secado al sol dependerd de la estacion en la
gue se extrae la fibra; en las estaciones de verano suele
de 8 a 10 dias y temporadas de humedad el secado de
la fibra es de 20 dias. El tiempo de secado, por ser
temporada de verano, en la ejecucion de la presente

investigacion fue de 8 dias.

llustracion 12. Corte y secado de la fibra de junco,

Totoritas — Chincha.

TRATAMIENTO DE

1 Fi&RA DE
DPL, JUNCO
| Be.:Ohsmb0 gusre Aes, A4
)' Conas Scn & fba

Junco!

8 ——

Fuente: elaboracion propia
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La resistencia al estiramiento en campo cuando recién
se extrae, es medianamente resistente al estiramiento,
pero cuando ya esta seco es bastante resistente; este
junco cuando esta totalmente seco y nuevamente se
humedece las fibras se hacen mas resistentes, esta es
la caracteristica que hace que una vez cortadas las
fibras en 05 cm se dejen en recipientes con agua para
gue alcancen una saturacion adecuada y puedan luego
incorporarse a la tierra para la elaboracion del adobe.
B. Seleccion del suelo
Se inicia con la seleccion del suelo. Los mejores suelos deben
presentar una cantidad adecuada de arcilla y ausencia de
compuestos organicos. Las muestras se realizardn con un tipo
de suelos de la region Ica. El origen geografico de cada suelo
sera propio del distrito de Ica, que suele ser tierra con alto
contenido de lomo por ser suelo de chacra. A este material
ideal, suelto y libre de vegetaciéon se aplica las pruebas que
manda la norma E-080, los cuales son: Prueba de cinta de
barro, prueba de plasticidad y prueba de presencia de arcilla.
Cuando se supere estos ensayos se habra obtenido la tierra

para la realizacion de los ensayos de la investigacion.

llustraciéon 13. Obtencion de la muestra del suelo

Fuente: elaboracion propia
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Posteriormente se afiade las fibras de junco secas (dimension
5 cm) en funcion al porcentaje de muestra segun el peso del
material de la tierra suelta. Las dimensiones del adobe segun
lo que recomienda el manual de construccion edificaciones
antisismicas del adobe®* elegido para la investigacion tienen la
relacion L/H=4/1, L=2A y su altura minima recomendada es
8cm. Medidas utilizada fue de: 40x18x10.

C. Proceso de elaboracion del adobe

Para elaborar los adobes en primer lugar se necesita un clima
adecuado y una proteccién para evitar su secado bruscoy a la
vez protegerlo de la lluvia. El principal elemento para la
elaboracion de adobes es la tierra, pero su elaboracién varia
segun tipos de tierra y en sus dimensiones también cambian
dependiendo de la localidad donde se elabora estas

alternativas de construccion.

1° Ensayos en campo: lo primero es la eleccion de suelo que,
aunque parece que es un material virtualmente ilimitado,
hay que darse cuenta que la tierra, unas podran ser ideales
y otras no. Para ello, han superar ciertos criterios para

determinar si el material es el mas apto para su elaboracion:

v' Prueba de cinta de barro: esta prueba se realiza segun lo
gue manda la norma E. 080 (2017), para ello se necita una
wincha o una regla, el material suelto de tierra y por ultimo
se necesita agua. El procediendo y toma de datos es el
siguiente: se forma un pequefio cilindro de agua y tierra
amasada de 1.2 cm de diametro, luego se le aplana con lol
dedos pulgares e indice hasta formar una cinta cuyo
espesor no supere los 0.4 cm vy luego dejarlo descolgado

hasta que se rompa, el tiempo de realizacion no debe

54 (Manual de construccion, 2010)
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superar los 10 minutos; si la cinta se rompe entre unos 20y
25 centimetros se concluye que el suelo es demasiado
arcilloso, si se rompe a menos de 10 cm, significa que tiene
bajo contenido de arcilla, de aqui que si esta se rompe entre

10 y 20 centimetros, seré una tierra ideal.

lustracion 14. Prueba de cinta de barro

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3RA

PRUEBA CINTA DE
BARRO

MURO
VIVIENDAS PRUEBA CINTA DE

B i wk= a0 BARKG

N

PRUEBA CINTA DE
DARSO

Fuente: Elaboracién propia

La longitud resultante, luego de haber realizado la prueba de
cinta de barro, fue de 16 cm; longitud que la hace propicio para
la realizacion del adobe, pues la tierra ideal debe medir entre 10
y 20 cm de longitud de la cinta de barro.

Prueba de plasticidad: la presente prueba de campo para
determinar la plasticidad de una tierra ideal para la

elaboracion del adobe se basa en el manual UNI-CISMID.
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Para este trabajo se necesita una wincha o una regla, el
material a probar, en este caso es la tierra, y agua para la
mezcla. El procedimiento es el procedimiento siguiente:
humedecemos la tierra y formamos un rollo de 1.5
centimetros de didmetro con la palma de la mano, lo
colgamos en el aire hasta que llegue a romperse, y
finalmente se mide la parte extrema que cae al suelo. Los
resultados se interpretan de la siguiente manera: si la
medida es menos de 5 centimetros posemos clasificarla
como tierra arenosa, por tanto, es inadecuada; si la medida
esta entre 5y 15 centimetros, la tierra podemos clasificarla
como tierra arcillo — arenosa, por tanto, es adecuada para
la elaboracion de adobe y finalmente, si la medida es mayor
a 15 centimetros podemos clasificarla como tierra arcillosa,
por tanto, inadecuada también para la elaboracion del

adobe.

llustracién 15. Prueba de plasticidad o prueba del rollo

UNIVERSIDAD CESAR VALLELO

PRUEBA DE PLASTICIDAD
(PRUEBA DEL ROLLO)  §

Fuente: Elaboracién propia

La longitud resultante, luego de haber realizado la prueba
de plasticidad o prueba del rollo, fue de 13 cm; longitud que
la hace propicio para la realizacion del adobe, pues la tierra
ideal debe medir entre 5y 15 cm de longitud del rollo. Esta
longitud la clasifica con suelo arcillo arenosa, ideal para

continuar la elaboracién del estudio de investigacion.
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v' Prueba presencia de arcilla o resistencia seca: esta
prueba nos ayuda a determinar la presencia de arcilla,
también es llamada prueba de resistencia seca, esta prueba
la encontramos en la norma E.080 (2017). Los materiales
para la realizacion de este ensayo en campo son el material
a probar (tierra), y agua. El procedimiento es como sigue:
se elabora cuatro bolitas de barro con la tierra a ensayar,
estas bolitas se forman con la palma de las manos con la
misma cantidad de agua, que sea ideal para su amasado y

en la misma proporcion que las demas bolitas.

lustracion 16. Formar cuatro bolitas con tierra de la zona

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fuente: Elaboracién propia
Pasadas las 48 horas de secado, se toman estas bolitas y
se aprietan con fuerza con los dedos indice y pulgar de una
de las manos. Segun el analisis de los datos, si las cuatro
bolitas no se rompen o0 no se agrietan la tierra se considera
como optima, lo cual indicara que dicho material es
adecuado en cantidad y calidad de arcilla para la
elaboracion de una unidad de adobe.
Las cuatro bolitas del ensayo realizado pasaron la prueba,
lo cual la califica como una tierra ideal en campo para

continuar con la elaboracién de las muestras.
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lustraciéon 17. Prueba “Presencia de arcilla” o

“Resistencia seca”

W | UNIVERSIDAD | CESAR VALLEJO

resis " “PRUEBAS DE CAMPO PARA

“EFECTO DE LA || EVALUAR LA CALIDAD DEL |
INCORPORACION DE FIBRA ‘ SUELO”

DE JUNCO EN LAS

PROPIEDADES DEL MURO | PRUEBA PRESENCIA DE ARCILIA O /

DE ADOBE PARA VIVIENDAS RESISTENCIA SECA
® UNIFAMILIARES, ICA — 2022" i
Autor: Castilio Quispe Angel Anibal 2

Fuente: Elaboracion propia

Una vez realizado las tres pruebas en campo para evaluar la

calidad de la tierra en campo, podemos concluir que las cuatro

pruebas las superaron exitosamente, y por ello se continuo con

la elaboracion de las muestras y asi proceder al proceso de

investigacion.

20

30

El dimensionamiento de los adobes que se realizara en la
presente investigacion sera de 18x40x10, la cual se adecua
a las medidas usadas en la regién y a las dimensiones
recomendades por el manual de construccién, aunque
también los recomendados por la Norma E.080 "Disefio y
Construccién con Tierra Reforzada" (2017) para muros de
viviendas con refuerzos o sin refuerzos. Cabe considerar
gue para el ensayo de resistencia a la compresion se
realizara moldes de 10 cm x 10 cm x 10 cm, todo esto
considerando lo que manda estrictamente la norma E. 080.
La preparacion del barro se inicia con el zarandeo de la
tierra, este proceso se realiza con una malla que deseche
las piedras mayores a 5mm, todo esto con la finalidad que

la mezcla alcance una mayor compactacion y se puedan
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evitar las burbujas de aire que mas adelante se podrian
presentarse dentro del abobe.

llustracién 18. Pesado para obtener la densidad de la

tierra para muestras

Fuente: Elaboracién propia
Para poder hacer las rumas de tierra se realizé el pesado

de la tierra y se coloco la misma cantidad de material para
cada una de las dosificaciones. Por cada balde entr6 20 kg
de material y el volumen del recipiente fue de 18 litros. De
aqui que la densidad de la tierra usada fue de 1111.11
kg/m3. Con estos datos se colocd la cantidad en gramos de
cada una de las dosificaciones de juco para cada una de las
rumas.

llustracion 19. Colocacién de rumas e incorporacciéon de

agua en latierra

Fuente: Elaboracion propia
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En la pila de tierra zarandeada se forma un hoyo y se agrega
la minima cantidad de agua que permita un buen amasado, se

recomienda un 20% de peso del suelo seco.

4° Mezclado: una vez afadido la cantidad de agua necesaria
se pasa al mezclado, que consiste en voltear varias veces
con una lampa. Este proceso se completa con el pisado del

barro hasta dejar una masa homogénea.

llustracion 20. Mezclado de material hidratado

S,

Fuente: elaboracién propia

5° Dormido: es la maceracion, o también llamado reposo de
la mezcla y que consiste en el humedecido con agua
durante 48 horas como minimo antes de utilizarlo para la
elaboracion de los adobes, todo esto con la intencion de
activar las particulas de arcilla y se desarrolle mejor su
cohesidn, afiadido a esto, este proceso también hace que

la masa sea mas manejable, es decir mas trabajable.
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llustracion 21. Dormido de material hidratado

Fuente: Elaboracidon propia

6° Incorporacion de fibras de junco: las dosificaciones de
junco se afiaden después de la etapa del dormido. Las
dosificaciones del junco afadidas fueron, el patrén es 0%
de junco, y posteriormente las dosificaciones de 0.25%,
0.5%, 0.75% y 1% de junco respecto al peso seco de la
tierra. Cada dosificacion se afiadio a las romas ya
preparadas y dormidas.

llustracion 22. Pesado e incorporacién de fibra de junco

segun dosificacion

.

"Fuente: Elaboracion propia
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7° Moldeo: sobre un tendal que cubra toda la zona de secado
y sobre una superficie plana se realiza el moldeo; para ello
usamos un molde humedecido segun las dimensiones
18x40x10, un molde pequefio también de madera con
medidas interiores de 10 cm x 10 cm x 10 cm. Es importante
toda esta proteccion porque esto va impedir que el sol
seque los adobes de manera abrupta y termine abriéndose

fisuras en los adobes.

llustracién 23. Moldeo de adobes, segun tipo de muestra
para laboratorio

Fuente: Elaboracién propia

8° Secado: sobre un suelo planoy seco, libre alguna humedad
y bajo una sombra ideal se deja los abobes a secar;
pasados los tres a 5 dias dependiendo del calor se coloca
los adobes apoyaos en su canto, para que se complete su
secado que podran ser otros 5 dias 0 hasta completar los
28 dias, pero también dependiendo del lugar. Aqui en la
ciudad de Ica, y estos meses de verano, en los que se
realiza la investigacion, los adobes secan en 10 dias para

su empleo en los ensayos de muretes y tabiqueria.
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llustraciéon 24. Secado de muestras segun dosificacion
bajo sombra

= ' - 'UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
UNIVERSIDAD | CESAR VaLLEJ ..

PARA LABORATORIO"™ |

TESIS
DOSIFICACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

b

- |
s CE “MUESTRAS DE ADOBES
INCORPORACION DE FIBRA PARA LABORATORIO”
DE JUNCO EN LAS
PROPIEDADES DEL MURO
DE ADOBE PARA VIVIENDAS DOSIFICACION
* UNIFAMILIARES, ICA - 2022  0.75% DE JUNCO
Autor: Castillo Quispe Anggel Anibal

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la segunda semana se quita el tendal y se
completa el tiempo de secado al aire libre y sin techo. El
tiempo minimo de secado es de 28 dias, pasados estos dias
podran ser llevados al laboratorio para su ensayo.

9° Control de Calidad: los adobes sin fibras se hacen una
revision y ver si tienen fisuras y deformaciones, afadido a
esto se hace la prueba de calidad, para ello se coloca 2

adobes en el suelo y se pone otro encima, apoyado a 5 cm
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en cada lado del adobe, si soporta el peso sin romperse es

gue ha pasado el control de calidad en campo.

llustracién 25. Prueba de control de calidad en campo

Bonety vuus, zulo, pay.cs

llustracién 26. Procedimiento de aplicacion de la

investigacioén

—\
ENSAYOS DE CAMPO
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~
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[ ENSAYO DE MATERIALES
,l v Granulometria
v Ensayo de Atterberg
H ELABORACION DE MUESTRAS ]'; J/
GRUPO DE CONTROL GRUPOS EXPERIMENTALES
Con |a adicién de fibra de junco en las
0.0% de Fibras de j
@ Fhras e unco dosis de 0.5 %, 1%, 1.5 %, 2%.
ENSAYO DE LABORATORIO PARA AMBOS ‘ J
GRUPOS
ENSAYOS DE LABORATORIO SEGUN NORMA E-0.80
» Resistencia a la compresion de adobes
¥ Resistencia a la compresion de muretes
¥ Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta a los muros
¥ Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral
¥ Ensayo de resistencia a la flexion de adobe
» Ensayo de resistencia del mortero a la traccion
» Ensayo de alabeo
¥ Ensayo de Absorcion
[ ANALISIS DE RESULTADOS ] ‘ [ FINAL DEL PROCESO ] 71

Fuete: Elaboracién propia
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D. Ensayos de propiedades fisicas en laboratorio

1. Ensayo de Granulometria por tamizado. Este ensayo se
encarga de cuantificar por medio de un ensayo de tamizado la
distribucion de las particulas de un suelo estudiado, las cuales
son retenidas por la malla nimero N°200 %°. Y su respectiva
clasificacion segun el “Método para la clasificacién de suelo
con proposito de ingenieria, sistema unificado de clasificacion
de suelo (SUCS)™8. Este sistema unificado clasifica un suelo
usando conocimiento de ingenieria y de geologia para describir
cientificamente la textura de un suelo y determinar el tamafio
de sus particulas. Los ensayos en el laboratorio pueden ser
aplicados a materiales sin consolidar, para si designacién se
usa dos letras (NTP 339.134,1999).

llustracion 27. Ensayo de granulometria

L 0 UNIERSIDAD Césh VauLo

| PROPIEDADES FiSICAS

EREECIODELA DEL MURO DE ADOBE

il INCORPORACION DE FIBRA
DE JUNCO EN LAS
PROPIEDADES DEL MURO | ENSAYO DE
DE ADOBE PARA VIVIENDAS GRANULOMETRIA
ol UNIFAMILIARES, ICA - 2022"
‘ Autor: Castillo Quispe Angel Anibal =

Fuente: elaboracion propia

2. Ensayo de Limites de Atterberg: “Limite liquido, limite
plastico, e indice de plasticidad de suelos™’( NTP
339.134,1999). También es llamado limites de plasticidad o

55 (NTP 339. 128. 1999)
56 (NTP 339.134,1999)
57 (NTP 339.129, 1999)
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limites de consistencia. Es utilizado en la ingenieria para saber
las caracteristicas del comportamiento de un suelo fino, pero a
lo largo del tiempo variara su comportamiento. El autor de esta
metodologia de ensayo de laboratorio es el sueco Albert
Mauritz Atterberg (1846-1916). Los estudios de este hombre se
basan en la idea de que existen 4 estados de consistencia para
un suelo de grano fino. Por eso, un suelo seco sera porque esta
en estado solido y al agregarle agua poco a poco, transitara de
solido a semisdlido, plastico o liquido. Los puntos de transicion
son los que se llaman con el nombre del autor: limites de
Atterberg. Estos ensayos se realizan en el laboratorio y siguen
la norma NTP 339.129, 1999.

llustracion 28. Ensayo de indice de plasticidad o Limites

de atterberg
LI T | (Y1 VmYERIVAY \EAN VALLEW
| §01 UNVERSaAD Césat VaLteso |

EFICTO DE Ly PROPIEDADES FISICAS
y "\CORORACEN DR Fgna | DELMURO DEADOBE | 25
DEIUNCO £W s
PROPREDADE DEL ey

INDICE D
Riwgze || PLASTICIDAD (%)
s

Fuente: elaboracién propia

Ensayo de Absorcidn: esta prueba esta basado en la Norma
Técnica Peruana (NTP .399.613, 2005). Para el ensayo de
absorcion se usara 06 unidades que una vez secados en un
horno a 110 °C durante 24 horas continuas, luego de ser
enfriadas al aire libre, seran pesadas, este dato seria el peso
seco; después se sumergen las unidades en un recipiente con
agua durante 24 horas, manteniendo una temperatura entre 20
a 30 °C, después de sacarlas y ponerlas en pale absorbente se
pesa al instante y se aplican las férmulas de la norma y se

determina su absorcion.
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llustracion 29. secado en horno de unidades de adobe

para ensayo de absorcién
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Fuente: elaboracion propia

Alabeo: para este ensayo se usara la norma NTP 399.613-
2005. Para este ensayo se tomaran 6 unidades de adobe y se
tomaran las medidas respectivas y se determinara sus zonas
céncavas y convexas y se plasmaran en los instrumentos de

recoleccion de datos, segun lo que manda la norma.

llustracion 30. ensayo de alabeo
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Fuente: elaboracion propia

Variacion Dimensional: para este ensayo se tomo, segun lo
gue manda la norma E-070, 10 unidades, dos por cada
dosificacion, los cuales seran contrastados en funcion de los
limites maximos exigidos, por la figura 1 de la norma. También
se realizar4d segun lo que manda la norma NTP.399.613-
339.604 (2003).

50



llustracién 31. Ensayo de variacion dimensional
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Fuente: elaboracion propia

E. Ensayos de propiedades mecanicas en laboratorio

1) Ensayo de compresion de unidades de cubo de 10 cm de
arista: “las probetas son sometidas a un equipo hidraulico
“prensa hidraulica” de acuerdo a las especificaciones con la
Norma Técnica Peruana” (NTP.399.613 del 2004, NTP
339.604.2003 y la Norma E.080 del MVCS 2017). La norma
para el adobe del ministerio de vivienda manda realizar el
ensayo de resistencia de unidades de adobe a un cubo de

arista de 10cm.

llustracion 32. Ensayo de compresiéon de unidades de
cubo de 10cm de arista

| ENSAYODERESTENCIAALA |
g‘u’wmumiunmmu
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Fuente: elaboracion propia
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2)

3)

4)

Ensayo de Resistencia a la Flexion: las unidades son
sometidas a un equipo hidraulico “prensa hidraulica”, este
proceso de ensayo se basa en la Norma Técnica Peruana
(NTP.339.078, 2012) y la E. 0-80. Este ensayo se realiz6 a las
unidades de albafileria siguiendo la norma de Vvigas
simplemente apoyadas. El nimero de unidades ensayadas fue
de 6, de las cuales, se sacaron un promedio de los 4 iguales o

mejores resultados.

llustracion 33. Ensayo de resistencia a la flexion
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Fuente: elaboracién propia

Ensayo de resistencia del mortero a la traccién indirecta:
La Norma E.080 propone realizar un ensayo de 6 probetas de
2 adobes unidos por mortero que tenga incorporacién o que no
tenga aditivo estabilizante, en nuestro caso si habréa una fibra
natural, que es la fibra de junco. Todas estas muestras secaron
durante 28 dias para que luego ser ensayadas. Lo ultimo que
se exige con resistencia a traccion indirecta es 0.12 kg/cm2
(0.012 MPa) de los 6 resultados se toma el promedio de los 4
iguales o mejores a la resistencia minima exigida
anteriormente.
Ensayo de Resistencia a la Traccién Indirecta por
Compresion Diametral: segun las indicaciones de medidas y
cantidades que establece la norma E.080 (2017) y la referencia
de la norma ASTM C 496 que consiste en aplicar una carga de
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compresion en todo el eje diametral del cilindro, se ensayaran
6 cilindros de medidas 15.24 cm x 30.48 cm y se sacara el

promedio de las cuatro mejores o iguales al esfuerzo minimo.

llustracion 34. Ensayo de Resistencia a la Traccion

Indirecta por Compresién Diametral

Fuente: elaboracion propia

5) Resistencia del murete a la compresién: la resistencia a los
muretes a una altura que es 3 veces el espesor de la unidad de
adobe. El numero de unidades ensayadas sera de 6, de las
cuales, se sacaran un promedio de los 4 iguales o mejores

resultados.

lustracién 35. Resistencia del murete a la

compresion

Fuente: elaboracién propia
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6) Ensayo de resistencia ala compresion diagonal o traccién
indirecta, se realizan los ensayos siguiendo la norma la NTP
339.621.(2004) y E. 0-80, y para ello se realizan 6 muretes de

las diferentes dosificaciones y el promedio se sacara segun lo
gue manda la norma.

llustracion 36. Ensayo de resistencia a la compresion

diagonal o traccion indirecta

- N7 UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

Fuente: elaboracién propia

llustracién 37. Procedimiento de aplicacion de la

investigacion

ANEXO 7 PROCESO DE ELABORACION DE ADOBE
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Descarte de adobes en mal estado

(por manipulacién, transporte, etc)

Fuete: Elaboracion propia
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3.6 Método de anélisis de datos

El método para analizar los datos del presente trabajo de investigacion
sera el programa SPSS, con este programa se pretende procesar los
datos recolectados, demostrar con la comparacién de cuadros y
también de gréficos la aplicacién del disefio de investigacion de
incorporar fibra de junco en los adobes para muros de viviendas
unifamiliares.

Primeramente, aplicaremos una prueba de normalidad debido a que

nuestras variables y el enfoque de investigaciéon es cuantitativo.

Prueba de normalidad: Esta sirve para determinar si los datos
obtenidos tienen una distribucién normal, es decir si estan agrupados
en una razén o no. Si es estadistico paramétrico o no parametrico
(Coeficiente de correlacion de Pearson para analisis estadistico
paramétrico y Coeficiente de correlacion de Spearman para analisis
estadistico no paramétrico).

3.7 Aspectos éticos
Se consideran diferentes medios como revistas, libros, foros,
articulos y demas fuentes de datos, y se citaran oportunamente de
acuerdo con la norma ISO 690 - 2010, respetando la autenticidad

del contenido de todos los autores citados.
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RESULTADOS
Descripcién de la zona de estudio

2.3.1. Nombre de la tesis

“Efecto de la incorporacién de fibra de junco en las propiedades del muro

de adobe para viviendas unifamiliares, Ica — 2022”

Ubicacion politica

La presente investigacion se realiz6 en la avenida universitaria en el

distrito de Ica, provincia de Ica, en el departamento de Ica.

Chincha

Pisco

Nazca

Mapa politico del Peru

Ubicacién del proyecto

Mapa de la provincia de Ica.
Limites

e Por el norte con Lima,

Mapa politico del departamento de Ica.

Mapa del distrito de Ica.

56



e por el sur con Arequipa,

e por el este con Huancavelica y Ayacucho

e Por el oeste con el océano Pacifico.

Por su ubicacioén estratégica, es una puerta de salida hacia la costa
de la produccién de los departamentos de Ayacucho, Cusco y
Huancavelica. Sus coordenadas son: latitud sur: 12° 57’ 42” y longitud
oeste: entre los meridianos 75° 36’ 43” y 76° 23’ 48”. De clima
mayormente célido y seco durante el dia, su temperatura anual
promedio es de 22 °C.

Ubicacién geografica

El distrito de Ica presenta las siguientes coordenadas geograficas:
latitud sur: 12° 57’ 42” y longitud oeste: entre los meridianos 75° 36’
43" y 76° 23 48”, contando con un éarea de 21 327 km?
aproximadamente con una altitud entre los 200 m.s.n.m hasta los 406
m.s.n.m. Segun la INEI hasta el 2017 contaba con una poblacion de
786 mil 417 habitantes.

Clima

El clima que posee el distrito de Ica es arido y calido, ya que en verano
son caliente y nublados y los inviernos son largos, frescos y secos con
poca presencia de nieblas que cubren el valle. Su temperatura anual

promedio es de 22 °C.
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2. Trabajo de laboratorio
Para el presente proyecto de investigacion, los resultados se obtuvieron
de la realizacion de los ensayos fisicos y mecanicos de los adobes con
incorporacion de fibra de junco en las siguientes dosificaciones: 0%,
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, respetando lo que manda la norma E-080.
Una vez el adobe endurecido se realizé las pruebas para determinar sus
propiedades fisicas y mecénicas.
Objetivo especifico 1. Determinar como influye la adicion de fibra de
junco en las propiedades fisicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
El ensayo de granulometria de precedié segun lo que indica la norma
NTP 339.128, se realizd ensayo del laboratorio por tamizado de la

muestra de material rigiéndose en los parametros (AASHTO - SUCS).

Fuente: elaboracion propia

Tabla 6. Andlisis granulométrico
TAMIZ AASHTO PESO % % RET. % QUE
T-27 (mm) | RETENIDO | RETENIDO ACUM. PASA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N2 4 4.750 0.64 0.21 0.21 99.79
N2 10 2.000 1.59 0.52 0.73 99.27
N2 20 0.840 6.42 2.09 2.82 97.18
N¢ 40 0.425 15.62 5.09 7.91 92.09
N2 60 0.250 32.14 10.47 18.37 81.63
N2 100 0.150 74.16 24.16 42.53 57.47
N2 140 0.106 33.38 10.87 53.40 46.60
N2 200 0.075 22.36 7.28 60.69 39.31
< N2 200 FONDO 120.69 39.31 100.00 0.00
307.0 100.0

58



Segun la mallas 37, 2'%”, 27, 14", 17, %47, V2" y 3/8” y sus estratigrafias se
logro pasar el 100% del total de particulas, de esta manera desde dicho
punto se inicia la curvatura, seguidamente en el tamiz N°4 paso un
99.79%, en el tamiz N°10 paso6 99.27%, en el tamiz N°20 pasé 97.18%,
en el tamiz N° 40 pasé 92.09% pasé %, en el tamiz N° 60 pas6 81.63%,
en el tamiz N° 100 pasé 57.47% vy finalmente por el tamiz N° 200 pasoé
39.31%, por tal motivo y segun la norma E-0.80 se cumple con el requisito

para la fabricacion de blogues de adobe

Tabla 7. Descripciéon de la muestra a ensayar
DESCRIPCION DE LA MUESTRA A ENSAYAR
PESO TOTAL 307 gr.
PESO GRAVA 0.6447 gr
PESO ARENA 185.6736 gr.
PESO FINO 120.6817 gr.
LIMITE LIQUIDO 31%
LIMITE PLASTICO 12%
CLASF. AASHTO A-6(3)
CLASF. SUCS SC=ARCILLA ARENOSA
%Grava 0.21%
%Arena 60.48%
%Fino 39.31%
% Humedad P.S.H P.S.S. %HUMEDAD
16.91 gr 13.12 gr 22.41%
OBSERVACIONES ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA
PLASTICIDAD

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 38. Curva granulométrica

CURVA GRANULOMETRICA
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Fuente: elaporacion propia

INTERPRETACION

En la Tabla N° 7se muestra que él % Grava es 0.21%, el % Arena es
60.48% y el % Fino es 39.31% obtenidas por ensayo de laboratorio
analizando las muestras de la cantera.

Con referencia a la hipo6tesis podemos decir que se cumple, debido a lo
que ensefa el manual de edificacién antisismicas de adobe del MVCS
del 2010, el suelo ideal para la elaboracion de los adobes debe seguir los
siguientes parametros: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70% y
manda que la tierra no debe contener materia organica. Bajo estas
alusiones la presente investigacion cumple los parametros ordenados por

el manual.
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ENSAYO DE LOS LIMITES DE ATTERBERG O LIMITES DE
CONSISTENCIA

Usando los ensayos y los resultados del laboratorio se obtuvo los limites
liquido, limite pléstico y de la diferencia de ambos el indice plastico. Los
resultados obtenidos en este ensayo fueron:

llustracion 39. Ensayo de limites de consistencia

LIMITE LiquIDo LIMITE PLASTICO

Tara F-1 F-2 F-3 Al A2
Masa de la tara (g) 15.32 16.72 13.84 542 5.28
Masa muestra humeda + tara (g) 32.23 35.54 27.89 1221 11.89
Masa muestra seca + tara (g) 28.44 31.08 24.48 11.49 11.17
Masa muestra humeda (g) 16.91 18.82 14,05 6.79 6.61
Masa muestra seca (g) 13.12 14.36 10.64 6.07 5.89
Masa del agua (g) 379 446 341 0.72 0.72
Contenido de humedad (%) 28.89 31.06 32.05 11.86 12.22
Niimero de golpes 32 27 16

Fuente: elaboracion propia

llustracién 40. Diagrama de fluidez

32.5% LIMITES DE CONSISTENCIA
LL 31
% ] 12
1 19

Contenido dg, Humedad %
= &

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
N° DE GOLPES

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 8. Resultados de limite de consistencia de suelo

ENSAYOS DE LIMITE DE CONSISTENCIA

Descripcion
Limite liquido LL (%) 31%
Limite plastico LP (%) 12%

indice de plasticidad Ip (%) 19%

Fuente: elaboracion propia

Segun lo indica Sowers (1979) de la tabla de grado de plasticidad del
suelo IP= 19 y se encuentra dentro del rango 15-30, lo cual se clasifica

como suelo medianamente plastica.

Tabla 9. Grado de plasticidad (Sowers,1979)
P Descripcian
0-3 No plastico
3-15 Ligeramente plastico
15-30 Baja plasticidad
> 30 Alta plasticidad

i Fuente: Sowers, 1979
INTERPRETACION

Segun la tabla N° 8 se visualiza el ensayo de limite de consistencia que
se obtuvo de la cantera de san Joaquin viejo del distrito de Ica, se obtuvo
los siguientes resultados en los limites de constancia: Limite Liquido
31%, Limite Plastico 12% e indice plastico 19%.

La importancia de estos resultados para nuestro proyecto esta en que
ayudaron a determinar la clasificacion del suelo, analizado para poder
conocer mas a fondo las propiedades fisico de la muestra y asi poder
reforzarla con la adicion de fibras de junco.

La observacion de la muestra arroja el resultado de que el IP esta en el
rango de 15 a 30 por lo que segun la descripcion es considerado como
un suelo de baja plasticidad.

Por todo ello a partir de la hipotesis se verifica la influencia en las
propiedades fisicas del adobe con adicién de fibras con los ensayos de
granulometria. Y los resultados garantizan el ideal material para la

elaboracion de las muestras para el adobe.
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ENSAYO DE ABSORCION

Se ensayaron segun la NTP 331.017 y la NTP 399.613. los resultados
son el promedio de cada una de las dosificaciones en los siguientes
porcentajes:

Tabla 10. Resultados de ensayo de absorcién para la muestra 0%, 0.25%,

0.5%, 0.75%, 1%

Cuadro resumen: ensayo de absorcion con fibra de

junco
0% de fibra de junco 20.50
0.25% de fibra de junco 19.20
0.5% de fibra de junco 18.40
0.75% de fibra de junco 16.90
1% de fibra de junco 16.40

Fuente: elaboracién propia

Grafico 1. Resumen de resultados de ensayo de absorcion

Cuadro resumen: Ensayo de absorcion
con fibra de junco

25.00%
@ 20.00%
£ 15.00%
g 10.00%
& 5.00%
0.00%
0% de fibra de 0.25% de fibra 0.5% de fibra de 0.75% de fibra 1% de fibra de
junco de junco junco de junco junco
Fuente: elaboracién propia
Tabla 11. Requisitos complementarios: absorcion y coeficiente de
saturacion.
SORCIO! COEFICIENTE DE
PO \méx.en %) SATURACION (méximo) 2
| Sin Limite Sin Limite
] Sin Limite Sin Limite
1] 25 0,90
v 22 0,88
\" 22 0,88

Fuente: Norma técnica peruana 331.017
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Tabla 12. Comparacion de resultados de ensayo de alabeo

Reduccion del Reduccién
. L absorcion Respecto del la
E -
Specimenes Absorcion (cm) al Grupo de Control |absorcién en
(cm) Porcentaje
0% de fibra de junco 20.50%
0.25% de fibra de junco 19.20% -1.30% -6.3%
0.5% de fibra de junco 18.40% -2.10% -10.2%
0.75% de fibra de junco 16.90% -3.60% -17.6%
1% de fibra de junco 16.40% -4.10% -20.0%

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION

El tabla N°10 muestra el resultado promedio obtenidos en el laboratorio
de cada uno de los especimenes de las muestras para el ensayo de
absorcion. Se evidencia que el ensayo de la absorcion de 6 muestras
segun sus dosificaciones de fibra de junco, han dado como promedio
para el ensayo de absorcién los siguientes resultados: 20.50% para la
dosificacion del 0% (patron), 19.2% para la dosificacion del 0.25%, 18.4%
para la dosificacion del 0.5%, 16.9 % para la dosificacion del 0.75% vy
16.4% para la dosificacion del 1%. Todos los resultados para el presente
ensayo se encuentran dentro del rango que indica la NTP 331.017.
Interpretacién final

A analizar los resultados el promedio de absorcién del grafico N°1 se
constata que de acuerdo a la hipoétesis las fibras de junco influyen
significativamente en las propiedades fisica del adobe; tomando en
cuenta la NTP339.613, 331.017 y la E.080 de las muestras de adobe con
fibras de junco, podemos notar que a menor porcentaje de fibra de junco
el porcentaje de absorcion disminuye.

Ademas, la dosificacion que menos porcentaje de absorcion tiene es la
dosificacion de 1% (16.4%) y la muestra que mas absorbe es la de 0%
(20.5%), es decir, representa una disminucién del 20% con respecto del
patrén, pero el resto de dosificacion tienen la absorcién admisible para
ladrillo de tipo | segun la norma NTP 331.017, puesta se clasifica como
unidad de resistencia y durabilidad muy bajas. Apto para construcciones

de albafileria en condiciones de servicio con exigencias minimas.
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ENSAYO DE ALABEO

Los resultados obtenidos en el laboratorio para el ensayo de alabeo se
realizaron segun norma E. 0-70 y NTP 339.613 La norma solicita 10
muestras para el ensayo de alabeo, para ello se realiz6 las medidas a 2
muestras de cada una de las 5 dosificaciones, tanto en su caracteristica

convexa como céncava.

Tabla 13. Resultados de medida del alabeo en unidades de adobe

MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTP 339.613 - NTE E.080

CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS
SUPERFICIE BORDE  SUPERFICIE  BORDE DESFAVORABLE

M-1 5 0 3 1 5
M-2 5 0 6 3 6
M-3 9 0 2 2 9
M4 6 3 3 4 6
M-5 5 0 4 3 5
M6 3 1 0 0 3
M-7 4 0 0 3 4
M-8 O 2 3 0 3
M9 5 1 2 2 5
M-10 5 1 0 5

Fuente: elaboracion propia

Grafico 2. Promedio de ensayo de alabeo del adobe con fibras de
junco en las dosis de 0.00%, 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1%.
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B 0.75% de fibra de junco 0.35
[ 1% de fibra de junco 05

Fuente: elaboracion propia
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Haciendo la comparacion del alabeo con respecto al patrén, se tiene los

siguientes porcentajes:

Tabla 14.

Especimenes

0% de fibra de
junco
0.25% de fibra
de junco
0.5% de fibra de
junco
0.75% de fibra
de junco
1% de fibra de
junco

Comparacioén de resultados de ensayo de alabeo

Reduccidn/incremento

del Alabeo Respecto Reduccion del

Alabeo (cm) al Grupo de Control Alabeo en
Porcentaje
(cm)
0.55
0.75 0.2 36.4%
0.4 -0.15 -27.3%
0.35 -0.2 -36.4%
0.5 -0.05 -9.1%

Fuente: elaboracion propia
llustracion 41. Alabeo y variacién dimensional maximo

segun norma E - 070

ALABEO | Resistencia a
VARIACION DE LA la Densidad
TIPO DIMENSION (Mixima | comprensiéon | (Minimo en
(maxima en porcentaje) en (min. en g/em?)
mm.) Kg/em?)
Norma técnica nacional Itintec 331.018
Hasta | Hasta Mis de
10 cm 15 cm 15 cm
! 8 6 4 10 Sin limite / 1.50 / Sin
60 limite
1 =4 +6 t4 8 Sin limite / | 1.60/1.55
70
11 £S5 +4 +3 6 95 1.60
v +4 +3 &2 4 130 1.65
v +3 +2 £1 2 180 1.70

Fuente: Norma E. 070
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INTERPRETACION

El alabeo en las unidades de adobe se origina a causa del desmoldado:
mas que nada debido a que este proceso se lleva a cabo levantando la
adobera de arriba hacia abajo, y es por esta razon se registra alabeos
coéncavos y los convexos por el suelo irregular donde se asienta el adobe.

El alabeo influye en la mayor o menor cantidad de mortero a usar.

Los resultados para el ensayo de alabeo para adobes con 0% de fibra de
junco o adobe patron es 0.55 cm; el promedio para el ensayo de alabeo
para adobes con 0.25% de fibra de junco es 0.75 cm; el promedio para el
ensayo de alabeo para adobes con 0.5% de fibra de junco es 0.4cm; el
promedio para el ensayo de alabeo para adobes con 0.75% de fibra de
junco es 0.35 cm; el promedio para el ensayo de alabeo para adobes con
1% de fibra de junco es 0.5 cm.

Interpretacion final

Analizando los resultados del grafico N°2 se puede observar que las
unidades de adobe con 0% de fibras muestran un alabeo de 0.55 cm en
promedio. La particularidad se da cuando los resultados suben y luego
bajan. La mayor concavidad o incremento se da con la dosificacion de
0.25% que arroja in incremento de 36.4% con respecto al patron. De la
misma manera la mayor convexidad o contraccibn se da con la
dosificacién de 0.75% que arroja una reduccion del -36.4% con respecto
al patron.

Gracias a este analisis podemos afirmar que la dosis mas optima e ideal
para disminuir el alabeo es la dosificacién de 0.75% que solo reduce en

un -36.4% con respecto al peso de suelo seco.
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VARIACION DIMENSIONAL

Debido a que la en la norma E-080 no existen el procedimiento para
realizar el ensayo de variacion dimensional, se tomé como referencia
para realizar este ensayo, lo ordenado por la norma E. 0-70. Los
resultados de laboratorio son los siguientes:

Tabla 15. Promedio de medidas individuales (largo - ancho - altura)
LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
M-1 382.5 172 97
M-2 383.5 169.5 95.5
M-3 389 176.5 99
M-4 396.5 181.5 95.5
M-5 382 174.5 93.5
M-6 386.5 178 92.5
M-7 386 176.5 99.5
M-8 395 179 92
M-9 395 176.5 96.5
M-10 392 177.5 101.5

Fuente: elaboracion propia

Tabla 16. Promedio de medidas individuales -Variacion dimensional
(largo - ancho - altura)

LARGO (mm)  ANCHO (mm)  ALTURA (mm)

0% de fibra de junco 383 170.75 170.75
0.25% de fibra de junco 392.75 179 97.25
0.5% de fibra de junco 384.25 176.25 93
0.75% de fibra de junco 390.5 177.75 95.75
1% de fibra de junco 3935 177 99

Fuente: elaboracion propia

Y con estos datos para poder sacar los porcentajes de variacion
dimensional sometemos a una comparacién en porcentajes con las
dimensiones de disefio del adobe, que fueron: 40x18x10. Realizando
este andlisis se obtiene los siguientes resultados segun dosificacion
correspondiente.
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Grafico 3. Comparacion de la variacién dimensional (Largo) - adobe
con fibras de junco en las dosis de 0.00%, 0.25%, 0.50% y 0.75%. y 1%

VARIABILIDAD DIMENSIONAL -LARGO, ANCHO,

ALTO (%)
g 5.42%
5.00%
4.10% 9 3.90% 9
. 3.83% 6 3.83%
2 2.90%
£ 3.00% 139 2.43%
g 1.85% ‘ 9
S5 00% 5 1.65%.
(-9
1.00% | Largo (%)
0.00% r T T _ B Ancho (%)
0% DE FIBRADE ~ 0.25% DE FIBRA  0.5% DE FIBRADE  0.75% DE FIBRA 1% DE FIBRADE g Alto (%)
JUNCO DE JUNCO JUNCO DE JUNCO JUNCO
0% de fibra de | 0.25% de fibrade | 0.5% de fibra de | 0.75% de fibrade | 1% de fibra de
junco junco junco junco junco
Largo (%) 4.44% 1.85% 4.10% 2.43% 1.65%
Ancho (%) 5.42% 0.56% 2.13% 1.27% 1.69%
Alto (%) 3.90% 2.90% 3.83% 3.90% 3.83%
Fuente: elaboracién propia
Tabla 17. Comparacioén de resultados de variabilidad dimensional en %y

Especimenes
0% de fibra de junco
0.25% de fibra de junco
0.5% de fibra de junco
0.75% de fibra de junco

1% de fibra de junco

segun dosificacion
VARIABILIDAD DIMENSIONAL EN % Y SEGUN DOSIFICACION

Largo (%)
4.44%
1.85%
4.10%
2.43%

1.65%

Ancho (%)

Alto (%)
5.42% 3.90%
0.56% 2.90%
2.13% 3.83%
1.27% 3.90%
1.69% 3.83%

Fuente: elaboracion propia
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INTERPRETACION

La variacion dimensional en las unidades de adobe se origina por varios
factores: en primer lugar, por los moldes de madera que al ser
humedecidos tienden a un cambio en sus dimensiones; en segundo
lugar, debido al factor de contraccién que se origina a partir del secado
de la unidad de tierra, que en sus particulas de arcilla se expanden en
presencia del agua y se contraen cuando estas se evaporan al calor del
sol.

Los resultados para 0% de fibra de junco, en su largo ancho y alto
respectivamente son: 4.44%, 5.42%, 3.90%. La variaciéon dimensional
promedio para adobe con 0.25% de fibra de junco en su largo ancho y
alto respectivamente son: 1.85%, 0.56%, 2.90%; con 0.5% de fibra de
junco en su largo ancho y alto respectivamente son: 4.10%, 2.13%,
3.83%; con 0.75% de fibra de junco en su largo ancho y alto
respectivamente son: 2.43%, 1.27%, 3.90%; por ultimo, la variacion
dimensional para adobes con 1% de fibra de junco en su largo ancho y
alto respectivamente son: 1.65%, 1.69%, 3.83%.

Interpretacion final

Analizando las tablas N°17 y el grafico N°3 se puede observar claramente
gue la mayor variacion dimensional se da en el patron con 4.44%, 5.42%,
3.90% (largo, ancho, alto) con respecto al disefio principal cuyas medidas
son:40x18x10.

Sin embargo, al analizar la tabla N °© 17 el uso de fibras de junco reduce
la variacién dimensional a medida que incrementa la dosificacion de las
fibras de junco; Con lo que se considera a la dosificacion de 0.25% la
mas favorable para controlar o reducir la variacién dimensional de las

unidades de adobe.
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Objetivo especifico 2: Determinar cémo influye la adicion de fibra de
junco en las propiedades mecanicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10
CM DE ARISTA(KG/CM2)

La norma E.0-80 manda a realizar el ensayo de compresion en unidades
cubicas de 10cm de arista. Los resultados para las unidades a

compresion las siguientes:

Tabla 18. Resistencia a la compresién de unidades de cubo de 10 cm de
arista - 0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% de fibra de junco

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE ADOBE O TIERRA REFORZADA

LARGO ANCHO AREA CARGA CARGA F'b(Kg/cm2)
(cm)  (cm) BRUTA  (KN) (Kg)

(cm2)
F-D1-1 9.8 9.5 93.10 11.20 1142.06 @ 12.27
F-D1-2 9.9 9.2 91.08 12.70 1295.02 14.22
F-D1-3 10.2 10.5 107.10 14.20 144797 13.52
F-D1-4 9.2 10.0 92.00 12.30 1254.23 13.63
F-D1-5 9.2 10.1 92.92 12.80 1305.22 14.05
F-D1-6 9.8 9.4 92.12 13.50 1376.60 14.94
F'b PROMEDIO (Kg/cm2) 13.77
LARGO ANCHO AREA CARGA CARGA F'b (Kg/cm2)
(cm) (cm) BRUTA  (KN) (Kg)
(cm2)
F-D2-1 9.8 9.5 93.10 15.40 1570.34 | 16.87
F-D2-2 9.6 10.0 96.00 17.40 1774.28 18.48
F-D2-3 9.3 10.1 93.93 19.50 1988.42 @ 21.17
F-D2-4 9.1 10.0 91.00 18.70 1906.84 20.95
F-D2-5 9.3 10.1 93.93 18.40 1876.25 @ 19.97
F-D2-6 9.3 9.9 92.07 16.80 1713.10 18.61
F'b PROMEDIO (Kg/cm2) 19.34
LARGO ANCHO AREA CARGA CARGA F'b (Kg/cm2)
(cm) (cm) BRUTA  (KN) (Kg)
(cm2)
F-D3-1 10.3 10.0 103.00 12.00 1223.64 11.88
F-D3-2 10.3 10.5 108.15 15.60 1590.73  14.71

F-D3-3 10.2 104 106.08 15.90 1621.32 15.28
F-D3-4 10.2 10.2 104.04 14.60 1488.76 = 1431

F-D3-5 10.6 10.5 111.30 16.50 1682.51 15.12
F-D3-6 10.2 10.3 105.06 18.20 1855.85 @ 17.66
F'b PROMEDIO (Kg/cm2) 14.83
LARGO ANCHO AREA CARGA CARGA F'b (Kg/cm2)
(cm) (cm) BRUTA  (KN) (Kg)
(cm2)
F-D4-1 9.3 9.6 89.28 12.50 1274.63 14.28
F-D4-2 10.3 10.4 107.12 11.90 1213.44 11.33
F-D4-3 9.8 10.0 98.00 12.80 1305.22 13.32

F-D4-4 10.7 10.9 116.63 13.50 1376.60 11.8
F-D4-5 10.2 10.0 102.00 13.40 1366.40 13.4
F-D4-6 10.2 9.9 100.98 14.50 1478.57  14.64
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F'b PROMEDIO (Kg/cm2) 13.13
LARGO ANCHO AREA CARGA CARGA F'b (Kg/cm?2)
(cm) (cm) BRUTA  (KN) (Kg)
(cm2)
F-D5-1 10.4 10.6 110.24 11.20 1142.06 10.36
F-D5-2 10.4 10.2 106.08 10.30 1050.29 9.9

F-D5-3 9.8 9.8 96.04  11.40 116246 12.1
F-D5-4 9.9 10.2 100.98 10.50  1070.69 10.6
F-D5-5 10.1 10.7 108.07 11.60  1182.85 10.95
F-D5-6 12.5 10.0 125.00 10.60  1080.88 8.65
F'b PROMEDIO (Kg/cm2) 10.43
Fuente: elaboracién propia
Tabla 19. Resumen de los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion de unidades de cubo de 10 cm de arista
Resistencia a la
Compresion 0 Incremento
(kg/cm2) - Respecto al Incremento en
Especimenes | FIBRAS DE Grupo de Porcentaie
JUNCO- Control .
CASTILLO (kg/cm2))
(2022)
0% de fibra 14.21
0.25% de 20.18 6.0 42.0%
0.5% de 15.69 1.5 10.4%
0.75% de 13.91 -0.3 -2.1%
1% de fibra 11.00 -3.2 -22.6%

Fuente: elaboracién propia

Grafico 4. Comparacion de resistencia a la compresion de unidades de
cubo de 10 cm de arista con incorporacion de junco en las
dosificaciones de 0.00%, 0.25%, 0.50% y 0.75%, 1%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10 CM DE ARISTA

(kg/cm?2)
25.00
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- 1491 15.69
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JUNCO JUNCO

0% de fibra de |0.25% de fibra| 0.5% de fibra |0.75% de fibra | 1% de fibra de
junco de junco de junco de junco junco
Resistencia a la Compresion fO (kg/cm2 )
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Fuente: elaboracién propia
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INTERPRETACION

En las Tablas N°18 se muestra los resultados de las muestras de adobe
con fibras de junco ensayadas a 28 dias, se verifico los resultados con la
resistencia de compresion minima establecida por la Norma E-080,
donde indica que es de 10.20 kg/cm2.; la resistencia para cada
dosificacion es el promedio de los 4 mejores resultados de las 6 muestras
ensayadas.

Los resultados son promedios para el ensayo de compresién para adobe
patron y los adobes con adicion de 0.25%, 0.5%, 0.75%, y 1% de fibra de
junco. Los 5 mejores promedios son las siguientes resistencias: 14.21
kg/cm2, 20.18 kg/cm2, 15.69 kg/cm2, 13.91 kg/cm2, 11 kg/cm2
respectivamente.

Interpretacién final

Respecto a la hipotesis se observa que se verifica que los resultados en
los ensayos de compresion los resultados cumplen con los parametros
minimo establecidos en la Norma E.080 (2017), es decir superan la
resistencia a la compresion de 10.20 kg/cm2. Ademéds, haciendo una
comparacion entre los resultados del patron (14.21 kg/cm2) y los adobes
con dosificacion (tabla No. 19) se puede inferir que la dosificacion 0.25%
(20.18 kg/cm?2) ofrece mejores resultados con un incremento del 42 %
con respecto del adobe patrén y un incremento de 97.8% respecto a la
norma; y la dosificacion 1% ofrece los resultados menos ideales (11
kg/cm2), que representa una reduccién del -22.6% con respecto al adobe
patréon. Con ello podemos afirmar que el mejor resultado para el ensayo
de resistencia a la compresion es la dosificacion 0.25% aunque cabe
recalcar que todas las muestras superaron la compresién minima exigida

por la norma.
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE UNIDAD DE ADOBE

Las muestras fueron sometidas a la prensa hidraulica siguiendo la

normativa NTP. 339.613. Se ensayaron 25 unidades distribuidos en

muestras patron y dosificaciones de fibra de junco. Los resultados

obtenidos fueron los siguientes.

Tabla 20.

Fecha de
moldeo

07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22

Fecha de
moldeo

07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22

Fecha de
moldeo

07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22

Fecha de
moldeo

07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22

Fecha de
moldeo

07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22
07-02-22

Resistencia a la flexion de unidad de adobe — muestras de
adobe con 0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% de fibra de junco

Fecha de
ensayo

07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22

Fecha de
ensayo

07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22

Fecha de
ensayo

07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22

Fecha de
ensayo

07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22

Fecha de
ensayo

07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22
07-03-22

Edad
(dias)

28
28
28
28
28
28

Edad
(dias)
28
28
28
28
28
28

Edad
(dias)
28
28
28
28
28
28

Edad
(dias)
28
28
28
28
28
28

Edad
(dias)
28
28
28
28
28
28

Ancho Altura

(mm)

166
180
179
174
175
181

(mm)

97
90
100
97
90
95

Ancho Altura

(mm)

175
173
171
174
185
178

(mm)

98
92
100
100
97
100

Ancho Altura

(mm)

181
174
172
176
172
175

(mm)

95
95
97
95
100
91

Ancho Altura

(mm)

174
177
173
176
175
181

(mm)

98
102
96
90
100
96

Ancho Altura

(mm)

177
174
172
173
188
180

(mm)

92
90
100
94
93
100

Fuente

Longitud
(mm)

384
388
394
382
374
384

Longitud
(mm)
386

385

385

388

399

370

Longitud
(mm)
393

384

386

388

394

400

Longitud
(mm)
376

380

384

386

392

388

Longitud
(mm)
385

387

386

380

386

375

Carga
maéxima

(N)

3120
2090
2500
2660
2430
2850

Carga
maéxima
(N)

3000

3140
2650
3020
3630
3260

Carga
maxima
(N)
2960
2560
2350
2640
2540

2850

Carga
maéxima
(N)

1690

1990
1310
1590
1480
1640

Carga
maxima
(N)
1520
1150
2010
1070
1350

1470

Carga Resistencia
maxima a la flexion
(Keg) (Mpa)

318.15 0.94

213.12 0.7
254.93 0.7
271.24 0.79
247.79 0.8
290.61 0.8
PROMEDIO

Carga Resistencia

maxima a la flexién
(Kg) (Mpa)

305.91 0.87
320.19 1.01
270.22 0.72
307.95 0.86
370.15 1.07
332.42 0.82

PROMEDIO
Carga Resistencia
maxima a la flexién
(Kg) (Mpa)
301.83 0.92
261.04 0.8
239.63 0.69
269.2 0.78
259 0.74

290.61 0.99

PROMEDIO
Carga Resistencia
maxima a la flexion
(Keg) (Mpa)
172.33 0.47
202.92 0.5

133.58 0.39
162.13 0.55
150.92 0.41
167.23 0.48

PROMEDIO
Carga Resistencia
maxima a la flexién
(Kg) (Mpa)
154.99 0.5

117.27 0.39
204.96 0.56
109.11 0.32
137.66 0.41
149.9 0.38

PROMEDIO

: elaboracién propia

Resistencia
a la flexiéon

(Kg/em2)

9.63

7.1

7.18

8.07

8.19

8.18
8.0583333

Resistencia
a la flexiéon
(Kg/em2)

8.92

10.29
7.37

8.73

10.92
8.32
9.0916667

Resistencia
a la flexién
(Kg/cm2)

9.4

8.19
6.99
7.99
7.54
10.08
8.365

Resistencia
a la flexién
(Kg/cm2)

4.78

5.14
4.02
5.6
4.22
4.89
4.775

Resistencia
a la flexién
(Kg/cm2)

5.1

4.02
5.68
331
4.15
3.84
4.35

DESCRIPCION

G-D1-1
G-D1-2
G-D1-3
G-D1-4
G-D1-5
G-D1-6

DESCRIPCION

G-D2-1
G-D2-2
G-D2-3
G-D2-4
GEID2ES
G-D2-6

DESCRIPCION

G-D3-1
G-D3-2
G-D3-3
G-D3-4
G-D3-5
G-D3-6

DESCRIPCION

G-D4-1
G-D4-2
G-D4-3
G-D4-4
G-D4-5
G-D4-6

DESCRIPCION

G-D5-1
G-D5-2
G-D5-3
G-D5-4
G-D5-5
G-D5-6
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Tabla 21. Resumen de los resultados del ensayo de resistencia a la

flexion
RESUMEN DE RESISTENCIA A LA FLEXION PARA FIBRA DE JUNCO
Resistencia a la flexion | o R to al
E - fb (kg/cm2) - FIBRAS nc(rae men 3 gspic cl> a Incremento en
Specimenes DE JUNCO- e Porcentaje
CASTILLO (2022) g
0% de fibra de junco 8.1
0.25% de fibra de junco 9.1 1.03 12.8%
0.5% de fibra de junco 8.4 0.31 3.8%
0.75% de fibra de junco 4.8 -3.28 -40.7%
1% de fibra de junco 4.4 -3.71 -46.0%

Fuente: elaboracién propia

Grafico 5. Comparacioén de resistencia a la flexion de adobes con
incorporacién de junco en las dosificaciones de 0.00%, 0.25%, 0.50% y
0.75%, 1%

COMPARACION DE RESISTENCIA A LA FLEXION PARA ADOBES(kg/cm?2)

10.00

9.00 9.09

8.37

8.00
7.00

6.00
4.78

kg/cm2

5.00 435

fb=

4.00
3.00
2.00
1.00

0.00 r T T T T ]
0% DE FIBRA DE 0.25% DE FIBRA 0.5% DE FIBRA 0.75% DE FIBRA 1% DE FIBRA DE
JUNCO DE JUNCO DE JUNCO DE JUNCO JUNCO

0% de fibra de | 0.25% de fibra | 0.5% de fibra | 0.75% de fibra | 1% de fibra de
junco dejunco de junco de junco junco

Resistencia a la flexion fb (kg/cm2) -

FIBRAS DE JUNCO-CASTILLO (2022) g 9.09 22l ' "

Fuente: elaboracién propia
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INTERPRETACION

Al analizar la tabla No. 20 se obtuvo que el promedio de la resistencia a
la flexion del adobe con 0% de fibra de junco o adobe patrén es de 8.06
kg/cm2, para una dosificacion de 0.25% de junco obtuvo 9.09 kg/cm2,
para una dosificacion de 0.25% de junco obtuvo 8.37kg/cm2, para una
dosificacion de 0.25% de junco obtuvo 4.78 kg/cm2, y la resistencia a
flexion del adobe con 1% de junco obtuvo 4.35 kg/cm2.

Interpretacién final

Del analisis del grafico No. 5 y la tabla No. 21 de la comparacion de la
resistencia a la flexion de los adobes en sus dosificaciones mencionadas,
podemos observar que existe una mejora de la resistencia a la flexién de
la dosificacion 0.25%, con un porcentaje de incremento con respecto a
adobe patrén de 12.8%. Sin embargo, aunque la resistencia aumenta a
medida que aumenta la dosificacion, sucede que se da un descenso
significativo en la dosificacion de 1% (4.35 kg/cm?2) que arroja de un 46%
de decrecimiento con respecto al adobe patron.

No existe en la norma E. 0-80 una resistencia minima a la flexién de las
unidades de adobe, pero de la tabla No. 21 se puede observar que
comprando con las hipétesis se verifica que al incorporar de 0.25% de
porcentaje de fibra de junco mejora mas Optimamente las propiedades
mecénicas de flexion del adobe.
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Tabla 22.

N

o

A 1 A W N R O U A W N =

O U A W N R

RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION

(KG/CM2)

El presente ensayo se realiza bajo la norma E. 0-80, donde se realizaron

INDIRECTA

30 muestras para realizar la compresion y medir asi la resistencia del

mortero a la traccién indirecta.

Anch
o
(mm)

175
185
175
181
185
178

Anch

(mm)

180
171
176
180
170
178

Anch

(mm)

187
170
181
188
180
185

Larg
o
(mm

)

377
393
374
384
399
370

Larg

(mm

380
386
389
392
390
377

Larg

(mm

399
380
382
386
375
383

Resistencia del mortero a la traccion indirecta — Muestras con
0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% de fibra de junco

Junt
a
(mm

)

1.52
1.53
15
1.48
1.54
1.54

Junt

(mm

1.5
1.51
1.56
1.52
1.52
1.49

Junt

(mm

1.48
1.59
1.6
1.57
1.48
1.49

Carga
maxim
a
(N)
6820
7620
7120
7190
6540
7200

Carga
maxim

(N)

6150
6170
7450
6110
7300
6050

Carga
maxim
a
(N)
6180
6580
6600
6100
6770
6450

Carga maxima Resistencia a la

(Kg) traccion max

(Mpa)
695.44 0.05
777.01 0.05
726.03 0.05
733.16 0.05
666.88 0.04
734.18 0.05

PROMEDIO (4 mejores

resultados)
Carga maxima Resistencia a la

(Kg) traccion max

(Mpa)
627.12 0.04
629.15 0.05
759.68 0.05
623.04 0.04
744.38 0.06
616.92 0.05

PROMEDIO (4 mejores

resultados)
Carga maxima Resistencia a la

(Kg) tracciéon max

(Mpa)
630.17 0.04
670.96 0.05
673 0.05
622.02 0.04
690.34 0.05
657.71 0.05

PROMEDIO (4 mejores
resultados)

Resistenci
aala
traccion
max
(Kg/cm2)
0.53

0.53
0.55
0.53
0.45
0.56

0.54

Resistenci
aala
traccion
max
(Kg/cm2)
0.46

0.48
0.55
0.44
0.56
0.46

0.51

Resistenci
aala
traccion
max
(Kg/cm2)
0.42

0.52
0.49
0.43
0.51
0.46

0.50

DESCRIPCIO
N

H-D1-1
H-D1-2
H-D1-3
H-D1-4
H-D1-5
H-D1-6

DESCRIPCIO
N

H-D2-1
H-D2-2
H-D2-3
H-D2-4
H-D2-5
H-D2-6

DESCRIPCIO
N

H-D3-1
H-D3-2
H-D3-3
H-D3-4
H-D3-5
H-D3-6

77



Anch
o
(mm)

o 2

189
170
177
180
170
168

A A W N P

Anch

o 2

(mm)

184
182
163
172
175
170

o B A W N R

Especimen

Larg
o
(mm
)
396
384
391
382
380
390

Larg

(mm

394
402
390
394
400
394

Junt

(mm

1.57
1.51
1.52
1.54
1.6
1.5

Junt

(mm

15
1.57
1.53
1.48
1.55
1.55

Carga
maxim
a
(N)
5390
5910
5400
5280
6420
5410

Carga
maxim

(N)

4990
5020
4970
5100
4980
5540

Carga maxima Resistencia a la
(Kg) tracciéon max
(Mpa)
549.62 0.04
602.64 0.05
550.64 0.04
538.4 0.04
654.65 0.05
551.66 0.04
PROMEDIO (4 mejores
resultados)
Carga maxima Resistencia a la
(Kg) traccion max
(Mpa)
508.83 0.03
511.89 0.03
506.79 0.04
520.05 0.04
507.81 0.04
564.91 0.04
PROMEDIO (4 mejores
resultados)
Fuente: elaboracion propia

Resistenci
aala
traccion
max
(Kg/cm2)
0.37

0.46
0.4
0.39
0.51
0.42

0.45

Resistenci
aala
traccion
max
(Kg/cm2)
0.35

0.35
0.4
0.38
0.36
0.42

0.39

DESCRIPCIO
N

H-D4-1
H-D4-2
H-D4-3
H-D4-4
H-D4-5
H-D4-6

DESCRIPCIO
N

H-D5-1
H-D5-2
H-D5-3
H-D5-4
H-D5-5
H-D5-6

llustracién 42. Ensayo de resistencia del mortero ala

C\dobe existente (no importa la calidad)

tracciéon — Norma E. 080

Ensayo

e 2
8 il (Kg/cm*)

Mortero a probar

I

& = Esfuerzo de traccién T p

0a=0.5

Fuente: norma E, 0-80
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A los resultados del laboratorio se le aplica el coeficiente de forma (a=0.5)
gue manda a norma E. 080, de aqui que los resultados para el esfuerzo

de traccion son los que se muestra la tabla No. 23.

Tabla 23. Resumen del ensayo de resistencia del mortero a la traccion
indirecta
RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION
INDIRECTA
Resistencia del
Datos de mortero a Incremento
. traccion Respecto al
Especimenes Igboratorlo- indirecta Grupo de Incremento en
sin factor de |  (kg/em2) - Control Porcentaje
ajuste d=a(P/a*b) (kg/cm2)
donde a=0.5
0% de fibra de junco 0.54 0.27
0.25% de fibra de junco 0.51 0.26 -0.02 -5.5%
0.5% de fibra de junco 0.50 0.25 -0.01 -3.2%
0.75% de fibra de junco 0.45 0.22 -0.02 -8.8%
1% de fibra de junco 0.39 0.20 -0.03 -10.6%

Fuente: elaboracién propia

Grafico 6. Comparacion de la resistencia del mortero ala traccion
indirecta de adobes con incorporacion de junco en las dosificaciones
de 0.00%, 0.25%, 0.50% y 0.75%, 1%

COMPARACION DE RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA

(kg/em2)
0.30
0.26
0.25
0.25 022
0.20 0.20
g
Q 0.15
%
2
0.10
0.05
0.00
0% DE FIBRA 0.25% DE 0.5% DE FIBRA 0.75% DE 1% DE FIBRA
DE JUNCO FIBRA DE DE JUNCO FIBRA DE DE JUNCO
JUNCO JUNCO
0% de fibra de | 0.25% de fibra | 0.5% de fibra | 0.75% de fibra | 1% de fibra de
junco de junco de junco de junco junco
Resistencia del mortero a traccién
indirecta (kg/cm2 ) -FIBRAS DE JUNCO- 0.27 0.26 0.25 0.22 0.20

CASTILLO (2022)

Fuente: elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la tabla N°22 se muestra los resultados de los ensayos de resistencia
del mortero a la traccién indirecta de adobe con fibras de junco
ensayadas a 28 dias de secado; se verificO los resultados con la
resistencia de compresiéon minima para el mortero a la traccion indirecta
establecida por la Norma E-080, donde indica que es de 0.12 kg/cm?2. El
resultado que se toma son los cuatro mejores promedios para el ensayo
de resistencia del mortero a la traccion indirecta para adobe patron y los
adobes con adicion de 0.25%, 0.5%, 0.75%, y 1% de fibra de junco. Los
mejores promedios son las siguientes resistencias a traccion indirecta del
mortero fueron: 0.27 kg/cm2, 0.26 kg/cm2, 0.25 kg/cm2, 0.22 kg/cm2,
0.20 kg/cm2 respectivamente para cada dosificacion antes citada.
Interpretacion final

Teniendo la cuenta lo normado por la E. 0-80 (2017) y los resultados de
la tabla N°20, se observa que incluso los morteros con 0% de fibra
superan lo minimo exigido por la norma. Ademas, haciendo una
comparacion entre los resultados del patron y los adobes con dosificacién
de fibra se puede inferir que la dosificacion 0 % (0.27 kg/cm2) ofrece
mejores resultados y la dosificacion 1% (0.20 kg/cm?2) ofrece los
resultados menos ideales. Con ello podemos afirmar que el mejor
resultado para el ensayo de resistencia a la compresion es la dosificaciéon
0% de fibra de junco mejora mas Optimamente las propiedades

mecanicas de la resistencia del mortero a traccion.
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR COMPRESION
DIAMETRAL (KG/CM2)

El presente ensayo se realiza bajo la norma E. 0-80, donde se realizaron
30 muestras para realizar la compresion y medir asi la resistencia a la
traccion indirecta por compresion diametral a las muestras en forma de

probeta de tierra. Los resultados hallados en laboratorio fueron:

Tabla 24. Resistencia a la traccion indirecta por compresion diametral —

N°

N W N

a Un

Muestras con 0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% de fibra de junco

. . Resistencia
Resistencia

Lo Carga Carga ala
Fecha de Fecha de Edad Diam. Long. L. L. ala . . <
moldeo ensayo (dias) (mm) (mm) ma(:‘l)ma m?;'g’;‘a traccion tr?:;':n DESCRIPCION
max (Mpa) (Kg/cm2)
07-02-22 07-03-22 28 148 282 7100 723.99 0.1 1.1 I-D1-1
07-02-22  07-03-22 28 149 279 8610 877.96 0.15 1.35 I-D1-2
07-02-22 07-03-22 28 150 282 8210 837.17 0.1 1.26 I-D1-3
07-02-22 | 07-03-22 28 150 283 8400 @ 856.55 0.15 1.29 I-D1-4
07-02-22 07-03-22 28 150 282 7160 730.11 0.1 11 I-D1-5
07-02-22  07-03-22 28 149 281 7120  726.03 0.1 1.11 I-D1-6
PROMEDIO (4 mejores 1.20
resultados) ’
. . Resistencia
Carga Carga Resistencia ala
Fecha de Fecha de Edad Diam.  Long. L P ala t . . DESCRIPCION
moldeo ensayo (dias) (mm)  (mm) maxima maxima traccion I'aC(EIOn
(N) (Kg) max (Mpa) max
(Kg/em2)
07-02-22 07-03-22 28 148 279 8550 871.84 0.15 1.35 I-D2-1
07-02-22 07-03-22 28 149 282 7950 @ 810.66 0.1 1.23 1-D2-2
07-02-22 07-03-22 28 149 282 7530 767.83 0.1 1.16 1-D2-3
07-02-22  07-03-22 28 149 281 7520 @ 766.81 0.1 1.17 1-D2-4
07-02-22 07-03-22 28 149 280 7630 778.03 0.1 1.19 I-D2-5
07-02-22 | 07-03-22 28 149 279 7920 807.6 0.1 1.24 I-D2-6
PROMEDIO (4 mejores 1.25
resultados) ’
. . Resistencia
Carga Carga Resistencia ala
Fechade Fecha de Edad Didam.  Long. - P ala i A
moldeo ensayo (dias) (mm) (mm) maxima maxima traccion traccilon DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) max
(Kg/cm2)
07-02-22 07-03-22 28 147 282 7850  800.46 0.1 1.23 I-D3-1
07-02-22 | 07-03-22 28 147 281 7560 | 770.89 0.1 1.19 I-D3-2
07-02-22  07-03-22 28 149 280 7520 766.81 0.1 1.17 I-D3-3
07-02-22 07-03-22 28 146 = 277 7860 = 801.48 0.1 1.26 I-D3-4
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5

6

07-02-22
07-02-22

Fechade
moldeo

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-02-22

Fechade
moldeo

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-02-22

07-03-22
07-03-22

Fecha de
ensayo

07-03-22

07-03-22

07-03-22

07-03-22

07-03-22

07-03-22

Fecha de
ensayo

07-03-22

07-03-22

07-03-22

07-03-22

07-03-22

07-03-22

28
28

Edad
(dias)

28
28
28
28
28

28

Edad
(dias)

28
28
28
28
28

28

148
148

Diam.
(mm)

149
149
150
150
150

149

Diam.
(mm)

150
151
152
150
151

150

279 7120 726.03 0.1
280 7330 74744 0.1

PROMEDIO (4 mejores resultados)

Resistencia

Carga Carga
Long. .. .. ala
(mm) maxima = maxima traccién

N K

(N) (Kg) méx (Mpa)
284 7020 715.83 0.1
286 6950 708.69 0.1
283 6950 708.69 0.1
283 7120 726.03 0.1
283 7200 734.18 0.1
283 6990 712.77 0.1

PROMEDIO (4 mejores resultados)

Carga Carga Resistencia
Long. .. L. ala
(mm) maxima = maxima traccién

N K

(N) (Kg) méx (Mpa)
288 6900 703.59 0.1
286 6870 700.53 0.1
291 6750 688.3 0.1
283 6520 664.84 0.1
286 6100 622.02 0.1
285 6210 633.23 0.1

PROMEDIO (4 mejores resultados)

Fuente: elaboracién propia

1.12
1.15

1.21

Resistencia
ala
traccion
max
(Kg/em2)
1.08
1.06
1.07

1.09

1.07

1.09

Resistencia
ala
traccion
max
(Kg/em2)
1.04

1.04

0.92
0.94

1.02

I-D3-5
I-D3-6

DESCRIPCIO

I-D4-1
1-D4-2
1-D4-3
1-D4-4
1-D4-5

1-D4-6

DESCRIPCIO

1-D5-1
1-D5-2
1-D5-3
1-D5-4
1-D5-5

1-D5-6

N

N
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Tabla 25. Resumen del ensayo de resistencia a la traccion indirecta por
compresion diametral
RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR
COMPRESION DIAMETRAL (KG/CM2)

Resistencia a la Traccion Incremento
E - Indirecta por Compresion Respecto al Grupo | Incremento en
SRS Diametral (kg/cm2)-FIBRAS de Control Porcentaje
DE JUNCO-CASTILLO (2022) (kg/cm2)

0% de fibra de junco 1.20

0.25% de fibra de junco 1.25 0.05 4.4%
0.5% de fibra de junco 1.21 0.01 1.0%
0.75% de fibra de junco 1.09 0.11 -9.4%
1% de fibra de junco 1.19 -0.01 -1.0%

Fuente: elaboracién propia

Grafico 7. Comparacioén de la resistencia a la traccion indirecta por
compresion diametral de adobes con incorporaciéon de junco en las
dosificaciones de 0.00%, 0.25%, 0.50% y 0.75%, 1%

COMPARACION DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR
COMPRESION DIAMETRAL (KG/CM2)

1.30

P 1.25

1.20 1.21 e

o 1.20 |
£
o
® 115
n
8 1.09

1.10

1.05 l

1.00 T .

0% DE FIBRA 0.25% DE 0.5% DE FIBRA 0.75% DE 1% DE FIBRA
DE JUNCO FIBRA DE DE JUNCO FIBRA DE DE JUNCO
JUNCO JUNCO

0% de fibra de|0.25% de fibra | 0.5% de fibra | 0.75% de fibra | 1% de fibra de
junco de junco de junco de junco junco
Resistencia a la Traccion Indirecta por
Compresién Diametral (kg/cm2)-FIBRAS 1.20 1.25 1.21 1.09

1.19
DE JUNCO-CASTILLO (2022)

Fuente: elaboracién propia
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INTERPRETACION

En la tabla N°24 se muestra los resultados de las muestras del ensayo
de resistencia a la traccion indirecta por compresion diametral de adobe
con fibras de junco ensayadas a 28 dias de secado; se verificd los
resultados con la resistencia de compresion minima para traccion
indirecta por compresion diametral establecida por la Norma E-080,
donde indica que es de 0.08MPa = 0.81 kgf/cm2. El resultado que se
toma son los cuatro mejores promedios para el ensayo de resistencia a
la traccion indirecta por compresion diametral para adobe patron y los
adobes con adicion de 0.25%, 0.5%, 0.75%, y 1% de fibra de junco. Los
mejores promedios son las siguientes resistencias a traccion indirecta:
1.20 kg/cm2, 1.25 kg/cm2, 1.21 kg/cm2, 1.09 kg/cm2, 1.20 kg/cm2

respectivamente para cada dosificacion antes citada.

Interpretacion final

Teniendo la cuenta lo normado por la E. 0-80 (2017) y los resultados de
la tabla N°25 y la grafico No. 7 se observa que incluso las muestras con
0% de fibra superan lo minimo exigido por la norma (0.81 kgf/cm2.).
Ademas, haciendo una comparacion entre los resultados del patrén y los
adobes con dosificacion de fibra se puede inferir que la dosificacion de
0% (1.20 kg/cm2) y 0.25% (1.25 kg/cm2) de fibra ofrecen mejores
resultados y la dosificacion con 0.75% ofrece los resultados menos
ideales. Con ello podemos afirmar que el mejor resultado para el ensayo
de resistencia a la traccion indirecta por compresion diametral es la
dosificacion 0.25%con un incremento del 4.4% respecto al patron y un

54.32% de incremento respecto a la resistencia ultima dada por norma.
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RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION (KG/CM2)

El presente ensayo se realiza bajo la norma E. 0-80, donde se realizaron

30 muestras de murete para realizar la compresion y medir asi la

resistencia del murete a la compresién. Los resultados hallados en

laboratorio fueron:

Tabla 26.

J-D1-1
J-D1-2
J-D1-3
J-D1-4
J-D1-5
J-D1-6

J-D2-1
J-D2-2
J-D2-3
J-D2-4
J-D2-5
J-D2-6

J-D3-1
J-D3-2
J-D3-3
J-D3-4
J-D3-5
J-D3-6

J-D4-1
J-D4-2
J-D4-3
J-D4-4
J-D4-5
J-D4-6

Resistencia del murete a la compresion — Muestras con 0%,
0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% de fibra de junco

LARGO
(cm)
39.4

37.9
38.1
38.7
40.8
38.7

LARGO
(cm)
39.2

39.4
38.1
39.0
40.4
38.6

LARGO
(cm)
39.0

38.6
37.7
38.8
40.3
38.4

LARGO
(cm)
38.8

40.0
38.0
38.2
394
39.3

ANCHO
(cm)
17.1

17.3
17.9
17.1
17.6
16.9

ANCHO
(cm)
18.1

17.3
17.8
18.0
17.4
17.3

ANCHO
(cm)
17.5

17.3
18.1
17.1
17.6
18.0

ANCHO
(cm)
18.4

17.6
16.9
16.6
17.2
17.3

ALTURA
(cm)
55.3

57.5
57.4
56.5
55.9
58.9

AREA
(cm2)
673.74

655.67
681.99
659.84
716.04
653.19

CARGA
(Kg)
10225.0

10075.0
10230.0
10240.0
10720.0
10190.0

PROMEDIO (4 mejores resultados)

ALTURA
(cm)
55.3

56.7
57.0
56.7
57.4
56.9

AREA
(cm2)
709.52

678.79
676.28
701.10
702.09
664.99

CARGA
(Kg)
13570.0

12725.0
13160.0
13475.0
13305.0
12715.0

PROMEDIO (4 mejores resultados)

ALTURA
(cm)
59.0

56.9
56.8
58.1
56.4
57.2

AREA
(cm2)
682.50

666.92
680.49
660.69
709.28
688.38

CARGA
(Kg)
11625.0

11560.0
11425.0
11180.0
12075.0
11750.0

PROMEDIO (4 mejores resultados)

ALTURA
(cm)
56.9

57.3
57.3
58.5
56.9
58.3

AREA
(cm2)
711.06

703.12
642.20
631.38
676.82
677.06

CARGA
(Kg)
10265.0

10180.0
9090.0
9145.0
9685.0
9360.0

PROMEDIO (4 mejores resultados)

f'm
(Kg/cm2)
15.18

15.37

15

15.52

14.97

15.6
15.42

f'm

(Kg/cm2)

19.13

18.75
19.46
19.22
18.95
19.12
19.23

f'm
(Kg/cm2)
17.03

17.33
16.79
16.92
17.02
17.07
17.11

f'm
(Kg/cm2)
14.44

14.48
14.15
14.48
1431
13.82
14.43
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J-D5 -
J-D5 -
J-D5 -
J-D5 -
J-D5 -
J-D5 -

LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA f'm
(cm) (cm) (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
1 39.0 17.6 56.0 686.40 8955.0 13.05
2 39.6 17.8 55.2 702.01 9075.0 12.93
3 38.7 17.0 56.0 655.97 8720.0 13.29
4 37.6 17.5 57.0 658.00 8615.0 13.09
5 39.9 16.5 56.5 657.53 8430.0 12.82
6 39.6 17.4 58.1 689.04 8810.0 12.79
PROMEDIO (4 mejores resultados) 13.09

Fuente: elaboracién propia

A los resultados del laboratorio se le aplica el coeficiente de forma (0.4) que

manda a norma E. 080, de aqui que los resultados para el esfuerzo de

compresion de murete son los que se muestra la tabla No. 27.

Es decir, se aplica la formula: f m=0.4*P/(a*b).
Tabla 27. Resumen del ensayo de resistencia del murete a la compresion
RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA RESISTENCIA DEL MURETE A LA
COMPRESION (fm)
, Datosde | OSSR del | Reepecio @ | yocremento en
Especimenes laboratorio-sin | jndirecta (kg/cm2 ) - Grupo de Porcentaje
factor de ajuste ' m=0.4(P/a *b) ((lz;/r;t:zl)
0% de fibra de junco 15.42 6.17
0.25% de fibra de junco 19.23 7.69 1.53 24.7%
0.5% de fibra de junco 17.11 6.85 0.68 8.8%
0.75% de fibra de junco 14.43 5.77 -0.40 -5.8%
1% de fibra de junco 13.09 5.24 -0.93 -16.1%
Fuente: elaboracion propia
Grafico 8. Comparacion de la resistencia del murete a la compresion
de adobes con incorporacién de junco en las dosificaciones de 0.00%,

0.25%, 0.50% y 0.75%, 1%

COMPARACION DE LA RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION
(f"m=KG/CM2)

7.69
6.85

6.17
5.24

0.75% DE
FIBRA DE
JUNCO

1% DE FIBRA
DE JUNCO

0% DE FIBRA
DE JUNCO

0.25% DE
FIBRA DE
JUNCO

0.5% DE FIBRA
DE JUNCO

0% de fibra de | 0.25% de fibra| 0.5% de fibra | 0.75% de fibra | 1% de fibra de
junco de junco de junco de junco junco
Resistencia del murete a la compresién
(f*m=kg/cm2)-FIBRAS DE JUNCO-
CASTILLO (2022)

6.17 7.69 6.85 =.7/7/ 5.24

Fuente: elaboracion propia
86



INTERPRETACION

En las Tablas N°26, se muestran los promedios de resistencia del murete
a la compresion ensayadas a los 28 dias de secado, estas se corroboran
con la resistencia minima establecida por la Norma E-080 en el articulo 8
(MVCS 2017) de 0.6 MPa = 6.12 kgf/cm2. Los resultados obtenidos
segun las dosificaciones 0%, 0.25%, 05%, 0.75% y 1%, son
respectivamente: 6.17 kgf/cm2, 7.69 kgf/lcm2, 6.85 kgf/cm2, 5.77
kgf/lcm2, 5.24 kgf/icm2.

Interpretacion final

Observando el grafico No. 8 vemos que el adobe patrén y los adobes con
adicion de fibra de junco cumplen con la resistencia minima a excepcién
del 0.75% (5.77 kgflcm2) y 1% (5.24 kgf/cm2) de fibras de junco, las
cuales estan por debajo de la resistencia permitida (6.12 kgf/cm?2); por
otro lado, los mejores resultados de la resistencia del murete a la
compresion fueron las muestras con adicion de 0.25% de fibra de junco
con el maximo con 7.69 kg/cm2.

Segun las tablas N°26 y N°27 y comparando con la hipétesis se verifica
gue los tres de las cinco dosificaciones superan los minimos (resistencia
ultima 6.12 kf/cm2) establecidos en la Norma E.080 (2017); ademas el
incremento del mejor resultado con respecto al adobe
patron(6.17kg/cm2) es la dosificaciéon de 0.25% (7.69 kg/cm2) el cual
representa un incremento del 24.7% y supera ampliamente a resistencia

minima en un 25.65%.
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RESISTENCIA DEL MURO A LA COMPRESION DIAGONAL O
TRACCION INDIRECTA (KG/CM2)

El presente ensayo se realiza bajo la norma E. 0-80, donde se realizaron
30 muestras de murete para realizar la compresion y medir asi la
resistencia del muro a la compresiéon diagonal o traccion indirecta. Los

resultados hallados en laboratorio fueron:

Tabla 28. Resistencia del muro ala compresion diagonal o traccion
indirecta (kg/cm2)- Muestras con 0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% de fibra de
junco
LARGO ALTURA ESPESOR AREA CARGA F't F't
(em) (cm) (cm) (em2) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
K-D1-1 64.6 63.7 17.1 1096.97 1618.5 0.07 0.74
K-D1-2 633 64.1 17.0 1082.90 1434.0 0.06 0.66
K-D1-3 64.9 64.0 17.7 1140.77 14715 0.06 0.64
K-D1-4 64.1 64.0 18.1 1159.31 = 1465.5 0.06 0.63
K-D1-5 63.5 63.6 17.8 1131.19 1516.5 0.07 0.67
K-D1-6 64.1 64.1 17.9 1147.39 = 1558.5 0.07 0.68
PROMEDIO (4 mejores resultados) 0.69
LARGO ALTURA ESPESOR AREA CARGA F't F't
(cm) (cm) (cm) (cm2) (Kg) (Mpa)  (Kg/cm2)
K-D2-1 64.6 64.3 17.7 1140.77 = 2052.0 0.09 0.9
K-D2-2 64.0 64.4 17.6 1129.92  1920.0 0.08 0.85
K-D2-3  63.6 63.7 17.5 1113.88 1956.0 0.09 0.88
K-D2-4 64.1 63.7 17.7 1131.03  1924.5 0.08 0.85
K-D2-5 64.2 64.4 18.6 1195.98 1942.5 0.08 0.81
K-D2-6 64.4 63.2 17.5 1116.50 = 1975.5 0.09 0.88
PROMEDIO (4 mejores resultados) 0.88
LARGO ALTURA ESPESOR AREA CARGA F't F't
(cm) (cm) (em) (em2) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
K-D3-1 64.2 63.7 17.9 1144.71 1210.5 0.05 0.53
K-D3-2 64.1 64.9 18.0 1161.00  1353.0 0.06 0.58
K-D3-3  63.6 64.1 17.0 1085.45 1167.0 0.05 0.54
K-D3-4 63.9 63.4 17.2 1094.78  1317.0 0.06 0.6
K-D3-5 64.1 63.3 17.4 1108.38  1236.0 0.05 0.56
K-D3-6 64.1 64.5 17.2 1105.96 = 1224.0 0.05 0.55
PROMEDIO (4 mejores resultados) 0.57
LARGO ALTURA ESPESOR AREA CARGA F't F't
(cm) (cm) (cm) (em2) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
K-D4-1 530 60.0 18.1 1022.65 883.5 0.04 0.43
K-Da-2 645 63.8 17.0 1090.55 = 1066.5 0.05 0.49
K-D4-3  64.1 64.7 17.4 1120.56 = 1090.5 0.05 0.49
K-D4-4 647 63.9 17.3 1112.39 916.5 0.04 0.41
K-Da-5 64.1 64.1 17.6 1128.16  940.5 0.04 0.42
K-D4-6 64.0 63.9 17.7 1131.92  964.5 0.04 0.43
PROMEDIO (4 mejores resultados) 0.46
LARGO ALTURA ESPESOR AREA CARGA F't F't
(cm) (cm) (cm) (em2) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
K-D5-1 61.0 57.0 17.4 1026.60 612.0 0.03 0.3
K-D5-2 64.1 63.9 17.5 1120.00 574.5 0.03 0.26
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k-D5-3  64.4
K-D5-4 | 63.5
K-D5-5 | 63.9
K-D5-6 | 64.5

64.0
64.5
63.5
63.4

18.0
17.4
17.2
17.9

1155.60 547.5
1113.60 642.0
1095.64 526.5
1144.71 678.0

0.02
0.03
0.02
0.03

PROMEDIO (4 mejores resultados)

Fuente: elaboracion propia

0.24
0.29
0.24
0.3
0.29

A los resultados del laboratorio se le aplica el coeficiente de forma (0.4) que

manda a norma E. 080, de aqui que los resultados para el esfuerzo de

compresion de murete son los que se muestra la tabla No. 29.

Es decir, se aplica la formula: Vm=0.4*f"t=0.4*P/(a*b).

Tabla 29.

diagonal o traccion indirecta (kg/cm2)

Resumen del ensayo resistencia del muro a la compresion

RESUMEN DEL ENSAYO RESISTENCIA DEL MURO A LA COMPRESION DIAGONAL
(KG/CM2)
Resistencia del Incremento
Datos de mortero a traccion | Respectoal | Incremento
Especimenes laboratorio-sin | indirecta (kglem2)) - Grupo de en
factor de ajuste Control Porcentaje
Vm=0.4(P/a*b
( ) (kg/cm2)
0% de fibra de junco 0.69 0.28
0.25% de fibra de junco 0.88 0.35 0.08 27.6%
0.5% de fibra de junco 0.57 0.23 -0.05 -16.7%
0.75% de fibra de junco 0.46 0.18 -0.09 -33.1%
1% de fibra de junco 0.29 0.12 -0.16 -58.2%

Fuente: elaboracion propia
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Grafico 9. Comparacion de los resultados de ensayo de compresion
diagonal o traccion indirecta de adobes con incorporacién de junco en
las dosificaciones de 0.00%, 0.25%, 0.50% y 0.75%, 1%

COMPARACION DE LA RESISTENCIA DEL MURO A LA COMPRESION DIAGONAL
Vm=(KG/CM2)

0.40

0.35

0.30 0.28
o
£ 0.25 0.23
oS
~
0.2 0.18
'
E ois 0.12
0.10
0.05
0.00 r
0% DE FIBRA 0.25% DE FIBRA 0.5% DE FIBRA 0.75% DE FIBRA 1% DE FIBRA
DE JUNCO DE JUNCO DE JUNCO DE JUNCO DE JUNCO
0% de fibra de | 0.25% de fibra | 0.5% de fibra | 0.75% de fibra | 1% de fibra de
junco de junco de junco de junco junco
Resistencia del muro a la compresién
diagonal (kg/cm2)-FIBRA DE JUNCO- 0.28 0.35 0.23 0.18 0.12

CASTILLO (2022)

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION

En las Tablas N°29, se muestran los promedios del ensayo de
compresion diagonal o traccion indirecta con fibras de junco secados
durante 28 dias, éstas se comparan con la resistencia minima establecida
por la Norma E-080 en el articulo 8 (MVCS 2017) de 0.025 MPa =
0.25kgf/cm2. Los resultados obtenidos segun las dosificaciones 0%,
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, son respectivamente: 0.28 kgf/cm2, 0.35
kgf/cm2, 0.23 kgf/cm2, 0.18 kgf/cm2, 0.12 kgf/lcm2.

Interpretacion final

Observando el grafico No. 9 y la tabla No. 29 vemos que dos de cinco
dosificaciones cumplen con la resistencia minima a excepcion del
0.5%,0.75% y 1% de fibras de junco, ya que ellas estan por debajo de la
resistencia permitida; el mejor resultado del ensayo es el de 0.25% (0.35
kgf/cm2) de fibra de junco con un incremento del 27.6% con respecto al
adobe patrén (0.28 kgf/cm?2). Este a su vez supera a la resistencia ultima

con un 40% de incremento.
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Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacién en la
adicion de fibra de junco en las propiedades del muro de adobe para
viviendas unifamiliares, Ica — 2022.

DOSIFICACION DEL DISENO

El disefio de mezcla es un proceso que consiste en calcular las
proporciones de los elementos que forman una muestra, con el fin de
obtener los mejores resultados. Para la investigacion se calcularon en
laboratorio las proporciones de los elementos que integran el adobe y en
las tablas N°30 se muestran los disefios para el adobe patron y los
adobes con fibras de junco en las dosificaciones de 0%, 0.25%, 0.5%,
0.75% y 1%.

Tabla 30. Disefio de mezcla adobe 40x18x10 — Fibra de junco
ADOBE CON FIBRA DE JUNCO: 40X18X10
MATERIALES Patrén | Dosificacion | Dosificacion | Dosificacion | Dosificacidon
0.00% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%

Peso del suelo (gr) 10000 10000 10000 10000 10000
Peso'de la fibra de 0 55 50 75 100

junco (gr)

Agua (Lts) 2 2 2 2 2

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion

Respecto a la Tabla N°30 se compararon y analizaron las dosificaciones
de disefios 6ptimos para la elaboracion de adobes de las cuales: en la
dosificacion de adobes con adicion de 0.25% de fibra de junco se utilizo
25 gr. de fibra, en la dosificacion de adobes con adicion de 0.5% de fibra
de junco se utilizé 50 gr. de fibra, en la dosificacién de adobes con adicién
de 0.75% de fibra de junco se utiliz6 75 gr. de fibra, en la dosificacion de
adobes con adicién de 1% de fibra de junco se utilizé 100 gr. de fibra. De
esa manera se muestra que con la adicion de 25 gr. de fibra de junco por
adobe mejora el comportamiento mecéanico del adobe, mientras que su
comportamiento fisico presenta un aporte favorable con la adicién de 100

gr. de la fibra en mencion.
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V.

DISCUSION

En el presente capitulo se realiza las discusiones con los
antecedentes investigados, mediante un analisis comparativo de
resultados tanto de los antecedentes utilizados como los resultados
obtenidos para de esa manera constatar si son similares o difieren de
nuestra investigacion de elaboracién de adobes con adicion de fibras
de junco con proporciones de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%. Se realizaran
las comparaciones de la dosificacion del disefio, propiedades
mecénicas y fisicas mediante los resultados de ensayos de
laboratorio. La fibra junco, ha sido investigada y ha evidenciado ser
una fibra con muy buenas particularidades para ser utilizadas, en otros
rubros como el area textil y artesanias y en el amarre de racimos de
las parras de uvas. Las fibras en mencién son muy solicitadas, por lo
tanto, en las edificaciones también se puede aprovechar por sus
caracteristicas mecanicas

Objetivo general: como influye la adicion de fibras de junco en las
propiedades fisicas y mecéanicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, lca — 2022.

TICONA (2019), ha tenido como objetivo de su investigacion analizar
la influencia de la dosificacion de fibra de coco para el refuerzo de un
adobe tradicional. La metodologia usada fue de tipo aplicada con un
enfoque cuantitativo y de disefio experimental, en la investigacion se
tomd como dosificacion de la fibra de coco los siguientes porcentajes
del 0.5%, 1% y 2% y una referencia patrén sin fibra natural. Los
resultados que se obtuvieron fueron: en el ensayo de resistencia a la
compresion(kg/cm2) de las muestras con 0%, 0.5%, 1% y 2% se
obtuvo respectivamente 14.2 kg/cm2, 13.6 kg/cm2, 12.7 kg/cm2 y
11.3 kg/cm2 respectivamente, en la resistencia a la flexién fueron en
ese mismo orden 4.6 kg/cm2, 4.7 kg/lcm2, 4.9 kg/lcm2 y 5.0 kg/cm2 y
en los ensayos de absorcion los resultados fueron en ese orden
22.59% 23.01%, 23.84% y 24.68% respectivamente. Se concluye que
los resultados de los adobes con afadidura de fibra de coco fueron

muy favorables con respecto al adobe patron; el mejor resultado fue
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en los ensayos de flexion y traccion hasta en un 80.64% y 8.69%,
respectivamente en comparacion de su muestra patron. Aunque la
resistencia a la compresiéon disminuyo en un 20.42%.

Por tanto, haciendo una comparacion con la investigacion de Ticona
(2019), hay realmente una semejanza en los casos de mejora de las
propiedades fisico mecanicas del adobe cuando esta tiene
dosificacion de sus fibras de junco.

Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicion de fibra de
junco en las propiedades fisicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022

GRANULOMETRIA

ALTAMIRANO (2019) en su tesis indica que su objetivo fue analizar
la incidencia de la fibra vegetal “paja de ichu” en la resistencia
mecanica del adobe, este estudio se realiz6 en Cajamarca en el 2019.
En el presente estudio las caracteristicas del suelo con el que se

realizo los ensayos fue la siguiente:

Tabla 31. Descripciones de la muestra granulométrica de Altamirano
(2019)
DESCRIPCION DE LA MUESTRA A ENSAYAR
PESO TOTAL 418.32 gr.
PESO GRAVA 1.67328 gr
PESO ARENA 241.78896 gr.
PESO FINO 174.85776 gr.
LIMITE LIQUIDO 18%
LIMITE PLASTICO 15%

CLASF. AASHTO

CLASF. sUCs SM=ARENA LIMOSA
%Grava 0.4%
%Arena 57.8%
%Fino 41.8%
% Humedad P.S.H P.S.S. %HUMEDAD
418.32 gr 400gr 4.58%
OBSERVACIONES ARENA LIMOSA LIGERAMENTE PLASTICO

Fuente: elaboracion propia
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Después de haber realizado el ensayo de granulometria se observa

gue el %Grava es 0.4%, %Arena es 57.8% y %Fino es 41.8% y su

clasificacion es SM es decir arena limosa.

Tabla 32.

Descripciones de la muestra granulométrica de Castillo (2022)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA A ENSAYAR

PESO TOTAL
PESO GRAVA
PESO ARENA
PESO FINO
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
CLASF. AASHTO

CLASF. SUCS

%Grava
%Arena
%Fino

% Humedad

OBSERVACIONES

307 gr.
0.6447 gr
185.6736 gr.
120.6817 gr.
31%
12%
A-6(3)

SC=ARENA ARCILLOSA

0.21%

60.48%
39.31%
P.S.H P.S.S. %HUMEDAD
16.91 gr 13.12 gr 22.41%

ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Fuente: elaboracion propia

Después de haber realizado el ensayo de granulometria se observa
que el %Grava es 0.21%, %Arena es 60.48% y %Fino es 39.31% y su

clasificacion es SC es decir arena arcillosa.
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Grafico 10. comparaciéon de resultados de ensayo granulometria
Arteaga (2029) -castillo (2022)

COMPARACION DE RESULTADOS DE ENSAYO GRANULOMETRIA
ARTEAGA (2029) -CASTILLO (2022)

GRANULOMETRIA-JUNCO-CASTILLO (2022)

GRANULOMETRIA-PAJA DE ICHU -
ALTAMIRANO (2019)

GRANULOMETRIAJUNCO-CASTILLO (2022) GRANULOMETRIA-PAJA DE ICHU -ALTAMIRANO (2019)
% Grava 040% 021%
% Arena 57.80% 60.48%
% Fino 41.80% 3931%

Fuente: elaboracién propia
Haciendo una comparacién y siguiendo lo que ensefia el manual de

edificacion antisismicas de adobe del MVCS del 2010, el suelo ideal
para la elaboracion de los adobes debe seguir los siguientes
parametros: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70% y manda
gue la tierra no debe contener materia organica. Bajo estas alusiones
la presente investigacion, junto con la de Altamirano cumplen los
parametros ordenados por el manual y hacen viables par su uso en la

elaboracion de la unidad de albanileria de tierra.
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LIMITES DE CONSITENCIA

ARTEAGA Y WONG (2020) quien en su tesis indica que su objetivo
fue analizar las propiedades mecanicas y fisicas del adobe tradicional
frente a otro con incorporacion de fibras de bambu, dicha investigacion
fue aplicada en la ciudad de Chimbote; sus resultados de sus ensayos
de indice de plasticidad fueron: LL=33.41%, LP=23.20%, IP=10.2%.

Grafico 11. Limite de consistencia - Arteaga y Wong (2020)

ENSAYOS DE LIMITE DE CONSISTENCIA O INDICE
DE PLASTICIDAD- ARTEAGA Y WONG (2020)
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10.00%

5.00%

0.00%
LL% LP% 1P%

LL% LP% 1P%
Arteaga y Wong (2020) 33.41% 23.20% 10.21%

Fuente: elaboracion propia

En nuestra investigacion el IP del material con los cuales se
elaboraron las muestras de adobe para luego incorporarlas fibra de
junco fue: LL=31.00%, LP=12.00%, IP=19.00%.

Grafico 12. Limite de consistencia o indice de plasticidad- Castillo
(2022)

ENSAYOS DE LIMITE DE CONSISTENCIA O INDICE
DE PLASTICIDAD- CASTILLO (2022)
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L% LP% 1P%
L% LP% 1P%
Castillo (2022) 31% 12% 19%

Fuente: elaboracion propia
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Al comparar los limites de consistencia (grafico No. 13), podemos
notar que en ambos estudios la muestra arroja el resultado de que el
IP esta en el rango de 15 a 30 (Sowers, 1979) por lo que segun la
descripcion es considerado como un suelo de baja plasticidad todo
esto en concordancia con la tabla No. 9. Y siguiendo el mismo criterio
también Arteaga tiene un IP que la clasifica como ligeramente plastico

y por ello se considera la utilizacion de un estabilizante.

El incremento de IP entre Arteaga y la presente investigacién es de
86.27%. lo que demuestra que la tierra usada en la presente

investigacion tiene una mejor plasticidad, luego es mas ideal, con
respecto al antecedente de investigacion.

Grafico 13. comparacion de resultados de ensayos de limite de

consistencia - Arteaga y Wong (2020) -Castillo (2022)

COMPARACION DE RESUSTADOS DE ENSAYOS DE LIMITE DE
CONSISTENCIA - ARTEAGA Y WONG (2020) -CASTILLO (2022)
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Fuente: elaboracion propia
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ABSORCION

LAIME (2020) en su tesis indica que su objetivo fue analizar las
propiedades mecanicas Yy fisicas del adobe en comparacion a otra
muestra con incorporacién de fibras de totora como un factor que
estabiliza los adobes. En sus ensayos de absorcién han mantenido
constantes los resultados de absorcion y permeabilidad en
comparacion del 26.68% de agua del mismo patron. Sus resultados
de absorcion para un suelo (SC)-arena arcilloso con los siguientes
porcentajes de dosificacion 0%, 1.5%, 3.0%, 4.5% fueron: 26.68,
27.14, 27.83, 28.95 respectivamente.

Grafico 14. Ensayo de absorcion- Laime (2020)

ENSAYO DE ABSORCION - ADOBE CON FIBRA DE
TOTORA-LAIME (2020)
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TOTORA TOTORA TOTORA TOTORA
0% de fibra de totora 1.5% de fibra de totora | 3% de fibra de totora | 4.5% de fibra de totora
Laime (2020) 26.68% 27.14% 27.83% 28.95%

Fuente: elaboracion propia
En el presente estudio los resultados para el ensayo de absorcion

ofrecieron los siguientes resultados: para las dosificaciones de fibra
de junco del 0%,0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% se obtuvo 20.50%, 19.20%,
18.40%, 16.90%, 16.40% respectivamente.

Grafico 15. Ensayo de absorcion- Castillo (2022)

ENSAYO DE ABSORCION - ADOBE CON FIBRA DE
JUNCO-CASTILLO (2022)
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junco junco junco junco junco
Castillo (2022) 20.50% 19.20% 18.40% 16.90% 16.40%

Fuente: elaboracion propia
Por tanto, realizando una comparacion entre los porcentajes de

absorcion se observa los resultados de Laime aumenta
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progresivamente segun aumenta la dosificacion de fibra de totora, en
cambio en nuestra dosificacion la absorcién disminuye a medida que
la dosificacion de fibra de junco aumenta. Dando como mejor
porcentaje a la dosificacion 1% con un porcentaje de 16.4%. En
ambos casos se cumple lo que manda la E-070 donde para una
unidad de tipo | no existe limite y un maximo en los porcentajes de
absorcion.

En el estudio de Laime la adicion de fibra no garantiza estabilizacion,
por tanto, se descarta esta hipotesis, pero en cambio en el presente
estudio si hay un descenso de la absorcién, luego la hipétesis si se
valida. El descenso favorable de absorcion entre el mejor porcentaje
de absorcion entre Laime (26.68%) y Castillo (16.4%) es de un
36.67%.

Grafico 16. comparacién de resultados de ensayos de absorciéon —

Laime (2020) -Castillo (2022)

COMPARACION DE RESUSTADOS DE ENSAYOS DE
ABSORCION LAIME (2020) - CASTILLO (2022)
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Fuente: elaboracion propia
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ALABEO

OLIVERA (2021) en su tesis indica que su objetivo es determinar las
propiedades mecanicas Y fisicas de los adobes con incorporacion de paja
brava de ichu; con porcentajes de 0%,3%,5% y 8% de paja prava de ichu. El
resultado para alabeo fue en su concavidad: 1.3cm,1.23cm,1.28cm y 1.35

en los porcentajes de dosificacion mencionados.

Grafico 17. Ensayo de alabeo- Olivera (2021)

ENSAYO DE ALABEO - ADOBE CON PAJA BRAVA
DE ICHU-OLIVERA (2021)
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Fuente: elaboracion propia
En el presente estudio los resultados para el ensayo de alabeo se obtuvieron

los siguientes resultados: para las dosificaciones de fibra de junco del
0%,0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% se obtuvo 0.55 cm., 0.75 cm., 0.4cm., 0.35.,
0.5cm.

Grafico 18. Ensayo de alabeo- Castillo (2022)

ENSAYO DE ALABEO - ADOBE CON JUNCO-
CASTILLO (2020)
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Fuente: elaboracion propia
Por tanto, realizando una comparacion entre los porcentajes de alabeo se

observa los resultados de Olivera aumenta progresivamente seguin aumenta
la dosificacién de fibra de paja brava, en cambio en nuestra dosificacién el

alabeo aumenta disminuye a medida que la dosificacion de fibra de junco
100



aumenta. Dando como mejor porcentaje a la dosificacién 0.75% con un
alabeo de 0.35 cm. En ambos casos se cumple lo que manda la E-070.

Por otro lado, el mejor alabeo entre Olivera y Castillo es de 1.2cmy 0.35 cm
respectivamente, lo cual representa un descenso favorable del alabeo de un
70.83%.

Grafico 19. Comparacion de resultados de ensayos de alabeo — Olivera
(2021) -Castillo (2022)

COMPARACION DE RESUSTADOS DE ENSAYOS DE
ALABEO ENTRE OLIVERA (2021) - CASTILLO (2022)
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Fuente: elaboracién propia

VARIACION DIMENSIONAL

OLIVERA (2021) en su tesis indica que su objetivo es determinar las
propiedades mecanicas Y fisicas de los adobes con incorporacién de paja
brava de ichu; los porcentajes que se usaron fueron de 0%,3%,5% y 8% de
paja prava de ichu. Como variacion dimensional promedio del largo fue
250.1mm, 249.99mm, 250.20mm y 250.50mm para sus dosificaciones
correspondientes; la variacién promedio del ancho en milimetros fuel119.75,
119.65, 119.85, 120.00 y la variacion promedio del alto en milimetros fue
89.91, 89.97, 90.08, 89.97, que en porcentajes son: largo%: 0.04%, 0.00%,
0.08%, 0.20%; ancho%: 0.21%, 0.29%, 0.13%, 0.00%; alto%: 0.10%, 0.03%,

0.09%, 0.03%.
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Grafico 20. Ensayo de variacion dimensional- Olivera (2021)

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL - ADOBE CON PAJA BRAVA DE
ICHU-OLIVERA (2021)
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Fuente: elaboracién propia

En el presente estudio los resultados para el ensayo de variaciéon
dimensional se obtuvieron los siguientes resultados: para las dosificaciones
de fibra de junco del 0%,0.25%, 0.5%, 0.75%, 1% se obtuvo en porcentajes
son: largo%: 4.44%, 1.85%, 4.10%, 2.43% 1.65%; ancho%: 5.42%, 0.56%,
2.13%, 1.27%, 1.69%; alto%: 3.90%, 2.90%, 3.83%, 3.90%, 3.83%

respectivamente con respecto a las dimensiones de disefio.

Grafico 21. Ensayo de variacion dimensional- Castillo (2022)

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL - ADOBE CON FIBRA DE
JUNCO- CASTILLO (2022)
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Fuente: elaboracidn propia
Por tanto, realizando una comparacién entre los porcentajes de variacion

dimensional se observa los resultados de Olivera se mantienen estables

102



segun aumenta la dosificacion de fibra de paja brava, en cambio en nuestra
dosificacion la variacion dimensional disminuye significativamente a medida
que la dosificacion de fibra de junco aumenta.

Podemos afirmar que las fibras de junco producen menor variacion
dimensional a medida que aumenta su dosificacion, especialmente en largo
y ancho y alto de la muestra de 0.25%, que son 1.85%, 0.56% y 2.9%; en
cambio, en Olivera las variaciones fueron mucho mas minimas, hasta un
0.4%, 0.21% y 0.1% en su mejor variacion dimensional que corresponde a

Su muestra patron.

Grafico 22. comparacién de resultados de ensayos de absorcion -
Laime (2020) -Castillo (2022)
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Fuente: elaboracién propia
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Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de fibra de junco
en las propiedades mecanicas del muro de adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10 CM
DE ARISTA

ALTAMIRANO (2020) en su investigacion indica que su objetivo fue
determinar la incidencia de la incorporacion del carrizo prensado en el adobe
y su respectivo reforzamiento, investigacién que fue aplicado en el distrito de
Pueblo Nuevo de Ica; se usO los porcentajes de incorporacién carrizo
prensado al 1.5%, 3.0%, 4.5%; obteniéndose los siguientes resultados: en el
ensayo de resistencia a la compresion(kg/cm?) de las muestras con 0 %,
1.5%, 3.0%, 4.5% se obtuvo respectivamente 13.60, 14.10, 14.70, 15.30.

Grafico 23. Ensayo de compresiéon de unidades de 10cm de arista-
Altamirano (2020)

ENSAYO DE COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10 CM - ADOBE
CON FIBRA CARRIZO PRENSADO - ALTAMIRANO (2020)

14.7
141
13.6
135
13

0% DE FIBRA DE CARRIZO 1.5% DE FIBRA DE CARRIZO 3% DE FIBRA DE CARRIZO 4.5% DE FIBRA DE CARRIZO
PRENSADO PRENSADO PRENSADO PRENSADO

N
|
@

155

o
ol -
o &

f0= kg/cm2
"
IS

0% de fibra de carrizo 1.5% de fibra de carrizo 3% de fibra de carrizo 4.5% de fibra de carrizo
prensado prensado prensado prensado
Resistencia a la Compresion f0 (kg/cm2 ) -FIBRAS DE

CARRIZO PRENSADO-ALTAMIRANO (2020) I B = B

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la presente investigacion son los promedios para el ensayo
de compresion para adobe patron y los adobes con adicidon de 0.25%, 0.5%,
0.75%, y 1% de fibra de junco. Los 5 mejores promedios son las siguientes
resistencias: 14.21 kg/cm2, 20.18 kg/cm2, 15.69 kg/cm2, 13.91 kg/cm2, 11
kg/cm2 respectivamente.
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Grafico 24.
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ENSAYO DE COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10 CM - ADOBE
CON FIBRA DE JUNCO - CASTILLO (2022)
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Fuente: elaboracion propia

Haciendo una comparacién de los resultados, podemos notar que la mejor
resistencia de Altamirano (2020) es 15.3 kg/cm2 y la de Castillo (2022) es
20.18 kg/cm2, es decir hay un 31.9% de incremento en Castillo con respecto

a Altamirano, eso quiere decir que la fibra de junco ofrece mejor resistencia

a la compresion que la fibra de carrizo prensado. Aunque ambos superan la

resistencia minima exigida por norma. Aunque ambos superan lo establecido

por la norma.

Grafico 25.

comparacion de resultados de ensayos de compresion -
Altamirano (2020) -Castillo (2022)
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ENSAYO DE FLEXION

CHAVEZ (2019) en su tesis indica que su objetivo fue analizar las
propiedades mecanicas y fisicas del adobe frente a otro con incorporacion
de fibras de coco, dicha investigacion fue aplicada en porcentajes de 0.25%,
0.50% y 0.75%; los resultados de los ensayos de resistencia a la flexién
(kg/cm?2) 7.32, 8.19, 8.48, 8.27 respectivamente en la dosificacién en la que

se incorporo la fibra de coco.

Grafico 26. Ensayo de flexion- Chavez (2019)

ENSAYO DE FLEXION- ADOBE CON FIBRA DE COCO - CHAVEZ (2019)
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En la presente investigacion el promedio de la resistencia a la flexiéon del
adobe con 0% de fibra de junco o adobe patron es de 8.1 kg/cm2, para una
dosificacion de 0.25% de junco obtuvo 9.1 kg/cm2, para una dosificacion de
0.25% de junco obtuvo 8.4kg/cm2, para una dosificacion de 0.25% de junco
obtuvo 4.8 kg/cm2, y la resistencia a flexion del adobe con 1% de junco
obtuvo 4.4 kg/cm2.
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Grafico 27.

ENSAYO FLEXION- ADOBE CON FIBRA DE JUNCO - CASTILLO (2022)

9.00
8.00
7.00
6.00,
&
5.008
iy
aod®
3.00

2.00

0.00

9.09

Ensayo de flexidon- Castillo (2022)

0% DE FIBRA DE JUNCO

0.25% DE FIBRA DE JUNCO

0.5% DE FIBRA DE JUNCO

0.75% DE FIBRA DE JUNCO

1% DE FIBRA DE JUNCO

junco

0% de fibra de

0.25% de fibra de

0.5% de
junco junco

fibrade | 0.75% de fibra de

junco

1% de fibra de
junco

Resistencia
CASTILLO (2022)

ala flexion fb (kg/cm2) - FIBRAS DE JUNCO-

8.06

9.09

837

4.78

435 ‘

Fuente: elaboracién propia

Haciendo una comparacion de los resultados de resistencia a la flexion,
podemos notar que la mejor resistencia de Chavez (2019) es 8.48 kg/cm2 y
la de Castillo (2022) es 9.09 kg/cm2, es decir hay un 7.2% de incremento de

Castillo con respecto a Chavez, eso quiere decir que la fibra de junco ofrece

mejor resistencia a la flexion que la fibra de coco.

Grafico 28.

Chéavez (2019)-Castillo (2022)
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Fuente: elaboracién propia
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RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA

ALTAMIRANO (2019) en su tesis indica que su objetivo fue analizar la
incidencia de la fibra vegetal “paja de ichu” en la resistencia mecanica del
adobe, este estudio se realizé en Cajamarca en el 2019. Para el estudio se
uso un porcentaje usa en el estudio fue 0%,0.4%, 0.8% y 1.2% de paja con
respecto al peso del suelo seco; en los ensayos de resistencia del mortero a
traccion de adobe resultd 0.279962 kg/cm2, 0.337181 kg/cm2, 0.363786
kg/cm2, 0.409951 kg/cm?2.

Grafico 29. Ensayo de resistencia del mortero a la traccion indirecta -
Altamirano (2020)

ENSAYO RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA
ADOBE CON FIBRA PAJA DE ICHU- ALTAMIRANO (2020)
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Fuente: elaboracién propia

En la presente investigacion la resistencia del mortero a la traccién indirecta
se realiz6 en las siguientes dosificaciones: patron, 0.25%, 0.5%, 0.75%, y
1% de fibra de junco. Los mejores promedios son las siguientes resistencias
a traccion indirecta del mortero fueron: 0.27 kg/cm2, 0.26, 0.25 kg/cm2, 0.22
kg/cm2 y 0.20kg/cm2 respectivamente para cada dosificacion antes citada.

Aunque ambos superan lo establecido por la norma.
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Grafico 30. Ensayo de resistencia del mortero a la traccion indirecta -
Castillo (2022)

ENSAYO RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA
ADOBE CON FIBRA DE JUNCO-CASTILLO (2022)
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Haciendo una comparacion de los resultados de resistencia del mortero a la

traccion indirecta, podemos notar que la mejor resistencia de Altamirano
(2019) es 0.41 kg/cm2 (la que tienel.2% incorporacion de fibra de paja ichu),
pero debido al error de no aplicar el factor de forma («=0.25), el valor real
de su méximo resultado seria 0.205; mientras que de Castillo (2022) es 0.27
kg/cm2, es decir hay un 31.70% de incremento de Castillo con respecto a
Altamirano, eso quiere decir que la fibra de junco ofrece mejor resistencia
del mortero a la traccién indirecta que la fibra de paja de ichu. Aunque ambos
superan lo establecido por la norma (0.12 kg/cmm?2), fa fibra de junco la
supero a esta ultima en 125%.

Grafico 31. comparacion de resultados de resistencia del mortero a la

traccion indirecta - Altamirano (2020) -Castillo (2022)

COMPARACION DEL RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA
ENTRE ALTAMIRANO (2019) - CASTILLO (2022)
045

0.40
0.35

0z 0.27 028
~ 025
E 020
2 o1
010
005
0.00
0% DE FIBRA DE
JUNCO 0.25% DE FIBRA
DE JUNCO 0.5% DE FIBRA DE
JUNCO 0.75% DE FIBRA
DEJUNCO 1% DE FIBRA DE
JUNCO
0% de fibra de junco | 025% defibrade 1o co/ e fibra de junco| 073 defibrade o/ fbra de junco
junco junco
B Resistencia del mortero a traccién indirecta (kg/cm2 ) -FIBRAS
DE JUNCO-CASTILLO (2022) R’ 026 028 o3 o2
BResistencia del mortero a traccion indirecta (kg/cm?2 ) -FIBRA DE
PAJA DE ICHU-ALTAMIRANO (2019) e 034 o8 o4

Fuente: elaboracién propia
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR COMPRESION
DIAMETRAL

ALTAMIRANO (2019) en su tesis indica que su objetivo fue analizar la
incidencia de la fibra vegetal “paja de ichu” en la resistencia mecanica
del adobe, este estudio se realizé en Cajamarca en el 2019. Para el
estudio se us6 un porcentaje usa en el estudio fue 0%,0.4%, 0.8% Yy 1.2%
de paja con respecto al peso del suelo seco; obteniéndose los siguientes
resultados para el ensayo de resistencia del adobe a la traccién o
comprension diametral resultd 1.82 kg/cm2, 1.98 kg/cm2, 2.06 kg/cm2,

1.76 kg/cm2 respectivamente.

Grafico 32. Ensayo de resistencia alatraccién indirecta por compresion
diametral - Altamirano (2019)

ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR COMPRESION
DIAMETRAL - ADOBE CON PAJA DE ICHU-ALTAMIRANO (2019)
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Fuente: elaboracion propia

El resultado que se tomd son los cuatro mejores promedios para el ensayo
de resistencia a la traccion indirecta por compresion diametral para adobe
patron y los adobes con adicién de 0.25%, 0.5%, 0.75%, y 1% de fibra de
junco. Los mejores promedios son las siguientes resistencias a traccion
indirecta: 1.20 kg/cm2, 1.25 kg/cm2, 1.21 kg/cm2, 1.09 kg/cm2, 1.20 kg/cm?2

respectivamente para cada dosificacion antes citada.
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Grafico 33. Ensayo de resistencia a latraccién indirecta por compresion
diametral - Castillo (2022)
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Fuente: elaboracion propia

Haciendo una comparacion de los resultados de resistencia a la traccion
indirecta por compresién diametral, podemos notar que la mejor resistencia
de Altamirano (2019) es 2.06 kg/cm2 y la de Castillo (2022) es 1.25 kg/cm2,
es decir hay un 64.8% de incremento de Altamirano con respecto a Castillo,
eso quiere decir que la fibra de ichu ofrece mejor resistencia a la traccién
indirecta por compresion diametral que la fibra de paja de junco. Aunque

ambos superan lo establecido por la norma.

Grafico 34. comparacion de resultados del ensayo de resistencia a la
traccion indirecta por compresién diametral - Altamirano (2020) -
Castillo (2022)
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Fuente: elaboracion propia
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ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION
FERNANDEZ Y FLORES (2021) en su tesis indica que su objetivo investigar
la influencia de afiadir el pseudotallo de platano y hoja de pifia en las
propiedades mecéanicas del muro de adobe; teniéndose como tipo de
investigacion aplicada, de nivel descriptivo y de disefio cuasiexperimental.
Para el presente estudio se usé como referencia los porcentajes de fibra de
pseudotallo de platano y hoja de pifia de 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% peso
total de muestra, obteniéndose los siguientes resultados: en el ensayo de
resistencia del murete a compresion para dosificaciones de 0%, 1%,1,5% y
2% se obtuvo respectivamente 6.4 kg/cm2, 7.1 kg/cm2, 6.5 kg/cm2, y 6.3
kg/cm2 para los adobes con fibra de hoja de pifia y este mismo ensayo para
el adobe con fibra de pseudotallo de platano fue 6.4 kg/cm2, 6.9 kg/cm2, 6.3
kg/cm2 y 6.3 kg/cm2 en el respectivo orden de dosificacion mencionado.

Grafico 35. Ensayo de Resistencia del murete a la compresion -
Fernandez y Flores (2021)
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Fuente: elaboracion propia
En el presente estudio, los resultados del ensayo de resistencia del murete

a compresion obtenidos segun las dosificaciones 0%, 0.25%, 05%, 0.75% y
1%, son respectivamente: 6.17 kgf/cm2, 7.69 kgf/cm2, 6.85 kgf/cm2, 5.77
kgf/cm2, 5.24 kgf/cm?2.
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Grafico 36. Ensayo de Resistencia del murete a la compresién - Castillo

(2022)
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Fuente: elaboracién propia

Haciendo una comparacion de los resultados de resistencia del murete a
compresion, podemos notar que la mejor resistencia de Fernandez y Flores
(2021) es 6.9 kg/cm2 y la de Castillo (2022) es 7.69 kg/cm2, es decir hay un
11.45% de incremento de castillo con respecto a Fernandez y Flores, eso
quiere decir que la fibra de junco ofrece mejor resistencia a la a la

comprension de murete que la fibra de pseudotallo de platano. Aunque
ambos superan lo establecido por la norma.

Grafico 37. comparacién de resultados de ensayo de Resistencia del

murete a la compresién - Fernandez y Flores (2021) -Castillo (2022)
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RESISTENCIA DEL MURO A LA COMPRESION DIAGONAL

RODRIGUEZ (2019), tuvo como objetivo de su investigacion afiadir 2% de
fibra de maguey al adobe y asi determinar la resistencia a la compresion,
dicha investigacion fue realizada en el centro poblado de pongo- Huaraz. La
metodologia es de tipo aplicada y disefio 9 experimental. Los resultados
obtenidos para el ensayo de resistencia a la compresion diagonal de los
muretes se obtuvieron 0.374 kg/cm2 y 0.413 kg/cm2 respectivamente de 0%

y 2% de muros con adicion de fibra de maguey.

Grafico 38. Ensayo de resistencia del muro a la compresién diagonal -

Rodriguez (2019)
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Fuente: elaboracién propia

Los resultados obtenidos segun las dosificaciones 0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%
y 1%, son respectivamente: 0.28 kgf/cm2, 0.35 kgf/cm2, 0.23 kgf/cm2, 0.18
kgf/cm2, 0.12 kgf/cm?2.

Grafico 39. Ensayo de resistencia del muro a la compresion diagonal -
Castillo (2022)
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Haciendo una comparacion de los resultados de resistencia del muro a la
compresion diagonal, podemos notar que la mejor resistencia de Rodriguez
(2019) es 0.413 kg/cm2 y la de Castillo (2022) es 0.35 kg/cm2, es decir hay
un 18% de incremento de Rodriguez (2019) con respecto a Castillo, eso
quiere decir que la fibra de mague ofrece mejor resistencia del muro a la

compresion diagonal que la fibra de junco. Aunque ambos superan lo
establecido por la norma.

Grafico 40. comparacion de resultados de ensayo de resistencia del

muro a la compresion diagonal - Rodriguez (2019) -Castillo (2022)
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Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacién en la
adicion de fibra de junco en las propiedades del muro de adobe para

viviendas unifamiliares, Ica — 2022.

FERNANDEZ Y FLORES (2021) en su tesis indica que su objetivo
investigar la influencia de afiadir el pseudotallo de platano y hoja de pifia
en las propiedades mecéanicas del muro de adobe; En la presente
investigacion donde se realizaron dosificaciones de 1%, 1.5% Yy 2%, 2.5%
y 3% de fibras de pseudotallo de platano y hoja de pifia respecto al
volumen total, también se analizo el disefio de la dosificacion del adobe.
Para la obtencion del disefio de adobe se tuvo que realizar algunos
calculos referentes a la fibra y a la arcilla, con la finalidad de evaluar el
comportamiento fisico y mecénico del adobe. La cual se obtuvo un disefio
para un adobe patron de 10000gr.de arcilla, 100gr. de pajay 1.90 Lts de
agua. Para las fibras de 1% de hoja de pifia y pseudotallo de platano se
utilizaron 10000gr. de arcilla, 100gr. de paja, 100gr. de fibray 1.90 Lts de
agua, logrando de esta manera que con la proporcion indicada mejore
considerablemente las propiedades fisicas y mecénicas con respecto al

adobe patron y las demas dosificaciones

Grafico 41. Dosificacidn de fibra hoja de pifia por unidad de adobe-

Fernandez y Flores (2021)
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Fuente: elaboracion propia
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De la misma manera, para el presente estudio, para cada 0.25% de fibra
de junco se utilizé 25 gr. de fibra, en la dosificacion de adobes con adicion
de 0.5% de fibra de junco se utilizé 50 gr. de fibra, en la dosificacion de
adobes con adicién de 0.75% de fibra de junco se utilizé 75 gr. de fibra,
en la dosificacién de adobes con adicién de 1% de fibra de junco se utilizo
100 gr

Grafico 42. Dosificacion de fibra hoja de pifia por unidad de adobe-

Castillo (2022)

DOSIFICACION DE FIBRA DE JUNCO POR UNIDAD DE ADOBE-
CASTILLO (2021)
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Fuente: elaboracion propia
Aunque ambos estudios tienen diferentes dosificaciones, ambos influyen

en el las propiedades del adobe de diferente manera. Y haciendo una
comparacion de dosificaciones vemos que Fernandez y Flores usaron
mayor cantidad de hoja de pifia a la hora de afadir fibra a su material;
pero cabe aclarar que solo usaron 4 dosificaciones, en cambio en el
presente estudio se uso 5 dosificaciones, ofreciendo mayor cantidad de

datos de anélisis.

Grafico 43. comparaciéon de dosificacion por unidad de adobe entre
Fernandez y Flores (2021) - Castillo (2022)

COMPARACION DE DOSIFICACION POR UNIDAD DE ADOBE
ENTRE FERNANDEZ Y FLORES (2021) - CASTILLO (2022)

Fuente: elaboracion propia
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VI. CONCLUSIONES

En esta investigacion realizada se llego a la conclusion general de que la
incorporacion de fibra de junco influye en las propiedades fisico-mecéanicas
del muro de adobe.

1. Respecto a la influencia en las propiedades fisicas del muro de adobe

se tiene lo siguiente:

» El material usado en el estudio arrojo, a través del ensayo de
granulometria los siguientes resultados % Grava es 0.21%, el
% Arena es 60.48% y el % Fino es 39.31%. y con ello podemos
decir que se cumple, debido a lo que ensefia el manual de
edificacién antisismicas de adobe del MVCS del 2010, el suelo
ideal para la elaboracion de los adobes debe seguir los
siguientes parametros: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-
70%. Bajo estas alusiones el presente material cumple los

parametros ordenados por el manual.

» EIl limite de consistencia fue: Limite Liquido 31%, Limite
Plastico 12% e indice plastico 19%.; por ello el IP esta en el
rango de 15 a 30 por lo que segun la descripcion es
considerado como un suelo de baja plasticidad. Los resultados
garantizan el material plastico ideal para la elaboracion de las

muestras para el adobe.

» Al adicionar fibra de junco en los adobes en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, la absorcion de las unidades de
adobe respecto a la muestra patrén (20.50%), disminuyé en un
20% favorablemente a medida que aumentaba la dosificacion
de junco hasta llegar al 1% (16.40%). Esta reduccion del es
menor a un 20.0% en la absorcion y con ello se cumple lo que

manda para la norma E -070 para una unidad tipo I.

» Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, el alabeo de las unidades de adobe

respecto a la muestra patron (0.55 cm), disminuy6
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favorablemente a medida que aumentaba la dosificacion de
junco hasta llegar al 0.75% (0.35 cm). Esta reduccién
representa una reduccion favorable del -36.4%% en el alabeo
y con ello se cumple, para esta y para todas las muestras, lo
gue manda para la norma E -070 para una unidad tipo I, pues

la tolerancia maxima es hasta 1 cm de alabeo.

» Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, la variacion dimensional de las
unidades del adobe patrén con respecto a las dimensiones de
disefio fueron una reduccién del: largo=4.44% ancho=5.42%y
alto=3.90%), ademas la variacion dimensional aumento
medida que aumentaba la dosificacion de junco hasta llegar a
la mas favorable, la de 0.25% (largo=1.85%, ancho=0.56%,
alto=2.90%) con respecto a disefio principal de la unidad
40x18x10. Pero a pesar de ello se cumple para todas las
muestras lo que manda para la norma E -070 para la
determinacion de la variacion dimensional de las unidades de
albafiileria, no se tolerara una desviacion dimensional mas del
20%.

2. Respecto a la influencia en las propiedades mecanicas del muro de

adobe se tiene lo siguiente:

» Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, la compresion de cubos de 10 cm
de arista respecto a la muestra patron (14.21 kg/cm?2), se dio
un incremento y luego una reduccion a medida que aumentaba
la dosificacion de junco. El mejor resultado respecto al adobe
patron es la dosificacion 0.25% (20.18 kg/cm2) pues ofrece los
mejores resultados con un incremento del 42 %. Aunque todas
las muestras superaron lo que indica la norma, la mejor

dosificacion para la resistencia a la compresion es el de 0.25%
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de junco, pues ademas supera a la resistencia ultima (10.4
kg/cm2) hasta en un 97.84%.

Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, la resistencia a la flexion con
respecto a la muestra patrén (8.06 kg/cm2), se dio un
incremento y luego una reduccién a medida que aumentaba la
dosificacion de junco. EIl mejor resultado respecto al adobe
patrén es la dosificacion 0.25% (9.09 kg/cm2) pues ofrece los
mejores resultados con un incremento del 12.8% con respecto
al adobe patron. No existe en la norma E. 0-80 una resistencia
minima a la flexion de las unidades de adobe, pero podemos
concluir diciendo que 0.25% de porcentaje de fibra de junco
mejora mas Optimamente las propiedades mecanicas de

flexién del adobe.

Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, y al analizar los resultados de la
resistencia del mortero a la traccion indirecta se concluye que
con respecto a la muestra patron (0.27 kg/cm?2) se dio un dio
una reduccion de las resistencias a medida que aumentaba la
dosificacion de junco. Por ello se concluye afirmando que, el
mejor resultado es el mismo adobe patron, es decir dosificacion
de 0% (0.27 kg/cm2). Aunque, cabe afirmar que la todos los
ensayos superaron lo que indica la norma (0.12 kg/cm2), es

decir representa un 125% de incremento con respecto a esta.

Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, la resistencia a la traccion indirecta
por compresion diametral de adobe con respecto a la muestra
patrén (1.20% kg/cm2), se dieron resultados variables; sin
embargo, el resultado méas optimo fue el de 0.25% que supero
en 4.4% respecto a la muestra patrén y ademas supero a la

resistencia ultima (0.81 kg/cm2) hasta en 54.32%.
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» Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, y al analizar los resultados de la
resistencia del murete a compresion se concluye que con
respecto a la muestra patron (6.17 kgf/cm2) se dio un
incremento y luego una reduccién a medida que aumentaba la
dosificacion de junco. El mejor resultado respecto al adobe
patrén es la dosificacion 0.25% (7.69 kgf/cm?2) pues ofrece los
mejores resultados con un incremento del 24.7%. Aunque la
mayoria de las muestras superaron lo que indica la norma, los
mejores resultados se obtuvo de la dosificacion del 0.25% de
junco, pues ademas supera a la resistencia ultima (6.12
kgf/cm2) en un 25.65%.

» Al adicionar fibra de junco en los adobes, en dosificaciones del
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%, y al analizar los resultados de la
resistencia a la compresion diagonal o traccion indirecta del
muro se concluye que con respecto a la muestra patrén (0.25
kgf/cm2) se dio un incremento y luego una reduccion a medida
gue aumentaba la dosificacion de junco. EIl mejor resultado
respecto al adobe patron es la dosificacion 0.25% (0.35
kgf/cm?2) pues ofrece los mejores resultados con un incremento
del 27.6% respecto al patron. Aunque la mayoria de las
muestras no superaron lo que indica la norma, los mejores
resultados se obtuvo de la dosificacion del 0.25% de junco,
pues ademas supera a la resistencia ultima (0.25 kgf/cm2) en
un 40%.

3. Respecto a la influencia de la dosificacion en la adicion de fibra de
junco en las propiedades del muro de adobe:

v' Al analizar las dosificaciones de disefios 6ptimos y para un adobe

en la dosificacion de 0.25% de fibra de junco se utilizé 25 gr., para

0.5% se utilizo 50 gr., para el 0.75% se utilizd 75 gr., y 1% se utilizd
121



100 gr. de fibra. Al analizar todos los ensayos y sus resultados, se
concluye que la cantidad de fibra si influye absolutamente en las
propiedades fisico y mecéanicas del adobe, pues a mayor cantidad
de fibra las resistencias en general disminuyen, e incluso no llegan
a los minimos exigidos; pero existe una dosificacion ideal que en
su mayoria dio resultados muy buenos. De aqui que podemos

concluir que la dosificacion ideal es la de 0.25%.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Al corroborar que la adicion de fibras fibra de junco mejora las propiedades
fisico — mecanicas del muro de adobe se plantea las siguientes

recomendaciones:

1. Esrecomendable utilizar la NTP 399 613, NTP 331.017 y la norma E-
070 para el ensayo de absorcion, alabeo, variacién dimensional, ya

gue la norma E - 0.80 no proporciona ninguna informacion al respecto.

2. También se recomienda incluir en la norma E - 0.80 el ensayo de

flexion para unidades de adobe.

3. Es recomendable, en la preparacion de los adobes con adicion de
fibras de junco, utilizar de 0.25% para tener la mejor resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion, resistencia a la traccion por
compresion diametral, compresion de murete y compresion diagonal
del muro. Aunque los resultados de la mayoria de los ensayos
cumplen con la norma, no se recomienda el uso de 0.75% y 1% de
fibora de junco, pues sus resultados en compresion de murete y
compresion diagonal de muros no superan lo minimo exigido por
norma. Para el mortero en los muros, se recomienda el uso de suelo

natural, sin fibras, pues ofrece mejores resultados.

4. Para obtener una mayor estabilidad de los muros con adobes, se
recomienda elaborarlos junto y en combinacion con los sistemas de
refuerzos de los muros (mallas fibras naturales, etc.), los cuales son
planteados por la norma E.- 080. Se recomienda mejorar la estabilidad

de muros con el uso de fibras de junco.

5. Se recomienda realizar investigaciones que se orienten a proponer
nuevas mejoras en el proceso de elaboracion del adobe y asi se

pueda mejorar sus propiedades mecanicas.
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Anexo 1.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo:“Efecto de la incorporacion de fibra de junco en las propiedades del muro de adobe para viviendas unifamiliares, Ica — 2022”
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La adicién de fibras de junco
influye en las propiedades
mecanicas del del muro de

adobe para viviendas
unifamiliares, Ica — 2022.

Propiedades del adobe

Propiedades fisicas

Granulometria

Ensayo de
granulometria/ficha técnica-NTP
339.134,1999

indice de
plasticidad (%)

Ensayo de limites de
Atterberg-NTP 339.129 (1999) revisada
2014

Absorcion (%0)

Ficha técnica-NTP .399.613 (2005)

Alabeo (cm)

Regla mecanica vernier-NTP 399.613
(2005)

Variacion
dimensional (26)

Regla graduada. NTP.399.613-
339.604.(2003) - NTP E-070

Propiedades Mecanicas

Resistencia a la
compresion de
unidades de
cubo de 10 cm
de
arista(kg/cm?2)

Prensa automatizada
electronica-NTP.399.613-339.604.(2003)
NTP E-080

Resistencia a la
Flexion de
unidad de adobe
(kg/cm?2)

Prensa Universal
automatizada electronica NTP.339.078,
(2012)- NTP E-080 (2017)

Resistencia del
mortero a la
traccion indirecta
(kg/cm2)

Prensa automatizada
electrénica-NTP.399.613-339.604.(2003)
NTP E-080 (2017)

Resistencia a la
Traccion
Indirecta por
Compresion
Diametral
(kg/cm2)

Prensa automatizada
electréonica ASTM C 496 - 96
(2017)

y E.080

Resistencia del
murete a la
compresion

(kg/cm2)

Prensa automatizada
electronica-NTP.399.621 (2004)-
NTP E-080 (2017)

Resistencia a la
compresion
diagonal o
traccion indirecta
(kg/cm2)

Prensa automatizada
electronica-NTP.399.621 (2004)-
NTP E-080 (2017)
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Anexo 2.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Titulo:“Efecto de la incorporacién de fibra de junco en las propiedades del muro de adobe para viviendas unifamiliares, lca — 2022

AUTOR: Br. Castillo Quispe Angel Anibal

VARIABLE DE LA

INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Tipo de Investigacion:
0, i -
0% de fibras de Junco Aplicada.
El nombre cientifico de la fibra de
junco es Schoenoplectus
americanus es una planta comudn .
en los humedales de la costa 0.25 % de fibras de Junco Nivel de Investigacion:
central del Pera y pertenece a las N . .
Cyperaceae. Los juncos se La elaboracion del adobe estara Descriptivo.
distribuyen por todo el mundo y se compuestapor fibra de junco,
pueden encontrar en areas tierra agua. El porcentaje de o, N
Fibra de junco abiertas que estan adicion de fibra de junco sera Dosificacion 0.5 % de fibras de Junco Razén ) - ) L.
permanentemente himedas o a en 0.5%, 1%, 1.5% y 2% con Disefo de Investigacion:
menudo inundadas, pantanos respecto al peso de la tierra Cuasi — Experimental_
salobres cerca del nivel del mar o suelta
lugares densos alrededor de
fuentes termales. De acuerdo con 0.75 % de fibras de Junco
su distribucién nacional, se Poblaciéon: Adobes
reportan 39 regiones diferentes . .
(Aponte, 2009, pag. 38)
1 % de fibras de Junco
Granulometria
indice de plasticidad (%) Muestra: 210 adobes
Propiedades Fisicas Absorcion (%)
Alabeo (cm)
Las p:jropigdsdes fisbic_as del Muestreo:
muro de adobe se obtienen a Variacion dimensional (20) SlTeti
través de los ensayos No Probabilistico
granulometria, ensayos de Resistencia a la
absorcion indice de plasticidad compresién de unidades de
y alabeo, usando la técnica de cubo de 10 cm de
observacion. arista(kg/cmz2)
Las propiedades mecanicas del Técnica:
Los adobes naturales son poco adobe se realizara mediante f i i6 Observacion directa
resistentes ante las solicitudes | d ist : p Resistencia a la Flexion de : .
de comprensién y presentan oS ensayos de resistencia a la unidad de adobe (kg/cm2) Instrumento de recoleccion de
. Pl [ compresion de unidades de -
Propiedades del adobe también baja rigidez ante Razoén datos:

esfuerzos sismicos,( ENGLER,
2010, pg.8)

cubo de 10 cm de arista,
Resistencia del murete a la
compresiéon, Ensayo de
Resistencia a la Traccion
Indirecta por Compresion
Diametral, Ensayo de
resistencia del mortero a la
traccion indirecta
y Resistencia a la Flexion,
usando la técnica de la
observacion, equipos y
herramientas de laboratorio

Propiedades
Mecéanicas

Resistencia del mortero a la
traccion indirecta (kg/cm2)

Resistencia a la Tracciéon
Indirecta por Compresion
Diametral (kg/cm2)

Resistencia del murete a la
compresion (kg/cm2)

Resistencia a la compresion
diagonal o traccién indirecta
(kg/cm2)

- Fichas de recoleccion de
datos

- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de analisis de datos.

(SPSS)
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Anexo 3. ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Se realizo la contrastacibn de hipétesis mediante el programa SPSS,

obteniendo los siguientes resultados para nuestras propiedades fisicas y

mecanicas de nuestro adobe.

Escala de correlacion de Pearson

r=1
08<r<l1
06<r<078
04<r<06
02<r<0%4
0<r<02
r=0

llustracion 43.

correlacion perfecta.
correlacion muy alta
correlacion alta
correlacion moderada
correlacion baja
correlacion muy baja
correlacion nula

Fuente: Stats SOS

1. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE ENSAYO DE ABSORCION

PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad

HO: hipoétesis nula: los datos de la variable ensayo de absorcion

tiene normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de

absorcion NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05
c) Prueba estadistica

n<&0 ...... SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-5mirnoyv®

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Absorcian 1485 3 200" 58 3 T96
Junco 136 a 200 87 a L67

* Esto es un limite inferior de |a significacidn verdadera.

a. Correccidn de significacian de Lilliefors

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.796

Comparando: 0.796>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una

tendencia. Por tanto, se acepta la hipoétesis nula.
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e) Conclusion
Los datos de la variable ensayo de absorcion tiene normalidad con
un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson

CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de absorcion NO
estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable ensayo de absorcién
estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

Absorcidn Junco

Absorcion  Correlacion de Pearson 1 -a91”
Sig. (bilateral) .001
I 5 5
Junco Correlacidn de Pearson 891" 1
Sig. (bilateral) 001
M 5 5

p-Va|0r>=0.001 R I(_beh:toer;z:;cm es significativa en el nivel 0,01

Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna

p-valor=0.001

Comparando: 0.001<0.05

Por tanto, se rechaza la hipétesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.

Conclusion

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia la comprension esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de
correlacion de r=0.99, es decir tiene un coeficiente correlacional de

Pearson muy alta, casi perfecto
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2. ANALISIS SPSS - ENSAYO DE ALABEO
PRUEBA DE NORMALIDAD
a) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de alabeo
tiene normalidad
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de alabeo
NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia

a =5%=0.05
c) Prueba estadistica
n<50...... SHAPIRO — WILK
Pruehbhas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.

Alaben 223 10 A72 877 10 a2
Junco 1449 10 200" 13 10 LY

* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

d) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.121
Comparando: 0.121>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una
tendencia. Por tanto, se acepta la hipétesis nula.
e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene
normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacién de Pearson
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CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipotesis nula: los datos de la variable ensayo de alabeo NO estan
relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de alabeo estan
relacionadas con la adicién de fibra de junco.

Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

Alabeo Juneco
Alabeo Correlacion de Pearson 1 -4
Sig. (hilateral) 214
I 10 10
Junco  Correlacidn de Pearson -431 1
Sig. (hilateral) 214
I 10 10

p-valor>=0.214
Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.214
Comparando: 0.214>0.05
Por tanto, se acepta la hipo6tesis nula y por tanto rechazamos la
hipotesis alterna.
Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de ensayo de alabeo NO esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de
correlacion de r=0.431, es decir tiene un coeficiente de Pearson

moderada.

142



3. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
PRUEBA DE NORMALIDAD
a) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de variacion
dimensional tiene normalidad
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de
variacion dimensional NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia

a =5%=0.05
c) Prueba estadistica
n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirmnov? Shapira-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

variacion_largo 239 A 200" 858 A 221
variacion_ancho A8 3 1048 B33 3 47
variacion_alto 443 i} ooz 618 i} om
junco 136 5 200 8987 5 867

* Esto es un limite inferior de la significacian verdadera.
a. Correccidn de significacian de Lilliefors

d) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.221,147
Comparando: 0.221,147>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una
tendencia. Por tanto, se acepta la hipotesis nula.
e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene
normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacion de Pearson.
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CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipoétesis nula: los datos de la variable ensayo de variacion
dimensional NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de variacion
dimensional estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones
variacion_anch
variacion_largo o
variacion_largo  Correlacidn de Pearson 1 787 467 -610
Sig. (bilateral) 15 478 275
N 5 5 5 5
variacion_ancho Correlacion de Pearson 787 1 517 - 566
Sig. (bilateral) 115 372 320
N ] ] B 5
variacion_alto Correlacidn de Pearson 467 B17 1 317
Sig. (bilateral) 428 372 603
N 5 5 5 5
junco Correlacion de Pearson -610 - 566 N7 1
Sig. (bilateral) 275 320 603
N ] ] B §

variacion_alto junco

p-valor (largo)>=0.257
p-valor (ancho)>=0.320
p-valor (alto)>= no tiene normalidad
Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.257-0.320

Comparando: 0.257>0.05-largo, 0.320>0.05-ancho, nulo>0.05-alto
Por tanto, se acepta la hipétesis nula y por tanto rechazamos la
hipotesis alterna.

Conclusion

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de ensayo de variaciéon dimensional NO esta relacionada
directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente
de correlaciéon para el largo r=0.61, para el ancho r=0.566, para el alto

r=0.317, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy bajos
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4. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION
PRUEBA DE NORMALIDAD

a)

b)

d)

Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la

comprension tiene normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la

comprension NO tiene normalidad

Nivel de significancia
a =5%=0.05
Prueba estadistica
n>50 ....... KOLMOGOROV-SMIRNOV
n<50 ...... SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnay® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico ql Sig.

Compr_murg 099 30 200 a44 30 168
junco 157 30 059 891 30 005

* Esto es un limite inferior de [a significacion verdadera,
a. Correccidn de significacion de Lillisfars

Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.158
Comparando: 0.158>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una

tendencia. Por tanto, se acepta la hipétesis nula.

e) Conclusion

Los datos de la variable resistencia a la comprensiéon tiene

normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacion de Pearson.
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CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia a la comprension
NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia a la
comprension estén relacionadas con la adicién de fibra de junco.

Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

COMPr_muro junco

compr_muro  Correlacidn de Pearson 1 -as0"
Sig. (bilateral) =.001
I 30 30
junco Correlacién de Pearson -.a50" 1
Sig. (hilateral) =.001
I 30 30

** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (kilateral).

p-valor>=0.001
Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.001
Comparando: 0.001<0.05
Por tanto, se rechaza la hipo6tesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.
Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia la comprensién esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de
correlacion de r=0.85, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy alta

casi perfecto.
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. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la flexion
tiene normalidad
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la
flexion NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n<&0 ...... SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico ] Sig.
flexion a22 29 200 A44 29 A27
junco 159 29 059 896 29 .oos

* Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

d) Estimacién del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.127
Comparando: 0.127>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una

tendencia. Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la flexién tiene normalidad con

un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.

147



CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la flexion NO
estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la flexién
estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

flexion junco

flexion Correlacion de Pearsan 1 -T66
Sig. (hilateral) =001
I 30 30
junco  Correlacién de Pearsan - 7BE 1
Sig. (hilateral) =001
I 30 30
** |La correlacidn es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

p-valor>=0.001
Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.001
Comparando: 0.001<0.05
Por tanto, se rechaza la hipo6tesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.
Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia la comprensién esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de
correlacion de r=0.766, es decir tiene un coeficiente de correlacion de

Pearson alta
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6. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MORTERO A
LA TRACCION INDIRECTA
PRUEBA DE NORMALIDAD
a) Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia del
mortero a la traccion indirecta tiene normalidad
H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del
mortero a la traccion indirecta NO tiene normalidad
b) Nivel de significancia
a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n<&0 ...... SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Mortero 04 30 2007 453 30 209
Junco 67 30 059 891 30 005

* Esto es un limite inferior de |a significacidén verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

d) Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula

Pero p-valor>=0.209
Comparando: 0.209>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una
tendencia. Por tanto, se acepta la hipétesis nula.
e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene
normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacién de Pearson.
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CORRELACION DE PEARSON

1. Planteamiento de normalidad
HO: hipdtesis nula: los datos de la variable resistencia del mortero a la
traccion indirecta NO estan relacionadas con la adicion de fibra de
junco
H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del mortero a
la traccion indirecta estan relacionadas con la adicién de fibra de junco.

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

Mortero Junco

Mortero  Correlacion de Pearson 1 -709"
Sig. (bilateral) =001
I 30 30
Junco Correlacion de Pearson -709" 1
Sig. (bilateral) =001
I 30 30
** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

p-valor>=0.001

4. Estimacién del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.001
Comparando: 0.001<0.05
Por tanto, se rechaza la hipo6tesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.

5. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia del mortero a la traccion indirecta esta
relacionada directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un
coeficiente de correlacion de r=0.709, es decir tiene un coeficiente de

correlacion de Pearson alto.
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7. ANALISIS SPSS - ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION
INDIRECTA POR COMPRESION DIAMETRAL
PRUEBA DE NORMALIDAD
a) Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la
traccion indirecta por compresion diametral tiene normalidad
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la
traccion indirecta por compresion diametral NO tiene
normalidad

b) Nivel de significancia

a =5%=0.05
c) Prueba estadistica
n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico gl Sig.

DIAMETRAL 085 30 2000 882 30 868
JUNCO AT 30 059 a9 30 .00s

* Esto es un limite inferior de 1a significacion verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula

Pero p-valor>=0.868
Comparando: 0.868>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una
tendencia. Por tanto, se acepta la hip6tesis nula.
e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprensiéon tiene
normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacién de Pearson.
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CORRELACION DE PEARSON

1. Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia a la traccion
indirecta por compresion diametral NO estan relacionadas con la
adicioén de fibra de junco
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la traccion
indirecta por compresion diametral estan relacionadas con la adicién de
fibra de junco.

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones
DIAMETRAL JUMNCO

DIAMETRAL Caorrelacién de Pearson 1 -744”
Sig. (hilateral) =.001
I 30 30
JUNCO Correlacién de Pearson -7447 1
Sig. (hilateral) =.001
I8 30 30

** |acorrelacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor>=0.001

4. Estimacién del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.001
Comparando: 0.001<0.05
Por tanto, se rechaza la hipo6tesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.

5. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia a la traccion indirecta por compresion
diametral esta relacionada directa y positivamente con la fibra de junco
hasta tener un coeficiente de correlacion de r=0.744, es decir tiene un

coeficiente de correlacion de Pearson alto.
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8. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MURETE A LA
COMPRESION
PRUEBA DE NORMALIDAD

a)

b)

d)

Planteamiento de normalidad

HO: hipdtesis nula: los datos de la variable resistencia del murete

a la compresion tiene normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del

murete a la compresion NO tiene normalidad
Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica

n<&0 ...... SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kaolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pilas 125 30 200 818 30 024
Junco 157 30 059 L8851 30 004

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula

Pero p-valor>=0.24
Comparando: 0.024>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una

tendencia. Por tanto, se acepta la hip6tesis nula.

e) Conclusion

Los datos de la variable resistencia a la comprensiéon tiene

normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacién de Pearson.
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CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia del murete a la
compresion NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco
H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del murete a
la compresion estan relacionadas con la adicién de fibra de junco.
Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones
Pilas Junco

Pilas  Correlacidn de Pearson 1 618"
Sig. (hilateral) =001
I\ 30 30
Junco  Correlacion de Pearson -618" 1
Sig. (hilateral) =001
I 30 30

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(hilateral).

p-valor>=0.001
Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.001
Comparando: 0.001<0.05
Por tanto, se rechaza la hipo6tesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.
Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia del murete a la compresién esta relacionada
directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente
de correlacion de r=0.618, es decir tiene un coeficiente de correlacion

de Pearson alto.
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9. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MURO A LA
COMPRESION DIAGONAL
PRUEBA DE NORMALIDAD
a) Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia del muro
a la compresion diagonal tiene normalidad
H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del
muro a la compresion diagonal NO tiene normalidad
b) Nivel de significancia
a =5%=0.05
c) Prueba estadistica

n<&0 ...... SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kaolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Muro_diagaonal 089 30 200 849 30 168
Junco 157 30 059 L8851 30 004

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula

Pero p-valor>=0.158
Comparando: 0.158>0.05
Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una
tendencia. Por tanto, se acepta la hip6tesis nula.
e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprensiéon tiene
normalidad con un nivel de significancia del 5%. Por tanto,

utilizamos la correlacién de Pearson.
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CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del muro a la
compresion diagonal NO estan relacionadas con la adicion de fibra de
junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del muro a la
compresion diagonal estan relacionadas con la adicion de fibra de
junco.

Nivel de significancia

a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

Muro_diagonal Junco

Muro_diagonal Correlacian de Pearson 1 -850"
Sig. (bilateral) =001
M 30 30
Junco Correlacian de Pearson -850" 1
Sig. (hilateral) =.001
M 30 30
** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor>=0.001
Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario,
entonces se acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.001
Comparando: 0.001<0.05
Por tanto, se rechaza la hipétesis nula y por tanto aceptamos la
hipotesis alterna.
Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que
la variable de resistencia del muro a la compresion diagonal esta
relacionada directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un
coeficiente de correlacion de r=0.85, es decir tiene un coeficiente de

Pearson muy alta casi perfecto.
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Anexo 4. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

BT e R e S
=PICR=T

Cipecialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

vy

v

ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D6913 - NTP 339.128

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROVELTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
’ VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MATERIAL: SUELO CON FINES DE USO EN UNIDADES DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
AASHTO PESO % % RET. % QUE %
TAMEZ | + 27 (mm) | RETENIDO | RETENIDO | Acum. PASA Pasdinicisk veco 1g): g
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
: 86.3
> 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 T ra dl R v
1%" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Contenido de Humedad (%): -
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite liquido: 31
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite plastico: 12
Ne 4 4.750 0.64 0.21 0.21 99.79 [ndice de plasticidad: 19
N2 10 2.000 1.59 0.52 0.73 99.27
Ne 20 0.840 6.42 2.09 2.82 97.18 OBSERVACIONES :
Ne 40 0.425 15.62 5.09 7.91 92.09 |Boloneria o bloques >3": NO PRESENTA
N2 60 0.250 32.14 10.47 18.37 81.63 Grava (%): 0.21
N2 100 0.150 74.16 24.16 4253 57.47 Arena (%): 60.48
N2 140 0.106 33.38 10.87 53.40 46.60 Finos (%): 3931
N2 200 0.075 22.36 7.28 60.69 39.31 Cu: 8.48
<N2200 | FONDO 120.69 3931 100.00 0.00 Cc: 1.06
307.0 100.0
[ CURVA GRANULOMETRICA |
. 2" 11/2° 1" 3/8 1/2"3/8" 4 10 20 40 60 100 140 200
Teeesedital ) 100
i %
g = o
i - = )
: . L
j =
g Fw %
& 30
20
10
100.000 10.000 0010
ssspes Muestra

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N* 905, Ico Annd Prcad tioosssseecaaa..,
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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- Surtos y

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
NTP 339.129 - ASTM D 4319

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE

: PARA VIVIENDAS UNIFAMILUIARES, ICA - 2022
PROCEDENCA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: SUELO CON FINES DE USO EN UNIDADES DE ADOBE O TIERRA REFORZADA

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tara F-1 F-2 F-3 A-1 A-2
Masa de la tara (g) 15.32 16.72 13.84 5.42 5.28
Masa muestra humeda + tara (g) 32.23 35.54 27.89 12.21 11.89
Masa muestra seca + tara (g) 28.44 31.08 2448 11.49 1117
Masa muestra humeda (g) 16.91 18.82 14.05 6.79 6.61
Masa muestra seca (_g) 13.12 14.36 10.64 6.07 5.89
Masa del agua (g) 3.79 4.46 3.41 0.72 0.72
Contenido de humedad (%) 28.89 31.06 32.05 11.86 12.22
Namero de golpes 32 27 16

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

325% LIMITES DE CONSISTENCIA
L 31
gx.ssc w 12
5 P 19
X
_310_5%

285%

15 17 15 21 23 25 27 29 n 33 35
N? DE GOLPES o

Especlalistas

De Ingenier

EPICRET/ BER D
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Caneciatisias on Cancenia, Susing y Pavirmenios

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS Y AASHTO
NTP 339.134 - NTP 339.135

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROVECTD > EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
* VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA : DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: SUELO CON FINES DE USO EN UNIDADES DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DATOS DE LA MUESTRA
ASTM D6913 /D6913M - 17 %W - Peso esp. (g/cm3) -
ABERTURA 18 31 %Grava 0.21
TAMEZ PASA
(mm) %auE Lp 12 %Arena 60.48
3" 76.200 100.00 P 19 %Finos 3931
2® 50.800 100.00
1%" 38.100 100.00 CLASIFICACION SUCS
1" 25.400 100.00 suelo de grano: |GRUESO (5) |Gradacion: B
3/4" 19.000 100.00 <15% Grava: - Bolones o bloques:  [NO PRESENTA
1/2" 12.500 100.00
sC
3/8" 9.500 100.00 ARENANIGRLOS
Ne 4 4,750 99.79
N210 2.000 99.27 CARTA DE PLASTICIDAD
Ne 20 0.840 97.18 _® l [
N2 40 0.425 92.09 £ so oy —
| CH/OH o
Ne 60 0.250 81.63 § © ! /.‘g/‘b\“
N¢ 100 0.150 57.47 i cuoL, W
Ne 140 0.106 46.60 s | i ]
N® 200 0.075 39.31 g 20 [— /‘ MH/OH
< N2 200 —_ 0.00 ol—r /MPOL
o | X : ]
Cu 8.48 o 10 20 30 40 S0 60 70 80 %0 100
Cc 1.06 Limite Liquido (LL)
- CLASIFICACION (AASHTO)
s N P
0y g N CLASIFICACION AASHTO
50 3 —1AT
§ P A28 A6(3) G=3
£ % ~ | _A7S
< A-2-7
§ 20 - 1G =(F-35{0.2+000LL~40)]+ 0.01(F ~15)ZP~10)
£ 10 -
A4/ A-24 | A-51A-2-5
n Proyectos
oncreto .EIR.L

csan|Huanca Borda
+G. CIVIL. CIP 53304

= /ericRer/ OB O
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Fapecintintns oa Cancrein, Sueing y Pavimerios

v/

ABSORCION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE
NTP 399.613 - NTE E.080

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
SROVECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DYTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: c-D1
PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION

c-D1-1 9838 11855 205%

c-p1-2 9935 12011 20.9%

c-D1-3 10303 12333 19.7%

c-D1-4 10313 12365 19.9%

C-D1-5 9926 12030 21.2%

C-D1-6 10144 12234 20.6%

% ABSORCION PROMEDIO 20.5%

Especiali
De Ingeni

MSC. IRG. C

tas En Proyectos
oncreto .E.LR.L

S=f1 Huanca Borda

IMIL. CiP 53304

EPICRET/ G @RNO
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Fapeciolistas en Concrata, Surlon y Pavimenioy

ABSORCION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE

NTP 399,613 - NTE E.080
SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
) VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: C-D2

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) - % ABSORCION

C-D2-1 11104 13236 19.2%
C-D2-2 10462 12492 19.4%
C-D2-3 10040 " 11938 18.9%
c-D2-4 11126 13351 20.0%
C-D2-5 10473 © 12431 18.7%
C-D2-6 11101 13210 19.0%

% ABSORCION PROMEDIO 19.2%

Especiali Hn Proyectos
De Ingeniesif encreto .E.LR.L

uanca Borda
. CIP 53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N* 905, Ica

& epicret.peru@gmail.com EPICRET 5
+51946 971128 /8B
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Especiotisias oA Concrata, Susion y Pavimenios

ABSORCION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE

NTP 399.613 - NTE E.080
SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: c-D3

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION

c-D3-1 10472 12315 17.6%
C-D3-2 10610 12509 17.9%
c-D3-3 11132 13203 18.6%
C-D3-4 11083 13178 18.9%
C-D3-5 10335 12319 19.2%
C-D3-6 10042 11880 18.3%

% ABSORCION PROMEDIO 18.4%

Especialis

P
e Ingenier, royectos

creto .E.IR L

Angel Résan Huanca Bords
nca Borda

MSC. ING. CIVL, cIp 53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica

epicret.perv@gmoil.com
+51946 971128 EPICRET/ AERR
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ABSORCION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE
NTP 399.613 - NTE E.080

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
) VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA —2022
PROCEDENGA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
‘ FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: C-D4

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION

Cc-Da-1 10329 12044 16.6%
C-D4-2 10918 12698 16.3%
C-D4-3 10919 12775 17.0%
C-D4-4 10252 11974 16.8%
Cc-D4-5 9883 11573 17.1%
C-D4-6 11031 12950 17.4%

% ABSORCION PROMEDIO 16.9%

e eeescaan

Angel Ro

Huanca Borg
L. _Cip 53304 :

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N°® 905, ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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\/ Especiotision sa Concieto, Suelos y Pavimenios

ABSORCION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE
NTP 399.613 - NTE E.080

SOLIATANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

RREREIER VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: c-p5

PESO SECO (g) PESOSAT.24H(g) | = % ABSORCION

C-D5-1 11191 13004 16.2%
C-D5-2 10973 12707 15.8%
C-D5-3 10527 " 12285 16.7%
C-D5-4 10170 11848 165%
C-D5-5 10402 12181 17.1%
C-D5-6 11077 12849 16.0%

% ABSORCION PROMEDIO : 16.4%

n Proyectos
\ $oncreto EIRL

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
epicret. peru@gmail.com EPICRET / (©]in]o]

+51946 971128
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTP 339.613 - NTE E.080

SOLICITANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

PROYECTO: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: UNIDAD DE ADOBE
CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) - P
SUPERFIIE BORDE SUPERFICIE BORDE D
M-1 5 0 3 1 5
M-2 5 0 6 4 .
M-3 9 0 2 2 §
M4 6 3 3 % .
M-5 5 0 4 3 5
M-6 3 1 0 ® 5
M-7 4 0 0 3 s
M8 0 2 3 0 3
M-9 S 1 2 2 s
M-10 5 1 0 1 §
O\

5tas En Proyectos
Cgncreto .E.IR.L

can Huanca Boras
-TTIL. CIP 53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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\/ Capeciativnme oA Cancraia, Susing y Parimening

MEDIDA DEL TAMARNO EN UNIDADES DE ALBARNILERIA DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTP 339.613 - NTE E.080

SOLIATANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

PROYECTO:
L VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: UNIDAD DE ADOBE

TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

M-1 377 377 390 386 175 178 168 167 97 96 97 98
M-2 374 380 390 390 175 170 163 170 90 90 100 102
M-3 384 382 394 395 181 181 172 171 100 100 95 100
M4 399 386 400 401 185 188 175 177 97 96 95 94
M-5 370 375 394 388 178 180 170 170 90 92 97 95
M-6 380 383 392 390 180 185 175 172 95 90 95 90
M-7 386 384 388 386 171 170 181 183 98 100 100 99
M-8 389 391 400 399 176 177 184 179 92 94 91 91
M-9 392 382 395 410 180 180 172 173 100 93 98 95
M-10 390 380 398 400 170 170 185 185 100 100 102 103

TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
M-1 382.5 172.0 97.0
M-2 3835 169.5 955
M-3 389.0 176.5 99.0
M-4 396.5 1815 955
M-5 382.0 1745 935
M-6 386.5 178.0 925
M-7 386.0 176.5 99.5
M-8 395.0 179.0 92.0
M-9 395.0 1765 96.5
M-10 392.0 177.5 1015

0% DE e
S snaTo
00 —J10

Proyectos

NOTA: El muestreo e identificacién de las muestras han sido realizadas p Oncreto .E.LR.L

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
14 epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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\/ Eapecialintas en Concrete, Suelss y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTE E.080

SOLICITANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
’ VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: F-D1
LARGO (cm) ANCHO (cm)  |AREABRUTA(cm2)|  CARGA (KN) " CARGA (Kg) fo (Kg/cm2)
F-D1-1 9.8 95 93.10 11.20 1142.06 1227
F-D1-2 9.9 9.2 91.08 : 12.70 1295.02 14.22
FD1-3 10.2 105 107.10 ; 14.20 1447.97 1352
7;014 9.2 10.0 92.00 1230 1254.23 13.63
FD1-5 9.2 101 92.92 12.80 1305.22 14.05
F-D1-6 9.8 9.4 92.12 1350 1376.60 14.94
~ fo PROMEDIO (Kg/cm2) 13.77

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
epicret peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ @M
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\/ Fepeciatinton oa Cancrotn, Susing y Poviemering

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTE E.080

SOUCITANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

YO VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: F-D2
LARGO (cm) ANCHO (cm) |AREABRUTA (cm2)|  CARGA (KN) CARGA (Kg) fo (Kg/cm2)

FD2-1 9.8 95 93.10 15.40 1570.34 16.87
F-D2-2 9.6 10.0 96.00 17.40 1774.28 18.48
FD2-3 93 101 93.93 1950 1988.42 2117
F-D2-4 9.1 10.0 91.00 18.70 1906.84 20.95
F-D2-5 9.3 101 93.93 18.40 1876.25 19.97
F-D2-6 9.3 9.9 92.07 16.80 1713.10 18561

fo PROMEDIO (Kg/cm2) 19.34

b En Proyectos
Concreto .E.IR.L

stfh Huanca Borda
.qIVIL. CIP 53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTE E.080

SOLIQTANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

TRONED% VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: F-D3
LARGO (cm) ANCHO (cm) |AREABRUTA(cm2)| CARGA(KN) |  CARGA (Kg) fo (Kg/cm2)
F-D3-1 103 10.0 103.00 12.00 1223.64 11.88
FD3-2 103 105 108.15 15.60 1590.73 14.71
F-D3-3 102 104 106.08 15.90 1621.32 15.28
F-D3-4 10.2 102 104.04 14.60 1488.76 1431
FD35 106 105 111.30 1650 1682.51 15.12
F-D3-6 102 103 105.06 18.20 1855.85 17.66

fo PROMEDIO (Kg/cm2) 1483
Pt T

Proyectos

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especiolistons en Cancreto, Suslos y Pavimenios

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTE E.080

SOLICITANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA —-2022

PROCEDENCA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: F-D4
LARGO (cm) ANCHO (cm)  |AREABRUTA (cm2)|  CARGA (KN) CARGA (Kg) fo (Kg/cm2)
F-D4-1 93 9.6 89.28 1250 1274.63 14.28
F-D4-2 103 10.4 107.12 11.90 1213.44 11.33
FD4-3 9.8 10.0 98.00 12.80 1305.22 13.32
FD4-4 10.7 109 116.63 1350 1376.60 11.80
F-D45 102 100 102.00 13.40 1366.40 13.40
F-D4-6 102 9.9 100.98 1450 147857 1464
fo PROMEDIO (Kg/cm2) 13.13

Especiali
De Ingenigrj

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
= epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especiolistos en Conceeta, Suelos | Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTE E.080

SOLICITANTE(S):  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

PR e
Vi VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENGA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: F-DS
LARGO (cm) ANCHO (cm) | AREABRUTA (cm2)|  CARGA(KN) | CARGA (Ke) fo (Kg/cm2)
F-D5-1 104 106 110.24 11.20 1142.06 1036
F-D5-2 104 102 106.08 1030 1050.29 9.90
F-D5-3 9.8 9.8 96.04 11.40 1162.46 12.10
F-D5-4 9.9 102 100.98 1050 1070.69 10.60
F-D5-5 101 107 108.07 11.60 1182.85 10.95
F-D5-6 125 10.0 125.00 10.60 1080.88 8.65
fo PROMEDIO (Kg/cm2) 10.43

Especialis}é Froyectos

Sessmew C L L ™

MSC. IXG. CIMIL. CIP 53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE

NTP 399.613 - NTE E.080

SOUCQTANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

ERUERCAS: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENGA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga | Carga | Resistencia| Resistencia
N* . ':: ] del ::;:, ?:':; ::::n'; u::'::d méxima | maxima | ala flexion | ala fiexién DESCRIPQION
' (N) (Kg) (Mpa) | (Kg/cm2)
01 |07-02-22|07-03-22| 28 166 97 384 3120 318.15 0.94 9.63 G-D1-1
02 |07-02-22|07-03-22| 28 180 90 388 2090 | 213.12 0.70 7.10 G-D1-2
03 |07-02-22|07-03-22| 28 179 100 394 2500 | 254.93 0.70 7.18 G-D1-3
04 |07-02-22|07-03-22| 28 174 97 382 2660 271.24 0.79 8.07 G-D1-4
05 |07-02-22|07-03-22| 28 175 90 374 2430 | 247.79 0.80 8.19 G-D1-5
06 |07-02-22|07-03-22] 28 181 95 384 2850 290.61 0.80 8.18 G-D1-6
3. OBSERVACIONES:
- Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.
4. NOTAS:

- [Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laborato,
- losresultados de los ensayos corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

L L T

Angel Ro
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE
NTP 399.613 - NTE E.080
SOUCITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
7 VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Miquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidriulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
| carga | Carga |Resistencia| Resistencia
o |Fetsodiecne] et [ e ontsd| 25| i, |t i tei|  oscumat
- (M) (Kg) (Mpa) | (Kg/em2) |

01 |07-02-22/07-03-22| 28 | 175 | 98 386 3000 | 305.91 0.87 8.92 G-D2-1
02 |07-02-22]07-03-22] 28 | 173 | 92 385 3140 | 32019 1.01 10.29 G-D2-2
03 |07-02-22]07-03-22] 28 | 171 | 100 [ 385 2650 | 270.22 0.72 7.37 G-D2-3
04 |07-02-22|07-03-22] 28 | 174 | 100 | 388 3020 | 307.95 0.86 8.73 G-D2-4
05 | 07-02-22[07-03-22] 28 | 185 | 97 399 3630 | 370.15 1.07 10.92 G-D2-5
06 |07-02-22|07-03-22] 28 | 178 | 100 | 370 3260 | 332.42 0.82 8.32 G-D2-6
3. OBSERVACIONES:

La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por

el solicitante.

4. NOTAS:

- Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.

- Los resultados de los ensayos corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
oS De e

Especialista
De Ingenieri ¥

Angel RosAHfianca &
MSC. ING/CIvIL, CIP 53304
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epicret peru@gmail.com
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SISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE

RE
NTP 399,613 - NTE E.080

CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

SOLICITANTE:

PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PAPA
' VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: 7 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

to de medicién - Prensa hidrulica para rotura de concreto)

Maéquina de ensayo uniaxial (Instrumen
10910, Capacidad 2000 KN

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 1
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
| Carga |’ Carga Resistencia | Resistencia
N° Fedn' I“ F:::v? ;‘::) ?;::;’ I(U'::nr; I'T::;d méxima| maxima | alaflexién | ala flexion DESCRIPCION
o (N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
01 |07-02-22| 07-03-22 28 181 95 393 2960 301.83 0.92 9.40 G-D3-1
02 | 07-02-22|07-03-22 28 174 95 384 2560 261.04 0.80 8.19 G-D3-2
03 |07-02-22| 07-03-22 28 172 97 386 2350 239.63 0.69 6.99 G-D3-3
04 | 07-02-22|07-03-22 28 176 95 388 2640 269.20 0.78 7.99 G-D34
05 |07-02-22|07-03-22 28 172 100 394 2540 259.00 0.74 754 G-D3-5
06 | 07-02-22| 07-03-22 28 175 91 400 2850 290.61 0.99 10.08 G-D3-6

3. OBSERVACIONES:

procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por

La informacién referente al muestreo,

el solicitante.
4. NOTAS:
- Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parclalmente, sin la autorizacién del laboratorio.
roporcionadas por el solicitante.

- Los resultados de los ensayos corresponden a las muestras p

DE 1y,
c‘°" Ce,
ato
“ o0t ”’o:’e

Especlally

De Ingenigy Proyectos

pncreto .E.LR.L
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE

NTP 399.613 - NTE E.080
SOLICITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Maéquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
Carga | Carga | Resistencia| Resistencia
N ','n‘:;:: ':‘:vi‘ ;‘::') ?:'::;’ ?',:“m'; “;'l‘n‘:")“’ méxima | méxima | alaflexién | alafiexién|  DESCRIPGION
(N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
01[0702-22|0703.22] 28 | 174 | 98 | 376 | 16% | 17233 | o047 278 G-D41
02 [0702-22[07-03-22] 28 | 177 | 102 | 380 | 1990 | 20292 | o050 514 G-D42
03 [07-02-22]07-03-22] 28 | 173 | 9 | 384 | 1310 | 13358 | 033 202 G-D43
0407-0222[07-03.22] 28 | 176 | %0 | 386 | 159 | 16213 | 055 560 G-Da4
05 [0702-22|07-03.22] 28 | 175 | 100 | 392 | 1480 | 15092 | 0.1 2.22 G-D45
0607-02-22[07-03-22] 28 | 181 | 96 | 388 | 1640 | 167.23 | 0.8 2.89 G-D46
3. OBSERVACIONES:

- Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.

4. NOTAS:

- [Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.
- Los resultados de los ensayos corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

7 Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE TIERRA REFORZADA O ADOBE

NTP 399.613 - NTE E.080
SOUCITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
) VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Maéquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidréulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha delFect “l £dad | Ancho | Altura | Longit ud Carga | 'Carga | Resistencia | Resistencia

N° . | maxima| méxima | alaflexién | ala flexién DESCRIPCION
moldeo | ensayo | (dias) | (mm) | (mm) | (mm) (N)‘ (Xe) (Mpa) (Kg/cm2)
01 |07-02-22|07-03-22| 28 177 92 385 1520 154.99 0.50 5.10 G-D5-1
02 |07-02-22|{07-03-22| 28 174 90 387 1150 117.27 0.39 4.02 G-D5-2
03 |07-02-22|07-03-22| 28 172 100 386 2010 204.96 0.56 5.68 G-D5-3
04 |07-02-22|07-03-22| 28 173 94 380 1070 109.11 0.32 331 G-D5-4
05 |07-02-22|07-03-22| 28 188 93 386 1350 137.66 0.41 4.15 G-D5-5
06 |07-02-22|07-03-22| 28 180 100 375 1470 149.90 0.38 3.84 G-D5-6

3. OBSERVACIONES:

- Lainformacidn referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.

4. NOTAS:

- Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.

Angel R@sdq Hianca - peberh

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA EN MORTERO DE BARRO
NTE E.080

SOUCITANTE:  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA VIVIENDAS

i UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

1. DELEQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicion - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Ancho Largo Junta | Carga méaxima éna maxima Rasistancld & la{ Reslstencia a Ia

N° tracdién méx | traccién max DESCRIPCION
(mm) | (mm) | (mm) (N) (Kg) (Mpa) (Ke/cm2)
01 175 377 152 6820 695.44 0.05 0.53 H-D1-1
02 185 393 153 7620 777.01 0.05 0.53 H-D1-2
03 175 374 1.50 7120 726.03 0.05 055 H-D1-3
04 181 384 1.48 7190 733.16 0.05 0.53 H-D1-4
05 185 399 154 6540 666.88 0.04 0.45 H-D1-5
06 178 370 154 7200 734.18 0.05 0.56 H-D1-6

3. OBSERVACIONES:

- lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas
por el solicitante.

4. NOTAs:

Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laborato,

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA EN MORTERO DE BARRO
NTE E.080

SOLICITANTE:  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA VIVIENDAS

FRURCISE UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
- Resistencia a la| Resistenciaa la
N ?::.::; ::""n'; ::"‘:) “"'('h'l‘)‘""" c""“'("‘:"'"" tracdén méx | traccion méx DESCRIPCIGN
(Mpa) (Kg/cm2)
01 180 380 1.50 6150 627.12 0.04 0.46 H-D2-1
02 171 386 151 6170 629.15 0.05 0.48 H-D2-2
03 176 389 156 7450 759.68 0.05 0.55 H-D2-3
04 180 392 152 6110 623.04 0.04 0.44 H-D2-4
05 170 390 1.52 7300 744.38 0.06 0.56 H-D2-5
06 178 377 1.49 6050 616.92 0.05 0.46 H-D2-6
3. OBSERVACIONES:

- Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas
por el solicitante.
4. NOTAS:

- Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensqys ot
- Losresultados de los ensayos corresponden a las muég

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA EN MORTERO DE BARRO
NTE E.080

SOLICITANTE:  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA VIVIENDAS

TROVEETD: UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

1. DEL EQUIPO:

Magquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

~ Resistencia a la| Resistenciaa la

N ?:1:";’ :;"‘n'; ::."':') c"‘a(:;"lm r 9"'(;";"-"" traccion méx | traccién méx DESCRIPCION
; : (Mpa) (Kg/cm2)

01 187 399 1.48 6180 630.17 0.04 0.42 H-D3-1

02 170 380 1.59 6580 670.96 0.05 0.52 H-D3-2

03 181 382 1.60 6600 673.00 0.05 0.49 H-D3-3

04 188 386 157 6100 622.02 0.04 0.43 H-D3-4

05 180 375 1.48 6770 690.34 0.05 0.51 H-D3-5

06 185 383 1.49 6450 657.71 0.05 0.46 H-D3-6

3. OBSERVACIONES:

_  Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacidn han sido proporcionadas

por el solicitante.

4. NOTAs:

- Est4 prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, totalo
- Los resultados de los ensayos corresponden a las muestras pfopy as'ROC el solicitante.
v

Especialis
De Ingonie reto .ELR.L
Angel Rgsz anca Borda

MSC. ING. CIVIL. CIP 53304
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA EN MORTERO DE BARRO
NTE E.080

SOLIQTANTE:  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA VIVIENDAS

PROVECTO: UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
Resistencia a la| Resistenciaala
N ‘(‘;:‘)’ ::";‘; :‘::) c""(""';""'"' c""("("‘)&"“ traccion méx | traccion méx DESCRIPCION
; (Mpa) (kg/cm2)
01 189 396 157 5390 549,62 0.04 0.37 H-D4-1
02 170 384 151 5910 602.64 0.05 0.46 H-D4-2
03 177 391 1.52 5400 550.64 0.04 0.40 H-D4-3
04 180 382 154 5280 538.40 0.04 0.39 H-D4-4
05 170 380 1.60 6420 654.65 0.05 0.51 H-D4-5
06 168 390 1.50 5410 551.66 0.04 0.42 H-D4-6
3. OBSERVACIONES:

- lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas
por el solicitante,

4. NOTAS:

- Esté prohibido reproducir o madificar el informe de ensa

Imente, sin la autorizacién del laboratorig
- losresultados de los ensayos corresponden a las mue

.
radp\ por el solicitante.
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA EN MORTERO DE BARRO
NTE E.080

SOLIGOTANTE:  CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA VIVIENDAS

WRONECE: UNIFAMILIARES, ICA-2022

PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

1. DEL EQUIPO:

Migquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidréulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
¥ Resistencia a la| Resistencia a la
N ?;::;’ :::; ::‘“:; c""(';')"' g c""::;)“m traccién méx | traccion max DESCRIPCION
(Mpa) (Kg/cm2)
01 184 394 1.50 4990 508.83 0.03 0.35 H-D5-1
02 182 402 157 5020 511.89 0.03 0.35 H-D5-2
03 163 390 153 4970 506.79 0.04 0.40 H-D5-3
04 172 394 1.48 5100 520.05 0.04 0.38 H-D5-4
05 175 400 1.55 4980 507.81 0.04 0.36 H-D5-5
06 170 394 1.55 5540 564.91 0.04 0.42 H-D5-6

3. OBSERVACIONES:

La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas

por el solicitante.

4. NOTAS:
- Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o pgtcialiient2 sin la autoriﬁtiﬂoajdlllb : royectos
- Los resultados de los ensayos corresponden a las muestras prop iaspdfce/spicitantt® Ingenigqr reto .E.LR.L

D e Ly b "y ¥ .
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 339,084 - NTE E.080

SOLITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: 7 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de| Fecha de| Edad | Diam. ; Carga Carga |Resistencia a| Resistenclaa

N méxima| maxima | latraccién | latraccion DESCRIPAON
moldeo | ensayo,|(dias)) (mm) | (mm) | iy - | %y tkgd " | e (Mipa) | i (Ke/cm2) '
01 |07-02-22|07-03-22| 28 148 282 7100 723.99 0.10 1.10 I-D1-1
02 |07-02-22|07-03-22| 28 149 279 8610 877.96 0.15 1.35 1-D1-2
03 |07-02-22|07-03-22| 28 150 282 8210 837.17 0.10 1.26 1-D1-3
04 |07-02-22|07-03-22| 28 150 283 8400 856.55 0.15 1.29 I-D1-4
05 |07-02-22|07-03-22] 28 150 282 7160 730.11 0.10 1.10 |1-D1-5
06 |07-02-22]07-03-22| 28 149 281 7120 726.03 0.10 1.11 |I-D1-6

3. OBSERVACIONES:

- Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.

4. NOTAS:

- Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 339.084 - NTE E.080

SOLICITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

PROVE ' VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
Carga | -Carga |Resistenciaa| Resistenciaa
N "d“l I"' ':"d:y? ;‘,:) '(”'::) (l:::) méxima| méxima | latraccién | la traccion DESCRIPAION
(N) | (Kg) méx (Mpa) | méx (Kg/cm2)
01 |07-02-22|07-03-22] 28 | 148 | 279 | 8550 | 871.84 0.15 1.35 1-D2-1
02 |07-02-22|07-03-22| 28 | 149 | 282 | 7950 | 810.66 0.10 1.23 1-D2-2
03 |07-02-22|07-03-22] 28 | 149 | 282 | 7530 | 767.83 0.10 1.16 1-D2-3
04 |07-02-22]07-03-22] 28 | 149 | 281 | 7520 | 766.81 0.10 1.17 1-D2-4
05 |07-02-22|07-03-22 28 | 149 | 280 | 7630 | 778.03 0.10 1.19 1-D2-5
06 |07-02-22|07-03-22| 28 | 149 | 279 | 7920 | 807.60 0.10 1.24 1-D2-6
3, OBSERVACIONES:

. La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.

4. NOTAS:

Especiallg
De Ingeni
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 339,084 - NTE E.080

SOLICITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA
PROYECTO: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA —-2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga |Resistencia a| Resistenciaa
we[Fecs Ly ':::v‘:‘ (f"::, '(’::) (“m'm"') mixima| méxima | latraccién | la traccién DESCRIPCION

(N) (Kg) | méx(Mpa) |max (Kg/cm2)
01 |07-02-22|07-03-22| 28 | 147 | 282 | 7850 800.46 0.10 123 1-D3-1
02 |07-02-22|07-03-22| 28 | 147 | 281 | 7560 770.89 0.10 119 1-D3-2
03 |07-02-22|07-03-22| 28 | 149 | 280 | 7520 766.81 0.10 117 1-D3-3
04 |07-02-22|07-03-22| 28 | 146 | 277 | 7860 801.48 0.10 1.26 1-D3-4
05 |07-02-22{07-03-22| 28 | 148 | 279 | 7120 726.03 0.10 112 I1-D3-5
06 |07-02-22|07-03-22| 28 | 148 | 280 | 7330 747.44 0.10 115 I1-D3-6
3. OBSERVACIONES:
- lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.

4. NOTAS:

- [Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratogic
- losresultados de los ensayos corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Angel 0 Tt LT
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 339.084 - NTE E.080

SOUCITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

TROYELIx VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA — 2022
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: 7 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maéquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga |Resistencia a| Resistenciaa
A Py F:.,d:,? ;‘:) :’:,:‘) (L;':) méxima| méxima | latraccién | latraccién DESCRIPCION

(N) (Kg) mix (Mpa) | max (Kg/cm2)

01 |07-02-22|07-03-22| 28 | 149 | 284 7020 715.83 0.10 1.08 1-D4-1
02 |07-02-22|07-03-22| 28 | 149 | 286 6950 708.69 0.10 1.06 1-D4-2
03 |07-02-22|07-03-22| 28 | 150 | 283 6950 708.69 0.10 1.07 1-D4-3
04 |07-02-22|07-03-22| 28 | 150 | 283 7120 726.03 0.10 1.09 1-D4-4
05 |07-02-22|07-03-22| 28 | 150 | 283 7200 734.18 0.10 111 1-D4-5
06 |07-02-22|07-03-22| 28 149 | 283 6990 712.77 0.10 1.07 1-D4-6

3. OBSERVACIONES:

- Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.

4. NOTAS:

- Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.
- Losresultados de los ensayos corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 339,084 - NTE E.080

SOLICITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIDAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE PARA

PROVECYO: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA = 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO, DE ICA

FECHA: 7 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serle 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N® 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
Carga Carga [Resistenclaa| Resistenclaa
N F:‘d"l : - '; dw" :' (f;:) z'::“") (l:‘"':) méxima| méxima | latraccién | Iatraccién DESCRIPCION
(N) (Kg) méx (Mpa) | méx (Kg/cm2)
01 ]07-02-22{07-03-22| 28 | 150 | 288 | 6900 703.59 0.10 1.04 1-D5-1
02 |07-02-22|07-03-22| 28 | 151 | 286 | 6870 70053 0.10 1.04 1-D5-2
03 |07-02-22|07-03-22| 28 | 152 | 291 | 6750 688.30 0.10 1.00 I-D5-3
04 107-02-22|07-03-22| 28 | 150 | 283 6520 664.84 0.10 1.00 I1-D5-4
05 |07-02-22|07-03-22| 28 | 151 | 286 6100 622.02 0.10 0.92 1-D5-5
06 |07-02-22|07-03-22| 28 | 150 | 285 | 6210 633.23 0.10 0.94 1-D5-6
3. OBSERVACIONES:
- Lainformacién referente al muestreo, procedencla, cantidad, fecha de obtenclén e Identificacién han sido proporcionadas por
el solicitante.
4. NOTAS:

- [Estd prohibido reproducir o modificar el Informe de ensayo, total o parclalmente, sin la autorizacién del laboratorio.
= Losresultados de los ensayos corresponden a las muestras propor;lgnadas por el solicitante.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES (PILAS) DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTP 399.605 - NTE E.080
SOLIQTANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE

FROVEE PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL PRISMA

NUMERO DE JUNTAS DE MORTERO: 4

NUMERO DE UNIDADES DE ADOBE UTILIZADAS: 5

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) ANCHO {(cm) | -ALTURA (cin) AREA (cm2) CARGA (Kg) f'm (Kg/cm2)

J-D1-1 394 171 553 673.74 10225.0 1518
J-D1-2 379 173 575 655.67 10075.0 15.37
1-D1-3 381 17.9 574 681.99 10230.0 15.00
1-D1-4 38.7 171 56.5 659.84 10240.0 15.52
J-D1-5 40.8 176 55.9 716.04 10720.0 14.97
J-D1-6 38.7 16.9 58.9 653.19 10190.0 15.60

En/Proyectos
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES (PILAS) DE ADOBE O TIERRA REFORZADA

NTP 399.605 - NTE E.080
SOLICITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROVECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE
E PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL PRISMA

NUMERO DE JUNTAS DE MORTERO: 4

NUMERO DE UNIDADES DE ADOBE UTILIZADAS: 5

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA (cm2) CARGA (Kg) fm (Kg/cm2)

J-D2-1 392 181 55.3 709.52 13570.0 19.13
1-D2-2 394 173 56.7 678.79 12725.0 18.75
J-D2-3 381 17.8 57.0 676.28 13160.0 19.46
1-D2-4 39.0 18.0 56.7 701.10 13475.0 19.22
1-D2-5 404 17.4 574 702,09 13305.0 18.95
1-D2-6 386 17.3 56.9 664,99 12715.0 19.12

as n Proyectos
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES (PILAS) DE ADOBE 0

TIERRA REFORZADA
NTP 399.605 - NTE E.080
SOUCITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE
PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022
PROCEDENQIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
DETALLES DEL PRISMA

NUMERO DE JUNTAS DE MORTERO:

NUMERO DE UNIDADES DE ADOBE UTILIZADAS: :

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA (cm2) CARGA (Kg) f'm (Kg/cm2)

J-D3-1 39.0 175 59.0 682.50 11625.0 17.03
J-D3-2 386 173 - 56.9 666.92 11560.0 1733
1-D3-3 377 181 56.8 680.49 11425.0 16.79
1-D3-4 38.8 17.1 58.1 660.69 11180.0 16.92
1-D3-5 403 17.6 56.4 709.28 12075.0 17.02
1-D3-6 384 18.0 11750.10\ 17.07

e g

Proyectos

Espochal 3 e reto £ RL

De Ingenigy

AL f{uanca Borda
. CIP 53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N* 905, Ica
epicret perv@ gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ @A DO

189



o s e oo A o oo ]
& )EPICR=T

Fapecintinnt on Cancrats, Sustos y Paviensnios

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES (PILAS) DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTP 399,605 - NTE E.080
SOLIQITANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE
. PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL PRISMA

NUMERO DE JUNTAS DE MORTERO: 4

NUMERO DE UNIDADES DE ADOBE UTILIZADAS: 5

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA (cm2) CARGA (Kg) 'm (Kg/cm2)

1-D4-1 38.8 184 56.9 711.06 10265.0 14.44
1-D4-2 40.0 176 573 703.12 10180.0 1448
1-D4-3 38.0 16.9 573 642.20 9090.0 1415
1-D4-4 38.2 16.6 585 631.38 9145.0 14.48
1-D4-5 394 17.2 56.9 676.82 9685.0 1431
J-Da-6 39.3 17.3 583 677.06 9360.0 13.82

tas En Proyectos
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES (PILAS) DE ADOBE O TIERRA REFORZADA
NTP 399.605 - NTE E.080

SOUQTANTE: CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE

PROYECTO:
e PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA = 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL PRISMA

NUMERO DE JUNTAS DE MORTERO: 4

NUMERO DE UNIDADES DE ADOBE UTILIZADAS: 5

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) ANCHO (cm) - | ALTURA (cm) AREA (cm2) CARGA (Kg) 'm (Kg/cm2)

J-D5-1 39.0 17.6 56.0 686.40 8955.0 13.05
J-D5-2 396 17.8 55.2 702.01 9075.0 12.93
J-D5-3 387 17.0 56.0 655.97 8720.0 1329
1-D5-4 376 175 57.0 658.00 8615.0 13.09
1-D5-5 399 165 565 657.53 8430.0 12.82
1-D5-6 396 174 58.1 689.04 8810.0 12.79
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL O TRACCION INDIRECTA EN MURETES DE UNIDADES DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 399.621 - NTE E.080

SOUCTANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIRAL
3 EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE

PROYECTO: PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ADOBE

FECHA DE ELABORACION: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) | ALTURA (cm) | ESPESOR (cm) | AREA (cm2) CARGA (Kg) ft(Mpa) ft(Xg/cm2)

K-D1-1 64.6 63.7 171 1096.97 16185 0.07 0.74
K-D1-2 633 64.1 17.0 1082.90 14340 0.06 0.66
K-D1-3 64.9 64.0 17.7 1140.77 14715 0.06 0.64
K-D1-4 64.1 64.0 18.1 115931 1465.5 0.06 0.63
K-D1-5 635 63.6 17.8 113119 1516.5 0.07 0.67
K-D1-6 64.1 64.1 17.9 1147.39 15585 0.07 0.68

Espacialigtag Er Proyectos
De Inge ncreto .ELRL

Angel RoSarHuanca Borda
MSC. ING. CIVL.. CIP 63304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmoail.com EPICRET/ @O

+51946 971128
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL O TRACCION INDIRECTA EN MURETES DE UNIDADES DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 399.621 - NTE E.080

SOLIITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE
) PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ADOBE

FECHA DE ELABORACION: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) | ALTURA (cm) | ESPESOR (cm) | AREA(cm2) | CARGA(Kg) | ft(Mpa) | ft(Kg/em2)

K-D2-1 64.6 64.3 17.7 1140.77 2052.0 0.09 0.90
K-D2-2 64.0 644 176 1129.92 1920.0 0.08 0.85
K-D2-3 63.6 63.7 175 1113.88 1956.0 0.09 0.88
K-D2-4 64.1 63.7 17.7 1131.03 19245 0.08 0.85
K-D2-5 642 64.4 186 1195.98 19425 0.08 0.81
K-D2-6 64.4 632 175 111650 19755 0.09 0.88

Angel R uanca Borda

Prolongacion Av. Matias Monzanilla N°® 905, Ica

epicret,peru@gmail.com =
451946 971128 EPICRET/ Q@D O
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL O TRACCION INDIRECTA EN MURETES DE UNIDADES DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 399.621 - NTE E.080

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE

PROYECTO: PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCQIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ADOBE

FECHA DE ELABORACION: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) | ALTURA (cm) | ESPESOR (cm) ._Ai’m (em2) | cARGA(Kg) | ft(Mpa) | ft(Ke/em2)

K-D3-1 64.2 63.7 17.9 114471 12105 0.05 053
K-D3-2 64.1 64.9 18.0 1161.00 1353.0 0.06 0.58
K-D3-3 63.6 64.1 17.0 1085.45 1167.0 0.05 0.54
K-D3-4 63.9 634 17.2 1094.78 1317.0 0.06 0.60
K-D3-5 64.1 63.3 174 1108.38 1236.0 0.05 0.56
K-D3-6 64.1 645 17.2 - 1105.96 12240 0.05 0.55

Espcc!a Proyecto
De Ingenig q 1crec¥: .E.I.E.L
Angel Rosadfluanca Borda

MSC.ING. CIIL. CIP 53304

Prolongacidn Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica

epicret.peru@gmail.com EPICRET/ BB G
+51946 971128
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL O TRACCION INDIRECTA EN MURETES DE UNIDADES DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 399.621 - NTE E.080

SOLICITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL

PROYECTO: EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE
’ PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ADOBE

FECHA DE ELABORACION: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) | ALTURA(cm) | ESPESOR (cm) _AREA (cm2) CARGA (Kg) f't (Mpa) f't (Kg/cm2)
K-D4-1 53.0 60.0 181 1022.65 883.5 0.04 043
K-D3-2 645 63.8 17.0 1090.55 1066.5 0.05 0.49
K-D4-3 64.1 64.7 174 112056 1090.5 0.05 0.49
K-D4-4 64.7 63.9 173 1112.39 916.5 0.04 041
K-D4-5 64.1 64.1 17.6 1128.16 940.5 0.04 0.42
K-D4-6 64.0 63.9 17.7 1131.92 964.5 0.04 043

OE 15

109 N,

“' QRATOy, 4
)

I

Proyectos
ncreto .E.ILR.L

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL O TRACCION INDIRECTA EN MURETES DE UNIDADES DE ADOBE
O TIERRA REFORZADA / NTP 399.621 - NTE E.080

SOLIITANTE(S): CASTILLO QUISPE, ANGEL ANIBAL
EFECTO DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE JUNCO EN LAS PROPIEDADES DEL MURO DE ADOBE

PROVECTO: PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ICA - 2022

PROCEDENCA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ADOBE

FECHA DE ELABORACION: 7/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 7/03/2022

LARGO (cm) | ALTURA (cm) | ESPESOR (cm) ; AREA (cm2) CARGA (Kg) f't(Mpa) f't (Kg/cm2)

K-D5-1 61.0 57.0 174 1026.60 612.0 0.03 0.30
K-D5-2 64.1 63.9 175 1120.00 5745 0.03 0.26
K-D5-3 644 64.0 18.0 1155.60 5475 0.02 0.24
K-D5-4 635 645 17.4 1113.60 642.0 0.03 0.29
K-D5-5 639 635 17.2 1095.64 526.5 0.02 0.24
K-D5-6 645 63.4 17.9 1144.71 678.0 0.03 0.30

Proyectos
creto .E.IR.L

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret. perv@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ @ @A
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Anexo 6. VALIDACION

‘ ) LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & 4 METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 026-2022 GLM

Pagina 1 de 3

FECHA DE EMISION : 2022-01-22 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE : ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE medicién  que  resulta  de
INGENIERIA Y CONCRETO E.LR.L multiplicar  la incertidumbre
estandar por el factor de
DIRECCION . PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA—  cobertura k=2. La incertidumbre
ICA - ICA fue determinada segin la "Guia
para la Expresion de Ila
2. INSTRUMENTO DE . BALANZA incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la
MEDICION magnitud esta dentro del intervalo
MARCA . KAMBOR de los valores determinados con
la incertidumbre expandida con
MODELO . NO PRESENTA ung probabilidad de
aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE : 131125066 :
Los resultados son validos en el
f momento y en las condiciones de
ﬁVLISIéNAgFO?QE 20009 la calibraty:iOn. Al solicitante le
corresponde disponer en su
DIVISION DE ESCALA 0019 momento la ejecucién de una
/ RESOLUCION recalibracién, la cual estd en
funcién del uso, conservacion y
DIVISION DE 01g mantenimiento del instrumento de
VERIFICACION (&) medicién o a reglamentaciones
vigentes.
PROCEDENCIA : CHINA G & L LABORATORIO SAC no
IDENTIFICACION : NO PRESENTA 86, JECFUMERUIEC ¢ (e fna
perjuicios que pueda ocasionar el
TIPO : ELECTRONICA uso inadecuEdo::iide “este
instrumento, ni de una incorrecta
UBICACION - LABORATORIO interpretacion de los resultados
de la calibracién aqul declarados.
FECHA DE : 2022-01-19
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il; PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALST
EILRL
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA

= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Qrb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima
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A ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
/e ) | & 4 |METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
V&G 5> | LABORATORIO SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 026-2022 GLM
Pagina2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

| Inicial Final
Temperatura 30.7 °C 30.7 °C
Humedad Relativa 41 % 41 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Patrones de referencia de ;
DM - INACAL Pesas (exactitud E2) LM -C - 428 - 2021

7. OBSERVACIONES
Para 2000 g la balanza indicé 1997.85 g. Se ajusté y se procedié a su calibracién.
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TENE _ |EscaLa NO TIENE

OSCILACION LIBRE TENE _ |CURSOR NO TIENE

bLATAFORMA TIENE  [NIVELACION TIENE

fsITEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 30.7 30.7 I
Medicién Carga L1= 1,000.00 g Carga L2= 2,000.00 g
N i(g) AL(mg) | E(mg i(g) AL (mg) E (mg)
1 1,000.00 4 1 1,999.93 4 -69
2 1,000.00 4 1 1,999.93 4 69
3 1.000.01 5 10 1.999.93 5 -70
4 1.000.00 4 1 1.999.93 5 -70
5 1.000.01 5 10 1.999.93 3 -68
6 1,000.00 5 -1 1.999.93 5 -70
7 1.000.01 4 11 1.999.93 4 69
8 1.000.00 3 2 1.999.93 3 -68
9 1,000.00 3 2 1,999.93 3 68
10 1,000.00 4 1 1,999.93 4 69
12 2
+ 200 mg + 200 mg
= Correo: o Av. Miraflores Mz, E Lt. 60
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima
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b ﬁ v LABORATORIO DE CALIDAD Y RESPONSABILIDAP
‘L , & J METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR CARANTIA
Q9  —"
a o

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 026-2022 GLM
Pagina 3 de 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Vista Fromtal Inicial Final
'Icmp.l:"C‘ 30.7 30.7 I
Posicién Determinacion de Ey Determinacién del Error corregido.
— mm o | 1@ |2Lme)] Eomo G‘E’ Ll v |srme| Eme |Ecim
1 0.10 5 1] G00.00 5 1] a
2 0.10 5 '] 600.01 T 8 8
3 0.10 0.10 5 1] 600.00 590.99 4 -8
4 0.10 5 1] 59998 4 -19 -19
5 0.10 5 '] 600.02 B 17 17
{*) valorenre 0 y 10 & Error maximo permitido : + 200 myg
ENSAYO DE PESAJE
Iniciat Final
Tcmp.t‘C\I 307 30.7 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(**)
Lig) i(g) atgmg) | Emg) [Ecmg] g [stimg]| Emg [ Ecimg) | #(mg)
0.10 0.10 5 "] 100
0.20 0.20 5 1] 1] 0.20 5 0 1] 100
10.00 10.00 4 1 1 10.00 5 1] 1] 100
20.00 20.00 4 1 1 20.00 4 1 1 100
50.00 50.00 5 1] 1] 50.00 5 0 1] 100
100.00 100.00 4 1 1 100.00 4 1 1 100
S00.00 S00.01 4 11 11 500.01 5 10 10 100
1,000.00 1,000.01 5 10 10 1,000.01 5 10 10 200
1,500.00 1,500.01 5 10 10 1,500.01 4 11 11 200
1,800.00 1,800.01 4 11 1 1,800.01 4 1 11 200
2,000.00 1,995.93 5 -7 -70 1,959.893 k] -70 -0 200

(**) efmor maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

| Reoregiaa = R+ 1,096E-08 x R |

| Ug = 2 \f 3,7B2E-08 g* + 0B4E-12 x R? |

R: Lectura de |a balanza AL Carga Incrementada E:

Mimero de lipa Clantifico B =10 { Ejemplo: E-05 =10%)

= Correo: 0 Ay, Miraflores Mz. E Lt. 60
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.cormn Urb. Santa Elisa |l Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima
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%‘D LABORATORIO 5.A.C.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

Fecha de Emision

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. EQUIPO DE MEDICION:

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

o 2022.01-22

: ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE
INGENIERIAY CONCRETO E.L.LR.L

: PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA -

ICA - ICA

HORNO ELECTRICO

: AS&A INSTRUMENTES

: ATHX-2A

: 15787

: NO PRESENTA

: NO PRESENTA

: LABORATORIO

Descripcion del Termometro del Equipo

Tipo

Alcance de Indicacion

Division de Escala

Digital
1°Ca250°C
0.1°C

3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
Calibrado el 2022-01-19

Pagina 1 de 4

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicidn que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por
el factor de cobertura k=2. La
incertidumbre fue determinada segun la
"Guia para la Expresion de la
incertidumbre  en la medicion”.
Generalmente, el valor de la magnitud
esta dentro del intervalo de los valores
determinados con la  incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vdlides en el
momento y en las condiciones de la
calibracidn. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual estd en
funcion del uso, conservacidon y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a  reglamentaciones
vigentes.

G & L LABORATORIO S.AC, no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracién se realizé en el LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE
INGENIERIA Y CONCRETO E.LR.L
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se efectud por comparacion directa con termometros patrones calibrados que tienen trazabilidad a
la Escala Internacional de Temperatura de 1990, se usé el procedimiento PC-018 “Calibracién de Medios con Aire

como Medio Termostatico”, edicion 2, Junio 2009; del SNM-INDECOPI - Peru.

5. CONDICIONES DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura °C 306 30.6
Humedad Relativa %HR 38 38

6. TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracién tienen trazabilidad a los patrones nacionales, reportados de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de calibracion

TOTAL WEIGHT

Termdmetro de indicacidn
digital de 10 termocuplas

CC - 6319 - 2021

Responsé

= Correo:

laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com
servicios@agyllaboratorio.com

n la autor

Lima

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
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‘ ] LABORATORIO DE CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
i , & J METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
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%' LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

Pagina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C % 10°C
Tiempo 'I'darmématrn Indicacion termémetros patrones (°C) T. Prom. | Tmax-Tmin.
el equipo
{min) (*C) 1 2 3 4 5 6 7 [] 9 10 (*C) (°C)
00 110.0 113.5 1146 1124 116.7 1113 116.0 1155 119.2 120.3 116.3 115.6 9
02 110.0 113.3 1143 1123 1164 1113 1156 1155 118.2 119.9 1164 115.3 8.6
04 110.0 113.2 1141 112.3 116.6 111.3 1155 1156 118.8 1201 116.2 1154 8.8
06 110.0 1132 1144 1124 1166 111.2] 1156 1158 118.0 120.2 116.3 115.4 9.0
08 110.0 113.2 1146 1127 116.7 111.2 1158 1158 118.8 1201 1164 115.5 8.9
10 1101 113.3 114.2 1126 116.7 111.2 1157 115.7 119.0 1206 1164 115.5 9.4
12 1101 113.3 1143 1125 1164 1112 1156 1159 119.4 120.3 116.3 115.5 9.1
14 1101 1133 1141 1123 116.2 1111 1156 1154 1185 120.3 1157 115.3 9.2
16 110.0 1134 114.0 1124 116.8 1113 1159 1158 119.3 120.7 1164 115.6 9.4
18 109.9 113.3 1141 1126 116.6 111.3 1158 1156 119.0 120.3 116.3 115.5 9
20 110.0 113.5 1144 1125 116.9 1114 1157 1157 119.3 1209 1164 115.7 9.5
22 109.9 113.8 1146 1127 116.9 1114 1159 1155 119.5 1204 116.2 115.7 9
24 1101 113.2 114.1 1124 116.6 111.3 1155 1156 118.8 1201 116.2 1154 8.8
26 110.0 1135 1146 1124 1167 111.3] 116.0 1155 119.2 120.3 1163 115.6 9.0
28 110.0 113.3 1143 1123 1164 1113 1156 1155 118.2 119.9 1164 115.3 8.6
30 110.0 113.2 1141 112.3 116.6 111.3 1155 1156 118.8 1201 116.2 1154 8.8
32 110.0 113.2 1144 1124 1166 111.2 1156 1158 118.0 120.2 116.3 1154 9
34 110.0 113.2 1146 1127 116.7 111.2 1158 1158 118.8 1201 1164 115.5 8.9
36 1101 113.3 114.2 1126 116.7 111.2 1157 115.7 119.0 1206 1164 115.5 9.4
38 1101 113.3 1143 1125 1164 1112 1156 1159 119.4 120.3 116.3 115.5 9.1
40 1101 1133 1141 1123 116.2 1111 1156 1154 1185 120.3 1157 115.3 9.2
42 110.0 1134 114.0 1124 116.8 1113 1159 1158 119.3 120.7 1164 115.6 9.4
44 109.9 113.3 1141 1126 116.6 111.3 1158 1156 119.0 120.3 116.3 115.5 9
46 110.0 1135 1144 1125 11689 1114 1157 1157 119.3 1209 1164 115.7 95
48 109.9 113.8 1146 1127 116.9 1114 1159 1155 119.5 1204 116.2 115.7 9
50 1101 113.2 1141 1124 1166 111.3 1155 1156 118.8 1201 116.2 1154 8.8
52 110.0 113.2 1141 112.3 116.6 111.3 1155 1156 118.8 1201 116.2 1154 8.8
54 110.0 113.2 1144 1124 1166 111.2 1156 1158 118.0 120.2 116.3 1154 9
56 110.0 113.2 1146 1127 116.7 111.2 1158 1158 118.8 1201 1164 115.5 8.9
58 1101 113.3 114.2 1126 116.7 111.2 1157 115.7 119.0 1206 1164 115.5 9.4
60 1101 113.3 114.3 1125 1164 111.2 1156 1159 119.4 120.3 116.3 115.5 9.1
T. PROM. 110.0 113.3 114.3 1125 116.6 111.3 1157 115.7 118.9 120.3 116.3 115.5
T. MAX 1101 113.8 1146 1127 116.9 1114 116.0 1159 119.5 1209 1164
T.MIN 109.9 113.2 114.0 112.3 116.2 111.1 1155 1154 118.0 119.9 115.7
DTT 0.2 06 06 04 07 03 05 05 15 10 07
A " INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR (°C) EXPANDIDA (°C)
|Méaxima Temperatura Medida 1209 0.3
[Minima Temperatura Medida 111.1 0.3
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.5 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 9.1 0.3
Estabilidad Medida (+) 0.75 0.04
Uniformidad Medida 9.5 0.3

T:PROM:  Promedio de la tempratura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibraci

T. Prom: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado
T. MAX: Temperatura maxima. ‘\
TMIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

= Correo: o Av. Miraflores Mz E Lt. 60
laboratorio.gyllaboratorio@gmail com Ulrb_ Santa Elisa |l Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT
Pagina 3 de 4

8. OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicién considerando, luego del
tiempo de estabilizacién.

Las lecturas se iniciaron luego de un precalentamiento y estabilizaciéon de 2 min.

El esquema de distribucién y posicién de los termocuplas calibrados en los puntos de medicién se muestra en la
péagina 4.

(*) Cédigo asignado por G&L LABORATORIO S.A.C

Para la temperatura de 110°C

La calibracién se realiz6 sin carga.
El promedio de temperatura durante la medicion fue 110 °C.

Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO".
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicién.

NOTA:

Los resultados contenidos en el presente documento son validos inicamente para las condiciones del equipo
durante la calibracién. G&L LABORATORIO SAC. no se responsabiliza de ningln perjuicio que pueda derivarse
del uso inadecuado del objeto calibrado.

Una copia de este documento sera mantenido en archivo electrénico en el laboratorio por un periodo de por lo
menos 4 afos.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

Pagina 4 de 4
DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C + 10°C
1180 -
117.5
117.0
116.5
116.0
1155 ‘\WWW
115.0
— 1145 o
& 1140
® 1135 4
2 1130 A
g 1125 4
é 112.0
& 1115 o
111.0 o
110.5
110.0 f——f—dr — g gt i— itk
108.5
108.0
108.5
108.0 — —
00 02 04 D6 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 S8 60
Tiempo (min)
——Temperatura de los patrones (°C) —tr—Termometro del equipo (°C)
UBICACION DE LOS SENSORES
i
: 14em Vista Frontal
,; ___________________ G —
Sle L ] Superior
L 7 8 10cm 10cm
32cm 10 em 255cm 10 em
@
[ Mivel
58 cm Inferior 10cm 10em
- 12em 10cm 10cm

51 cm

58cm

Los sensores se colocaron a 6 cm de altura sobre sus respectivos niveles.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022-2022 GLM

Pagina 1de 3

FECHA DE EMISION 1 2022-01-22 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE : ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE medicion  que  resulta de
INGENIERIAY CONCRETO E.LLR.L multiplicar  la  incertidumbre
estdndar por el factor de
DIRECCION : PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA — ICA cobertura k=2. La incertidumbre
- ICA fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de la
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA incertidumbre en la medicion".
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del
MARCA : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la
MODELO © R21PE30ZH incertidumbre expandida con una
probabilidad de
NUMERO DE SERIE . B846372653 aproximadamente 95 %.
ALCANCE DE : 30000 g Los resultados son validos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
la calibracién. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA *lg corresponde disponer en su
/ RESOLUCION momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en
DIVISION DE :10g funcién del uso, conservacién y
VERIFICACION (e ) mantenimiento del instrumento
de medicion o a
PROCEDENCIA : CHINA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACION : NO PRESENTA G & L LABORATORIO S.A.C no
se responsabiliza de los
TIPO - ELECTRONICA perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
UBICACION - LABORATORIO instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
FECHA DE . 2022-01-19 de la calibracion aqui
CALIBRACION declarados.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Illl; PC - 001 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPEC#A g
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA / LA

121
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022 - 2022 GLM
Péagina 2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 30.0°C 17.1°C
Humedad Relativa 39 % 41 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de LA © -Hon - 2021
DM - INACAL Pesas CM - 1411 - 2021
(exactitud E2 / M1 / M2) CM - 1412 - 2021

TOTAL WEIGHT

CM - 1413 - 2021

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. la balanza indicé 30002 g. Se ajusté y se procedié a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE

[SITEMA DE TRABA TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("Ci 30.0 30.0 I
Medicio Carga L1= 15,000 g Carga L2= 30,000 g
N I(g) AL(g) E(g) I(g) AL(g) E(g)
1 14,999 0.5 -1.0 30,000 0.6 -0.1
2 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
3 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
4 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.5 0.0
5 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
6 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
7 14,999 0.5 -1.0 30,000 0.6 -0.1
8 14,999 0.5 -1.0 30,000 0.6 -0.1
9 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
10 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
1.0 0.1
+ 20 g + 30 g
Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022 - 2022 GLM

2 5 Pagina 3 de 3
1
3} él ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°Cl 30.0 30.0 I
P 4 Determinacion de E, én del Error corregido
o m:::(m @ | se [ Eo@ ‘E“ ) we | E@ | Ec@
1 10 0.5 0.0 9,999 0.5 -1.0 -1.0
2 10 0.5 0.0 10,000 0.4 0.1 0.1
3 10 10 0.5 0.0 10,000 10,000 0.5 0.0 0.0
4 10 0.5 0.0 10,000 0.5 0.0 0.0
5 10 0.5 0.0 10,000 0.4 0.1 0.1
(") valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C)I 17.1 17.1 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(**)
L) @) ALig) E@ Eclg) ) ALg) E(g) g | s@) |
10 10 0.5 0.0 10
20 20 0.5 0.0 0.0 20 0.5 0.0 0.0 10
100 100 0.5 0.0 0.0 100 0.5 0.0 0.0 10
500 500 0.6 -0.1 -0.1 500 0.5 0.0 0.0 10
1,000 1,000 0.5 0.0 0.0 1,000 0.6 -0.1 -0.1 10
5,000 5,000 0.6 -0.1 -0.1 5,000 0.5 0.0 0.0 10
10,000 10,004 0.5 4.0 4.0 10,004 0.5 4.0 4.0 20
15,000 15,006 0.5 6.0 6.0 15,006 0.5 6.0 6.0 20
20,000 20,004 0.6 3.9 3.9 20,004 0.5 4.0 4.0 20
25,000 25,005 0.6 4.9 4.9 25,005 0.6 4.9 4.9 30
30,000 30,007 0.7 6.8 6.8 30,007 0.7 6.8 6.8 30
(**) error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomegics = R - 002E-04 xR
Uz = 2 \/3,952E-04 g* +1,308E-12 x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada = Error encontrado, % Error en cero Eg: Error corregido

Numero de tipo Cientifico E-xx=10™  (Ejemplo: E-05=10%)

Correo: 0 Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 023-2022 GLM

Pagina 1de 3

FECHA DE EMISION 1 2022-01-22 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es |la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE . ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE medicion  que  resulta de
INGENIERIA Y CONCRETO E.LLR.L multiplicar  la  incertidumbre
estandar por el factor de
DIRECCION : PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA—  Sobertura k=2. La incertidumbre
ICA — ICA fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de la
2 INSTRUMENTO DE . BALANZA incertidumbre en la medicion".
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA - OHAUS de los valores determinados con
la incertidumbre expandida con
MODELO . SPS4001F una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE : 71310600861 »
Los resultades son validos en el
ALCANCE DE . 4100 g momento y en las condiciones de
INDICACION la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su
DIVISION DE ESCALA 1 01g momento la ejecucion de una
/ RESOLUCION recalibracion, la cual estd en
funcién del uso, conservacion y
DIVISION DE :01g mantenimiento del instrumento de
VERIFICACION (&) medicion o a reglamentaciones
vigentes.
PROCEDENCIA : CHINA
G & L LABORATORIO S.A.C no
IDENTIFICACION . NO PRESENTA se responsabiliza de  los
perjuicios que pueda ocasionar el
TIPO . ELECTRONICA uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
UBICACION - LABORATORIO interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.
FECHA DE : 2022-01-19
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y IIl; PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPE
E.LR.L

= Correo; o Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 023-2022 GLM
Péagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 30.3°C 30.3°C
Humedad Relativa 40 % 40 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibraciéon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de Pesas
DM - INACAL (exactitud E2) LM= G =426-2021

7. OBSERVACIONES
Para 4000 g la balanza indicé 3999.5 g. Se ajusto y se procedié a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
JPLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
[SITEMA DE TRABA TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (‘Ci 30.3 30.3 I
Medici6 CargaL1= 2,0000 g Cargal2= 40000 g
N° I@ AL m E m lw AL w E ‘g!
1 2,000.0 0.005 0.045 4,000.0 0.007 0.043
2 2,000.0 0.007 0.043 4,000.0 0.006 0.044
3 2,000.0 0.004 0.046 4,000.0 0.002 0.048
4 2,000.0 0.005 0.045 4,000.0 0.007 0.043
5 2,000.0 0.006 0.044 4,000.0 0.005 0.045
6 2,000.0 0.004 0.046 4,000.0 0.003 0.047
7 2,000.0 0.005 0.045 4,000.0 0.003 0.047
8 2.000.0 0.006 0.044 4,000.0 0.006 0.044
9 2,000.0 0.007 0.043 4,000.0 0.007 0.043
\ 10 2,000.0 0.004 0.046 4,000.0 0.008 0.042
0.003 0.006
ho permitido  + 0249 E 03 g
= Correo: o Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 023-2022 GLM

2 5 Pégina 3de 3
1
3 é} ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (‘Ci 30.3 30.3 I
Posicié Determinacion de E, Determinacién del Error corregido
cags | wmmetw | '@ | 2t@ [ Eoma) c‘;:_)' e [are | E@ | E@
1 - 0.1 0.005 0.045 1,400.0 0.007 0.043 -0.002
2 0.1 0.007 0.043 1,400.0 0.004 0.046 0.003
3 0.1 0.1 0.003 0.047 1,400.0 1,400.0 0.005 0.045 -0.002
4 0.1 0.008 0.042 1,400.0 0.004 0.046 0.004
5 0.1 0.005 0.045 1,400.0 0.007 0.043 -0.002
(*)valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 2000 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 303 30.3 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(**)
L(g) ig) AL(9) E(g) Ec(g) | ig) AL(g) E(g) Ec(g) 1(g) |
0.1 0.1 0.006 0.044 0.100
0.5 0.5 0.006 0.044 0.000 0.5 0.006 0.044 0.000 0.100
1.0 1.0 0.008 0.042 -0.002 1.0 0.005 0.045 0.001 0.100
10.0 10.0 0.006 0.044 0.000 10.0 0.007 0.043 -0.001 0.100
100.0 100.0 0.007 0.043 -0.001 100.0 0.006 0.044 0.000 0.100
500.0 500.0 0.006 0.044 0.000 500.0 0.004 0.046 0.002 0.100
800.0 800.0 0.007 0.043 -0.001 800.0 0.005 0.045 0.001 0.200
1,000.0 1,000.0 0.004 0.046 0.002 1,000.0 0.006 0.044 0.000 0.200
2,000.0 2,000.0 0.006 0.044 0.000 2,000.0 0.003 0.047 0.003 0.200
3,000.0 3,000.0 0.007 0.043 -0.001 3,000.0 0.005 0.045 0.001 0.300
4,000.0 4,000.0 0.008 0.042 -0.002 4,000.0 0.008 0.042 -0.002 0.300

(**) error maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

| Rconagida k= R + 028E-08 xR I

| Us = 2 \/ 017E-04 g* + 002E-12 x R* |

R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Egt

Numero de tipo Cientifico E-xx=10™ ( Ejemplo: E-05=10 5)

= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

ala Rep

209




LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

‘f\wp

ﬁ"t\la

LABORATORIO S.A.C.

ohibida la Repro

CERTIFICADO DE CALIBRACION — LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate — Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
Instrument
Rangos 1 000 kN
Measdrement range
FABRICANTE YU FENG
Manufacturer
Modelo STYE - 2000
Model
110910

Serie

Ident.lflcaﬂ?rz nurrber " "
Ubicacién de la maquina
Location of the machine

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN

PROYECTOS DE INGENIERIA Y CONCRETO E.L.R.L

Norma de referencia NTC —ISO 7500 — 1 (2007 - 07 - 25)

Norm of used reference

Intel;‘vgllg %ahbrado Del 10% al 100% del Rango

Solicitante ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE INGENIERIA Y

Custormrer CONCRETOE.ILR.L

9£ecci6n PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA - ICA - ICA
ress

Ciudad ICA

City

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Measurement standard

Tipo / Modelo T71P | ZSC

Ra 150 tn

Measurenenr range

Fabricante OHAUS / KELI
Manufacturer

No. serie B504530209 / 5M56609
Identification nurmber

Certificado de calibracion N° INF — LE — 618 — 21
Calibration certification

Incertidumbre de medida 0.060 %

Uncertainty of measurement
Método de cal:brac:on
Method of calibra:

Unidades de medida

Units of measurement

Comparacion Directa
Sistema Intemacional de Unidades ( SI)

FECHA DE CALIBRACION 2022-01-19
Date of calibration N
FECHA DE EXPEDICION 2022 - 01 =22

Date of Issue

n total de

Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO [018-2022 GLF

Pag. 2de 3

Método de Calibracién: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO

DATOS DE LA CALIBRACION

Direccién de la Carga: COMPRESION Resolucidn: 0.002kN
Indicacién de la Maquina Series de medicion: Indicacién del Patron

1 (ASC) 2 (ASC) 2 (DESC) | 3(ASC) 4 (ASC)

% kN kN kN No Aplica kN No Aplica
10 100.00 100.15 100.20 100.09
20 200.00 200.51 200.17 200.27
30 300.00 300.80 300.55 300.58
40 400.00 400.27 400.20 400.23

50 500.00 500.81 500.65 No Aplica 500.61 No Aplica
60 600.00 600.44 600.26 600.27
70 700.00 700.70 700.55 700.89
80 800.00 800.20 800.09 800.14
90 900.00 900.33 900.75 900.60
100 1 000.00 1001.30 1001.28 1001.21

Indicacién después de Carga: 0.00 0.00 0.00 No Aplica

RESULTADO DE LA CALIBRACION

Indicacién de la Maquina Errores Relativos Calculados Resolucion|incertidumbre
Exactitud |Repetibilidad|Reversibilidad|Accesorios | Relativa Relativa

% kN q (%) b (%) v (%) Acces. (%)] a (%) Ut (%) k=2
10 100.00 -0.15 0.1 0.002 0.093
20 200.00 -0.16 0.17 0.001 0.122
30 300.00 -0.21 0.08 0.001 0.086
40 400.00 -0.06 0.02 0.001 0.084
50 500.00 -0.14 0.04 No Aplica No Aplica 0.000 0.084
60 600.00 -0.05 0.03 0.000 0.084
70 700.00 -0.10 0.05 0.000 0.084
80 800.00 -0.02 0.01 0.000 0.084
90 900.00 -0.06 0.05 0.000 0.084
100 1 .000.00 -0.13 0.01 0.000 0.084

Error Relativo de Cero fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Calibracion: Gilmer Huaman Poquioma

CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracion se realizo bajo las siguientes copd

&ORA

45.0 %Hr
45.0 %Hr

Temperatura Minima: 28.5°C
Temperatura Maxima: 28.7 °C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
NOMERO

Pag. 3de 3
CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS ACOMPRESION
Errores relativos absolutos maximos hallados
Exactitud |Repetibilidad |Reversibilidad| Accesorios Cero Resolucién
q(%) b(%) V(%) acces(%) fe(%) |a(%) en el 20%
0,21 0,17 No Aplica | No Aplica 0,00 0,001

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma técnica Peruana NTC-ISO 7500-1,
la maquina de ensayos se clasifica: CLASE 0.5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizado patrones trazables de Sl
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO
7500-1 “Verificacion Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensayd de traccion / compresion.
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza” — Julio 2006.

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORIO S.A.C. asegura el mantenimiento y la trazabilidad de nuestra
Celda de Carga HBM, #Serie: B504530209 / 5M56609, Patron utilizado Celda de carga de 150 t. con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFORME TECNICO LEA — PUCP, INF — LE — 618 — 21.

OBSERVACIONES .

1. Se realizé una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez .

3. El usuario es responsable de la recalibracién de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre las verificaciones
depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a internvalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
ISO 7 500-1)

4. "En cualquier caso, la maquina debe \erificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o
si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido
parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

7. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTCAISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6,4,2. La cual

especifica un int de temperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C; con una variacion maxima de 2 °C durante

M estampilla de calibracion No. 018-2022 GLF

= Correo; Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

cumento sin |la autorizacion de G&L LABC

RATORIO S.A.C
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TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° PDLS-1001

Expediente : TLPS-00160322-100010
Fecha de emision : 13/03/2022
1. Solicitante
Empresa

RUC :20608095978

2. Descripcion del Equipo:

Equipo : PRENSA HIDRAULICA
Marca de Prensa : SAFARI

Marca de Transductor : ZEMIC

Modelo de Transductor 1 YB15

Capacidad de Transductor : 40 Mpa

Serie de Transductor : YB15-G1-70-3/8

Marca de Indicador : WEIGHING INDICATOR
Modelo de Indicador : XK315A1-8

3. Lugar y fecha de Calibracién

PROLONGACION AV MATIAS MANZANILLA N 905. ICA ICA.

ICA-ICA-ICA
13/03/2022

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4.

Péagina: 1de 2

: ESPECIALISTAS EN PROYECTOSDE INGENIERIA Y concreToe LR L. El indicador utilizado ha sido calibrado,

aprobado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad del Laboratorio
de Estructuras de la Ponticifia Universidad
Catolica del Pert.

Los resultados son validos en el momento y
en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una nueva
calibracion en funcion al uso, conservacion
y mantenimiento del equipo.

Terraservice Laboratorio Pert S.R.L no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Tranzabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO O INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA GALOCE PONTIFICIA UNIVERSIDAD
bl CATOLICA DEL PERU
INDICADOR WEIGHT X2SS$
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 244 18.8
Humedad % 61 m

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de Certificacion y fecha

01 323 9468

938 385,327./.980 668 072 / 927 526 207

£ Calle Celestino Avila Godoy 933 Urb, El Rosario
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° PDLS-1001

TABLA N°1 Pagina : 2 de 2
SERIES VERIFICACION (kgf) . RPTBLD
SISTEMA DIGITAL "A" Kgf ERONEDIO B | ERAOR BV
ERROR (1) kot ' %
SERIE 1 SERIE 2 & ERROR (2) %
1005 1008 1012 1014 -0.69 -0.59 1013 -0.64 0.10
3000 3002 3023 3026 -0.76 0.79 3024.5 0.78 0.03
6002 6005 6021 6023 0.32 -0.30 6022 0.31 £.02
9000 9002 9023 9026 0.25 -0.27 9024.5 0.26 0.01
13063 13066 13065 13067 -0.02 -0.01 13066 -0.01 .01
17015 17017 17027 17030 -0.07 -0.08 17028.5 -0.07 0.01
22016 22019 22029 22031 -0.06 -0.05 22030 -0.06 0.00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Ep y Rp son el Eror Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep=((A-B)/B)*100 Rp=Error (2) - Error (1)
2.-Lanoma exige que Ep y Rp no excedan el 1.0 %
3.- Coeficiente Corelacion: R? =1
Ecuacion de ajuste: y=0,9997x + 16,786 Donde: Y:Lecturade Pantalla - X: Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N°1
GRAFICO DE ERRORES
25000
— 22500 -
E 20000 (__//
& 175 o oo
g 2;33 _/,/’. y=0.9997x + 16.786
& 12500 e Rl
8 10000 e
< e
Z 7500 e
5 so00 //'/
= 2500 el
o o
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO N° 2
GRAFICO DE ERRORES
3.00
250
2,00
150 1
1.00
0.50 1 032 -0.25 -0.02 -0.07 -0.06
0.00 -0.69 -0.76 P P <
0.50 W
-0.01 P -0.05
1100 1 -0.59 -0.79 020 227 008
1.50 -
2.00
250 4
3.00
1008 3002 6005 9002 13066 17017 22019
—8—ERROR(1) % —@—ERROR (2) %

01323 9468

@ 938 385 327/'980 668 072 / 927 526 207

£ Calle Celestino Avila Godoy 933 Urb, El Rosario
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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Anexo 7. CONFIABILIDAD










Anexo 8.

CUADRO DE PORCENTAJE DE DOSIFICACION Y RESULTADOS

Titulo:“Efecto de la incorporacion de fibra de junco en las propiedades del muro de adobe para viviendas unifamiliares, Ilca — 2022”
AUTOR: Castillo Quispe, Angel Anibal

INDICADORES

Resistenciaala

& LUC COURARD (ARTICULO

CIENTIFICO)

1.2% fibra de okra

2.9 Mpa

AUTER TITULO PRODUCTO Afio Porcentajes (%) Resistencia a la compresion ( kg/cm2 ) Flexion Absorcion A':,lp’g;sgss
(fc=kg/cm2)
SUELO CL ARICLLA DE (3.29 Mpa-33.55 kg/cm2 0.847 Mpa 24% LL=33.41%
BAJA PLASTICIDAD LP=23.20%
1P=10.2%
q "Estudio de permeabilidad en el adobe implementando 5% de Resina 3.2 Moa- 33.55 33.55 ko/cm2 |0.72 Moa 20%
- GARCIA GOMEZ ITZEL (México) agregados naturales” IRESINS 2017 110% de Resina 4.35 Moa-44.36 0.853 Moa 19%
= [16%deResina  [agaMpa  [1.003Mpa [ 18% [ ]
p—)
<C 20% de Resina 2.82 Mpa 0.681 Mpa 17%
s 25% de Resina 1.31 Moa 0.93 Moa 15%
o 18% con arcilla y zacate 0.3229 Mpa 0.2 Mpa
=Y CONFORMACION DE BLOQUES DE ADOBE CON .
5 RESIDUOS DE AGAVE “ANGUSTIFOLIA HAW”. 18% con arcillay fibras 0.3278 Mpa
) ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO LOCAL SUSTENTABLE FIBRA DE de agave
= RUIZ SERRANO MAURICIO (MEXICO) EN SANTA MARIA LA ASUNCION, ZUMPAHUACAN, AGAVE Aoy
= ESTADO DE MEXICO
« 18% con arcilla, fibrasy ~ |0.4174Mpa
) bagazo
= 0.% fibra E. BABACU 0.54 Mpa
EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRA DE EPICARPO BABACU FIBRA DE 10%fibra E. BABACU 0.7 Mpa
ARVIGIND PO ﬁmg?BARLAFS'TSNCISCO (CD (SAN LUIS) EPICARPO DE 2017 |[20%fibra E. BABACU 0.85 Mpa
BABACU 30%fibra E. BABACU 0.93 Mia
SUELO sC LL=33.41%
“Propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicién de ARENA ARCILLOSA 10.40 no cumple | LP=23.20%
Arteaga Vasquez, Fernando Alexis y fibra de FIBRA DE 2020 1P=10.2%
Wong Pérez, Luis Johan (Chimbote) bambu en el centro poblado Cambio Puente de la ciudad de BAMBU 5% 16.85 no cumple
bk Chimbote, Santa — Ancash- 2020” o7 S - ¥ S R Y57 E—
2’ 15% 18.77 no cumple
= SUELO SC LL=30.9%
o Propiedades fisico y mecanicas del adobe ARENA ARCILLOSA 28.21 7.32 no cumple | LP=20.29%
O Chavez Atalaya, Janeth Yolanda compactado con incorporacién de fibras de 1P=10.6%
/ . h FIBRA DE COCO | 2019
= (Cajamarca) coco”, Cajamarca 2018 [ o28% | 383 | 819 [nocumple | ]
= 0.50% 32.72 8.48 no cumple
g 0.75% 23.30 8.27 no cumple
= suelo (CL)-ARENA 36.90 8.90 o LP—25.8806
RESISTENCIA A LA COMPRESION, FLEXION Y ARCILLOSO : . P 779
Cotrina Villanueva Wilson ( LIMA) ABSORCION DEL ADOBE COMPACTADO, ADICIONANDO FIBRA DE FIQUE 2021 —
FIBRA DE FIQUE 1.5% 58.27 16.43 13.8
2.0% 51.97 22.00 6.54
LL=18%
(%] SUELSM%S_QEENA 26.05 3.27 15.69 LP=NP
] Marquez Dominguez Jhazmin Mallory “Estabili; i6n del adobe con adicién de viruta de Eucalipto, VIRUTA DE 2018 IP=NP
s (Chincha) Chincha 2018~ EUCALIPTO 1.5% 43.43 2.48 19.36
o 3.0% 38.09 1.85 20.15
= [ as% | so7r | 185 [ 2005 | |
o suelo (ML)- SUELO LL=27%
= 0,
ﬂ “Analisis Comparativo Del Adobe Reforzado Con Carrizo LIMO ARENOSO DE 13.60 4.90 27.35 LP=22%
pu— | 0 a i CARRIZO BAJA PLASTICIDAD IP=5%
= Altamirano Garcia, Gerson Fidel (Ica) Prensado y PRETENSADO 2020 S
= Adobe Convencional, Pueblo Nuevo — Ica 2019 1.5% 14.10 5.40 26.03
o ’ 3.0% 14.70 5.60 24.12
o [ as%w | as30 [ 50 [ 2221 | ]
w LL=28%
o “Disefo de elaboracién del adobe incorporando la fibra de suelo (SC)-ARENA 14.39 4.07 26.68 LP=17%
2 Totora para FIBRA DE ARCILLOSO 1IP=11%
72} Laime Ancalle, Gustavo (Huancavelica) P 2020 2
m ’ reforzar las propiedades fisico y mecanico — Huancavelica TOTORA 1.5% 26.70 4.40 27.14
= 2020” 3.0% 30.50 6.50 27.83
8 CONSIDERACOES SOBRE A CONSTRUGAO COM TERRA E EFEITOS DA suelo (SC)-ARENA  |1.81 Mpa 0.2 Mpa
= DUARTE FERRARI HENRIQUE (BELO CORREGAO GRANULOMETRICA E DA INCORPORAGAO DE CINZAS DE | L immn e coco| 2018 ARCILLOSO
o HORIZONTE-BRASIL) EUCALIPTO E DE FIBRAS DE COCO EM SOLO PARA FABRICACAO DE 0.13% de fibrade coco [1.42 Mpa 0.19 Mpa
z < fo2% deibiadecoco [rezMpa  Joarmpa | | |
o
LD O PHILBERT NSHIMIYIMANA, CESAIRE SUELO SC 4.3 Mpa
9 o HEMA, OUSMANE ZOUNéRANA THERMOPHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF ARENA ARCILLOSA
o ’ADAMAH MESSAN ! COMPRESSED EARTH BLOCKS CONTAINING FIBRES: FIBRA DE OKRA 2020 0.2% fibra de okra 3.7 Mpa
O BY-PRODUCT OF OKRA PLANT AND POLYMER WASTE 0.4% fibra de okra 3.6 Mpa
=
<C




Anexo 9. PROCEDIMIENTO DE APLICACION (

PROCEDIMIENTO DE ENSAYOS DE CAMPO
APLICACION e Prueba de cinta de barro
< l, e Prueba de plasticidad
§- SELECCION DEL SUELO APROPIADO < * Prueba de presencia de arcilla
3 __
3 J
ENSAYOS DE LABORATORIO
m ENSAYO DE MATERIALES
Q' v" Granulometria
8 ; v' Ensayo de Atterberg
r[ ELABORACION DE MUESTRAS w
GRUPOS EXPERIMENTALES
GRUPO DE CONTROL — . _
. _ Con la adicion de fibra de junco en las
0.0% de Fibras de junco dosis de 0.25 %, 0.5 %, 0.75 %, 1%.
ENSAYO DE LABORATORIO PARA AMBOS ‘ ,
GRUPOS

N O
;TI / ENSAYOS DE LABORATORIO SEGUN NORMA E-0.80 \
) > Resistencia a la compresion de adobes
8 » Resistencia a la compresion de muretes

» Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta a los muros

» Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresién Diametral

» Ensayo de resistencia a la flexién de adobe

» Ensayo de resistencia del mortero a la traccion

» Ensayo de alabeo
) \ > Ensayo de Absorcion J
m 4
m z
8 [ ANALISIS DE RESULTADOS ]# { FINAL DEL PROCESO J
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NORMA TECNICA NTP 339.134

PERUANA 1999
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle De la Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

SUELOS. Método para la clasificaciéon de suelos con

prop6sitos de ingenierfa (sistema unificado de
clasificacién de suelos, SUCS)

Soils. Standard Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification
System, SUCS)

1999-04-29

1* Edicién
R 0024.99/INDECOPI-CRT. Publicada el 99-05-14 Precio basado cn 28 piginas
1.C.5.:93.020 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: clasificacién SUCS



NORMA TECNICA NTP 399.613

PERUANA 2005
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albaiiileria

MASONEY UNITS. Standard test methods of sampling and testing clay bricks used in masonry work

2005-06-14

17 Edicién

R.0055-2005INDECOPI-CRT Publicada el 2005-07-13 Precio basado en 36 paginas
I1.C.5.:91.100.01 ESTA NOFMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absorcion, Resistencia a la compresion, eflorescencia, congelamiente v descongelamiento,
cambio inicial de absorcion, cambio de longitud, modulo de rotura, descuadre, muestreo, tamafio, area de
vacios, distorsion



NORMAS TECNICAS

NTP 331.017

Origen: Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual -
INDECOPI

COMISION DE REGLAMENTOS TECNICOS Y COMERCIALES

NORMA TECNICA PERUANA
PERU ELEMENTOS DE ARCILLA COCIDA ITINTEC
NORMA TECNICA Ladrillos de Arcilla usados en Albaiiileria 331.017
NACIONAL Requisitos Octubre, 1978.
2. OBJETO

2.1 La presente norma establece las definiciones, clasificacion, condiciones generales y requisitos que debe cumplir el ladrillo
de arcilla, usado en albafiileria.

3. DEFINICIONES
3.1 Materia Prima

3.1.1 Arcilla.- Es el agregado mineral terroso o pétreo que contiene esencialmente silicatos de aluminio hidratados. La
arcilla es plastica cuando esta suficientemente pulverizada y saturada, es rigida cuando esta seca y es vidriosa cuando se
quema a temperatura del orden de 1 000 °C.

3.1.2 Esquisto arcilloso.- Es la arcilla estratificada en capas finas, sedimentadas y consolidadas, con un clivaje muy
marcado paralelo a la estratificacion.

3.1.3 Arcilla superficial.- Es la arcilla estratificada no consolidada que se presenta en la superficie.

3.2 Manufactura

3.2.1 Artesanal - Es el ladrillo fabricado con procedimientos predominantemente manuales. El amasado o moldeado es
hecho a mano o con maquinaria elemental que en ciertos casos extruye, a baja presion, la pasta de arcilla. El procedimiento
de moldaje exige que se use arena 0 agua para evitar que la arcilla se adhiera a los moldes dando un acabado caracteristico
al ladrillo. El ladrillo producido artesanalmente se caracteriza por variaciones de unidad a unidad.

3.2.2 Industrial - Es el ladrillo fabricado con maquinaria que amasa, moldea y prensa o extruye la pasta de arcilla. El
ladrillo producido industrialmente se caracteriza por su uniformidad.

3.3 Designacion
Es la manera elegida para denominar el ladrillo de acuerdo a sus caracteristicas.

3.3.1 El ladrillo se designara por su tipo (ver 4.0), por su seccién (macizo, perforado o tubular, ver 3.4) y por sus dimensiones
(ver 3.5), largo (cm) x ancho (cm) y alto (cm).

Un ladrillo sin huecos que cumple con los requisitos para "Tipo Il - macizo - 24 x
14 x 10"; y si se usa de canto "Tipo Ill - macizo - 24 x 10 x 14".

Ejemplo.-
3.4 Ladrillo

Es la unidad de albafiileria fabricada de arcilla moldeada, extruida o prensada en forma de prisma rectangular y quemada o
cocida en un horno.

3.4.1 Ladrillo macizo.- Es el ladrillo en aue cualquier seccién paralela a la superficie de asiento tiene un area
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NORMA TECNICA NTP 330129
PERUANA 1992 {revizada el 2014

Cisrmtssin de Momediacdn v ide Frecaliesciin de Barrens Comeorciales no Araeckeins - BNODECOP]
Culle: &k La Prova 104, San Famja (Lia 41§ Apsariad |45 Linz Fom

SUELOS. Metodo de ensayvo para determinar el limite
liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos

SOILS. Stgmband Teei Meibsd B Diguild Lanie Peeiic Lmi, aml Flasiesiy Indes of Sods

2004-06-26
1" Edkin
FLE5E- 10140 R-TINOECCPL Publissds o 2004407411 Freoio leraalko on 16 plganas
LS R nln ESTAa MORMA F5 RECOMENDAELE

Dicsenpiinos : sireholie, pmtkslos, Iommokigie, dfmuncs

& INMIECCF] 2004
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NORMA TECNICA NTP 399.604

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Bogya (Lima 41) Apartade 145 Lima, Peri

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albaiiileria de concreto

MASONEY UNITS. Standard test methods of sampling and testing concrete masonry units

2002-12-05
1* Edicion

F_0130-2002/INDECOPI-CRT Publicada el 2002-12-15 Precio basado en 16 paginas
1.C.5.:91.100.01 ESTA NOEMA ES EECOMENDAEBLE
Descriptores: Absorcion, resistencia a la compresion, unidades de albafileria de concreto, densidad,

espesor equivalente, espesor equivalente del tabique, cara lateral, conterudo de agua, espesor del tabigue,
tabique
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Designation: C 496/C 496M - 04

Standard Test Method for

Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete

Specimens’

This standard is issued under the fixed designation C 496/C 496M; the number immediately following the designation indicates the year
of criginal adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval.
A superscript epsilon (€) indicates an editorial change since the last revision or reapproval.

This standard has been approved for use by agencies of the Department of Defense.

1. Scope*

1.1 This test method covers the determination of the split-
ting tensile strength of cylindrical concrete specimens, such as
molded cylinders and drilled cores.

1.2 The values stated in either inch-pound or SI units are to
be regarded separately as standard. The SI units are shown in
brackets. The values stated in each system may not be exact
equivalents; therefore, each system shall be used independently
of the other. Combining values from the two systems may
result in nonconformance with the standard.

1.3 This standard does not purport to address all of the
safety concerns, if any, associated with its use. It is the
responsibility of the user of this standard to establish appro-
priate safety and health practices and determine the applica-
bility of regulatory limitations prior to use.

1.4 The text of this standard references notes that provide
explanatory material. These notes shall not be considered as
requirements of the standard.

3. Summary of Test Method

3.1 This test method consists of applying a diametral
compressive force along the length of a cylindrical concrete
specimen at a rate that is within a prescribed range until failure
occurs. This loading induces tensile stresses on the plane
containing the applied load and relatively high compressive
stresses in the arca immediately around the applied load.
Tensile failure occurs rather than compressive failure because
the areas of load application are in a state of triaxial compres-
sion, thereby allowing them to withstand much higher com-
pressive stresses than would be indicated by a uniaxial com-
pressive strength test result.

3.2 Thin, plywood bearing strips are used to distribute the
load applied along the length of the cylinder.

3.3 The maximum load sustained by the specimen is divided
by appropriate geometrical factors to obtain the splitting tensile
strength.

I ST SSRECERESES Y
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NORMA TECNICA NTP 339.078
PERUANA 2012

Comusion de Nermalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima. Perd

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramo

CONCRETE. Standard test method for flexural sménglh of concrete using simple beam with third-point
loading %

oy, g

2012-09-26 b
3* Edicidn S
i
L) i
s
)

R.0092-2012/CNB-INDECOPL Publicada el 2012-10-31 Precio basado en 10 paginas
LC.S.:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto. vigas, resistencia a la flexion, ensayo
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NTP 399.621

NORMA TECNICA NTP 399.621
PERUANA 2004

Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI

Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartade 145 Lima, Perti

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de
compresion diagonal en muretes de albaiiileria

MASONRY UNITS. Test method for diagonal compression in masonry assemblages

C— - ~

2004-06-10
1* Edicién
o
R.G038-2001/INDECOPI-CRT Publicada €| 2004-07-02 Precio basado en 10 pézinas
LC.S-91.100.0 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores; Resistencia ea compresion, carga diagonal, resistencia a compresion diagonal (corte), traceidn
diagonal, murctes de albadileria, unidades de aibadileria, mortero, cortante, esfuerzo cartante
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ANEXO 10. MAPAS Y PLANOS

TITULO: “Efecto de la incorporacion de fibra de junco en las propiedades del
muro de adobe para viviendas unifamiliares, Ica — 2022”
AUTOR: Br. Castillo Quispe, Angel Anibal

10.1. UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO : Ica
PROVINCIA : Ica |
DISTRITO :lca

Es un departamento

Pisco

eminentemente costefio, aunque
tiene parte de Cordillera de los
Andes. Limita por el norte con ‘
Lima, por el sur con Departamento -
de Arequipa; al este con los ‘

departamentos de Departamento

de Huancavelica y Departamento

de Ayacucho; al oeste con el

océano Pacifico.

Superficie: 21.327,83 km?

Latitud sur: 12°57°42"

Longitud oeste: entre los meridianos
75°36°43" y 76°23°48"

Densidad demografica: 33,4
Poblacion total: 836.586 habitantes (*)
Hombres: 415.806 = 49,64% (*)
Mujeres: 420.780 = 50,36% (*)
Capital del Departamento: Ica

Altitud de la capital: 406 m s. n. m.
Numero de provincias: 5

Numero de distritos: 43

Clima: mayormente célido.
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Anexo 11.
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Anexo 12. PANEL FOTOGRAFICO

TRATAMMIENTO BE
Fiern oe
JUNCO

STILO Quwre Alger

DPI,
Be.:Cn

" Covie

Fotografia 01: Tratamiento del
junco: corte de 5
cm de fibra

Fotografia 02: Preparacién del terreno:
sombra y nivelacién se suelo
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Fotografia 03: Preparacion del adobe con
y sin fibra de junco

Fotografia 04: Secado de adobe por 28
dias
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Fotografia 09: o de resistencia a
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Fotografia 10: Ensayo de resistencia a la
flexion
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Fotografia 12: Muestra ensayada después
del ensayo de Flexién
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Fotografia 13: Resistencia a la traccién
indirecta por compresiéon diametral

Fotografia 14: Resistencia del mortero a
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Fotografia 15: Ensayos de muere de tierra
a compresion

Fotografia 16: Ensayo de resistencia del
muro a compresion diagonal




