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Resumen

El objetivo planteado en esta tesis es la de disefiar la carretera que unira a las
poblaciones de Lopez con Nuevo Lopez para elevar el nivel y la calidad de vida de
las poblaciones en estudio que tanto lo necesitan; en esta presente tesis se utilizd

el tipo de investigacion aplicada pues busca modificar la realidad problematica de
las poblaciones de Lépez y Nuevo Lopez; Se tiene como poblacion de estudio los
3.00 km de carretera con bermas laterales, cunetas, badenes, sefializacion, siendo

la muestra la carretera y sus obras complementarias.

En este proyecto realizamos la evaluacion econdmica, asi como su metrado y
presupuesto.

El disefio de infraestructura vial de la zona se presta para las condiciones segun el

disefio elaborado por el expositor para el disefio de su proyecto de infraestructura vial.

Palabras clave: Carretera, seccion transversal, CBR, pavimento
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Abstract

The objective set forth in this thesis is to design the road that will link the populations
of Lépez with Nuevo Lopez to raise the level and quality of life of the populations
under study that are in great need; In this thesis the type of applied research was
used as it seeks to modify the problematic reality of the populations of Lépez and
Nuevo Lopez; The study population is the 3.00 km of road with lateral berms,
ditches, speed bumps, signaling, the sample being the road and its complementary
works.

In this project we carry out the economic evaluation, as well as its measurement
and budget.

The design of road infrastructure in the area lends itself to conditions according to

the design prepared by the exhibitor for the design of his road infrastructure project.

Keywords: Road, cross section, CBR, pavement
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INTRODUCCION

Infraestructura vial de una nacion es elemental en crecimiento y desarrollo, la
cual se puede trasportar productos como seres humanos, nos accede a retribuir
las prioridades basicas en educacion, trabajo, alimentacion y salud; necesarias
para todo ciudadano. Lo que dicho disefio debe considerando asi toda normativa

vigente, cuya finalidad Unica evitar perdida humanas y materiales

Segun la revista espafiola en vial menciona que:
Es esencial mostrar el caracter social del fendmeno diario. Atreves de dichas
infraestructuras viales el servicio del ciudadano en general, caso contrario seria

una sociedad sin buen servicio basico para la calidad de la poblacién.

En nuestro pais la revista Peru 21, julio del 2017 menciona casi el 90% no cuenta
pavimentada en departamental. Sostiene que solo 10.1% se encuentra
pavimentada en la Regional que equivale a decir el 1000 km, segun Peru

camaras.

También menciona que solo se encuentra pavimentada a nivel red Vial Vecinal
asfaltada. Quedando toda responsabilidad de los gobiernos locales para
intercomunicar con vias de acceso con todos sus caserios y centros poblados,
es decir esto existen muchos caserios que no tienen via de acceso por lo que el

pais sufre una gran crisis vial retraso econémico de su poblacion.

Vizcarra, (2017). Segun un articulo periodistico el MTC detallo que el 79% de la
RVP son afectaciones lo que muestra y 22% tienes trabas, pero pronto se

establecen el total funcionamiento de vias.

El ministerio la probleméatica minimiza que ocurrié en el pais, es decir la mayoria
de la poblacion conocemos dichas precipitaciones fue el 2017 como

consecuencia a ellos se encontraron aislados varias ciudades.



Cajamarca, segun el MTC (2017), muestra 14 667,6 km. de Red Vial, la cual 1
740,9 km. dependen a la Red Nacional, 886,5 km, Departamental y 12 042,3 km.
Vecinal, en particular el 83,8 % pavimentada en red Nacional, el 3,6 % en

departamental. el 0,3% cuenta con pavimento en vecinal.

Es asi que siguiendo a muchos trabajos de investigacion de infraestructura vial
gue nos permite realizar los estudios necesarios de las carreteras y viendo que
es una necesidad de mucha importancia por la intercomunicacion de los pueblos.

Por todo lo establecido se formula el problema de investigacion:

¢En qué manera el disefio de la infraestructura vial entre los caserios Lopez y
Nuevo Lépez, distrito de san Ignacio, Cajamarca mejorara las condiciones de

vida de los pobladores?

La igual manera trabajaremos en sobre el disefio en los tramos de Lopez y nuevo
Lépez de la provincia de san Ignacio, cumpliendo con todas las normas vigentes
del D.G. y de especificaciones técnicas este tipo de carreteras, el proyecto esta
autorizado por autoridades y caserios involucrados seran beneficiados, bajo el
manual de (DG-2018).

La elaboracién en el informe ayudara la poblacion a establecer las condiciones
de vida de forma que reducira tiempos de transitabilidad, costo y salud, ademas
fluird la realizacién de intercambios comerciales con la provincia ya que hace
mucho tiempo ha sido una gran dificultad de trasladar sus productos al mercado
local.

Se ha propuesto como objetivo general: Disefiar la infraestructura vial entre los

caserios de Lopez y nuevo Lopez, del distrito de san Ignacio Cajamarca.

Esto se ha desmenuzado algunos objetivos especificos que nos permite
entender mejor el proyecto: Realizar estudios basicos: Diagndstico situacional,
topografico, mecéanica de suelos, hidrologia e hidraulica e impacto ambiental;

realizar un disefo estructural; preparar el presupuesto y cronograma de obra.



Para validar informe investigacion se ha considerado con Hipotesis general:

Si el disefio de la infraestructura vial que conecta los caserios de Lépez y nuevo
Lépez, del distrito de san Ignacio, Cajamarca, si contribuira con la transitabilidad

de los pobladores



MARCO TEORICO

Guatemala, Avila (2007, p.87), En este estudio menciona que, al disefiar la
carretera, expresa diversos problemas al realizarlos entre ella el duefio el disefio

cubria parte del disefio la corona de corte de talud por ende afectaria.

Debemos de tener mencién que para el disefio de infraestructura vial debemos
considerar algunos criterios propios de disefio puesto que existe muchas
dificultades adversas en la ejecucion de un proyecto de carreteras. Para que sea
viable y funcional sus caracteristica y tipo de via proyectado, realizando un

transito adecuado para los moradores y las mercancias trasladadas.

Para Orantes (2015, p.13), menciona que la seguridad vial primordial,
cumpliendo las minimas fases requerido, en su simplicidad y uniformidad que
debe tener todo disefio. La particularidad que tanto el propietario del vehiculo y
la calidad de vida poblacional deben mejorar significativamente, reduciendo las
aceleraciones y variaciones de velocidad. Adecuando curvaturas geométrica

velocidades de disefio.

Véasquez (2017, p.15), Nos dice las vias permiten mejorar la incorporacion vial
empalmando en caserios de Salpo-Shulgon en andlisis de costos y presupuesto,

impacto ambiental y técnicos

El Pert cuya importancia vial radica en crecimiento socioecondémico poblacional,
por lo tanto, debemos de dar énfasis al desarrollo y ejecucion de todo acceso

vial a nivel nacional.

Todas las vias de acceso a nivel nacional generan un adelanto socioeconémico
por lo que el estado y otras instituciones privadas, asi mismo los gobiernos
locales deben de desarrollar todas las vias de acceso entre los caserios para
facilitar la comunicacion y el intercambio comercial.

Libertad, Guerrero (2017, p.8). informa que, al disefiar una carretera entre
caserios, cuyo resultado genere transitividad adecuada cumpliendo todos los
pardmetros y normas exigidos, concluyendo que al realizar su ejecucion

incrementaria puesto de trabajo directa e indirectamente, fortaleciendo



significativamente el comercio de la poblacion.

En este proyecto de investigacion que une el caserio Loépez y nuevo Lépez tiene
una gran importancia ya que permite el acceso entre estos dos caserios que
estaban aisladas por lo que de acuerdo a la normatividad del DG-18 toma c

diferentes enfoques y teorias conceptuales

MTC y DG-2018, (2018)., menciona pardmetros y normas que deben adquirir
cualquier disefio Geométrico: Clasificacion; criterio y controles basicos; planta,

perfiles y seccion transversal; casos especiales de disefio geométrico.

El MTC y Manuales de drenaje (2017), menciona que, el Disefio Geométrico vial
después de aprobarse, inmediatamente debe comenzar el estudio. Cuyo objetivo
abandonar las aguas pluviales de la superficie a la via llamandose asi drenaje
transversal, en una estructura hidraulica tiene funcion de capar y evacuar las
aguas. Este manual detalla las guias y procedimiento del disefio segun las

caracteristicas de cada proyecto.

Segun el “Manual de carreteras geologia, suelos, pavimentos y geotecnia”,
(2013). Relata parametros homogéneos permitiendo la ejecucion de un disefio
establecido por superficie de rodadura no pavimentadas y capas superiores
pavimentadas, adecuandolo a la estabilidad estructural rescatando en lo posible

tanto lo técnico -econémico beneficiandolo a la habitante.

Manual de conservacion vial (2018). Establece documento técnico permitiendo
a ejecutores, programadores, presupuestar y controlar la conservacion vial; con
la finalidad establecer pautas convenientes para gestionar conjunto de funciones
técnicas rutinarias y periodicas ejecutables, implicando puentes, tuneles,

conservando en optimo nivel de operatividad.

Manual de topografia, Gallego y Sanchez (2013). Su funcién es precisar su
representacion grafica del terreno en estudio, se detalla el levantamiento, con

métodos adecuado dibujando los terrenos accidentados encontrados,



detalladamente.

Es asi que se tiene algunos conceptos fundamentales que nos permite entender

y desarrollar este proyecto de investigacion.

Para DG (2018, p.192), Cuya berma es franja longitudinal adyacente, paralela a
la calzada y superficie de rodadura, brinda el aislamiento a la capa de rodadura
y es resaltado para garaje de vehiculos en emergencias.

Segun, DG (2018, p.195), para el bombeo en curvas en contraperalte y tramos
en tangente, calzadas contienen inclinacion minima transversal designada en
bombeo, cuyo fin es evacuar aguas superficiales. Esto depende tanto de las

precipitaciones y superficie de rodadura ocurrida en dicha zona

DG (2018, p.10), la carretera es definir el transito vehicular como minimo dos
ejes conteniendo singularidades geométricas: pendiente longitudinal,
transversal, seccion transversal, y elementos que contiene dicho manual,

cumpliendo parametros establecido por MTC.

el derecho de via, DG (2018, p. 10) relata que cuya faja es de ancho es variable
contenida a dicho camino incluido los componentes como servicios, areas de
asechamiento en futuras proyectos y para las zonas de seguridad en los
consumidores.

DG (2018, p. 190), la calzada conforma dicha carretera cuya finalidad es la

circulacion vehicular conformada sin berma por uno o més carriles.

Segun “Manual de carreteras geologia, suelos, pavimentos y geotecnia” (2013,
p. 22). La corona parte superior del terraplén tiene un minimo espesor de 0.30 m
y en capas de 0.15 m, compactadas al 95% de la MDS del ensayo proctor
modificado. Velocidad especifica cuyas curvas horizontales; en determinar la
velocidad especifica cuyas curvas horizontales dentro en un tramo homogéneo,
considerando parametros: velocidad de disefio en tramo homogéneo donde

encontramos curva horizontal; el sentido vehicular donde transita; velocidad



especifica establecer curva horizontal anterior.

DG (2018, p. 94), considera el volumen horario de disefio (VHD) cuya pauta de
trafico para carretera, mostrando variaciones notables en los volumenes de

transito, concernientes horas y durante el afio.
Disefio Geométrico: Teniendo en cuenta que la via es transcendental tener en

cuenta. Es decir, generando una busqueda cuya via tiene aprobacion a los
pobladores y duradera, cumpliendo su caracteristicas planteadas y establecidas
en el disefio sobre cada parte de la estructura y considerando mejores factores
y componentes en calculo de la via cuya seguridad para generar un
perfecto disefio. Sobre el Impacto Ambiental: Sostiene y mantiene en
cuenta las
particulares de medio ambiente identificaremos la generalizada de basica
informacion permitiendo oportunamente establecer un buen manejo de minimizar
el impacto.

Estudio Hidrologico: Las precipitaciones pluviales ocurrido en aguas
superficiales producto o afloramientos contiene adecuadamente manejadas y
controladas segun las estructuras hidraulicas, cuyo fin es plantear un adecuado
servicio.

Estudio de Impacto Vial: Estd destinado de identificacion ocasionado por
transito vehicular y peatonal, en virtud al desarrollar un proyecto vial y
disponiendo a dar mitigacién de impacto como solucién que puedan ocurrir en él

funcionamiento. (MTC, Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.11).

Presupuesto: Corresponde el costo total, dependiendo de las partidas
especificas y genéricas mencionado en el “Glosario de Partidas” destinadas a
todo tipo de obra civil; asimismo, primero se determinara los metrados y precios
unitarios necesarios e incluyendo los gastos generales, utilidades, impuestos.
(DG- 2018, P. 278).



lll. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

El disefio es no experimental, por ser un simple de tipo descriptivo, ya que el
investigador tiene que recoger en funcion del objetivo de estudio la
informacion de los datos, es decir teniendo en cuenta el tratamiento

experimental, constituida por una variable y una poblacién

Esquematizacion:

Dénde:
M: Lugar donde se ejecuta
O: datos determinada.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial.

Definicion conceptual:

Para definirlo, Carrasco (2009, p.78) manifiesta:

La correcta realizada infraestructura une los pueblos y logra conectarse no
a nivel de todo el pais y sus propios region. Por consiguiente, su extensién
y calidad eleva en el desarrollo socioeconémico y redujo la pobreza y

Desigualdad.

Definicion operacional:

El proceso abarca todo lo que interviene sobre vigentes normas cuyos
estudios preliminares lo cual se inicia que a groso modo nos facilita las
particularidades del tramo existente para dar paso luego a implementar los

pertinentes estudios.



3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Poblacién y muestra

La poblacién comprende el total de las carreteras que parten de San Ignacio
hacia los sectores, caserios y Centros Poblados.

Muestra: Disefio de infraestructura vial de los tramos frente los caserios de

Lépez y Nuevo Lopez

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas: aplicacion de conocimientos y la observacion.

Instrumentos: ensayos en laboratorio de suelos, Equipos topogréficos,

software como civil 3D, guias de observacion y computacional de ingenieria.

Procedimientos

Procedimientos de recoleccion de datos: La mas adecuada es la guia de
observacion y en una libreta de campo se anotaran todo lo necesario para
luego en gabinete ser procesados. Son recopilados los datos mediante
equipos topograficos como instrumentos, electronicos y medios escritos para

muestras de suelos y vistas fotogréaficas, observacion en campo, entre otros.

Método de analisis de datos

Utilizaran alternativos programas, tablas y gréficos, tales como:
Excel

Google Earth

AutoCAD 2017

AutoCAD Civil 3D 2017

S10

Ms Project

Hidro-Esta



3.7. Aspectos éticos

Cumpliendo todos los procesos formativos por la UCV la cual tendremos en
cuenta, respetando reglamento bajo el parametro de RNE, cddigo ético de

ingenieros que establece el colegio de ingenieros

10



IV. RESULTADOS

Estudio topogréfico

Al realizarlo el levantamiento se dio los siguientes resultados:

o 01 A W DN P

Tabla 1: Cuadro de BMs

717557.855
717821.591
718293.876
718448.562
718472.120
719046.926

Fuente: Elaboracién propia

El criterio de disefio ubicamos viviendas y obras de arte.

Tabla 2: Ubicacion de puntos

9430986.847
9430753.088
9430875.408
9431330.760
9431651.065
9431999.224

1557.654
1647.582
1648.846
1698.627
1721.336
1737.447

Pl ESTE NORTE
Inicial 717544.00 9430982.00
Final 719078.85 9431997.358

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3: Resultados EMS

Granulometria Limites de Attenberg
; % . : e
. Contenido | % Que A Limite | Indice Clasificac
Ca;l;ca Prog. de pasa Qalfsz ||.7'Tiléi plasti de SLSJC i6n
humedad | malla rrr)1alla ?L L) co plastici AASHTO
#4 #200 (L.P) |dad (I.P)
76.75 | 61.34| 31.40 | 22.00
C1 | 00+000 6.85% % % % % 9.40% | CL | A-4(4)
99.34 | 84.35| 33.44
C2 | 01+000 6.54% % % % 2355 9.89% | CL | A-4(8)
75.68 | 57.68 | 30.39
C3 | 02+000 4.38% % % % 215 | 8.89% | CL | A-4(3)
83.05 | 68.35| 23.93 | 18.06
C4 | 02+582 9.68% % % % % 587% | CL | A-4(2)
00+393
83.08 | 68.36 | 19.32 | 16.55
C5 (R?-r)nal 6.42% % % % % 2.77% | CL | A-4(0)
Fuente:Elaboracion propia
Tabla 4: Resultados proctor modificado
Calicata Progresiva MDS
OCH
C1 00+000 1.84 gr/cm3 10.51%
Cc2 01+000 1.85 gr/cm3 12.72%
C3 02+000 1.86 gr/icm4 11.47%
C4 02+582 1.84 gr/lcm5 12.69%
C5 00+393 (Ramal 1) | 1.87 gr/cm6 12.35%

Fuente:Elaboracion propia

12



Tabla 5: Resultados de CBR

OC'E,'F:II' C.B.R.0.1"
Calicata|“Progresiva” i al 100%
95% M.D.S
M.D.S "
C1l 00+000 8.26% 11.84%
C2 01+000 7.87% 11.27%
C3 02+000 6.15% 10.35%
C4 02+582 5.78% 10.08%
00+393 0 0
C5 (Ramal 1) 8.35% 13.05%

Fuente:Elaboracion propia

Tabla 6: Resultados de canteras

CALICATA
ENSAYO N° O1
AASHTO A - 2- 4(0)
SUCS GW - GM
CBR 100 % M. D 79.80%
MDS 2.26 gricms3
Humedad Optima 7.25%
LL 27.99%
LP 21.25%
IP 6.74%
Humedad Natural 5.73%
Abrasion 29.35%

Fuente:Elaboracion propia

13



Tabla 61: Informacion meteoroldgica de la estacion San Ignacio

MESES

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC MAX. ANUAL
2001 189.900 | 117.400 | 91.800 88.300 | 20.300 | 25.300 15.200 | 19.100 | 46.900 | 95.900 | 152.500 189.90
2002 468.700 | 821.000 | 494.300 | 1458.800 243.000 | 219.900 | 214.500 | 66.800 | 289.000 | 300.500 | 659.000 1458.80
2003 449.400 | 316.800 | 132.000 | 238.700 | 356.600 18.800 9.600 38.100 | 168.100 449.40
2004 141.800 | 305.200 | 319.000 | 303.700 | 102.300 | 211.900 | 265.300 | 44.200 | 74.100 | 71.300 | 109.700 | 209.300 319.00
2005 126.300 | 122.000 | 128.200 | 57.100 | 104.800 | 60.500 | 26.500 | 72.200 | 38.500 | 99.500 | 65.300 | 101.700 128.20
2006 131.100 | 178.500 | 139.700 | 131.700 | 85.000 | 75.500 | 104.100 | 17.700 | 101.900 | 149.100 | 214.700 | 177.400 214.70
2007 288.700 | 139.400 | 193.100 | 3.400 | 57.800 | 56.100 16.400 | 40.400 | 77.600 | 78.900 | 318.000 318.00
2008 191.600 | 497.700 59.500 |115.700 | 138.900 | 38.000 7.300 146.800 | 167.900 | 404.400 497.70
2009 486.900 | 125.200 | 318.500 128.400 | 587.800 275.300 | 439.500 | 525.100 | 791.400 | 405.300 791.40
2010 571.900 | 807.000 | 810.700 | 744.500 |617.400 | 845.700 | 1252.100 | 155.000 | 395.300 | 652.100 | 364.100 1252.10
2011 868.700 | 1092.000 | 594.300 | 1458.800 253.000 | 449.900 | 214.500 | 66.800 | 389.000 | 635.500 | 759.000 1458.80
2012 449.400 | 386.800 | 141.000 | 268.700 | 356.600 | 143.800 | 18.800 9.600 38.100 | 198.100 449.40
2013 171.800 | 305.200 | 359.000 | 423.700 | 109.300 | 361.900 | 365.300 | 45.200 | 73.100 | 75.300 | 119.700 | 219.300 423.70
2014 166.300 | 122.000 | 128.200 | 67.100 | 104.800 | 60.500 | 29.500 | 72.200 | 38.500 | 99.500 | 63.300 | 111.700 166.30
2015 65.700 | 74.100 |107.400| 52.000 | 86.900 | 27.700 | 60.200 | 42.500 | 55.200 | 105.900 | 10.300 | 80.900 107.40
2016 87.300 | 172.500 | 187.700 | 74.000 | 117.500| 60.000 | 56.600 | 55.400 | 18.400 | 50.000 | 146.700 | 67.000 187.70
2017 129.600 | 62.900 | 268.100 | 96.000 |124.900 | 68.300 | 82.300 16.900 | 39.800 | 61.000 | 62.500 | 64.500 268.10
2018 28.000 | 102.200 | 100.700 | 135.500 | 40.500 | 80.000 | 40.000 | 22.700 135.50
2019 152.200 | 206.700 68.800 | 35.200 | 59.000 | 29.200 | 60.600 | 104.000 | 81.500 206.70
2020 114.500 | 127.700 | 112.000 | 113.600 | 100.40 | 44.200 | 29.000 | 46.700 | 17.000 | 81.500 | 261.500 | 93.300 261.50

Promedio | 241.95 311.86 | 238.94 | 293.83 137.14 | 170.48 158.65 70.61 75.68 | 149.01 | 183.51 | 213.55

Maximo | 868.70 | 1092.00 | 810.70 | 1458.80 | 617.400 | 845.70 | 1252.10 | 275.30 | 439.50 | 652.10 | 791.40 | 759.00

Minimo 62.90 0 0 0 0 0 7.3 0 0 0 0

Fuente: SENAMHI
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Tabla 8: Caracteristicas de disefio de la via

CARACTERISTICAS VALOR
Topografia Escarpada
Clasificacion Clase tercera
IMDAP 412 veh/dia
“Velocidad Directriz” 30 km/h
“‘Radio Minima “ 25.00 m
Ancho de Superficie de Rodadura 6.0m
Ancho de berma 0.50 m

Sobreancho

Indicado para cada curva

Bombeo de Superficie de Rodadura

2%

Peralte Maximo en Curvas

12% maximo

Arena limosa (SM)”

Pendiente maxima 12.54%
Pendiente minima 0.47%
“Taludes de Corte 11
Arena limosa (SM)” )
Taludes de Relleno 1:1.75

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: Comparacion de los resultados

CAPAS INST. ASFALTO | AASHTO - 93
Espesor
“‘Carpeta
Asfaltica” 7.50 cm 7.50 cm
“‘Base Granular” 20 cm 15cm
Sub bas”e 25cm 15cm
granular

Fuente: Elaboracion propia

Al ser el comparativo observamos que tienen el mismo espesor en la

carpeta asfaltica, por lo tanto:
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Tabla 10: Estructura del pavimento

Capas Espesor
Carpeta asfaltica 7.50 cm
Base granular 15cm
Sub base granular 15cm

Fuente: Elaboracién propia

e Sefalizacion y seguridad vial
La Sefalizacion vial se clasifica en:

- Sefales Reguladoras o de Reglamentacion.
Cuenta con indicadores prevenir a las limitaciones usuarios o restricciones
sobre la via en uso y por incumplimiento atropella una violacién al
reglamento vehicular, se instalaran 04 sefales reglamentarias.

- Sefiales Preventivas.
Son necesarias para anticipar caracteristicas de la via o concurrentes
implicando un peligro real o potencial evitando ciertas precauciones

optimas, se instalaran 44 preventivas sefales.
- Sefiales de Informacién.

Tiene caracteristica de guiar al conductor de un vehiculo en ruta, al lugar

de su destino. existes 4 sefales informativas.

Los factores ambientales méas afectados durante seran:

v’ con una importancia absoluta el paisaje de -668 en relativa importancia de
64.91, con un 15.59 %.

v/ cambio de uso de importancia absoluta de y La biodiversidad en -668 e

relativa importancia de 60.58, con 14.55%.
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v’ El factor ambiental es positivo tiene una importancia relativa y absoluta en

el Empleo, cuyos alores de +352 y 28.78 son respectivamente, con un

6.91%.

El proyecto es negativo Moderado tiene desde el punto ambiental; entonces,

se evaluard para implementar su mitigacién

Tabla 7: Metrado

OBRAS PROVISIONALES

Cartel de identificacion de obra 2.40x3.60 u 1.00
Movilizacién, desmovilizacion de equipos y maquinarias glb 1.00
Campamento, oficinas provisionales y parque de equipos m?2 1.000.000
TRABAJOS PRELIMINARES

Trazo y replanteo de la obra km 3.12
Topografia y georreferenciacion km 3.12
Desbroce y limpieza ha 3.12
movimiento de tierras

Corte de material suelto

Corte de material suelto 3 186.794.77
Conformacion de terraplenes con material propio selecto m3 31.105.90
Eliminacion de material excedente menor a 1 km m?3 199.300.88
PAVIMENTOS

perfilado, nivelacion y compactado de sub rasante m2 26.250.13
sub base (e=0.15 m) m? 25.386.57
base (€=0.15 m) m? 23.617.84
imprimacion asfaltica m? 22.723.06
carpeta asféltica en caliente de 3" m2 22.306.89
sello asfaltico m? 21.849.10
transporte de material menor a 1 km m3 7.350.66
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

ALCANTARILLAS TIPO

Trazo Y Replanteo m? 8.54
Refine, Nivelaciéon Y Compactacion m2 8.54
Concreto Fc =210 Kg/Cm 2 m3 7.40
Encofrado Y Desencofrado m2 61.70
Acero Fy = 4200 Kg/Cm2 kg 607.00
CUNETA TRIANGULAR 0.75X0.30M

Trazo Y Replanteo De Cunetas m2 3.723.60
Excavacion De Material Suelto Para Cune Tas C/Maquinaria 3 796.92
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Perfilado Y Compactado De Cunetas m?2 6.194.40
Eliminacion De Material Excedente Menor A 1 Km m3 1.115.69
Concreto Fc= 175 Kg/Cm 2, En Cunetas m3 407.16
Encofrado Y Desencofrado De Cune Tas m?2 45.4
Junta De Dilatacion (E= 1") m 512.16
SENALIZACION, CALIDAD Y SEGURIDAD VIAL

SENALIZACION

POSTES KILOMETRICOS

POSTES KILOMETRICOS u 5.00
Fuente: Elaboracién propia

e Costos y presupuesto
e Presupuesto general

COSTO DIRECTO 5,733,603.28
GASTOS GENERALES (10%) 573,360.33
UTILIDAD (7.0%) 401,352.23
SUBTOTAL 6,708,315.84
IGV (18.0%) 1,207,496.85
PRESUPUESTO DE EJECUCION 7,915,812.69
SUPERVICION (5.0%) 395,790.63
EXPEDIENTE TECNICO (3.5%) 277,053.44
PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION 8,558,656.76

monto: s/. 8'5688,656.76 (ocho millones quinientos ochenta y ocho mil seiscientos

cincuenta y seis y 76/100 soles
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V. DISCUSION

Estudio topografico demostré los datos de planimetria y altimetria de trabajo
cuya circunstancia en poder controlar las distancias exactas y movimientos de
tierra con ello se puede hacer sus célculos de costos con ello podemos llegar
un buen disefio optimo, cumpliendo con el Manual DG-2018, normativas de
MTC, asi mismo menciona Guerrero (2017, p.8). al disefiar una carretera entre
caserios, cuyo resultado genere transitividad adecuada cumpliendo todos los
parametros y normas exigidos, concluyo al utilizar el levamiento topografico a
través de BM’s y pendientes encontradas en el trayecto garantiza el buen
funcionamiento, esto contracta al resultado obtenido dando validez a la

investigacion.

El estudio geotécnico se mostrd 5 calicatas cuyo suelo predominante suelo CL.
Con CBR de disefio optimo cumpliendo con el Manual de suelos generando el
buen 6ptimo funcionamiento, con mencién a Orantes (2015, p.13), menciona
qgue la seguridad vial primordial, cumpliendo las minimas fases requerido, en
su simplicidad y uniformidad que debe tener todo disefio. Para ello se baso en
la EMS evaluado por SUCS y AASTHO predominante el CL, entonces haciendo

un comparativo esto nos garantiza el disefio 6ptimo.

se realiz6 en hidrolégico cuyo fin es disefar las obras de arte, cuyo caso
captaran las precipitaciones pluviales cuyas aguas que tomando en cuenta las
precipitaciones maximas y las promedio obtenidas de la estacion de SAN
IGNACIO/000202/Dz02. Cumpliendo cabalmente el manual de Hidrologia y
garantizando asi el buen disefio, por lo tanto, menciona Avila (2007) En este
estudio menciona que, al disefiar la carretera, expresa diversos problemas al
realizarlos entre ella el duefio el disefio cubria parte del disefio la corona de
corte de talud por ende afectaria, recalcando la informacién necesaria de la
hidrologia para ver las precipitaciones maximas, esto contracta al disefio que

es correcto dicha investigacion.
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Con el disefio geométrico de la infraestructura vial se demostré datos como
velocidad de disefio 30km/h, radio minimo 25.00 m superficie de rodadura de
25 m, cumpliendo lo exigido por DG-2018. Esto menciona Guerrero (2017, p.8).
informa que, al disefiar una carretera entre caserios, cuyo resultado genere
transitividad adecuad, a través del disefio geométrico garantizando el buen

funcionamiento de sus datos, esto contracta a lo obtenido en la investigacion.

La evaluacion de impacto ambiental se logré determind por BETELLE-
COLUMBUS, realizando los factores mas agresivos y factores mas fragiles en
la etapa de ejecucién del proyecto, verificando los datos por manual impacto
garantizo asi disco impacto viable.

El disefio del pavimento se mostré los espesores conformando asi el paquete

estructural del pavimento flexible en caliente.

En relacion costos y presupuestos se demostré que al determinarlo su costo

por km de carretera a nivel de asfalto y el costo total de la obra
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VI.

1.

CONCLUSIONES

En estudio topogréfico se concluye que contiene 3121.30 km, mostrandose un

terreno escarpado tipo 4 clasificado con 12.54% la pendiente méaxima.

. Con EMS se concluye como suelo como Arcilla de baja plasticidad (CL).

. Se concluye que las precipitaciones pluviales ubicada en la ciudad de San

Ignacio obtenida por Senamhi y su estacién meteoroldgica a través del cual se

los caudales de disefio para alcantarillas de paso.

En lo Geométrico cumple con los establecidas parametros en la DG-2018 con
una velocidad de disefio de 30 km/h, berma de 0.50m para la zona rural, , ancho
de calzada de 6.00m, con radios minimos de 25m y 10m, pendiente maxima

12% y minima 0.5% y los demas pardmetros de disefio establecidos.

. Del EIA se concluye que la accion mas agresiva, contiene en las progresivas: 0

+000-0+400,1+200-1+400y 2+ 400 — 2 + 582, por el corte de terreno-
limpieza- desbroce, conformacion de afirmado y transporte de material de
cantera, cuyo factor ambiental més fragil es el Paisaje con 15.59 %.

. Se concluye que pavimento se opto6 cuyo espesor es: 7.5, 15y 15 cm, de carpeta

asfaltica en caliente, subbase y base respectivamente.

. El costo total y el costo por km de carretera asfaltada de: S/. 8'588,656.76

respectivamente.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que su sistema de drenaje de una infraestructura vial inicia a
partir de que se vuelva insuficiente ya que se encuentra deteriorado, por lo cual
se recomienda rutinario mantenimiento y programado periodico de las obras de

arte proyectadas.

2. La ejecucion debe realizarse bajo la direccién de un ingeniero residente de
acuerdo a los planos y especificaciones técnicas de cada partida

correspondientes.

3. En estiaje se recomienda ejecutar, evitando asi las intensas precipitaciones

pluviales en el lugar de estudio.

4. Realizar una capacitacion en la zona para el adecuado uso y conservacion de la

carretera para los moradores, por consiguiente, no alterar el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION .
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES TECNICA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Contexto social y
Diagnostico situacional | economico
Localizacion
Estructura construida Trafico
sobre la subrasante -
Constituye la via y ; o Topografia
de la via, para resistir —
todos sus soportes S Mecanica de
. | y distribuir los suelos
ue conforman la i . -
) ! esfuerzos originados ESTUDIOS BASICOS H!drglogla
DISENO DE estructura de las ) Hidraulica
_ por los vehiculos y Cantera FICHA DE
INFRAESTRUCTURA | carreteras y caminos. ] .
VIAL (MTC - Regl . mejorar las Impacto ambiental | RECOLECION
- Reglamento .
_ J | condiciones de De a_fectacmnes
Nacional de gestion . prediales
seguridad y Geométrico
de la Infraestructura didad |
comodida ara e N i
Vial.2006) e p DISENO Pavimento
transito.  (MTC - | ESTRUCTURAL Obras de arte
2018) Senfalizacion
Mano de obra
Equipos

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de infraestructura vial entre los caserios Lopez y Nuevo Lopez, distrito San Ignacio, Cajamarca”

Presupuesto

Mano de obra
Magquinaria
Equipos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivo general | Hipdtesis Variable
general general
Diagnostico Contexto social y Disefio de
¢En qué situacional econémico investigacion
manera el El disefio de la Localizacion
disefio de la Disefiar la infraestructura Tréfico Experimental
infraestructura | infraestructura vial que Topografia
vial entre los | vial entre los conecta los Estudios basicos | Mecanica de suelos Tipo de
caserios LOpez | caserios de caserios de Disefio de Hidrologia Investigacion
y Nuevo Loépez, | Lopez y nuevo Lépez y nuevo | infraestructura Hidraulica
distrito de san | Lopez, del Lopez, del vial Cantera Aplicada
Ignacio, distrito de san distrito de san Impacto ambiental
Cajamarca Ignacio Ignacio, De afectaciones Nivel de
mejorara las Cajamarca. Cajamarca, si prediales Investigacion
condiciones de contribuird con Geométrico
vida de los la _ Explicativo
pobladores? transitabilidad Disefio estructural Pavimento
de los Obras de arte Enfoque de
pobladores. Sefializacion Investigacion

Cuantitativo
Técnica

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 3: Resultado de los estudios de suelos

HERVICIONS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Con. TIT T AL DS GEIMFALES M™ FOT - FUAEILC MNUE VO - P REENAr
SO L IO e

YROME FOOD S IO T C O

Earvatl foonidasnivas s ot

il comr R SBATO0BBTF TELEY . OF74 ANGana

COMITCGED O T ROORO

B AR TR LS S MR

DETERMINACION DE LA SAL

Fﬂlcrrmc ~ BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

|FECHA : JUNIO DEL 2020

|F§ZO - MUESTRA

PROGRESIVA 00 + 000 01+000 | 02+000 | 02+582 |00+ 393(ramal 1)}

PROFUNDIDAD (M) 0.2022.00 | 0.2022.00 | 0.20 a2.00 | 0.20 a 2.00 0.20 a 2.00

(1) PESO DEL TARRO 27.43 26.07 28.44 25.92 26.32

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 52.04 38.06 4253 43.06 38.06

(3) PESO TARRO SECO + SAL 27.44 26.07 28.45 25.93 26.33

(4) PESO SAL (3-1) 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

(5) PESO AGUA (2-3) 24.60 11.99 14.08 17.13 11.73

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.041% 0.042% 0.071% 0.058% 0.085%
HUMEDAD NATURAL

BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y
NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA™

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

FECHA : JUNIO DEL 2020
|Pozc>MUTssTRA
PROGRESIVA 00+000 | 01+000 | 02+000 | 02+582 |00+ 393(ramal 1)
PROFUNDIDAD (M1) 0.2022.00 | 0.2082.00 | 0.2022.00 | 0202200 | _ 0.20 a 2.00
N° RECIPIENTE 639 825 684 758 824
1- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE| _ 121.35 124.53 106.76 117.66 123.19
2. PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 115.16 118.48 105.35 115.88 117.26
3- PESO DEL AGUA 6.19 6.05 141 78 593
4- PESO RECIPIENTE 2482 26.00 20.08 2955 24.83
5. PESO SUELO SECO 90.34 92.48 85.27 86.33 92.43
[& PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.85% 6.54% 1.65% 2.06% 6.42%
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~
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; SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
: ﬁ- Y ENSAYO DE MATERIALES

A . Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVDO FERRENAFE
- RESOLUCION NY 001083 2009/ DS - INDECOPL
// gy Email: leonidasmvas@hotmatl.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
_— CODIGO OSCE N° SO090112
LABORATORIO SEGENMA

o

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO  : "DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"

LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DE IPCION DE LA TRA
232" i | — e l— ) CL, Arcilla de baja plasticidad
” con arena
AI 1/>2l7 = = ; : - 1 eSS
L R R A e — LL : 3140 LP. : 2200
T3/ | ieiavingon e i 940 IC. ¢ .6
1/2° ) 10000
[ s 980 | 636 964 | CLASIF. AASHTO:  A-4 (4)
) 1/4" ' e sy ;
N° 04 46.90 7.50 76.75
T N°08 ] A . (OBSERVACIONES
N°10 [ 2120 339 73.36 mtliezian
N - 4
N°20 | 1950 312 | 7024 o .S
N° 30 B
N°40 | 1830 293 | 6731 Prog: 00+ 000 -
N°50 | 1340 214 | 6517 S Profundidad: 0.20 - 2.00 m.
N°80. o ks stspucusee
N°100 1360 [ 217 62.99
N°200 | 1036 166 613¢| o
< N°200 383.54 61.34 0.00
Peso Inc. 625.30
[CURVA GRANULOMETRICA|
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCTION N° 001083-2009/0SD-INDECOP]
Email: leomdasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 -as6a8a
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"

LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA TRA
21/2° ] ~ S CL, Arcilla de baja plasticidad
2° con arena
13/2* i S - i ji
1 | o] [ LL : 334 LP. : 2355
/e | 00 | B ' LP. : 989 | 1G. : 8§
172" ARSI a0
3/8" - | w000 CLASIF. AASHTO: A-4 (8)
~ T
N° 04 6.20 066 99.34
N8 | B o OBSERVACIONES
o N°10 17.60 187 97.47
N° 16 R, E——
N°20 18.30 195 | 9553
N3 - T Lpra Fe R ————_
N°40 48.70 5.18 90.35 Prog: 01+ 000
N 50 235 238 87.97 | Profundidad: 0.20 - 2.00 m.
__N°80 - e o -
N°100 2420 2.57 gs40 | e
N° 200 9.90 1.05 8435
< N°200 79355 | 8435 0.00
Peso Inc. 940.80

[CURVA GRANULOMETRICA]
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALYS

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO -

FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083 - 2009/ 0S0D- INDECOPL
Email: leconidasmvas@hotmail.com RPM 947009877 TELEF. O074-456484
CODIGO OSCE N S0090112

LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO  : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO del 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones MANO o]
ASTM - Retenido Parcial Pasa DE N DE LA
21/ | s - | s CL, Arcilla de baja plasticidad
2" con arena
1z : B G e o === o o e
YOO | i LL : 3039 LP. : 2150
3/4" e = il LP. 83 | 1G. : 3
2 100,00
3/8" | 459 724 27| ~ |crasik AasHTO: A-4 (3)
T 1 685 | 1080 | 8196 i
N° 04 39.80 6.28 75.68
Nos | S AU . _ |oBSERVACIONES
N°10 | 2540 401 71.67 B
S 13 S | [ o ———
N° 20 198 [ 312 6855 . R ) 2
A R RS | e e S s AP
N°40 | 1870 295 | 6560 o Prog: 02+000
NS0 15.60 246 &4 |  Profundidad: 0.20 - 2.00 m.
__N°80 , — e ] 2 =
N°100 | 1940 3.06 60.08 e e
N° 200 15.20 240 57.68 =y "
<N"200 | 96570| 5768 |  o00|
Peso Inc. 634.00
[CURVA GRANULOMETRICA |
100 —T=TTTT 3-—5‘3—?7* fre—p—er = : '%"'
Sy SN BRI EREmE kG R ) ,-7ﬁﬁ.)ﬂf bl 1
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001, / 100.00
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
‘ L Y ENSAYO DE MATERIALES
lﬁ ‘>‘ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
- RESOLUCION N° 0010832009 /0SD-INDECOPT
/ | Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM £#947009877 TELEF. 074-456484
C—— CODIGO OSCE N SO090112
LABORATORIO SEGENMA
ANALISIS MECANIC POR TAMIZAD
SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DE ION DE
LN e V| E i N o CL, Arcilla de baja plasticidad
2" con arena
11/2" = a
™ R LL : 2393 LP. : 18.06
3/4" T w0 | 1z s&¢ | 16 . 2i¢
1/2" 2530 | 309 9%91 |
[ 3/s 31.50 384 | 907 ~ FLASIF.AASHTO:  A-4 (2)
NN : e I -~y sl
N° 04 38.00 463 83.05
N° 08 ] ‘ ~ |osservaciones
N° 10 199 | 243 |  soe2 s
N6 | e oy
N°20 | 2180 266 | 7796 —_
N° 30 = A
N°40 2250 ) |  Progo2+S82
N°50 | 1920 | 234 | 7288 7 i Profundidad: 0.20 - 2.00 m.
[ e ] e s Ay S 5
 N°100 92| 35 6932 od B
N° 200 7.90 0.9 68.35 Tl .
< N°200 560.50 6835 0.00 ;
Peso Inc. $20.00
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES

!,g Y Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
A RESOLUCION N° 001083 2009 /DS0D-INDECOPT
// < Email: leomdasmvas®@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
EE——— CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA
ANALISIS MECANICO POR TAMIZAD
SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA . JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
B . . N | L A de buja plasticided
2" Con arena
e | )
B g T i __I:I:_ 19.32 L.P— 16.55
3/4" 71(X).(l) ) P, 277 LG. 0
/2 24.30 305 | 9.9 -
s | 3050 382 9313 | CLASIE. AASHTO: A-4 (0) |
1/4" P L ) (T
 N°O4 3700 | 464 83.08 A——
g 7N°(B [ 1 OBSERV. NE!
N0 | 1990 249 | 8059 e
N°!6 - D), L S el il e
N°20 20.80 261 7798 | o L B
N°30 o e R . 2B Lk e
N°40 21.50 260 | 7529 Prog: 00+ 393 (Ramal 1) A
N°50 1820 28 | 7Bof |  Profundidad: 0.20-200m.
| N8 A maini A i
| N°100 2820 3.53 6947 D= (s o
N"Zrllrvﬁ 89 112 6836 | =
< N° 200 545.50 68.36 0.00
[CURVA GRANULOMETRICA]
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" SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
- s Y ENSAYO DE MATERIALES
. Coa. BRITALDO GONZALES N° 18D PUEBLO NUEVO FERRIENAT T
- RESOLUCION N© 001083 2009 /0S0D INDECOS]
o / . Emath leonidasmvasahotmail com RPM 2947009877 YFLFF D74 Aassana
R CODIGO OSCE N SO090112
LABORATORIO SEGENMA
SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
UBICACION . DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Progresiva: 00 + 000
PRONFUNDIDAD :0.20 - 200 m
- _EnsayoN° = 1 el et B (B e
- N° de Golpes 15 22 28 - - | =
~ RecipienteN° = | 505 856 625 - - .
~ Peso Suelo Himedo + Tara (@) 66.18 83.46 62.41 - - -
=~ PesoSusloSeco+Tara  (g) 56.51 5432 | o A S = =
- Tam (@ 28.09 26.32 2453 T =
- _Peso dei Agua © L e (B 1 | 8.82 = ol s
~_Peso del Suslo Seco ™) 2842 | 2800 29.08 - - -
- Contenido de agua (%) 34.03 3265 30.34 e .
LIMITE PLASTICO
Progresiva: 00 + 000
PRONFUNDIDAD : 0.20-200m
~ EnsayoN° — e | (... S - -
~ RecipienteN® | 978 - — i - .- -
-~ Peso Suelo Humedo + Tara __ (Q) 45.12 . - = L -
|- Peso Suelo Seco + Tara @ 40.59 o gmo It == o e -
~ Tara © 20.00 e = - - -
|- Peso del Agua oo 49 B = o) = ww ) @ s
-~ Peso del Suelo Seco ()} 20.59 - - | - T - -
-~ Contenidodeagua (%) | 2200 - - ] - o -
'DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
MUESTRA N°
y = -5.701In(x) + 49,693 1
- 3800 LL 31.40 =
- BT
1 | P 22.00 s
sl I b
| LP. 0.40 _
; 3300 < -— :
8 3200 N
\ CLASIFICACION SUCS
g 1.00 | =
730,00
S I 100
V2 CG o0 ¢ | CLASIFICACION AASHTO
Leopdas Murga Vasquez




SERVYICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYC DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0010832009/ 0DSD  INDECOPI
Email: leonidasmuas@Bhotmall.com RPM 2947009877 TELEF. 074- 456484

CODIGO OSCE N° SO090112
LABORATORIO SEGENMA
SOLICITADO . BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO . "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Progresiva: 01 + 000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 200 m
- EnsayoN® | Pae—— 1 S - .. 2NN
.~ N°de Golpes S 18 24 | 3 - Jf. b N Zas
| - Recipiente N° | ses 856 625 - - -
-~ Peso Suelo Himedo + Tara  (g) 50.05 5682 | 5761 T
_ - PesoSueloSeco+Tara  (g) 4267 49.14 48.53 - - -
N @ | 2121 | 2606 Zqto, R S [ oA
- PesodelAgua © 7.68 9.08 i e i s
.~ Peso del Suelo Seco @ 23.08 2753 | e - SoNE o
~_Contenido de agua %) | 33.29 3298 - s L 8
LIMITE PLASTICO
Progresiva: 01 + 000
PRONFUNDIDAD : 0.20- 200 m
.~ EnsayoN° PAE) I - RS s e oo
-~ Recipiente N° 978 - - - - ]| -
.~ Peso Suelo Himedo + Tara  (g) i R - = ]| e= ] e
-~ Peso Suelo Seco + Tara (V)] 54 67 - - Lo o R wee -
- Tera 1O (L (B s e o s
|~ Pesodel Agua @ | 627 = i ... s e
.~ Peso del Suelo Seco @ | 2661 - - e - -
-~ _Contenido de agua (%) 23.55 - - - cen S ([
'DIAGRAMA DE FLUIDEZ'
MUESTRA N*
y = -2.851In(x) + 42.559 1
= LL 3344 =
£ N LP
i 3450 X S r—— $ i 23.55 —
HE 3400 + 4 - \.;:—‘ —— - — 1P, 0.89 -
8] a3s%0 .
3 ‘ CLASIFICACION SUCS
3300 l
/ “ .
3250 -
=i Z 10 7 )
/ o Ccer CCY ¢« CLASIFICACION AASHTO
Leopidas Murga Vasquez




Y ENSAYO DE MATERIALES

o

SERYICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO)

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUTSBSLO NUEVO FERRENATE
RESOLUCION N® 001083 2009/ 0DSD - INDECOPI
Evmvad: ) ] » ral com RPM 2947009077 TELEF . D74 -aSsana
CODIGO OSCE N SO090112
LABORATORIO SEGENMA
| LIMITES DE ATTERBERG
|soLicitapo . BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Progresiva: 02 + 000
PRONFUNDIDAD :0.20 - 200 m
O T | nE—— " = U e e
.~ N°de Golpes 15 22 28 — - -
~ Reciplente N° 288 526 320 - - -
- Peso Suelo Himedo + Tara (@) 65.30 60.02 54.25 — - e
- PesoSueloSeco+Tara () | 5600 | 51.77 47.09 =~ e =
.~ Tera o @) 27.00 25.16 2309 —— e I [TV Y
|- PesodelAgua @ 930 _ 825 7.16 = = =
|- Peso del Suelo Seco _ @ 29.00 26.61 24.00 o - -
-~ C de agua (%) 32.07 30.99 20.83 - - -
LIMITE PLASTICO
Progresiva: 02 + 000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 200 m
-~ EnsayoN° 5 .. 5 s = o ME R N
Tad o L L R | | SR PR GCR. ol 1 SR SR [ S
.~ Peso Suelo Himedo + Tara_ (Q) 54,84 et Sl L. W, —— - -
~ Peso Suelo Seco + Tara @ 49.53 - - et -
Ak AR (o | 2482 e s o Nl
| - PesodeiAgua == (@ | 531 - — - —— -
- PesocdelSudoSeco (@ | 2471 = s = S e
~ Contenidodeagua (%) | 2150 - - - o -
'DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
MUESTRA N°
‘ s y =-3.519In(x) + 41.673 1
': 30.39 i
1 21.50 i
|
; 8.89 —
| CLASIFICACION SUCS
CLASIFICACION AASMTO
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES NY 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N“ 001083 2009/0S0 - INDECOPL
Emath: leonidasmvas®Shotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
- CODIGO OSCE N° S0090112
lA_?ORAI()ﬂlD SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITADO . BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA"
UBICACION . DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
|FEcHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Progresiva: 02 + 582
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 200 m
.~ _Ensayo N° M - - - o
- N°de Golpes E et 18 23 e = o =
RIEEN RN | |G SN (S, S 8 = - e
- Peso Suelo Himedo + Tera  (g) 46.30 6024 | 5568 - - -
- Peso Suelo Seco + Tara @ | 4113 53.92 50.17 - | (|
.~ Tara ((+)] 20.85 27.92 26.53 B -
Z EWQ“N“‘ (9) " ,,§'17, - ,,@;3?, G ,R,,,,,,s;‘g,,,, o LU SN, = e LS
-~ Peso del Suelo Seco (@ | 2028 26.00 2364 - - -
_~ Contenidodeagua (%) | 2548 | 2432 | 232 (... O SRS T B
LIMITE PLASTICO
Progresiva: 02 + 582
PRONFUNDIDAD : 0.20-200 m
.- _Ensayo N° | [ S, (Ca B s (R T Yy s e e T
.~ Recipiente N° | 5‘2 5 ¥ - - — — -
| .- Peso Suelo Himedo + Tara () _ 53.71 e e = o Yor
.~ Peso Suelo Seco + Tara ©) 48.57 - o e e -
| _Tara (O) 20.09 .- — - . oo 0 e
= PesodelAgua o 5.14 oo o - i e
.~ Peso del Suelo Seco Q) 2848 | - . - — -
o Gonwdodengues. (%) | - 1608 | o~ F . o= == = o
ﬁ)lAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y = -3.762In(x) + 35.969 1
' —_ LL 23.93 -
B LP
. C 18.06 -
‘ g LP. 5.87 -
{ e
§ CLASIFICACION SUCS
: L=
(o ot OO ¢ CLASIFICACION AASHTO

idas Murga Vasquez ,




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTOC
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N O0O1083 - 2009/ 0S0D - INDECOPT

Emaitlk: leonidasmvas@hotmati.com RPM F947009877 TELEF. O74-A56484
CODICO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN
IGNACIO, CAJAMARCA™
UBICACION . DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Progresiva: 00 + 393(Ramal 1)
PRONFUNDIDAD :0.20- 200 m
- EnsayoN° Mo agension a BRI VARG = - e
=~ N°deGolpes . 24 7*_7_7397””*_7 - o -
~ Recipiente N° 532 524 458 - - -
~ Peso Suelo Himedo + Tara  (Q) 61.12 59.50 5582 - ' - |
| .- Peso Suelo Seco + Tara © 5547 54 48 50.89 - - -
ol heyes ¥} ] aBag ] - e 23.98 gt - e
= Peso del Agua Q) 5.65 5.02 LA L e — -
.~ Peso del Suelo Seco Q) 27.08 25.84 2691 - - -
= Contenido de agua (%) 2085 L, s - e (RN i e
LIMITE PLASTICO

Progresiva: 00 + 383(Ramal 1)
PRONFUNDIDAD :0.20-200 m

.- Ensayo N° S i s = S R I 1L
= Recipiente N° 528 - Y - - - -
- PesoSueloHimedo+Tara (9) | 6013 - o - ) a1
~__Peso Suelo Seco + Tara ()] 55.28 - - - — ==
~ Taa e [(*)] 25.95 - - - en —
-~ Peso del Agua @ 485 - . S ... = —
-~ Peso del Suelo Seco @ 20338 | - e - - -
-~ Contenido de agua %) | 1655 - - o £ i
'DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
MUESTRA N°
y =-4.935In(x) + 35.111 1
E 2200 - LL 19.32 —
21.50 ¥
i 2100 LP. 16.55 i
20.
3| 2% LP. 277 o
) 19.50
3 19.00 sucs
18.50 CLASIFICACION
g 18 | =
L ) L
o &S 00 et
idas Murga Vasquez

LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Co. BRITALDO GONZALES N 183 PUEBLO NUEVO  FERRENAFE

RESOLUCION N 001083 2009/0S0D INDECOPL
Email: leonidasmvas@hotmail. com REPM 89470090877 TELELY . 074 ascana
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
FECHA : Junio del 2020
SOLICITADO POR : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
OBRA : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR . DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
UBICACION . Prog: 00+ 000
Volumen Molde = 2130 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso mokde + Suelo humedo compactado @ 6630 6755 6955 6920
2 |Peso de moide @ 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo humed (@) 4010 4135 4335 4300
4 | Densidad humed @ 1.883 1.941 2.035 2019
5 | Densidad seca _(glemy) 1.750 1.790 1.840 1.790
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N* 100 511 661 422
| 1 [Peso de frasco + Suelo humedo @ 79.94 75.15 80.77 86.20
2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (@) 75.19 70.20 7422 77.85
3 |Peso del frasco @ 10.84 10.52 11.92 11.35
| 4 |Peso de agua contenida @ 4.75 495 6.55 8.35
5 |Peso del suelo seco © 64.35 59.68 62.30 66.50
6c de humedad (%) 7.38 8.29 10.51 12.56
Maxima Densidad Seca : 1840 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 1051 %
1.86
| s—
a 184 SESS— . T — —
E 1 E R
g > i .
o 182 +—m e - \
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§ 1.80 4 - \ i
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b
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKNICA, ASFALT
Y ENSAYO DE MATERIALES

Coa. BRITALDO GONZALES N° 183 FPUEBLO NUEVO  FERRENAFE

RESOLUCION N™ 001083 2009/ DSD- INDECOPL
Email: leconidasmvas@hotmail. com NRPFM 2947009877 TELEF. O74 assasa
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA : Junio del 2020

SOLICITADO POR : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
OBRA : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
UBICACION : Prog: 01+000
Volumen Molde = 2130 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso molde + Suelo himedo d @ 6620 6839 7052 7046
2 |Peso de molde (@) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo humed (@) 4000 4219 4432 4426
4 |Densidad humeda @ 1.878 1.981 2.081 2.078
5 |Densidad seca (g/em?) 1.730 1.800 1.850 1.810
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N* 123 117 63 89
1 |Peso de frasco + Suelo humedo @ 181.34 181.16 186.89 188.59
iPmddﬁ-eo‘Pmdomdouoo [(*)] 169.19 166.83 168 .41 166.79
3 |Peso del frasco K0} 25.00 24.52 23.09 20.62
4 |Peso de agua contenida @ 12.15 14.33 18.48 21.80
S |Peso del suelo seco [(+)] 14419 142.31 145.32 146.17
8 |Contenido de humedad (%) 8.43 10.07 12.72 14.91
Maxima Densidad Seca g 1850 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 1272 %
1.88
T e J N - :
£ A -
g 184 e s —'**"-/, *'—\
2| o S
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Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 FERREMNAFE
RESOLUCION N” 001083 2009/ DSD - INDECOPL
Email: leconidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074 AaS6asa
CODIGO OSCE N° S0090112
lA-m-A'oﬂlﬂ SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

PUEBLO NUEVO

FECHA : Junio del 2020

SOLICITADOPOR  : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
OBRA : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
UBICACION : Prog: 02+ 000
Volumen Molde = 2130 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
| 1 |Peso molde + Suelo hamedo compactado @ 6503 6823 7036 7019
| 2 |Peso de molde () 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo hiimedo compactado @ 3883 4203 4418 4399
4 |Densidad hiumeda @ 1.823 1.973 2073 2.065
5 |Densidad seca (glem®) 1.700 1.810 1.860 1.810
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N® 365 725 915 412
1 |Peso de frasco + Suelo humedo © 196.51 204.38 212.99 218.06
| 2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco @ 184.79 189.67 193.85 194 62
3 |Peso del frasco @ 2004 25.80 26.97 26.90
| 4 |Peso de agua contenida @ 11.72 14.71 19.14 2344
S |Peso del suelo seco @ 184.75 163.87 166.88 167.72
6 |Contenido de humedad (%) 7.11 8.98 1147 13.98
Maxima Densidad Seca 1.860 gricm’
Optimo Contenido de Humedad 147 %
188 1 — —p— —
‘; 186 e —— ’/7 A -
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o 7 4
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Co. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCTION N”™ 001083 2009/DS0D INDECOPI
Ernail: L d ~ hot lL.com RPM F94A7009877 TELEF. O7a-as6a8a
CODIGO OSCE N° S0090112
LasomaTomIO secemea

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA : Junio del 2020

SOLICITADOPOR  : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
OBRA : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
UBICACION . Prog: 02+582
Volumen Molde = 2130 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
| 1 |Peso moide + Suelo hiumedo compactado () 6575 6801 7035 6928
2 |Peso de molde @ 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo humedo compactado @ 3955 4181 4415 4308
4 |Densidad humeda (@) 1.857 1.963 2073 2023
5 | Densidad seca (g/em’) 1.720 1.780 1.840 1.760
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N°® 54 26 118 45
1 |Peso de frasco + Suelo humedo @ 171.02 179.95 181.79 186.67
| 2 |Peso dei frasco + Peso de suelo seco @ 159.54 166.16 163.98 165.43
| 3 |Peso del frasco [(+)] 20.50 28.59 2362 24.00
| 4 |Peso de agua contenida @ 11.48 13.79 17.81 2124
| S |Peso del suelo seco @ 139.04 137.57 140.36 14143
6 |Contenido de humedad (%) 826 10.02 1269 15.02
Maxima Densidad Seca : 1.840 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 1269 %
1.86
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Cmail: leonidasmvas@hotmail. com

PUEBLO NUEVO

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183

RESOLUCION N° 001083 2009/ 0S0- INDECOPIT

CODIGO OSCE N™ S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION

(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

RPM #947009877 TELEF. 074-456384

FECHA : Junio del 2020

FERRENAFE

SOLICITADO POR : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
OBRA : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
LUGAR : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
UBICACION : Prog: 00 + 393 (ramal 1)
Volumen Molde = 2130 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
| 1 |Peso molde + Sueio humedo compactado @ 6768 6905 7090 7038
| 2 |Peso de molde A 2620 2620 2620 2620
| 3 |Peso suelo himedo compactado @ 4148 4285 4470 4418
4 |Densidad humeda (@ 1.947 2,012 2.099 2.074
5 |Densidad seca (g/lem?) 1.790 1.830 1.870 1.810
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N® 69 459 437 279
| 1 |Peso de frasco + Suelo humedo (@ 172.60 181.26 181.59 187.41
| 2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (@ 160.05 167.25 164.02 166.67
| 3 |Peso del frasco @ 21.50 29.07 21.77 25.15
4 |Peso de agua contenida (@ 12.55 14.01 17.57 20.74
| S |Peso del suelo seco () 138.55 138.19 14225 141.52
6|lc de humedad (%) 9.06 10.14 12.35 14.66
Maxima Densidad Seca - 1.870 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 1235 %
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3 SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Vi Y ENSAYO DE MATERIALES
1 N Ca. BRITALDO GONZALES N” 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
— RESOLUCION N® 0010832009/ DSD-INDECOP]
/ - Emvaik: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
T——— CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO ¢ BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO :  "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO
DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION :  DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO. 2020 PROGRESIVA : 00+ 000 PROFUNDIDAD : 0.20-200m
C.B.R.
[mMoLDE N 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 25 2
CONDICION DE MUESTRA SNMOJAR | MoJADA SINMOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO __ (g) % 12165 | 12385 | 11940 | 12,165
IPESODELMOLDE © 7.960 8060 | 8015 | 8115
PESO DEL SUELO HUMEDO © 4205 | 4325 | 3925 4050
VOLUMEN DEL SUELO e | 2119 | 2119 | 2119 2119
DENSIDAD HUMEDA @em?)| 198 1 206 | tes:. 1.91
CAPSULAN | es 517 325 833 |
[PESO CAPSULA + SUELO HUMEDt _ (9) | 9074 | 9368 92.14 827
PESO CAPSULA + SUELOSECO () 8392 | 8453 8517 |  86.02
PESODE AGUACONTENIDA  (g) 6.82 N o] B S
PESO DE CAPSULA @ 1080 | 1081 | 1016 | 1037
PESO DE SUELO SECO @ 73.12 73.72 7501 | 7585
HUMEDAD (%) | 933% | 1238% | 9.29% 1223% |
DENSIDAD SECA e, 19 | 181 1.82 1.69 iy
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DiAL EXPANSION DAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
| 2-Jun-20 fos10am| 0 s [o0000 | | | ooo e 0.00 !
| 3Jun20 [0s.10am| 24  hrs | 1141 | 1141 0.981| 1.02 1.022 0879 | 0.8 0876 | 0.753
_40un-20 Jostoam| 48 s | 1200 | 1200 [1032( 108 [ 1078 |os2s| 09s | oee1 |08
5Jun-20 [09.10am| 72  hrs | 1214 | 1214 1.044| 1.08 1.084 0932| 097 | 0971 [o0835
6-Jun-20 |0910am]| 96 _ hrs | 1.225 1.225 1.053| 1.09 1003 | 094 | 098 0979 | 0842
PENETRACION
MOLDE N°* 1
CORECCION CARGA CARGA
bopug' | % | Lectur Lectura
2400 | 440 260
_ 49.00 920 5.40
7200 | 1330 7.90
95.00 17.70 1050 | 123 41.0¢
118.40| 11.84| 22.10 1310
193. 90 | 420] 14000 | 21.30
245608 4500 |  534| 178.00 2720 | 318] 10
4 00\| 61| 206,00/ 31.30 | 3e6| 122,00
EGENM 845 215.00 3280 | 384] 128.00]
\ /5




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
- Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO -~ FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 2009/ DSD- INDECOPT
P’ / Email: leonidasmvas®hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
—_— CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

\©0

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE
* SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

PROGRESIVA : 00 + 000 FECHA : JUNIO. 2020 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.84 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.84
Humedad Optima (%) 10.51 C.B.R. al 95% de M.DS. (%) 826
56 GOLPES

Tl et et he b rade bt + IRRSS - R3S ER
phitiiat: il 2
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001083 2009 /DS0 - INDECOPL
" iLcom RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Emat: |

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO
DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
UBICACION DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA JUNIO. 2020 PROGRESIVA : 01 +000 PROFUNDIDAD 0.20-2.00m
C.B.R.
[MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR Tim SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE + SUELOHUMEDO _ (g) | 11205 | 11,465 12200 | 12,535 12085 | 12,290
PESO DEL MOLDE : @ | 6795 | 6895 8060 | 8160 8115 | 8215
PESODEL SUELOHUMEDO  (g) | 4410 4570 4230 4375 3950 4075
| VOLUMEN DEL SUELO @ | 2119 2,119 2,119 2119 2119 | 2119
DENSIDAD HUMEDA (g/em’) 2,08 216 2 2,06 | 188 1.92
CAPSULA N°® W 758 562 485 | 524 | 312 | 715
PESO CAPSULA + SUELOHUMEC _ (g) | 9141 96.16 %087 | 9389 9221 _ 9540
[PESO CAPSULA + SUELOSECO  (g) |  84.29 8629 83.85 84.46 8510 | 8595
PESODEAGUACONTENIDA (@ [  7.12 9.87 7.02 9.43 L ¢ . RS i
|[PESO DE CAPSULA @ | 1008 10.00 1075 10.78 1011 | 1032
[PESODESUELOSECO (@) 742 76.29 731 737 | 7499 7563
[HUMEDAD (%) 960% | 1204% |  9.60% 12.80% - 956% | 1250%
DENSIDAD SECA _ S 1.80 e BOUE . 1.83 1.70 An
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % T . %
| 2-Jun-20 [0910am| O  hrs | 0.000 ; 0.00 : 000 [ =
3-Jun-20 [09.10am| 24  hrs | 1.108 1.108 0.953 [ 1.00 1.003 0.862| 0.87 0.875 0.752
4-Jun-20 |09.10am| 48  hrs | 1.236 1236 [1.083[ 1.05 1.055 0907| 096 |  0.959 0.825
5-Jun-20 |09.10am| 72 hrs [ 1.207 1.207 1.115] 1.08 1.062 0913 | 097 0970 | 0.834]
6-Jun-20 |09.10am| 96 _ hrs | 1.207 1.207 1.115] 107 | 1071 0.921| 0.98 0.977 0.84
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N* 2
CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA
F s % L-w__-;_._'zwn- % | Lecta |
s%. 69| 23.00] 410 | 48| 16.00| 260 |
12}3 141 47.00 870 | 102 3400 5.10
17. 50.00 7.70 .
[ 23.40 198| 6600 | 10.00 | 117| 39.00
2 8200| 820| 1260 | 147| 49.00| 4.90
; 134.00 | 2050 | 240 80.00 ]
/59.70 170.00 2590 | 303| 101.00]
69.20 197.00| 30.30 | 354| 118.00
| 72.30 | 20500] | 31.50 | 369 123.00
I e




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
L‘ g Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0010832009/ DSD- INDECOPI
// Ermail: ) o h il.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
— CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO
DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

PROGRESIVA : 01+ 000 FECHA : JUNIO. 2020 PROFUNDIDAD: 0.20-2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima mglq‘n’) 1.85 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.27
Humedad Optima (%) 12.72 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.87
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SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIAILYS
) Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 0010832009 /DSD- INDECOPT
p // Emantk: b d asoh lL.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

R CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO :  BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO :  "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO
DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

FECHA : JUNIO. 2020 PROGRESIVA : 02+ 000 PROFUNDIDAD : 020-200m
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 28 12
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO _ (g) 11,085 11,300 | 12150 | 12380 | 119050 | 12125
PESODELMOLDE @ 6,675 6775 7860 |  7.960 7915 7,985
|PESO DEL SUELO HUMEDO _ @ | 4390 | 4525 4290 4420 A1 ‘eWbe
VOLUMENDELSUELO (@ | 2119 2119 2.119 2119 2119 | 2119 |
| DENSIDAD HUMEDA (gem)| 207 214 202 200 | 18 4 yiokr
CAPSULA N® . 555 625 517 %28 633
PESO CAPSULA + SUELO HUMEC _ (g) 90.27 9502 | 8973 | 9265 | 8112 | o423
[PESO CAPSULA + SUELOSECO  (9). 8332 | 8537 | 8201 83.51 84.07 8501
PESO DE AGUA CONTENIDA _ © 895 9.65 682 gie | TS ) _SMav
PESODECAPSUA (@) 10.11 10.08 10.75 1083 10.12 10.40
PESO DE SUELO SECO @ 7321 | 7520 | 7216 | 7288 | 7395 7461
HUMEDAD o) | 949% | 1282% 945% | 1258% 9.53% 12.36%
DENSIDAD SECA 180 | 19 1.85 w1 i 1
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
2-un20 |0at0am] O  hrs | 0000 | 0.00 0.00
3Jun20 [0010am| 24 hrs | 1.006 1008 | 0942| 099 | 0992 [o0ss3| ose 0862 | 0.741
4dun20 |0010am| 48 hrs | 1223 122 [10s2| 105 | 1053 [osos| oes 0949 | 0816
| sJun20 [0st0am| 72 hrs | 1286 | 1288 | 1.108] 1.08 1059 |o0o11| 095 | o0ess |os21)
6Jun20 |oot0am| 96 _ hrs | 1.286 1286 |1108| 107 | 108s | 0s919] 0ss 0976 | 0.830
PENETRACION
PENETRAGION CARGA MOLDE N 1 MOLDE N° 2 MOLDE N* 3
[ carca CORECCION CARGA SORECCION CARGA CORECCION
Lectura | s % | Lectua | s % | Lectra | ®s | %
540 | 63| 2100 | 380 | 4s| 1500 230 | 21| so00|
'_Jggl‘ 43.00| 700 | o3 3100 | 490 | 57| 19.00
18|  63.00] 1180 | 138| 4600 | es0o | 81| 2700
240 83.00] 1540 | 180| 80.00 920 | 108| 36.00|
3105| 10350 10.35| 1920 | 225 75.00] 7.50] 11.50 | 135 4500 450
s07| 16906%: 30 | 388 12200 1870 | 219] 73.00
642 N0 | 46s| 155.00 2380 | 279 e3.00|
[ 744 s40| 180,00 2170|324 10800
m 564| 188.00 2000 | 339| 113.00




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
) Coa. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
| RESOLUCION N° 0010832009/ DSD INDECOPI
// ; Emasi: ) o @hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

PR —— CODIGO OSCE N® S00901:112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO

PROYECTO  : e SAN IGNACIO, CAJAMARCA®

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

PROGRESIVA : 02 + 000 FECHA : JUNIO. 2020 PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR.
Densidad Maxima (gricm®) 1.86 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.35
Humedad Optima (%) 11.47 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.15
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

:"‘-‘ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
‘ /" RESOLUCION N© 001083 - 2009 /0S0D-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmall.com RPM #F937009877 TELEF. O74-a4s56a484
T—— CODIGO OSCE N SO090112

LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO :  BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO :  "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO
DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION  :  DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA : JUNIO. 2020 PROGRESIVA : 02+ 582 PROFUNDIDAD : 0.20-200m
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 2 2
|CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO _ (g) 11,00 11155 | 12175 | 12405 | 12045 | 12,185
|PESODEL MOLDE @ 6,685 6,685 7,920 7.920 8,025 8,025
PESO DEL SUELO HUMEDO @ 4320 4470 4255 | 4485 | 4020 | 4160
VOLUMEN DEL SUELO © 2119 | 2119 2119 | 2119 2,119 2,119
DENSIDAD HUMEDA _(g/em®) 2.04 211 | g0 | 293 1.9 1.96
CAPSUAN | oes 555 e 517 325 | ess
PESOCAPSULA + SUELOHUMEC (9) | 9325 9805 | 9265 _ 9566 | 9214 95.27
PESO CAPSULA+ SUELOSECO () |  86.38 88.52 85.34 8453 85.17 86.02
PESODEAGUACONTENIDA (@) | 687 9.53 7231 | MA3 | 697 | 925
PESO DE CAPSULA © 1213 12.45 1285 | 127 12.15 12.37
PESO DE SUELO SECO @ | 7425 7607 | T249 | 7174 7302 | 7365 |
HUMEDAD %) 9.25% 1253% |  10.08% 1551% |  9.55% 12.56%
[DENSIDADSECA a4 ASy b dee o 988 184 173 1.74
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % . % mn | % |
2-Jun20 |09.10am| O  hrs | 0.000 — 0.00 0.00
3Jun-20 |0910am| 24  hrs | 1.213 1213 |1043| 192 | 1119 |ose2| 100 | o098 |o.8se
4-Jun20 [0o10am| 48  hrs | 1341 | 1341 1.453| 1147 1471 | 1.007| 1.08 78 | 0927
5Jun20 [0910am| 72 hrs | 1401 | 1401 1205] 118 | 1178 |1013] 100 | 1004 0041
8Jun-20 oo 10am| 96 _ hrs | 1.401 1.401 1205 | 1.19 1187 |1021] 110 1104 | 0.949
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N* 2
ibs % | tectwa| s |wepug'] % | Lectwra | s |
5 s§. 0 80 zo.oo| 380 | 45| 15.00 230 | 21|
1080 | 126 42.00| 770 | 90| 3000 | 460
15, 135|  45.00( 6.90
0,80 174| 800l | 9.00 |
%&o 219| 73.00] 7.30| 11.30
10 3s7| 11900, 18.50
/ 534 s3] 15100 | 2330 [
621 | ses| 17s00] | 2720 3
%QEQQ_VM%-%;éAM 549| 183.00 28.20




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO|
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 - 2009/ 0DSD-INDECOP]

Q

A

® 7

X

Email: 1 a on .com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
—_— CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

. "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO

Ve DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

PROGRESIVA : 02 + 582 FECHA : JUNIO. 2020 PROFUNDIDAD: 0.20-2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima ercm’) 1.84 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.08
Humedad Optima (%) 12.69 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.78
56 GOLPES
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT
Emait: 1 ' oh H.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456384
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Q

‘ SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFAL

\

|

SOLICITADO : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO

. "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO
" DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

PROGRESIVA : 02 + 582 FECHA : JUNIO. 2020 PROFUNDIDAD: 0.20-2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm’) 1.84 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.08
Humedad Optima (%) 12.69 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.78
56 GOLPES
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Anexo 5: Resultados de estudios de canteras

Cisefo de Mazcs Metodo AC

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA. ASFALTO|
- Y ENSAYO DE MATERILALES
L ) Lo BMETALDOD GOMEALER N™ 1n U BLO NUS VO rEuRENAre
— W SOR SO N DO LOm S 2009 /DN 1M CDPE
// ~ Faovad leanulasmivasihotmad conm BN $24700%0 77 TELEF O74 ANGARS
CODIGO ORCE N ROOB0 L1

LABORATORIO St et srta

SOUCITANTES: BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
TESIS: ‘DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVC LOPEZ. DISTRITO DE SAN IGNACIO.

CAIANARCA
UBICACION DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINGIA SAN IGNACIO - REGION CAJAMARCA
FECHA: Junio del 2020
DISENO DE MEZCLAS AC! 211 FC=210 KG/CM2
A - REQUERIMIENTOS
Resstencis especificads 210 kgiem -2
Uso Losas y Pavimentos Asentamiento recomendable tadpy
Cemento Pacasmayo tpo | Peso eepécifico del cemento 3
Condicion de sin aire
Condiciones especales de z
exposcion el e oy
Coeficente de
variscion
PIEDRA. CANTERA RIO NAMBALLE
ARENA: CANTERA RIO NAMBALLE
CARACTERISTICAS
Arena Piedra
Humedad Natural 345 038
Absoroor 221 07
Peso especifico de Masa 2421 2548
Peso unitario Varilado 1.263 1512
Peso sueito Seco 1128 1334
Méaulo de fneza 3
Tamafo maumo Nomnal 172
B.-DOSIFICACION
1.- Seleccidn de la relacion Agua-Cemento (AC)
a.- Para lograr la resistencia promedio for 234 kgem ~ 2
se requiere una relacion AT 05584
Por condicion de Exposicion se requiere AC
La resacion agua/ comento de dsefo os 0588
2- de agua de y de aire
Para un asentamiento 1a3pu
Aire 25 %
Agua 216 rm3
3.- Contenido de Cemento
agua de disefo / Relacion agua cemento 387 007 g 911 Bolsag/m3
a- del de grueso
Peso unitario por volumen de 80136
CONCTRtS X Peso Lnitaric vanilado
8- del de fino
Volumen de agua asesses o216 m3
Volumen de cermento 387097 / 3100 - 0128 m3
men solido de Agre. Grueso 801.36 / 2548 - 0315 m3
de aie : . 0.028 m3
oes8 m3
) Volumen soido'de arena 1-0681 - 0.319 m3
L 0 Aena SecA requenica 0319 x 2421 - 7220 Wy

\ %ﬂw« Vosquez |
3 LABORATORISTA




7.- Ajuste por humedad del agregado

Diefo de Mezcis Metodc ACH

216 iros
87097 g
80136 "3
maa2n L]

Por humedad total
Agregaco grueso - 804 405 kg
Agregado tno - 790 252 g
Agua por ser afadida por % de abeorcidn
Agregado grueso - 2564 g
Agregado fino - 9885
7321 g
Agus efectva 208679
- 208679 Liros
- 387007 g
- 804,405 ™
- 790282 g
[ 1 . 206 : 208 / 229 liros/boisa
Relacion de agua-cemento de diseno 0588
Relacién de agua-cemento efectiva 0539
DE PES ]
1.- Cantidad de material por tanda
Agua efectva 22907 kgholsa
Cemento - 425 Wwosboisa
Agregado grueso humedo - 88.4 kg'bolsa
Agregado fno humedo - 8755 kgbolsa
II.- Pesos Unitarios Sueitos himedos del agregado.
Agregado fino humedo = 1167 3672 kg'm3
grueso himedo = 1330 0602 kg/m3
it~ Pesos del pie cubico del agregado
Cemento = 425 kg'oed
Agregado fino himedo = 33 353 kg/ipved
Agregado grueso himedo - 38 259 kg/pied
Cemento - 1
Agregado fino himedo - 262
Agregaco grueso himedo - 2
[ 1 262 2.31 122.9 litros / bolsa

© Por tanda de 0.0133 m3

2775 Uvos
5148 kg
10699 kg
10.63 kg



Dusehio de Meacis Metodo AD

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

,.‘ . Co. BRITALDO GONZALES N“ 189 - PUTBLO NUEVO - FERRENRAPT

- RESOLUCTION M° COLORE 2009/ OND- TNOECOPT

// Email leamdasmivas@hotmail cons RPM 49470096877 TELEF . 074 456484
S CODIGO OSCE N° SO090112

LABORA TORIO  SEGEMMA
T —

SOLICITANTES: BACH. ING CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN IGNACIO,

CAJAMARCA"
UBICACION: DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINCIA SAN IGNACIO - REGION CAJAMARCA
FECHA: Junio del 2020
DISENO DE MEZCLAS ACI 211 FC=175 KG/CM2
A .- REQUERIMIENTOS
Resistencia especificada 175 kgem~2
Uso Losas y Pavimentos Asentarmiento recomendable
Cemento Pacasmayo tipo | Peso espécifico del cemento
Condicién de exposicion $in @re INCOIPOraco
Condiciones especiaies de
exposicion SnCoRdsn speos
Coefciente ce
varacdn

PIEDRA. CANTERA RIO NAMBALLE
ARENA. CANTERA RIO NAMBALLE

CARACTERISTICAS
Arena Pedra
Humedad Natual 330 038
Absorcion 221 o7
Mg"ﬁwuk&c 2421 548
unitano Vaniado 263 51
Peso suelto Seco 128 3

Mdduio de tneza 3
Tamano maemo Nominal 12
B.-DOSIFICACION
1.- Seleccion de la relacion Agua-Cemento (A/C)
a- Para lograr la resistencia promecio for 245 kgiem~2
Se requiere una reiacion AC o628

Por condicién de Exposicion se requiere A'C
La reiacion agua/ cemento de disefo es 0628
2.- Estimacién de agua de mezclado y contenido de aire

Para un asentamiento Tadpu
Are 25 %
Agus 216 m3

agua de tisefo / Relacdn agua cemento 343 040 kg 6.09 Boisas/m2
4- del de grueso:
Peso unitano por volumen de
CONCTeID X DESO UNiLano 801.36
vanfiaso
s del de gado fino
Volumen de agua e R AR IR 0218 m3
Volumen de 34304 3100 - 0111 m3
Volumen solido de Gruesc 80136 / 2548 - 0315 m3
SR A \ 0667 ma
nC
chmo&noam 1.0667 - 0.333 m3
l‘ Mammnf.ﬁ- 033 «x 24 - 806193 kg
2 \
B \ -
4 \
/ \
P
/go(wood (& |




Diveho de Mercls Metodo ACI

6.- Resumen de Materiales por metro cibico

Agua = 216 iiros
Cemento - 343940 kg
Agregado grueso - 80136 ¥
Agregado firo - 806 193 kg

7.- Ajuste por humedad del agregado

Por humedaxd total
Agregado grueso - 804405 kg
Agregado fino - 834,320 kg
Agua por ser ahadida por % de absorcién
Agregaco grueso - 2564 kg
Agregado fino - 10.319 kg
=775 ™
Agua efectva 208 245
9.Por tanda de 0.0133 m3
- 208 245 Litros 277 utros
- 343949 kg 4575 kg
- 804 405 kg 10699 kg
- 834320 i 11.007 kg
: 243 : 234 | 257 litros /bolsa |
Reiacién de agua-cemento de disefo o0.628
Relacién de agua<cemento efectiva 0.605
CONVE! A N
I.- Cantidad de material por tanda
Agua efectiva - 25.741 kgfbolsa
Cemento - 425 Wros/boisa
Agregado grueso himedo - 99.45 kg/boisa
Agregado fino himedo - 103.275 kg/olsa
IL.- Pesos Unitarios Sueltos hiimedos del agregado.
Agregado fino himedo - 11673672 kgim3
Agregado grueso himedo - 1339 0692 kg/m3
1ll.- Pesos del pie cibico del agregado
Cemento - 425 kgipied
Agregadoe fino himedo - 33.353 kg/pied
Agregado grueso himedo - 38259 kg/pied
DOSIFICACION EN VOLUME
Cemento - 1
Agregado fino himedo = 3
Agregado grueso himedo - 26
[ 1 g 3.1 : 26 /5.7 litros / bolsa |
\
/
7 // \
(o o C0J) ¢ |

’7:,’;‘;"“"“ Vasquez




—_—

Disefo de Mezcle Metodo ACI

a

— - CODIGO OREE MY SO0901 32

SERVICION DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALITO
Y ENSAYO DE MATERILALES
Co BRITALDOD GONZALES ™ s PUT B O NOUE YO rrmRrRNAare
EMOLUCION N 001083 2009/ DR TMOE CORT
oot Lo RI"PY SVRATOOPBTT TELEF . O74 ASGABS

LABORA T ORI N GENMA
S —

SOLICITANTES:
TESIS.

BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERICS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ. DISTRITO DE
SAN IGNACIO. CAJAMARCA

DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINCIA SAN IGNACIO - REGION CAJAMARCA

Junio del 2020

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 / MTC E 107

0.00 .00 Do s 15083 |
212 0 0.00 000 10000 T tara 331
X 000 0.00 100.00 100 + tara l
Ti2 38 738 9262 90-100 17102
1 %0 7 15.75 8425 7505  |Pesodeiagua | 980
3 10 50 2425 7575 6568 Wﬁmur 573
12 80 1 47 8453 Limite Liquido: 1%
£ 5% 4193 5807 | 4075 |Limite Plastico: 2128
174 s 29950 =) 5062 4938 indice Plastico: 674
Nos 4 27520 7.9 56 60 3140 3060___|Clasificacion SUCS: GW-GC
10 26250 761 6621 3379 2045 |Clasificacion AASHTO:
% £ T [Povcipcion: CAAVA BEN GRIGTAGA SN
40 242,40 A 8045 1955 1530 Y ARENA
& 25780 748 87.02 12.08 3
140 0.1 127 60 70 9162 38 >3
200 88 70 257 9420 80 015 |Grava 3' - No4: 58 60
< 200 200,10 580 100.00 0 No4 - No200: 2560
Total 5.80

|

% Que Pasa en Peso

o 0.10 100 10.00 100.00

10
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(\ [DIAMETRO DE LAS FARTICULAS &
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SERVICIOS DE EXTLORACION GEOTECNICA . A SEF A LTO

| - -) ¥ ENSAYO DE MATERIALES
:g Can BRI TALINDG GOV ZALES ™ 288 AT BL € MNUE VO rFERRENAre
— BE SOLAICTON N OO0 5085 - 2009 7 DS - SMetIE « OPT
e // E ool leoncdasmrvastEirotmail.coame RPPT SSSTODDBT T TELEF . OF 5 5%t sEns
amn - CODIGO OSCE N SOO0ODOL1 12
l:&)-"():ll) - (.—UNFIA
ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
FECHA : Junio del 2020
SOLICITADO POR BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ,
DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"”
LUGAR DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
CANTERA : CERRO TABLONCILLO
MUESTRA : AFIRMADO
UBICACION NAMBALLE
Vol M = 2130 cm3
Prueba N* 1 2 3 4
1 |Peso molde + Sueio humedo compactado Q) 7212 7518 7762 7718
2 |Peso de moide @ 2620 2620 2620 2620
3 Peso sueio humedo compactado Q@ 4592 4898 5142 5099
| 4 |Densidad humeda ()] 2156 2300 2414 2394
| 5 |Densidad seca (gfem™) 2110 2200 2260 2180
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N°* 125 67 53 158
1 |Peso de frasco + Sueio humedo Q) 196.51 193.72 195.37 206.58
2 |Peso del frasco + Peso de sueio seco [(5)] 193 05 186.36 183 91 190.73
3 |Peso det trasco [} 31.05 2618 2059 2681
4 |Peso de contenida (1)) 346 7.38 1148 1585
5 |Peso dei susio seco @) 162.00 180.18 163.32 163.92
6 |Contenido de humedad (%) 214 459 7.02 967
Maxima Densidad Seca H 226 gricm’
Optimo C de Hi 2 728 %
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SOLICITANTES: BACH ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
o DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ DISTRITO DE SAN IGNACIO. CAJAMARCA
UBICACION DISTRITO SAN IGNAC!O - PROVINCIA SAN IGNACIO - REGION CAJAMARCA
FECHA Junio del 2020
LUIMITES DE CONSISTENCIA
DATOS DEL ENSAYO
CANTERA: CERRO TABLONCILLO UBICACION NAMBALLE
MATERIAL: AFIRMADC FECHA: JUNIO 2020
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
goipes 15.00 22 00 34 00 -
Peso Tara (g) 1821 1793 17.75 9.71
Peso tara + suelo humedo (g) 30.78 2992 30.24 493
Fhsolarmmncoag 27.89 2729 27.61 402
H % 86 10 26.67 25
THaTES i 27
; DIAGRAMA DE FLUIDEZ |

y = -3.874in(x) + 40253




i SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
i l_ Y ENSAYO DE MATERIALES

11 Coa. BRITALDO GONZALES N 180 PUEBLO NUE VO FERRENAF S

° .//7 RESOLUCTON N 001083 - 2009/ DS - INODECOP)

Eovash: leomnidasmvas@hotmail. con RPM S9A 7009877 TELEF. O74 4aSGana

- CODIGO OSCE N SO009O0% 12

LABORATORIO SEcriuria

SOLICITADO POR  : BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN IGNACIO,
CAJAMARCA"™

UBICACION : DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.

CANTERA : Rio N Ubicada en Coordenadas UTM: N=0449179.27 E=710544.25

FECHA : JUNIO. 2020

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "A" N° DE ESFERAS "12"

NORMAS: ASTMC-131 y AASTHO T-96

ENSAYO DE ABRASION

GRADACION MAQUINA : 500 REVOLUCIONES

MALLAS QUE PESO INICIAL PESO DESPUES DEL ENSAYO PESO QUE PASA EL TAMIZ N* 12 PORCENTAJE DE
PASA RETIENE EN ORS RETENIDO EN MALLA N* 12 BN Ors. DESPUES DEL ENSAYO EN Grs ABRASION DEL AGREGADO
1%" 1 1350
L .8 1350 3815 1585 29.35
% %" 1350
%" %" 1350
TOTALES 5400
LA MUESTRA PRESENTA UN PORCENTAJE DE DESGASTE DE ABRASION DEL : 29.35

Ferrefiafe Junio de! 2020

oo oo o |

idas Murga Vasquez .
LABORATORISTA '
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Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°

Ematt: leonidasmvas®@hotmait.com

183 - PUEBLO NUEVO
RESOLUCION N 001083 2009/ DSD- INDECOPL
RPM #9497009877 TELEF.

CODIGO OSCE N° S0O090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

FERRENAFE

074 Assana

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO BACH. ING. CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
PROYECTO "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE
SAN IGNACIO, CAJAMARCA"
UBICACION DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
FECHA JUNIO. 2020
CANTERA CERRO TABLONCILLO
MATERIAL AFIRMADO
UBICACION : NAMBALLE
C.B.R.
MOLDE N°® 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,166 10,322 9,810 9975 | 9653 9,983
PESODELMOLOE (9 | 5134 5134 | 4882 4,882 4936 | 4936
PESO DEL SUELO HUMEDO (@) 5032 5188 4928 5083 4717 5047
VOLUMEN DEL SUELO (@ 2119 2119 2,119 2,119 2,119 2,119
DENSIDAD HUMEDA (@em)| 237 245 233 _24 223 228
CAPSULA N* - . 565 447 387 389 641 |
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO  (g) |  234.05 246 47 240.38 243.08 221.83 254,67
PESOCAPSULA+SUELOSECO  (9) | 21851 | 22756 | 22350 [ 22169 | 20661 | 227.11
PESO DE AGUA CONTENIDA (@ | 1554 18.91 16.88 2139 1522 27.56
PESODE CAPSULA (@) 24.12 26.58 2347 21.58 1896 20.17
PESODESUELOSECO  (g) | 19439 200.98 20003 | 200.11 18765 | 20694 |
[HUMEDAD (%) 7.99% 9.41% 8.44% 10.69% 8.11% 13.32%
[DENSIDAD SECA - 2.19 224 2.15 217 2,06 2.10
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
2Jun-20 [0910am| O  hrs | 0.000 ~ 0.00 | 000 e
3Jun20 [0s10am| 24  hrs | 3.101 3.101 2666 | 420 4200 | 3611) 405 4.050 3.482
| 4Jun20  [0910am| 48  hrs | 6.300 6.300 5417| 530 | 5300 4557| 637 | 6370 5477
5Jun-20 [0910am| 72  hrs | 15200 | 15200 | 13.07| 12.40 12400 | 1066 11.98 11.980 103
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N* 2 MOLDE N* 3
pulg. CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
be | bwpug' | % |lecwrs] s [wepuigt] % | tectura] e ] %
480| 160.00 2070 | 348| 116.00 17.70 | 207| 69.00
i 0.040 - 999| 333.00 61.80 | 723| 241.00| 36.90 | 432| 14400, |
0.060 1461| 487.00 90.30 | 1056 352.00 53.80 | 630 210.00]
10.080 1914| 638.00| 118.50 | 1386| 462.00 70.80 m] 276.00
10.100 2394| 798.00| 79.80| 148.20 | 1734 578.00| 57.80| 88.50 | 1035| 345.00| 34.50
0.200 3903| 1301.00| 24150 2626| 94200| | 14410 1686| 56200
0.300 4956 1652.00] 306.70 | 3588/ 1196.00 183.10 | 2142| 714.00
0.400 5745 1915.00] | 35560 | 4161(1387.00| | 212.30| 2484| 828.00]
0.500 5985| 1 370.50 | 4335|1445.00] | 221.30 2589 &Q‘f_—
SFEEEINES,
8 SEGENMA |=
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SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Coa. BRITALDO GONIZALES N™ 183 PUEBLO NUEvO FERRENArE
RESOLUCTON N“ OO 1083 2009/ O%0 ETNODE COP T
. » fcom RPFM SRS SJ00DBIT TELEY . OFra asoaene
CODIGO OSCE N SO0901 12
LABORATORIO SEGEMNMMA

SOLICITADO :

PROYEC

TO

UBICACION

BACH. ING CIVIL RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA

: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO

DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA"

DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA.
JUNIO. 2020

CERRO TABLONCILLO

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.

(Humedad Optima (%) 725

lem 226 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 79.80

C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 39.51
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Anexo 6: Cuadro del SENAMI

UNIDAD DE ATENCION AL CIUDADANO Y GESTION DOCUMENTAL

ESTACION: SAN IGNACIO/000220

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

CODIGO | PLANILLA | VARIABLE ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oCcT NOV DIC
220 52 PT101 2001 189.900 177.400 91.800 - 88.300 20300 25.300 15.200 19.100 46.900 95.900 152.500
220 52 PT102 2002 468.700 §21.000 494.300 1,458.800 - 243.000]  219.900 214,500 66.800 289.000 300.500 £59.000
220 52 PT103 2003 449.400 316.800 132.000 238.700 356.600 - 18.800 9.600 - - 38.100 168.100
220 52 PT104 2004 141.300 305.200 319.000 303.700 102.300 211.800|  265.300 44.200 74.100 71.300 109.700 209.300
220 52 PT105 2005 126.300 122.000 128.200 57.100 104.800 60.500 26.500 72.200 38500 99.500 65.300 101.700
220 52 PT101 2006 131.100 178,500 139.700 131.700 85.000 75.500( 104.100 17.700 101.900 149,100 214.700 177.400
220 52 PT101 2007 - 288.700 139.400 193.100 3.400 57.800 56.100 16.400 40400 77.600 78.900 318.000
220 52 PT101 2008 191.600 497.700 - 59.500 215,700 138.900 38.000 7.300 - 146.800 167.900 404.400
220 52 PT101 2009 436.900 125.200 318.500 - 128.400 587.800 - 275.300 439.500 525,100 791.400 405300
220 52 PT101 2010 571.900 §07.000 810.700 744500 |  617.400 845.700| 1,252.100 155.000 395.300 £52.100 364.100 -
220 52 PT101 2011 868.700 1,092.000 594.300 1,458.800 - 253.000|  449.900 214,500 66.800 389.000 635,500 759.000
220 52 PT101 2012 449.400 386.800 141.000 268.700 356.600 143.800 18.800 9.600 - - 38.100 198.100
220 52 PT101 2013 171.800 305.200 359.000 423700 109.300 361.900|  365.300 45.200 73.100 75.300 119.700 219.300
220 52 PT101 2014 166.300 122,000 128.200 67.100 104.800 60.500 29.500 72.200 38500 99.500 65.300 111.700
220 52 PT101 2015 65.700 74.100 107.400 52.000 86.900 27.700 60.200 42.500 55.200 105.900 10.300 50.900
220 52 PT101 2016 87.300 172.500 187.700 74.000 117.500 60.000 56.600 55.400 18.400 50.000 146.700 67.000
220 52 PT101 2017 129.600 62.900 268.100 96.000 124900 68300 §2.300 16.900 39.800 61.000 62.500 64.500
220 52 PT101 2018 28.000 102.200 100.700 135.500 40.500 80.000 40.000 22700 - - - -
220 52 PT101 2019 - 152.200 206.700 - - 68.800 35.200 59.000 29.200 60.600 104.000 81.500
220 52 PT101 2020 114.500 127.700 112.000 113,600 100.400 44200 29.000 46.700 17.000 81.500 261,500 93.300

Media 241.945 311.855 238.935 293.825| 137.140 170.480 158.645 70.605 75.680 149.010 183.505 213.550
Mediana 154.050 177.950 140.350 122.650|  103.550 72.150 48.050 44.700 39.150 79.550 106.850 160.300
Suma 4,838.900 6,237.100 4,778.700 5,876.500] 2,742.800( 3,409.600| 3,172.900| 1,412.100 1,513.600 1,980.200 3,670.100] 4,271.000
Max 868.7 1092 810.7 1458.8 617.4 845.7 1252.1 2753 439.5 652.1 791.4 759
Min 0 62.900 0 0 0 0 0 73 0 0 0 0




Anexo 7: Estudio de trafico vehicular

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESTUDIO DE TRANSITO VEIIICULAR - RESUMEN

TESIS DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS CASERIOS LOPEZ Y NUEVO LOPEZ, DISTRITO DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA
TESISTAS  RIEMAN KEPLER ARIAS ALBERCA
FECHA Marzo 2020
[TRAMO LOPEZ Y NUEVO LOPEZ | ESTACION 01000
[UBICACION Dio. San Iguacio, Prov, Sau lgnacio, Reg, Caj | [1_D1AS 7 DIA Y FECHA INICIO | LUNES 16 | mar. | 2020
DIA Y FECHA FIN 1 DOMINGO 22 [ mar. | 2020
Gz CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
- STATION g
DIA AUTO WAGON N RURAL | MICRO
s PICK UP PANEL | 0 g1 2F ==3E 2F 3E 4E |2s81282| 283 JSI/:;sz == 383 2T2 2T3 3T2 ==3T3
DIAGRA. e o= | oy - =i ) ‘J’ w—ﬁ
VEH. & v :‘:J'J R TO'I_BB ek T ’-_ﬂ‘ﬁ vor 7—;1—4 'N'U-ﬁ g wT ™M
LUNES 3 40 26 2 16 0 0 0 14 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142 2
MARTES 18 24 21 1 16 0 0 0 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 1.
MIERCOLES 18 22 26 7 17 0 0 0 B 4 2 0 0 0 0 0 0 0 111 1.
JULVES 11 20 20 7] 15 0 0 0 10 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 90 1
VIERNES 36 37 30 3 26 0 0 0 9 9 7 0 0 0 0 0 0 [ 0 157 2
SABADO 37 55 30 3 28 0 0 0 33 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0 213 3
DOMINGO 22/09/2019 61 57 78 2 39 0 0 0 14 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 304 4
TOTAL SEMANA 220 255 231 22 157 0 0 0 131 70 21 3 0 0 0 0 0 0 0 1110| 15
[ F.C E. Vchiculos Ligeros: | 1.480583 |
| F.C.E. Vehiculos Pesados: | 2.180583 | Tasa de crecimiento
n 20 anual r
P f e PR DEM. IMDA Poblacion 0.02|rvp INEI para vehiculos de pasajeros
TRANSITO VEHICULAR/DIA ACT. t=20 PRI Regional 0.03 .—vfl.\'m } . para vehiculos dlc carga
TIPO DE VEHICULO LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM | T.SEM | IMDs FC IMDA_|DIST.% | ANOS
AUTO 39 18 18 11 36 37 61 220 31.43| 1.480583 47 17.60[ 68 . (n-1)
STATION WAGON 10 24 22 20 37 55 57 255 36.43| 1.480583 54 2022 79 T,=T,(+r)
PICK UP 26 21 26 20 30 30 78 231 33.00] 1.480583] 49 1835 71 Donde: Ta= Trénsito proyectado al afio en vehiculo por dia
PANEL 2 1 7 7] 3 3 2 22 314 1450583 5 187 7 To=: Triasko actusl (afip base) en vehiculo por dla
RURAL COMBI 16 16 17 [ 26 28 30 157 22.43] 1.480583| 33 12.36] 48 B o Auturo de proyeccin )
- — - — ~ — r= tasaanual de crecimiento de transito
MICRO 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00| 1.180583 0 0.00 0
BUS 2E 0 0 0 0 0 0 [ 0 0.00| 1.480583 0 0.00 0
BUS >=3 E 0 0 [ 0 0 0 0 0 0.00] 1.480583 0 0.00 0 .
CAMION 2E 14 12 9 10 9 33 11 131 18.71] 2.180583 16 17.23] 81 Foa= D71
CAMION 3E 5 1 6 4 9 25 20 70 10.00f 2.480583 25 9.36] 44 8 '
CAMION 4E 0 0 1 5 7 2 3 21 3.00] 2.180583 7 2.62 12 Donde:
SEMITRAYT.ER 251/282 0 0 2 1 0 4 0 3 0.43] 2.480583 1 0.37 2 r = Tasa anual de crecimiento
SEMITRAYLER 253 [ 0 0 [ 0] 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0 = poriodo de dlselio
SEMITRAYT.ER 351/352 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0 ~
SEMITRAYLER >= 353 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0 FCA= (14006101 _ 50 o9
TRAYLER 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0
TRAYT.FR 2T3 0 0 0 0 ] 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0 P el valor 3679, Segdn el cuadro 62. (Manual de
TRAYLER 312 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0 Carreteras, geologia, geotecnia, suelos y pavimentos -2014) en un periodo de
TRAYIER =3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00] 2.480583 0 0.00 0 andlisis de 20 afios la tasa anual de crecimiento corresponde el crecimiento de un
IMD (VEI/DIA) 142 93 111 90 157 213 304 1110 158.57]  To 267 Tn 412 104




DEMANDA DE PROYECCION VEHICULAR

PROYECCTION POR VEHICULO A 20 ANOS

TRAVLER 5=3T3
TRAYLER 372
TRAYLER 273
TRAYLER 212

SEMITRAYLER = 383

SEMITRAYLER 351/352

T352

252

CAMION 4F

CAMION 3E

CAMION 2F
BUS»=3E

BUS 2

MICRO

RURAL COMBI

PANEL

PICK UP

STATION WAGON

AUTO

o 2 o 0 o o

—— | )

44

81

48

7

19

0 10

20

30

40

68

2020 - 2040
TIPO DE VERICULO ?1:?9? IMDA 2039
AUTO 47 68
STATION WAGON 54 79 AUTO,
PICK UP 49 71 |CAMIONETAS| 27388
PANEL 5 7 Y COMBIS
RURAL COMBI 3 18
MICRO 0 0 MICRO C2 0
BUS 2K 0 0 BUS B2 0
BUS>=3 F 0 0 BUS B3 0
CAMION 2F 46 81 C-2F 81
CAMION 3E 25 4 C-3E 44
CAMION 4F 7 12 C-4E 12
1282 I 2
1382 0 0 -~ ’
SEMITRAYLER 351/382 0 0
SEMITRAYLER »= 383 0 0
TRAYLER 212 0 0
TRAYLER 213 0 0
TRAYLER 3T2 0 0 B3 !
TRAYLER >=3T3 0 0
IMD (VEIIDIA) 267 412 412

20

120

20
LUN

MIE

JUE

VIE SAB nom




N° Hora Sentido Conleo velicular
1 00-01 & 0 0
2 01-02 E ’ 0
3 02-03 £ J 0
4 03-04 £ 0 0
5 04-05 g 0 0
6 05-06 5 0 0
7 06-07 f; 4 153
8 07-08 5 2 124
9 08-09 2 = 100
10 09-10 g 5 92
11 10-11 . 0 86
12 11-12 3 s $6
13 12-13 £ i 93
14 13-14 g 2 91
15 14-15 Is: = 52
16 15-16 £ 2 67
17 16-17 IS: 23 55
18 17-18 5 3 67
19 18-19 g 2 13

20 1920 £ i 22

2] 20-21 & B 1

2 2122 £ = 4

23 2223 £ 0 0

24 2324 & ) 4

Conteo vehicular total 110 1110
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Anexo 7: Panel fotografico

Fotol: Medicion de profundidad de la calicata

Foto :2020

Foto 2: Lavado de la muestra

Fuente: 2020






Foto 5: Agregados de cantera

= -

Fuente: 2020

Foto 6: Levantamiento topografico

Fuente: 2020



