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Resumen
El contenido de esta investigacion tiene como finalidad mejorar las caracteristicas
en el concreto a través de la implementacion de polietileno de alta densidad al
concreto. Este producto es una de los mas contaminantes hoy en dia, este se
encuentra en botellas, envases de comida; que reciclandolos serian un gran avance
para el medio ambiente. Es asi como para conseguir o propuesto, se determiné
como objetivo principal Analizar la influencia del polietileno de alta densidad en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto para uso de pavimentacion en el

distrito La Victoria en la ciudad de Chiclayo.

Para ello, se determiné realizar ensayos de compresion y flexion a diferentes
muestras con material de polietileno de alta densidad a distintos tiempos de curado,
es asi como se realizaron testigos de concreto sin modificar, y testigos adicionando
5%, 7.5%, 10% Yy 12.5% y 15% de polietileno de alta densidad para cada porcentaje,

en cada muestra experimental.
Se concluye que el polietileno de alta densidad influye de manera positiva, ya que
tras los ensayos se determinG6 la resistencia a la compresion del

concreto adicionando 15% de polietileno de alta densidad a los 28 dias mejor6 en
11.16%, las resistencias de 210 Kg/cm?2.

Palabra clave: Resistencia, polietileno de alta densidad, disefio de mezclas
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Abstract
The content of this research aims to improve the characteristics in concrete through
the implementation of high-density polyethylene to concrete. This product is one of
the most polluting nowadays, it is found in bottles, food containers; that recycling
them would be a great advance for the environment. Thus, to achieve what was
proposed, the main objective was to analyze the influence of high-density
polyethylene on the physical and mechanical properties of concrete for paving use
in the La Victoria district in the city of Chiclayo.

For this, it was determined to perform compression and bending tests on different
samples with high-density polyethylene material at different curing times, this is how
unmodified concrete controls were made, and controls adding 5%, 7.5%, 10% and
12.5% and 15% high-density polyethylene for each percentage, in each

experimental sample.

Once the tests have been carried out, it is concluded that high-density polyethylene
has a positive influence, since after the tests the compressive strength of concrete
was determined by adding 15% of high-density polyethylene at 28 days improved
by 11.16%, in resistance of 210 Kg / cm2. In this way, the influence of high-density
polyethylene on concrete is concluded.

Keywords: Strength, high-density polyethylene, mixture design
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INTRODUCCION

Zerbino y otros (2014, p.167) La inclusion de fibras especificas para producir
un concreto de desempefio alto, es decir fibras verifican el espaciamiento,
propagacion y el ancho de las grietas, mejorando el pauta limitante del servicio

y aumentando la capacidad de carga.

Argentina, Torrijos y otros (2019,p.1) Se aplica a muchas aplicaciones de
hormigoén reforzado con fibras (FRC, por sus siglas en inglés) en pisos, pasillos,
revestimientos y revestimientos de tuneles, lo que mejora la tasa de fallas y la

vida util de la estructura.

Italia, Florian y otros (2020), Describe la incorporacion de alternativos materiales
para minimizacion el cemento como usSO poroso en pavimento poroso para la
evaluacion de pavimentos de hormigon. Esto significa que el cemento portland
de metacaolin y el concreto de prueba de metacaolin de geopolimero y el resto
del material triturado de basalto se utilizan en diferentes dosis. (p.1)

Entonces en Perl estamos buscando alternativas, tratando de encontrar
pavimentos sustentables, los estandares técnicos que han evolucionado en los
ultimos afios, con diferentes tipos de materiales reciclados, en busca de

concretos con mejor resistencia a la compresion.

Asi apareci6 la fibra de vidrio, una alternativa al acero, pues en Rusia se le llama
Glass Reinforced Concrete( GRC), y finalidad es reduccién del uso. El
permeable concreto se utilizara fibra de vidrio en realizar las obras de
construccion, lo que tendra un efecto positivo en la estructura, se deben tener
en cuenta ciertos niveles como la humedad y la temperatura, al tiempo que se
reduce el riesgo de infiltraciones por lluvia. EI aumento global de una
determinada porosidad se debe a la penetracion de determinados elementos del
pavimento. El disefio y construccion de vias asegura el crecimiento de las

ciudades, genera economias nacionales, es de vital importancia en cuanto a su



rentabilidad, mejora o ampliacion, y contribuye al mal estado en vias genera
presupuesto de inversion.

Es por ello, que el actual estudio se formula el problema ¢Cual es la
caracterizacion fisica y mecénica del bloque de concreto convencional vs bloque

de concreto mejorado con fibras de vidrio, Lambayeque?

Durante la implementacion de este proyecto, utilizaremos la fibra de concreto
como una alternativa para mejorar y optimizar las propiedades fisicas y

mecanicas de los bloques de concreto.

justificacion técnica del proyecto de investigacion tiene como justificacion, al
emplear y comparar fibras de vidrio en el bloque de concreto vs el bloque
convencional, buscar involucrar su efecto y optimizar su resistencia a la

compresion, flexion, humedad etc.

En nuestra justificacion tedrica se analiza con base en teorias especificas y en
investigaciones, y apoyos académicos reales. puede servir como una

herramienta para apoyar futuras investigaciones.

Justificacion social, segun el estudio, esto permitira el pleno aprovechamiento
de los blogues de hormigén modificado en la provincia de Lambayeque, lo cual
es importante para el desarrollo y progreso de la poblacion ya que garantizara
la seguridad en los casos de construccion de las siguientes edificaciones, por
ejemplo: en Lambayeque sus productos ayudan a crecimiento econémico. Los
obreros de la construccidn ya tienen conocimientos de los beneficios de la fibra

de vidrio.

En la justificacion metodoldgica, esto se debe al tipo de construccion, los
materiales utilizados, el porcentaje resultante para su posterior evaluacion y
cuantificacion del compuesto con fibra de vidrio, para las especificidades, fisica
y mecanica del bloque de concreto y la fibra de vidrio, la cual deberian de
basarse en un analisis de dias estimados, especificamente 7, 14 y 28 dias para
curar, todas estas pruebas estan basadas en el estandar digital 339.034.99.



El objetivo general se plantea: Determinar la comparacion fisica y mecanica del
bloque de concreto convencional y bloque de concreto mejorado con fibras de
vidrio, Lambayeque y como objetivos especificos:1) Determinar la
caracterizacion de los agregados de la cantera tres tomas de mesones muro
Ferrefafe, 2) Precisar el disefio de mezclas del concreto convencional y mezcla
mejorada con fibra de vidrio, 3) Establecer las caracterizaciones fisicas de la
mescla base y mescla mejorada con fibra de vidrio del bloque de concreto
(slum, temperatura, peso unitario, contenido de aire, 4) Decretar las
caracteristicas mecéanicas de la mezcla convencional vs mezcla mejorada con
fibra de vidrio del bloque de concreto (resistencia a la compresién y resistencia
a la flexion) .

Planteamos la siguiente Hipotesis “Si la caracterizacion fisica y mecénica del
blogue de concreto convencional vs el bloque de concreto mejorara con fibras

de vidrio, Lambayeque” mejora sus caracteristicas fisicas y mecanicas”



MARCO TEORICO

Para ampliar la base teorica de este estudio, se citan varios antecedentes
relevantes para el propésito de la obtencion de este estudio, por lo que en
asuntos internacionales abordamos:

Segun Godoy el “Comportamiento Mecanico de concreto fortalecido con
filamentos de vidrio”, su fin es evaluacion el efecto de la adicion de determinadas
fibras sobre las propiedades mecéanicas del hormigon, proporcionando fuerzas
de fatiga, traccion y compresién. Como finalidad, Tener la resistencia a la
compresion del hilo aumenté un 7,82 % y la resistencia a la traccién del hilo
aumento6 un 36,13 %, observandose que su resistencia a la traccion por flexion
mejoré significativamente en un porcentaje del 43,83 %. Llegando a la conclusién
que se ha encontrado que la cantidad maxima de fibra de vidrio proporciona una
alta resistencia, hasta un 2,5 % en comparacién con la referencia de la prueba
de compresion estandar, que aumentara hasta un 10 % en la prueba de traccion.

Resistencia a la traccion proporcional.

Colombia, Castro (2019), “Evaluacién del comportamiento de concreto hidraulico
con adicion de fibras de PET”. El objetivo fue ensayar las propiedades de
hormigones entre 1,5% y 1,0% de fibras PET en aridos naturales. El principal
resultado fue que el curado después de siete, catorce y veintiocho dias dio una
mayor resistencia a la flexién que las adiciones de 1,5% y 1,0%. Si se encuentra
queel 1,5%y el 1,0 % de fibras de PET no dan el resultado de curado deseado
después de 28 dias, agregar 1 % y 1,5 % de fibras de PET reducira el 40 %y el
44 % respectivamente.

Segun Morales, (2016), expresa “Analisis del comportamiento de hormigén con
inclusion de vidrio reciclado en hormigones de resistencia normal”. “Desde la
institucion universitaria U.C.E. Su propoésito es analizar las propiedades del
material después de la insercion del vidrio para comprender las propiedades del
hormigon. Alcanzé la resistencia deseada los dias 7, 14 y 28 con la adicion de

un 10% de vidrio noble, y el dia 14 con la adicion de un 10% de vidrio precioso



adquirié resistencia. Se ha encontrado que, para mejores propiedades fisico-
mecanicas, la mezcla debe tener un 10% de finura.

Segun Afonso et al. (2021) en su articulo cientifico titulado “La adiccion de las
fibras de vidrio al concreto como autocompactante para mejorar las propiedades
mecanicas las losas y muros” nos menciona que la incorporacion de este
material sirve para mejorar la resistencia, la cual mejora el refuerzo de hormigoén
reducen la contraccién por calor o el agrietamiento en seco y reemplazan a las
fibras tradicionales como la malla soldada en algunos componentes tiene una
gran atribucién en las caracteristicas residuales de las fibras. En el caso de las
fibras poliméricas se observaron algunos cambios, pero no relacionados con las
fibras de vidrio, en este estudio se examinaron los cambios mecénicos en los
paneles de vidrio cooperativo y de pared delgada, y los resultados obtenidos son
similares a los del acero y la microfibra. Los efectos sobre las superficies de las
paredes y las velocidades de flujo pueden afectar la colocacion de las fibras de
vidrio FR-SCC y dar lugar a contrastes significativas en las caracteristicas
mecanicas residuales a lo largo del elemento delgado, asi como en la tenacidad
inicial a la fractura.

Segun Elizondo (2020) el articulo cientifico sobre las propiedades mecénicas y
fisicas que son sostenibles para mejorar el pavimento mediante el insumo de
metacolin. En su dltima investigacion, demostrd al sustituir el 5% del cemento
con metacaolin, es posible acrecentar la absorcion intermedia y la resistencia a

la traccion.

Abrigo (2018), manifiesta que la resistencia mediante la adicién de la fibra de
vidrio mediante una fuerza de concreto f'c= 210 kg/cm, con los porcentajes del
2%, 4%y 6% con un total de 72 muestras de concreto, de igual manera se tomé
datos mediante tabla técnica, andlisis y buena observacion, para realizar el
ensayo experimentalmente, es decir en fibra de vidrio, se considera para
mantener el hormigon bajo compresion axial del 2% o 251,41 kg/cm2 a 230,13
kg/cm2 durante un periodo sustancial de 28 dias. Por lo tanto, se encontré que
el papel cumplia con las especificado de los envases del material, aumentando

su resistencia en un 2% después del prensado.



Puno, Garcia (2017) expresa que la adiccion de fibra de vidrio con las
caracteristicas de f'c=210 kg/cm2 para mejorar las propiedades del concreto,
disefiado para examinar mezclas de concreto para comprender el concreto a
partir de una muestra de 210 kg/cm2 con la adicion de fibra de vidrio, el estudio
fue diseflado para demostrar el impacto de estos ligamentos en la comprension
y el costo. Esto significa que cuando se usa concreto convencional, el ciclo de
curado se establece de la misma manera para algunas muestras usando 7 dias,
14 dias y 28 dias, donde la compresibilidad se incrementa de 1,26 % a 6,65 %y

se reduce a 2,94 %., ayudando a reducir la produccién.

Lima, Azaiez et al. (2021) refiere en su investigacion sobre la incorporacion de
las fibras de polietileno para mejorar el disefio de concreto, con la adiccion de
los porcentuales de 1.5% y 0.5% del PET que es reciclado esto para mejorar la
rigidez donde se tiene como resultado que el 5% de adiccion si se tiene un

porcentaje 6ptimo para la construccion civil.

Segun lo manifestado por el investigador Matienzo (2018) Tomando como
referencia la resistencia a compresion del hormigén fc = 210 kg/cm2, se
sustituye el arido fino por un 10% y un 5% de vidrio reciclado. El objetivo es
mejorar la resistencia mediante un porcentaje de 7 dias, 14 dias y 28 dias, donde
se tiene en sus resultados que se lograron la resistencia a la comprension en el

porcentaje de 10% y 5%.

Segun Heredia (2019) en su investigacion sobre la evaluacion de la
incorporacion de fibras para mejorar las propiedades del concreto, donde se
tiene en consideracién los agregados y el contenido de las fibras, determinando
el contenido de humedad, la masa, el modulo de elasticidad, la resistencia, la
tenacidad, la consistencia de la mezcla mejorar el agrietamiento, mejorando su
resistencia y producir nuevos cambios, las principales ventajes de este material
es el incremento de su tenacidad en estado fresco donde controla las fisuras y a
larga el periodo de vida de la estructura. Bloque de concreto: Son bloques

huecos o elementos perforados para mamposteria armada, donde se utiliza un



sistema constructivo donde se colocan armaduras bajo acero dentro de las

burbujas del bloque.

Cemento: Los elementos adhesivos tienen propiedades atractivas y adhesivas
que les permiten unirse entre si con suficiente resistencia y durabilidad.
Actualmente, la empresa produce muchos tipos diferentes de cemento, como
grado II, 11l, V, IPM, IP e I.

Agua: En contacto con el cemento, es un elemento importante que, combinado

con los éaridos, asegura propiedades como la dureza y la adherencia.

- Enlaelaboracion de espécimen debe usarse de 7 a 28 dias, y si se usa agua
no potable, el tubo tendra una resistencia del 90% como una tuberia de agua
potable. Asimismo, se deben realizar comparaciones de prueba con otras
entradas.

- Si utilizamos muestras de hormigon prefabricado, tenemos que elegir el

mismo cuerpo de agua al que se adherira.

Tabla 1: Limites permisibles para el agua de mezcla y curado

Limite permisible (Max) Descripcion
5000 susizuici)c’?nen
3 ppm Materia organica
1000 ppm Alcalinidad
600 Sulfatos
1000 Cloruros
5.-8 PH

Fuente: NTP 339.088,201

Los agregados

El material inerte de varios tamafos y formas, artificiales o naturales, que
junto con el agua y el cemento forman un total conocido como hormigon.

El agregado fino: Se deriva en la descomposicion artificial y natural de la

roca que pasa por un tamiz de 9,5 mm (3/8"). De igual forma, se asume las



especificaciones de su proceso, debe cumplir especificidad, por ejemplo,
limpio, libre de contaminacién, como materiales organicos, y ademas debe

ser resistente y duradero.

Tabla 2: Analisis granulométrico del agregado fino

Tamiz % que pasa

9.5 mm 3.8” 100
4.75 mm N° 8 95-100
2.36 mm N°16 80-100
1.18 mm N°27 50-85

600 um N°30 25-60

300 um N°50 05-30

150 um N°100 0-10
Fuente: NTP

El agregado grueso. Estan formados por tipos de roca diferentes, labradas
0 procesadas a partir de sedimentos naturales y cerros de rios. es el
elemento atrapado en el tamiz de 4,75 mm (n° 2) de descomposicion de
rocas naturales o artificiales, el cual debe ser hecho a medida segun los
parametros.

Para el analisis de agregados, es necesario realizar una determinacion de
tamafio para la densidad, el contenido de humedad y la densidad.
Dosificacion del cemento. Use mucho pegamento para una buena
consistencia e impermeabilizacion, pero tenga en cuenta que si agrega mas
pegamento, perderd sus propiedades y absorbencia por completo. Se
recomienda un peso de la pieza de al menos 350 a 400 kg/cm3, en cuanto a
sus especificaciones y especificaciones normativas, asi como su
permeabilidad y durabilidad.

Dosificacion de agua. Enfoque critico y decisivo puede comparar las
propiedades de la mezcla para que todos sepan que los minimos requeridos
requerirdn una resistencia muy baja, de modo que si subimos los niveles,

obtendremos un resultado que sellara los vacios resultantes, provocando el



cemento para lavar. su superficie, resultando en una baja resistencia debido
a la abrasion total.

La relacion agua/cemento. Da la adherencia la cual esta determinada por
el uso del cemento utilizado y agua, ya que podemos ver su tamafio de
particula, valor necesario para encontrar la cantidad de agua, este valor es

0,3 y 0.6 es un numero especificado.

Contenido de vacios. En la delimitacion de la energia de compactacion con
relacion a la porosidad especificada, se deben cumpliendo los normativos
teniendo en cuenta por lo menos el 15% y sin exceder el 25%, ya que sera
la menos estable de la mezcla, asi como cuando se utilice piedra de 1cm,
para una completa contenido hueco, tal vez en caso de penetracion en el
pavimento, su tamafio debe ser 1/3 del espesor del pavimento. También se
menciona que, al utilizar agregados de gran tamafo, su estructura no es

recomendable para la construccién de caminos, es decir aceras.

Ahora:

e Los pigmentos: Este disefio esta cumpliendo las normas vigentes (LA
NORMA ASTM C979, 2016).

e Los agregados: Se encuentran representados por una medida de 1/3 de
espesor de pavimento, no excediendo al espesor definido de acuerdo
a ¥ a 3/8, teniendo un equivalente de 19 a un 9.5 mm.

e El agua: Es el liquido elemento que se proporcionar al cemento entre el
0.4 y 0.25 para mantener la estructura.

e El cemento: Se tiene en consideracion un valor de 300 a 385kgm

La granulometria. Forma parte de los diferentes segmentos de particulas
gue unen los agregados y se determina por granulometria, donde la muestra
se divide en fracciones agregadas de igual tamafio. De acuerdo a la NTP
400.012, que es un andlisis de medidas elementales de agregados,
encontrando la masa retenida por un tamiz estandar estandarizado.

La densidad de masa. Este el tamafio de masa del agregado, incluido el

tamafio de las individuales particulas y los vacios, en kg/m3.



El peso especifico. Se crea sobre la base de la concordancia que existe
entre el volumen y la masa, asi como la temperatura y el tamafo.

Las propiedades mecanicas. Es primordial y parte de la adaptacion del
material. Asegurese de que la prueba tenga A.S.T.M.

El concreto fresco. Es un estado liquido en el que los ingredientes se
mezclan y luego la masa comienza a endurecerse. La prueba de
precipitacion se debe utilizar como método determinando la composicion
liguida de otros utilizados materiales en el mortero que asigne
adecuadamente, ya que la prueba tiene cambio de tamafio en la particulas
del agregado. La precipitacion es una técnica utilizada para determinar la

consistencia del hormigdn que se puede utilizar en el laboratorio o en la obra.

Tabla 3: Valores recomendados de asentamiento

Tipo de construccion Rango de Slump

mm Pulg.
Cimientos y cimientos reforzados 20 a 80 la3
Zapatas lisas, cajones y muros de 20 a 80 la3

subestructura

Vigas y muros reforzados 202100 1la4
Construccion de columnas 202100 1l1la4
Pavimentos y losas 20 a 80 la3
Masa de hormigén 20 a 80 laz2

Fuente. Zongjin 2011

Lafluidez. Esta capacidad es referente a la viscosidad o calidad del concreto
gque se presenta en la mezcla.

La trabajabilidad. Se caracteriza por las caracteristicas de las propiedades
del concreto, que se puede realizar mediante el ensayo del cono de
Abraham.

Permeabilidad de un concreto. Este permite ver la capacidad que se tiene
al momento de la absorcion del agua hacia el concreto mediante un tiempo

de curado.
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Bloque de concreto. Segun NTP 399.602. son unidades de tabiqueria
huecas perforadas para albafileria armada en el cual se utilizan en un
procedimiento constructivo.

Disefio de mezcla. Mecanismo que se centra en la alternativa de insumos
0 materiales para determinar la cantidad minima o maxima para establecer
su resistencia.

Calidad del Concreto, se puede lograr un concreto de la calidad adecuada
usando los materiales correctos, combinando los materiales correctos en
consideradas cantidades, analizando de la misma manera la mezcla, el
vaciado, el transporte, el curado y la compactacioén final. El programa debe
afectar la validez del documento. Una mala ejecucion dara como resultado
una baja calidad y no importa si se usa agua, cemento o piedra para

mediciones precisas.

La resistencia del concreto. Segun relacionado en la efectividad del
cemento y propiedades del agregado. Considerando muy importante, sin
embargo, atributo, es decir de diestro, durabilidad, propiedades y por lo tanto
son muy importantes la permeabilidad. Se considera que la dureza del
hormigén esta relacionada con la rigidez a la compresién uniaxial medida por
la prueba estandar de compresion de un pilar de prueba, ya que se utiliza
para obtener suficiente resistencia del hormigén. Los estandares de calidad
para la resistencia a la compresion del concreto y otras tensiones del
concreto se pueden usar como una relacion entre la “resistencia a la

compresion” es decir establecer facilmente y un limite para la prueba.

Ensayo de compresién Cuando una fuerza se aplica de compresion, se
registra la contraccion o deformacion del material antes de la fractura. Esta
es una prueba ampliamente reconocida que se aplica a las pruebas
realizadas en modelos con ciertos modelos. Las pruebas se realizan en
especimenes cilindricos de 6 x 12 pulgadas de acuerdo con ASTM C 312
para curado y fabricacion y ASTM C 172 para concreto fresco. Consiste en
colocar especimenes cilindricos dentro de un cierto rango hasta que

aparezcan grietas.
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Tabla 4: Tolerancias de tempo para realizar el ensayo de resistencia

Edad de ensayo Tolerancia de tiempo permisible
horas %
24h +-0.5 +-2.1
3h +-2 +- 2.8
7h +-6 +-3.6
28d +-20 +-3.0
190d +-48 +-2.2

Fuente: NTP 339.034

Por otra parte, cabe mencionar que la resistencia a la flexién del
hormigon, expresada como médulo de resistencia del hormigén (fr), es la
tension maxima de traccion del hormigdn durante la flexiébn. Ademas, para
lograr las propiedades minimas es necesario realizar un modulo de ruptura
del 10% y una resistencia a la compresion del 20%, se deben realizar los
ensayos Yy por lo tanto se debe determinar la mejor correlacion de los factores
indicadores.

Por lo tanto, las pruebas de flexiéon se realizan en vigas cuadradas de 500
mm x 150 mm por lado, curadas de acuerdo con las nhormas ASTM C-192 y
C-31.53. La prueba se realiza cargando el haz en un tercio de la lampara
hasta que ocurre la falla y el mddulo de falla se calcula desde el punto de
falla.

Como se menciond anteriormente, este estudio utilizara fibra de vidrio, que
es una mezcla de pequefas fibras o vidrio apilado, y el resultado es una
estructura fuerte que se mejorara en trabajos posteriores. El silicato fundido
resultante es igual a la densidad atémica, lo que le confiere mayor resistencia
fisica y mecanica. Si estos productos estan en forma monolitica, es decir,
cemento y hierro, tendran una dureza y rigidez excelentes para mantener la
resistencia a la flexion.

En este sentido, el uso de la fibra de vidrio como material de construccion no
es muy utilizado en nuestro pais, y se menciona que el elemento es el

resultado de diversos cambios materiales, a saber, cal., arena y compuesto
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por fibras ductiles, por ejemplo, diversos procesos constructivos. , han

demostrado la maquinabilidad, ductilidad y destreza de todos los materiales,

tienen la ventaja de la alta temperatura y la corrosion, algunos componentes

bioldgicos pueden dafiar las mezclas por microorganismos incrustados,

reduciendo su agrietamiento y otorgandoles mayor flexibilidad, resistencia a

la traccién y compresion.

Se presentan las caracteristicas y propiedades de los tipos de fibra:

Fibra de vidrio tipo C: Caracterizada por la mas alta resistencia a la
corrosion, utilizada como cubierta para brindar la proteccion deseada.
Fibra de vidrio tipo D: presenta propiedades dieléctricas, especialmente
utilizada como impregnacion, con las caracteristicas de los fotones y las
ondas electromagnéticas.

Fibra de vidrio E: fibra utilizada en la industria textil, es una fibra inorganica
con propiedades dialécticas y propiedades ignifugas.

Fibra de vidrio tipo R: Conocida por sus buenas propiedades mecanicas,
resistencia a la adaptacion y fatiga o alta temperatura, se utiliza en la
industria aeroespacial y aerondutica.

Fibra de vidrio tipo AR: determinada por la alta resistencia a la traccion ya

la compresién del hormigén alcalino.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La investigacion, cuenta con un disefio descriptivo, teniendo un enfoque
cuantitativo, también corresponde al tipo de investigacién fundamental,
pues busca informacioén relacionada con las propiedades del concreto,
adicionando fibras de vidrio para el disefio de pavimentos
duros.(Hernandez , 2014)

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Adicidn de las fibras de vidrio en porcentaje de
5%, 10% y 15%

Definicion conceptual: La fibra de vidrio es un material resistente, ligero
y un buen aislante térmico que se pueden aplicar en la construccion o
gue se puede distribuir en el hormigon. (Faria y otros 2017)

Definiciébn operacional: Se basa en la medida que se necesita para las
respectivas concentraciones de fibra de vidrio para luego hallar el
porcentaje 6ptimo para ser utilizado en la construccion civil.

Variable dependiente: Resistencia a la Compresién la mescla
convencional

Definiciébn conceptual: Se relaciona para soportar las diversas cargas,
mediante la representacion en kg/cm?2

Definicion operacional: Se mide las caracteristicas mecanicas Y fisicas,

con distintas porciones de fibra de vidrio.

3.3 Poblacion y muestra

Son las probetas, mediante los respectivos ensayos para la resistencia a
la compresion, resistencia a la flexion, resistencia a la humedad, humedad

y densidad de campo. Utilizando bloques de concreto reforzado con fibra
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de vidrio distribuidos al azar al 5%, 10% y 15% respectivamente y el

tiempo de curado del concreto fue de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica de recoleccion de datos
En esta técnica se utilizara el analisis y la observacion como método de
obtencion de un registro fiable, sistematico y completo y exacto.
Instrumento de recoleccion de datos
La herramienta nos ayuda en el proceso justo de recopilacion de datos a
través de un documento que se enfoca en muestras especificas
tradicionales de diferentes grupos de edad, que debe basarse en el buen

juicio de los expertos en la aprobacion del proyecto.

3.5 Procedimientos

Figura 1: Procedimientos

de concreto meiorado con fibras de vidrio. Lambaveaue

v

Seleccion de los agregados ]

v

[ Caracterizacstn de los agregados -]

[ Elaboracién de disefio de mezclas J

Agregado fing ¥

Agregado grueso :

Agua -+-— [ Elaboracidn de las probetas ]—h Contenido de

Cemento humedad

Fibiras de vidrio + Pesos especificos

J Pesos unitarios
Etc

[ Caracterizacion fisica y mecanica del bloque de concreto convencional vs bloque ]

p—

Granulometria

Codificacion de las probetas

¥

{ Prueba de J A— [ Ensayo de rotwura de probetas ]

asentamiento ‘

[ Anilisis de los resultados ]

Fuente: Elaboracion propia

PASO 1: Seleccion de agregados: Seleccion de ingredientes (p. €j., agregados
gruesos y finos, agua, cemento, fibra de vidrio) utilizados para producir bloques
de hormigdén convencionales y muestras de bloques de hormigon modificado.

PASO 2: Propiedades de los agregados: se realiza la determinacion del tamafio
de particula, la densidad, el peso unitario y la prueba de humedad para

comprender las propiedades de los agregados utilizados en la produccién del
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disefio compuesto. EI mismo método se utiliza para determinar el tamafio de
grano de las fibras de vidrio.

PASO 3: Descripcion detallada del disefio de la pendiente: Realice este
procedimiento para determinar la cantidad 6éptima de cada material para bloques
de hormigdn convencionales y modificados.

PASO 4: Preparacion de muestras: Las muestras se prepararon
experimentalmente (los aditivos de fibra de vidrio fueron 5%, 10% y 15%). En
esta etapa, se realiza una prueba de sedimentacion.

PASO 5: Se llegan a codificar las probetas, para su respectiva identificacién y su
rotura y determinar los resultados de cada uno.

PASO 6: Prueba de pseudo-fisuracién: Una muestra de prueba de fractura para
comprobar que la prensa hidraulica cumple con los parametros y limites. Luego,
la muestra se envia al sitio de prueba. Luego escribe las propiedades de cada
patrén (ancho, largo, grosor). Finalmente, la muestra se coloca en la prensa
hidraulica. Finalmente, se colocd la probeta en la maquina hidraulica.

PASO 7: Se analizan los resultados mediante la rotura de las probetas sobre su

determinada resistencia a la comprension.

3.6 Método de andlisis de datos
- Se cumplirdn los siguientes parametros primeramente almacenar

herramientas de manera adecuada para posteriormente empezar con la
ejecucion de un concreto permeable, asimismo se efectia un disefio de
mezcla, luego se recoge la respectiva indagacion sobre las particularidades
fisicas y mecéanicas de las probetas, determinando el tiempo de curado,
finalmente se cumplira el ensayo de acuerdo a la norma técnica y las

especificaciones técnicas por parte de la N.T.P.

3.7 Aspectos éticos
Para los autores citados, sus derechos de propiedad intelectual deben ser

respetados en la elaboracién de este informe ya que es de su propiedad cientifica

y por lo tanto debe ser citado por los autores y debidamente citado y citado.
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- Proteccion del autor: Considere patrocinar a los participantes de esta
encuesta valorando su cercania, respeto a la privacidad, dignidad y diversidad.
- Se protegera la integridad de los participantes, y en este estudio se debe
incrementar el bien comdn sin causar ningun dafio, y de esa forma se deben
minimizar los polos de efectos negativos.

- Integridad cientifica: teniendo en cuenta la integridad Unica de los datos y la
informacion obtenidos y sin alteracion de ningun nivel, como la veracidad general
de la informacién y los datos obtenidos, segun lo declarado por los autores
registrados y aprobados. Asimismo, la informacién debe ser comunicada y
consensuada sin presiones de su propia voluntad.

- Cumplimiento con el R.I. de la universidad y el RNE

17



RESULTADOS

Se presenta los resultados obtenidos de los ensayos realizados, donde
primeramente se establece el agregado fino, grueso y considerando el
tiempo establecido de acuerdo al nUmero de dias de curado de cada probeta,
asimismo se determina las caracteristicas fisicas de los agregados
procediendo a realizar el ensayo de granulometria, contenido de humedad,

peso especifico y unitario, absorcién determinandolo de la siguiente manera:

Tabla 5. Caracteristicas de los agregados

Concepto Unid Agregado Agregado
grueso fino

Tamafio maximo nominal Ya

Tamafio méaximo 1"

Malla de referencia 2.36

Maodulo de fineza 2.99

Superficialmente seco

Peso especifico aparente (gr/lcm3) 2.79 1.13

% de Absorcion % 0.69 1.99

Peso especifico y absorcion

Peso especifico de masa (gr/cm3) 2.74 2.51

Peso especifico de masa (gr/icm3) 2.76 2.56

saturado

Peso Unitario

Peso unitario seco Kg/m3 1575 2350
compactado

Peso unitario compactado Kg/m3 1563 2397
hamedo

Peso unitario suelto seco Kg/m3 1415 2170
Peso unitario suelto himedo Kg/m3 1420 2212
Contenido de humedad Kg/m3 0.09 1.32

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Granulometria de fibra de vidrio

Tamiz Parametros Porcentaje Que Pasa
1/2" 100.00 100.00 12.700 100.00
3/8" 100.00 100.00 9.520 100.00
N°4 95.00 100.00 4.750 99.60
N°8 100.00 80.00 2.360 99.4
N°16 50.00 85.00 1.180 80.3
N°30 25.00 60.00 0.600 45.80
N°50 10.00 30.00 0.300 10.40
N°100 2.0 10.00 0.150 0.9

Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas mecanicas del concreto

Resistencia a la comprension: Se considera primeramente para determinar los
efectos de la fibra de vidrio a través del ensayo de la resistencia a la
comprension, donde se elaboran las probetas de forma cilindrica de un
determinado concreto patrén entre los porcentajes de fibras de vidrio de 5%,
10% y 15%, estas tuvieron 7 dias, 14 dias, 28 dias de curacion, para

posteriormente obtener su resistencia de manera precisa.

Tabla 7. Concreto patron resistencia a la compresion

Muestra Edad FC Promedio %
Kg/cm2 final

1 7 168.00 168.06 80.20%
2 168.00
3 168.20
4 14 196.08 195.80 93.19
5 195.45
6 195.89
7 28 219.79 220.42 104.95%
8 221.05
9 220.42

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8. Resultado de ensayo de concreto adicionado 5% de fibras de
vidrio — resistencia a la compresion
Cddigo Edad Fc Promedio %
Kg/cm2
1 7 175.00 178.33 85.70%

- 180.00
- 180.00

14 207.35 207.00 98.70%
- 20650
- 207.90

28 224.89 225.18 107.228%
22545

9 - 22520

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9. Resultado de ensayo de concreto adicionado 10% de fibras de vidrio —

resistencia a la compresion

Fc
Cddigo Edad Promedio %
Kg/cm2

192.50
7 190.85 191.60 91.04%

19140
218.80
14  217.00 218.99 104.28%
~ 220.00
233.46
28 25579 234.90 111.85%
~ 255.09

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10. Resultado de ensayo de concreto adicionado 15% de fibras de
vidrio — resistencia a la compresion
Cddigo Edad Fc Promedio %
Kg/cm2
7 203.70 204.70 97.47%
- 204.90
- 20535
14 230.20 230.70 109.85%
22940
- 230.00
28 240.00 240.00 114.28%
- 230.00
9 - 241.00

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la flexion: Para determinar el efecto de la fibra de vidrio, se
considera se determina la resistencia a la flexion donde se realizan las probetas
cilindricas con un modelo padrén y la incorporacion de fibra de vidrio en los
porcentajes de 5%, 10% y 15% estas fueron aplicadas a los siete dias, catorce

dias y veinte ocho dias, de esta manera se obtendra una resistencia optima.

Tabla 11. Resultado de ensayo de flexién adicionando 5% de fibras de vidrio

M. Edad Carga Mr. Mr. Mr. %
Promedio Disefio

1 7 1.430 22.94

2 1.420 22.98 22,95 27.26 84.18
3 1.450 22.92

4 14 1.555 27.00

5 1.522 26.90 26.90 27.26 98.68
6 1.567 25.80

7 28 1.747 27.75

8 1.750 27.95 27.80 27.26 101.98
9 1.765 27.70

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Resultado de ensayo de flexion adicionando 10% de fibras de vidrio

Muestra Ed Carga Mr. Mr. Mr. %
ad Promedi Disefio
0
1 7 1.430 24.04
2 1.420 24.06 24.04 27.26 88.18
3 1.450 24.02
4 14 1.555 25.60
5 1.522 25.40 25.40 27.26 93.17
6 1.567 25.20
7 28 1.747 28.60
8 1.750 28.20 28.30 27.26 103.81
9 1.765 28.10

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Resultado de ensayo de flexién

adicionando 15% de fibras de vidrio

Muestra Ed Carga Mr. Mr. Mr. %
ad Prome Disefio
dio
1 7 1.430 25.45
2 1.420 25.50 25.51 27.26 93.58
3 1.450 25.60
4 14 1.555 27.90
5 1.522 24.20 26.66 27.26 97.79
6 1.567 27.90
7 28 1.747 30.10
8 1.750 30.50 30.05 27.26 110.2
9 1.765 30.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Resultado de ensayo de permeabilidad de concreto con una adiccion de

5% y 10% de fibras de vid

rio

Permeabilidad-Adiccién 5% Fibras de vidrio

Muestra

Edad

Cm/s2

Promedio

7

0.154

0.165
0.165

0.16130

14

0.165

0.171
0.165

0.1670

0 N O O | W N

9

28

0.154

0.165
0.178

0.16567

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Permeabilidad —adicion 10% fibras del vidrio

Muestra Edad cm/s2 Promedio
1 7 0.129 0.13060
2 0136
3 0127
4 14 0.129 0.13060
5 0127
6 0135
7 28 0.128 0.1260
8 0128
9 - 0122

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Resultado de ensayo de permeabilidad de concreto con

una adiccion de 15% de fibras de vidrio

Muestra Edad

Cm/s2

Promedio

0.105

0.103

0.106

0.10433

14

0.116

0.101

0.105

0.10740

28

O 0N O~ WN|F

0.104

0.111

0.106

0.10655

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 17. Resultados finales comparativos del ensayo

Tipo Kg/cm2
Concreto patron f'c =175 kg/cm2 0.207
Concreto patron f'c =175 kg/cm2 0.16567
+ 5% de fibra de vidrio
Concreto patrén f'c =175 kg/cm?2 0.13060
+ 10% de fibra de vidrio
Concreto patron f'c =175 kg/cm2 0.10655

+ 15% de fibra de vidrio

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

El autor Godoy en su investigacion denominada comportamiento Mecanico de
concreto fortalecido con filamentos de vidrio, Se concluye que la cantidad
maxima de fibra de vidrio proporcionara alta resistencia, hasta un 2,5 % por
encima del estandar para el ensayo de compresion, y la resistencia a la traccion
aumentara en un 10 % por cada relacion segun el ensayo de arrastre, estan de
acuerdo con el autor porque en nuestra investigacion se comprobé que el agrado
grueso y fino, el contenido de humedad representa un 0.09% y 1.32%, el
porcentaje de absorcion para el agregado grueso es de 0.69% y el agregado fino
es de 1.99, esto mismo refiere Garcia (2017) A esto se le llama efecto de la fibra
de vidrio sobre las propiedades mecéanicas del hormigén fc = 210 Kg/cm2.
Disefiado para analizar mezclas de hormigén segun 210 kg/cm2 para el analisis
de comprension del hormigon, con adicion de vidrio, lo cual ayuda a mejorar la

resistencia del concreto garantizando la investigacion de esta tesis como viable.

El autor Castro expresa en su investigacion llamada “Evaluacion del
comportamiento de concreto hidraulico con adicion de fibras de PET, teniendo
como conclusion que se tiene una mayor fuerza en su flexién a diferencia que la
adicion, garantizando que su investigacion sea optima, estando de acuerdo con
el autor poque en nuestra investigacion para determinar el efecto de la fibra de
vidrio, se considera se determina la resistencia a la flexion donde se realizan las
probetas cilindricas con un modelo padrén y la incorporacién de fibra de vidrio
en los porcentajes de 5%, 10% y 15% estas fueron aplicadas a los siete dias,
catorce dias y veinte ocho dias, de esta manera se obtendrd una resistencia
optima, donde se observa que a los 28 dias del ensayo se tiene 113.80% de su
resistencia maxima. Eso mismo relata Elizondo (2020) El articulo de
investigacion 'Propiedades fisico-mecanicas del concreto poroso que contiene
metacaolin sostenible e innovador para la pavimentacion de carreteras urbanas’
en su ultima investigacion muestra que reemplazar el 5% del cemento con
metacaolin mejorara la permeabilidad promedio y la resistencia a la traccion,

haciendo una comparacion hace que nuestro disefio sea optimo.
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Morales en su estudio titulado “Analisis del desempeno del concreto con vidrio
reciclado adicionado al concreto de resistencia normal”, dijo que para obtener
mejores propiedades mecénicas, la mezcla debe contener un 10% de concreto
reforzado con material liso, estando de acuerdo esto porque en el resultado de
mi investigacion porgque se considero los porcentajes de 5%, 10%by 15% donde
al 5% tenemos un aumento considerable en la adiccion de fibras de vidrio
representando a un 5.56%, al 10% se tiene un aumento 9.73%, y finalmente al
15% se tiene un dosis mayor de 3.41%, durante un tiempo de veinte ocho dias
de curacion, representando que si se quiere mayor resistencia se tiene que

considerar el disefio de 10%, mejorando la resistencia a la compresion..

El autor Javier mediante su investigacién nos demuestra que cuando realizan el
cambio del 5% de cemento incluyendo el material metacolin, tiene a acrecentar
la permeabilidad y la resistencia, estando de acuerdo con su investigacion
porque mediante la ejecucion de los ensayos se pudo evidenciar que a la
resistencia de comprension al concreto modificado en relacion al 5% de fibra de
vidrio al 175kg/cm2, se obtuvo un 245.00kg/cm aumentando a un 16.74% en
un 100%, en cuanto a la flexion en el concreto modificado se tiene un resultado
de 31.00kg/cm2 aumentando a un 13.79% de su valor establecido de su

respectivo disefio de 27.26%.

Abrigo en su tesis denominada resistencia del concreto fc=175 kg/cm
adicionando fibra de vidrio en proporciones de 5%, 10% y 15% tiene como
conclusién que su proyecto elaborado cumple con todas las especificaciones en
relacion al fibra de vidrio esto por ser mas resistentes de acuerdo al porcentaje
obtenido, estan de acuerdo porque en la investigacion realizada de procedi6 a
cumplir con los plazos previstos de curacion siendo a los 28 dias, esto
favoreciendo significativamente a la resistencia de la flexion donde se tiene que
tomar el disefio donde se incorpora el 10% de fibras de vidrio para mejores
resultados. Por ende, también menciona Abrigo (2018), Destacé la adicion de
4%, 6% y 2% de fibra de vidrio en su estudio titulado: "Resistencia del hormigén
f'c = 210 kg/cm". Esta es una forma de experimento y se han hecho varias
pruebas de laboratorio para determinar su durabilidad, un total de 72 muestras
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de concreto, recolectar datos de la misma manera a través de fichas técnicas,
buen analisis y observacion, donde se puede que podemos ver que la fibra de
vidrio tiene propiedades de conservacion del hormigén lo que permite que el
disefio sea optimo ya que, al comparar, se muestran los datos parecidos

haciendo que sea viable.

El autor Garcia en su investigacion Influencia de Fibra de Vidrio en las
caracteristicas Mecanicas del Concreto f'c=175 Kg/cm2, donde tiene como
objetivo minimizar los costos de produccion mediante la aditamento de los
filamentos de vidrio, estando de acuerdo con el autor porque en la investigacion
se determina la importancia de utilizar dicho elemento porque ofrece una
excepcional resistencia a la abrasién y durabilidad en aplicaciones exigentes,

proporcionando una vida mas larga que los materiales convencionales.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se concluye que su peso especifico es de 2.51, el modulo de fineza es de

2.99, la absorcion es de 1.99%, su contenido de humedad es de 0.69% el
peso unitario suelto compactado es de 1415kg/cm3, el peso unitario
compactado y suelto es de 2170 kg/cm3, su relacion a la grava es de %" el

peso especifico de 2.74%.

. La elaboracion del disefio de concreto modelo patrén es de F'¢c=175 kg/cm2

gue es 1.65 de pie cubico de cemento y de arena, asimismo 2.09 de piedra
y 271t de agua. En relacion al concreto modificado se agregd un 5%, 10% y
15% de fibras de vidrio.

. El concreto patrén es méas adaptable esto porque el SLUMP es de 10.04 cm,

llevando a que el concreto modificado en su trabajabilidad llegue a disminuir,
para el 15 de Slump en fibras de vidrio es de 3.15 cm, el de 10% el slump es
de 5.11 cm, el de 5% el Slump es de 6.12. En tal sentido el peso unitario del
concreto patron es de 2502.00 kg/m3 y agregando el 5% de fibras su peso
unitario seria de 2466 kg/m3 y el del 10% seria su peso unitario de
242413.23kg/m3.

. En relacién al F'c del concreto incorporando el 5% cuenta con una

resistencia de 245.00kg7cm2 durante los 28 dias, en relacién al 10% de fibra
de vidrio cuenta con 254.00kg/cm2 y el 15% con 240.16kg/cm2. Las fibras

de vidrio, llegan a mejorar la permeabilidad de concreto con su resistencia.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Para la ejecucion del concreto, primeramente, se tiene que mezclar el
cemento con la adiccién de las fibras de vidrio, seguidamente los
agregados, agua de forma progresiva y en pequefas cantidades.

Se recomienda emplear un aditivo, esto en el caso que si desea agregar
mayor porcentaje de fibras con la finalidad de mejorar la permeabilidad.
Se recomienda aplicar las especificaciones técnicas como la del material
optimo en las actividades de construccion.

Durante la manipulacion de la fibra de vidrio y de las mezclas, se
recomienda utilizar guantas, protector de boca y nariz, camisa manga
larga, esto porque la fibra de vidrio genera un brote y rasquifia inmediata
cuando se junta la piel.

De igual manera se recomienda que los cilindros y vigas compuestas por
las mezclas con la incorporacion de las fibras de vidrio sean curados en
un tanque de agua para que este sea hidrato durante los tiempos
establecidos.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXOS

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALDA DE
OPERACIONAL MEDICION
Variable La fibra de vidrio es un material Se basa en la Concentracion de 5%
independiente: resistente, ligero y un buen aislante medida que se la fibra de vidrio 10%
Adicién de las fiboras  térmico que se pueden aplicar en la necesita para las Porcentaje optimo
de vidrio en construccion o que se puede distribuir  respectivas a utilizar
porcentaje de 5%, en el hormigén. (Faria y otros 2017) concentraciones de )
10%y 15% fibra de vidrio para 15% Nominal
luego  hallar el
porcentaje  Optimo
para ser utilizado en
la construccion civil.
Variable Se define como la capacidad para Se mide las Propiedades
dependiente: soportar una carga por unidad de caracteristicas fisicas y Permeabilidad
Resistencia a la area,y se expresa en términos de mecanicas Yy fisicas, mecanicas
Compresién la esfuerzo, generalmente en kg/cm2 con distintas
mezcla convencional Céspedes (2015) porciones de fibra de Resistencia a la
vidrio comprension _
Nominal

Resistencia a la flexion

Fuente: Elaboracion propia

34



Anexo 2. Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO DEL HIPOTESIS VARIABLES DISENO DE’ PeizlbaElon]
PROBLEMA OBJETIVOS INVESTIGACION MUESTRA
POBLACION Y MUESTRA: El
PROBLEMA GENERAL: HIPOTESIS TIPO DE bloque de concreto mejorado
OBJETIVO GENERAL: GENERAL INDEPENDIENTE: INVESTIGACION con fibra de vidrio en distribucién

¢ Cudl es la caracterizacion
fisica y mecéanica del
bloque de concreto
convencional vs bloque de

concreto mejorado con
fibras de vidrio,
Lambayeque?

Determinar la Comparacion fisica y
mecénica del bloque de concreto
convencional y bloque de concreto
mejorado con fibras de vidrio

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar la caracterizacion de los
agregados de la cantera tres tomas
de mesones muro Ferrefiafe.

2) Precisar el disefio de mezclas del
concreto convencional y mezcla
mejorada con fibra de vidrio

3) Establecer las caracterizaciones
fisicas de la mescla base y mescla
mejorada con fibra de vidrio del
blogue de concreto  (slump,
temperatura, peso unitario,
contenido de aire

4) Decretar las caracteristicas
mecénicas de la mezcla
convencional vs mezcla mejorada
con fibra de vidrio del bloque de
concreto (resistencia a la
compresion y resistencia a la flexion)

De qué manera la
caracterizacion
fisica y mecénica
del bloque de
concreto
convencional vs el
bloque de concreto
mejorado con fibras
de vidrio,
Lambayeque”
mejora sus
caracteristicas
fisicas y mecénicas

Vi
Adicion de las fibras de
vidrio en porcentaje de
5%, 10% y 15%

DEPENDIENTE:
VD
Resistencia a la

Compresion la mescla
convencional

Descriptivo comparativo

METODO DE
INVESTIGACION

Cuantitativo

DISENO DE
INVESTIGACION

Experimental puro

al azar, a diferentes porcentajes
de adicion de 5%, 10% y 15% y
el tiempo de curado del concreto
serdde 7, 14y 28 dias. como se
muestra en la siguiente tabla:

TECNICAS O
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

En la presente técnica se
empleara el andlisis y la
observacion como método para
lograr un registro confiable,
sistematico y completamente
valido

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3. Ensayos de laboratorio

CMION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

O
I NCE EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
! I CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

Peso inicial: 501.95

Muestra — Arena -Cantera La Victoria

Malla % %
Pulg. (m.m) Peso retenido | % retenido | Acumulado | Acumulado
retenido que pasa
1/2” 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.750 32.63 6.50 6.50 93.50
N°8 2.360 69.77 13.90 2040 79.60
N°16 1.180 86.84 17.30 37.70 62.30
N°30 0.600 119 23.90 61.60 38.40
N°50 0.300 87.19 17.37 78.97 21.00
N°100 0.150 74 14.71 93.68 6.32
N°200 0.080 0.00 0.00 93.98 6.32
Fondo 31.72 6.32 100.00 0.00
Modulo de fineza 2.99
Abertura de malla de referencia 2.36
LAY ’A_‘"
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

(}| ON INGENIERIA, CONSTRUECION v SERVICIOS GENERALES

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
Muestra Identificacion L (cm) A(cm2) alcm2) h1 h2 T(cm) K (cm/seg) | Promedio
‘cm[ ]cm[
N° Concreto patron fc=175 k‘/cml + 15 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-01 Concreto patrén fc=175 lq/cmz + 15 450.26 450.26 35 30 17.00 0.136
10% de fibra de vidrio
CE2P-02 Concreto patrén fc=175 Wcmz + 15 450.26 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-03 Concreto patron fc=175 Itglcmz + 15 450.26 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-04 Concreto palrén fe=175 kg/cmz + 15 450.26 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-05 Concreto patron fc=175 kg/cmz + 15 450.26 450.26 35 30 17.00 0.136 0.129
10% de fibra de vidrio
CE2P-06 Concreto patrén fc=175 kg/cmz + 15 450.26 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 kg/cmz + 15 450.26 450.26 35 30 17.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-08 Concreto patrén fc=175 Iq/:mz + 15 450.26 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-09 Concreto patrén fc=175 kg/:mz + 15 450.26 450.26 35 30 19.00 0.122
10% de fibra de vidrio

CONCRETO PATRON FC=175 KG/CM2 + 10% DE

FIBRA DE VIDRIO

Muestra Kg/CM2
CE2P-01 0.128
CE2P-02 0.136
CE2P-03 0128
CE2P-04 0128
CE2P-05 0.136
CE2P-06 0128
CE2P-07 0128
CE2P-08 0128
CE2P-09 0122

ER

i

CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-09

- Kg/CM2
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"M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS BLOQUE DE
CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

FIBRA DE VIDRIO
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA PARAMETROS
1/2" 12.700 100.0 100.0 100.0
3/8" 9.520 100.0 100.0 100.0
N° 004 4.750 99.6 95.0 100.0
N° 008 2.360 99.4 80.0 100.0
N° 016 1.180 80.3 50.0 85.0
N° 030 0.600 45.8 25.0 60.0
N° 050 0.300 10.4 10.0 30.0
N° 100 0.150 0.9 2.0 10.0
FIBRA DE VIDRIO-CURVA GRANULOMETRICA
100.0
90.0
80.0
70.0
3 60.0
o
é 50.0
X 200
300
200
10.0
00 | - -
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS BLOQUE DE
CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Malla Peso . %Acumulado %Acumulado
X %retenido R
Pulg (mm) retenido Retenido que pasa
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 38.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1” 25.000 84.60 2.30 2.30 97.70
F/44 19.000 1274.95 34,61 36.91 63.09
1/2” 12.700 883.98 24.00 60.91 39.09
3/8” 9.520 760.11 20.63 81.54 18.46
N°4 4.750 679.98 18.45 100.00 0.00
0.00 0.00 100.00 0.00
Tamafo maximo 1”
Tamafio maximo nominal "’
TLewror7E :
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(MM[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCIGON v SERVICIOS GENERALES

INCELE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE RESISTENCIA

F'c=175 kg/cm?2

DATOS DEL AGREGADO GRUESO: PIE

1. Tamafo maximo nominal 2/4”pulg

2. Peso especifico seco de masa 2738kg/m3
3. Peso unitario compactado seco 1575kg/m3
4, Peso unitario suelto seco 1415kg/m3
5. Contenido de humedad 0.1%

6. Contenido de absorcion 0.7%
DATOS DEL AGREGADO FINO

7. Peso especifico seco de masa 2510 kg/m3
8. Peso unitario seco suelto 2170kg/m3
9. Contendido de humedad 1.3.%

10. Contenido de absorcion 2.0%

11. Médulo de fineza 2.989
DATOS DE LA MEZCLAY OTROS %20

12. Resistencia especifica a los 28 dias 252 kg/cm2
13. Relacién agua /cemento Ra/c0.617

14. Asentamiento 4pulg

15. Volumen unitario del agua Potable de la zona 205L/m3

16. Peso especifico del cemento  : Tipo |- Pacasmayo 3150kg/m3
CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS, CORECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

Agua 205 0.205

Cemento 332 0.106

Gravilla 947  0.346 Correccion por humedad Agua efectiva
Arena amarilla 813 0.324 46 823 5:5
Resultado final: 2297 0.981 54 947 5.7

11

DOSIFICACION EN VOLUMEN (MATERIALES CON HUMEDAD NATURAL)

En bolsa de 1 pie 3 Peso 1.0 248 285 27.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie 3 Volumen 1.0 172 3.03 27.6 Lts/pie?
——
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T OR (OH ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Fsayos fisicos para diseflo de mezcla de concreto F'c=175 kf/cm®
L-GRANULOMETRIA: N.T.P. 400012
Mucstra  Apregado Fina Muestra  Agrepado Grueso
Madulo de Vincza 1:907 ol TMN: 34
Pear * *e Ret % Que Teso %% %% Que
Malla 2 A 5 a Acum Pasa Malla B, " R e Pa<a
3% o o 0 100 z o | o o
N3 26 C6s 65 93s | | [ o 100
NR (%Y 139 204 M6 P 6 230 9770
N6 | k6w 173 377 623 4" 127495 | 3461 | | Te0e
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O Ris ! gC[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

f\
A
I N C E E_ EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

MUESTRA: PROBETAS CILINDRIAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICIONANDO CON 10% DE FIBRA DE

VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE EDAD Fc Promedio %
VACIADO | ENSAYO (kg/cm2)
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 192.52 191.58 91.23%
175kg/cm2+10%
CE2-02 defibradevidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 190.84
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 191.38
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 218.88 218.93 104.25
175kg/cm2+10%
CE2-05 defibradevidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 217.48
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 220.43
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 253.56 254.84 0.0%
175kg/cm2+10%
CE2-08 defibradevidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 |28 255.89
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 255.07
Zocwret 76 Li_ 4
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'MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIDS GENERALES

I N C E E_ EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,
Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

MUETRA: PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE F'C 175 KG/CM2 ADICIONADO CON 15% DE FIBRA DE VIDRIO

CODIGO | DESCRIPCION FECHA DE FECHADE | EDAD | ALTURA | DIAMETRO R | Factorde | Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO correccion obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 | Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 1520 ' 15.20 | 2.00 | 1.00 36.723.00 203.73
175kg/cm2+15%
CE2-02 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 ' 15.10 | 2.00 | 1.00 36.925.00 204.80
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 1520 | 15.20 | 2.00 | 1.00 37.295.0 205.48
CE2-04 | Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 41.519.00 230.34
175kg/cm2+15%
CE205 | gefibradevidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 3040 | 1520 | 1520 | 2.00 | 1.00 4165100 | 22948
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 41.862.00 232.24
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 42.961.00 240.01
175kg/cm2+15%
CE208 | de fibra devidrio | 03/11/2021 | 3112021 |28 [3020 [ 1510 [ 15.10 | 200 [ 100 4295600 [ 239.%
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 1520 | 2.00 | 1.00 43.348.00 240.49
m.u f\.[ “4.
. Gt
w“.r M LUICAN JACIN
LABORATORSTA
et
g ey e e Tores

ING. CIVIL
cie. norn



CM[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

I N C E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONALVS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

Ensayo: Peso unitario del agregado fino

1« PESO UNITARIO SUELTO

-+ Peso de la muestra suclta + recipiente 3 134169 134509 | 136109
- Peso del recipicnte = 3541 | 3541
= P'eso de muestra w)| 94759 09 | 100599
- Constante 6 Volumen W 00018 00045 | 00048
- Peso unitario suelto himedo agm| 219464 20220 | 22377
~ Peso unitario suelto humedo (Promedio) fra'm) 2212
» Peso unitario sulto seco (Promedio) iy 2170
2. PESO UNITARIO COMPACTADO
-~ Peso de la muestra suclta + recipiente )| 142113 143001 | 144724
.~ Peso del recipiente o) 3541 3541 3841
.« Peso de muestra | 106703 10789.1 | 109314
.- Constante 6 Volumen o) 08 0.8 | 0.048
~ Pesa unitario suelto himedo nes’| 2371 2391 2429
~ Peso unitario compactado humedo (Promedio) fign') 1397
» Peso unitario seco compactado (Promedio) (ign’) 2350
Ensavo : Contenido de humedad del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
- Peso de muestra himeda () 500.6 500.7 $00.6
.~ Peso de muestra seca () 495.5 495.7 495.7
.« Peso de recipiente () 1149 1179 113.6
- Contenido de humedad ™) 1.34 1.32 128
» Contenido de humedad (promedio) ~ 132
/:M ef é
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIODS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kglm’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 grem’® 1.- Peso especifico de masa 2.738 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.5.S. 2560 grem® 2. Peso especifico de masa SS.S. 2757 grfem’
3.- Peso unitario suelto 2170 l(g/m3 3.- Peso unitario suelto 1415 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 2350 Kgm® 4.- Peso unitario compactado 1575 Kgm’
5.- % de absorcién 198 % 5.- % de absorcién 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 299 7.- Tamafio maximo * Pulg.
8.- Tamaiio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenid que pasa
3/8" 0.0 100.0 20 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1* 23 97.7
N° 16 17.3 62.3 34" 34.6 63.1
N°30 239 384 12" 24.0 39.1
N° 50 174 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
\Z:Mo/%—b CORY ‘r\:_ s <
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\’MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

L= PESO UNITARIO SUELTO

.= I'eso de la muestra suclta A recipiente | 134694 | 1371262 | 194752

.= Peso del recipiente )| 3542 3542 3542

= Peso de mucestra w| Y9274 1017662 | 10141.2

.- Constante 6 Volumen oa'y)|  0.0071 0.00H71 0.0417)

.= ’¢s0 unitario suclto himedo thym’) 1394 1413 1427,

.= I’¢s0 unitario suelto humedo (Promedio) hy/m') 1420

.- Peso unitario sucho seco (Promedio) (hyfer') 1415

2.- PESO UN 0 COMPACTADC

~ Peso de la muestra suclta + recipicnte | 140493 | 14k13.6 | 144513
.- Peso del recipiente )] 3542.04 | 3542.04 | 3542.04
.- Peso de muestra | 11107.26 | 11271.56 | 1050/.24
.= Constante & Volumen "] 0.0071 0.0071 0.0071
.- Peso unitario suclto hamedo tym’)| 1564 15%% 1537
.- Peso unitario compactado humedo (Promedia) thp/em’) 1563

- Peso unitario compactado seco ('romedio) ty/m') 1575

Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.1.339.185
.- Peso de muestra hameda )] 10032 1003.5 1004.1
.= Peso de muestra seca ] 10023 1002.7 1003.4
.- Peso de recipiente ) 112 1139 120.1
.- Contenido de humedad ] 0,10 0.0 0.0%
.- Contenido de humedad (promedio) ) 0.09
e .r\‘
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\MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico :3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 grfem® 1.- Peso especifico de masa 2.738  gricm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.560 gl'/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.757 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m® 3 - Peso unitario suelto 1415  Kgm®
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1575 Kg/m®
5.- % de absorcién 198 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 2.99 7.- Tamaiio maximo by Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1" 2.3 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 34.6 63.1
N° 30 239 384 172" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
R 'uii‘c%i‘i 4
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\M[ ON INGENIERIA, CONSTRUECIGN ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

N ( : E E E CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

PESO ESPECIFIO Y ABSORCION DEL AGREADO FINO

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
1. DATOS
1. Peso de la arena superficialmente seca + poso del frasco + peso delagua_ (on)] 9443 944.3
2.- Peso de la arena superfidalmente seca + peso del frasco {an]  639.6 639.6
3.- Peso del aqua (o] 3047 304.7
4.- Peso de la arena secada al horo + peso del frasco (qn] 6299 629.8
5.- Peso del frasco ()] 139.6 139.6
6. Peso de la arena secada f homo o)) 4903 | 4902
7.+ Volumen del frasco {em’)|  500.0 500.0
11 RESULTADOS
PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’)] 2,510 2.510 2.510
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADQ SUPERFICIALMENTE SECO (arfem|  2.560 2.560 2.560
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (oom’)] 1,126 1.126 1.126
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 198 2.00 1.9
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mx ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

S
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL
VS BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 60.043
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0257
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (hiimedo) 874 % de grava 54
Ajuste de arena (himedo) 746 % de arena 46
juste por slum 0

Ajuste de % de Grava -5

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 pPie’

Agua 6.704 27.6 27.6 Litros

Arena 17.796 Arena 1.73 1.20 |pie?

Grava 20.860 Grava 2.02 2.15 |pie’

Total 55.665 3.4 pie®
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3
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N\
\WI ON INGENIERIA, CONSTRUCCIGON v SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DISENO DE MECLAS DE CONCRETO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
ENSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 57.985
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0249
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (himedo) 905 % de grava 56
Ajuste de arena (hiimedo) 715 % de arena 44
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -5

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00  |Pie’

Agua 6.704 27.6 27.6  |Litros

Arena 17.056 Arena 1.66 115 |Pie’

Grava 21.601 Grava 2.10 223 |pie?

Total 55.665 34 |pie
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3

\Z:Mfif n. | r\‘ i\. ‘
""""""""" Torres e €3
forge Jerenty hm Reinoso A
civ 30 M LG ACDNTO

Cie



MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

O
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.,

DISENO DE RESISTENCIA

“CARACTERIZACION FfSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA
F'c=175 kg/cm2

VI. DATOS DEL AGREGADO GRUESO: PIE

17. Tamafo maximo nominal 3/4”pulg
18. Peso especifico seco de masa 2738kg/m3
19. Peso unitario compactado seco 1575kg/m3
20. Peso unitario suelto seco 1415kg/m3
21. Contenido de humedad 0.1%
22. Contenido de absorcidn 0.7%

VII. DATOS DEL AGREGADO FINO
23. Peso especifico seco de masa 2510 kg/m3
24. Peso unitario seco suelto 2170kg/m3
25. Contendido de humedad 1.3.%
26. Contenido de absorcion 2.0%
27. Mddulo de fineza 2.989

VIl DATOS DE LA MEZCLAY OTROS %20
28. Resistencia especifica a los 28 dias 252 kg/cm2
29. Relacién agua /cemento Ra/c0.617
30. Asentamiento 4pulg
31. Volumen unitario del agua Potable de la zona 205L/m3

32. Peso especifico del cemento  : Tipo |- Pacasmayo 3150kg/m3
IX. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS, CORECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

Agua 210 0.205
Cemento 332 0.106
Gravilla 950 0.346 Correccién por humedad Agua efectiva
Arena amarilla 813 0.324 46 823 5.5
Resultado final: 2305 0.981 54 947 5.7
11
X. DOSIFICACION EN VOLUMEN (MATERIALES CON HUMEDAD NATURAL)
En bolsa de 1 pie 3 Peso 1.0 248 285 27.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie 3 Volumen 1.0 172 3.03 27.6 Lts/pie?
e
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’MI ON INBENIERIA, CONSTRUECIGN ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

INCEE

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION

PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICIONANDO CON 10% DE FIBRA DE VIDRIO

“CARACTERIZACION FISICA' Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHADE EDAD | ALTURA DIAMETRO R Factor de Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO correccion obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 34.702.00 292.52
175kg/cm2+10%
CE2-02 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 34.399.00 190.84
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 34.497.00 191.38
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 34.497.00 218.88
175kg/cm2+10%
CE2-05 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 39.454.00 217.48
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 39.472.00 220.43
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 46.021.0 253.56
175kg/cm2+10%

CE208 | de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 3020 | 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 46.124.00 255.89
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 46.104.00 255.07
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’(MI ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

<O
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
’ BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAVYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2 2333 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 168 Kg/cm?®
Porcentajc promedio a los 7 dias 7 80 %

Factor cemento por M de concreto 2 10.2 bolsas/m*
Relacion agua cemento de disciio 5 0.651

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 432 Kg/m® : Tipo I -Pacasmayo
Agua 281 L : Potable de la zona.
Agregado fino 715 Kg/m® : Arena - Roca Fuerte
Agregado grueso 905 Kg/m’ : Piedra Chancada - Roca Fuerte
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra Agua
1.0 1.66 2.10 276  Lisipie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.15 2.23 27.6  Lisipic’
Focones 76 i NE i EOL
...................... ; i _/,,L

Junior Reinose Torres JOR SE M A 2
Wku.,ym_. civit \U\"ou»\roa c""O

Cle. 0T



\’MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
' BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA
F'c=175 kg/cm2
XI. DATOS DEL AGREGADO GRUESO: PIE

33. Tamafio maximo nominal 3/4"pulg
34. Peso especifico seco de masa 2738kg/m3
35. Peso unitario compactado seco 1575kg/m3
36. Peso unitario suelto seco 1415kg/m3
37. Contenido de humedad 0.1%
38. Contenido de absorcion 0.7%

XIl. DATOS DEL AGREGADO FINO
39. Peso especifico seco de masa 2510 kg/m3
40, Peso unitario seco suelto 2170kg/m3
41. Contendido de humedad 1.3.%
42. Contenido de absorcion 2.0%
43. Modulo de fineza 2.989

Xl DATOS DE LA MEZCLAY OTROS %20
44, Resistencia especifica a los 28 dias 252 kg/cm2
45. Relacion agua /cemento Re/cos17
46. Asentamiento dpulg

47. Volumen unitario del agua Potable de la zona 205L/m3
48, Peso especifico del cemento : Tipo |- Pacasmayo 3150kg/m3
XIV.  CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS, CORECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

Agua 215 0.205

Cemento 332 0.106

Gravilla 950  0.346 Correccion por humedad Agua efectiva
Arenaamarilla 823 0324 46 823 5.5
Resultadofinal: 2320 0.981 54 947 5.7

11

XV.  DOSIFICACION EN VOLUMEN (MATERIALES CON HUMEDAD NATURAL)
En bolsa de 1 pie 3 Peso 1.0 248 285 276 Llts/pie®
En bolsa de 1 pie 3 Volumen 1.0 172 3.03 276 Lts/pie®
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C()Ri‘SC‘! gcxéN INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEL

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (SIN AIRE INCOPORADO)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACl 211
AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA
Peso de tanda de ensayo : 59.014
Peso unitario de la mezcla teorica : 233
Rendimiento: 0.0253

Ajuste de agua de mezclado | 281

Ajuste de cantidad de 432

cemento

Ajuste de grava (himedo) 890

Ajuste de arena amarilla 731

(himedo)

Ajuste por slump -5

Ajuste de % de gravilla
Materiales Tanda Dosificacion
Cemento 10.305 Peso: 1,00 volumen: 1.00
Agua 6.704 Peso: 27.6 Volumen: 27.6
Arena amarilla 17432 Peso: 1.69 Volumen: 1.17
Grava 21.224 Peso 2.06 Volumen: 2.16

Peso unitario tedrico final de la mezcla 2333 kg/m3

Peso unitario de la mezcla 2333 kg
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"M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INC

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO'Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

EEL

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Cantidad de agua sobrante o incrementada

Consistencia del concreto fresco (Stump)

Tesst BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
i Pc= 175 kg/cm’
DISENO DE RESISTENCIA
Ajuste de agua de tanda
ml Lt

(w1 o |

__Pulg. mm.
Slump teorico del discfio 4 101.6
Slump obtenido en comprobacién 4 101.6
Ajuste de cantidad de agua Liros| 0
Peso unitario del concreto fresco
N° de prucba Sin/ Corr | Corregida
N° de molde 02 02
Peso de la muestra + peso del molde gt 10500 ! 10500
Peso del molde o 0 0
Volumen 6 Constante del molde mh o 000451 0.0045
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kg’ 2333 1 1333
IPESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
|01.- Numero de pruba 01
02.- Niimero de molde 02
[03.- Peso de Ia mucstra-+ peso del molde gr| 14469.0
(4.- Peso del molde gl 14190
05.- Volumen 6 Constante del molde m| 0045
(05.- Peso unitario del conereto fresco con aire incorporado kg’ 2373
Focwret 76 AN lp\l&_.;.‘
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Cﬂ\’CION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO'Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

Tesi: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
ah BLOQUE DE CONCRETO MEIORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Pc=175 kg/cnd
DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.-Peso especifico 3150 Kgim'
AGREGADOS :
Agregado fino ; Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1- Peso especificn de masa 2510 grlem’ 1. Pesoespeeifico de masa 278 g’
2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2.560 grlcm’ 2.- Peso especifico de masa $.8.S. 2751 gr/(:m3
3.- Peso unitario suelto 2170 Kgi'  3-Pesouniariosuelo 15 Ky
4.~ Peso unitario compactado 2350 Ky 4-Pesounitrio compactado 155 Kgn'
5.~ % de absorcion 18 % 5.+ % de absorcion 069 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 009 %
7.- Modulo de fineza 299 - Tamafio méximo 17 Pulg.
8 - Tamafio méximo nominal 34" Pulg
Granulometria :
Mala % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2' 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 1112 0.0 1000
N° 08 139 196 " 23 977
N°16 173 62.3 34" 346 63.1
N°30 239 384 17" 4.0 39.1
N°50 174 210 38" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 185 0.0
Fondo 6.3 00 Fondo 0.0 0.0
o cref /- .
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O (@) C[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
Tesiss “CARACTERIZACION FISICA'Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE RESISTENCIA Fos 1100
Ajuste de agua de tanda
ol Lt
Cantidad de agua sobrante o incrementada E@g}j_igy_}
Consistencia del concreto fresco (Slump)
Pulg. mm.

Slump teorico del disctio 4 101.6

Slump obtenido en comprobacién 4 101.6

Ajuste de cantidad de agua Litros 0

Peso_unitario del concreto fresco

N° de prucha Sin/ Corr } Corregida

P 02 ()

Peso de la muestra + peso del molde gl 10500 10500

Peso del molde gr. 0 0

Volumen 6 Constante del molde m’ 0.0045 {  0.0045

Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kgm’] 2333 2333

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO

01.- Numero de prueba 01
02.- Ntimero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr| 14469.0
04.- Peso del molde gr| 1419.0
05.- Volumen 6 Constante del molde w|  0.0045
05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kglm’ 2373
o N
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CMION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO'Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

CONCRETO DE F'C =175 KG/CM2 ADICIONADO 5% DE FIBRAS DE VIDRIO

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO | DESCRIPCION | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | ANCHO | ALTURA | Mr | Mr M. | %
VACADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio | Disefio
Kg/em2 | Kg/em2

G201 | Concreto 12021 | /1200 |7 | 5050 | 1530 | 1530 | 2549 | 554 |25 | %3

175kg/cm2+5%
202 | defbrade | 03/1/2021 | W/1U2021 | 7 | 5050 | 1520 | 1530 | 2552
203 | vidrio G200 | 101201 |7 | 5040 | 1520 | 1540 | 2562
G204 | Concreto W01 | /1201 | 14 | 5060 | 1540 | 1520 |2791 |22 | 2726 | 1065

175kg/cm2+5%
G205 | gefrage | O3/IV202 | /L2021 |14 | 070 | 1530 | 1530 |24
T 201 | /12021 | %4 | 5050 | 1530 | 1530 | 2798
G207 | Concreto 0312021 | 3112001 | 28 | 5060 | 1530 | 1530 |3LoL |3L01 | 2726 | 13379

175kg/cm2+5%
CH08 | gofiysde | O3/12021 | 312021 | 28 | 5060 | 1535 | 1535 | 308
209 | vidrio 012001 | 31201 | 8 | 5050 | 1535 | 1535 | 3119
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MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
. F’c= 175 kg/cm’

DISENO DE MEZCLA FINAL -
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 2 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2333 Kgn’
Resistencia promedio a los 7 dias : 168 Kglem’
Porcentaje promedio a los 7 dias : 80 %
Factor cemento por M’ de concreto : 10.2 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0651
Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 432 Kgm®  :Tipol-Pacasmayo

Agua 281 L  Potable de la zona.

Agregado fino 731 Kgm'  :Arena -RocaFuerte

Agregado grueso 890 Kgm'  :Piedra Chancada - Roca Fuerte

Fibra de Vidrio 3654 Kg/m'

Fibra de
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedrma VA0 Agy
1.0 1.69 2.06 0.08 276 Lishie’
Proporcion en volumen :
1.0 117 2.19 0.06 276 Lishpie’
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIDS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Todie: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONALVS
ests: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

Fc=175 kg/cm’®

DISENO DE RESISTENCIA

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Roca Fuerte
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2738iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 15751Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1415!Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.1:%
06.- Contenido de absorcidn 0.7:%

11.) Datos del agregado fino :Arena - Roca Fuerte
07.- Peso especifico seco de masa 2510}Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 2170iKg/m’
09.- Contenido de humedad 1.3i%
10.- Contenido de absorcion 2.0i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.989

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 252iKg/cm*
13.- Relacién agua cemento Re 0.617,
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601im’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m’

IV.) Calculo de voltimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.106

b-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva

d-Arena 813 0.324 46 823 55

e-Grava %47 0.346 54 947 57

2299 1.000 1

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0.025 m*

CEMENTO 32 Kgm® 8309 kg FfErem bty

AGUA 26 Ym® 5405 L R ccaxh

ARENA 823  Kg/m® 20.586 kg Rcdectn

PIEDRA %47 Kg/m’® 23.685 kg

FIBRAS DE VIDRIO 82  Kg/m® 2.059

2402 60.043
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 248 2.85 0.25 2726 Lis/pie®

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 1.72 3.03 0.17 276 Ls/pie’
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"(M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIODS GENERALES

N E E H EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
_ “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
S BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA Fc= 175 kg/cm®

Ajuste de agua de tanda

Cantidad de agua sobrante o incrementada E |024"'T"'1'ii'2?’1

Consistencia del concreto fresco (Slump)

Pulg. mm.
Slump teorico del disefio 4 1016 !
Slump obtenido en comprobacién 4 1016
Ajuste de cantidad de agua Litros| 0
Peso unitario del concreto fresco
N° de prucba Sin/ Corr _{ Corregida
'N° de molde 02 02
Peso de la muestra + peso del molde gt 10500 10500
Peso del molde o 0 0
Volumen 6 Constante del molde m’l 00045  0.0045
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kg/m’ 2333 2333
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
01.- Numero de prucba 01
02.- Nimero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 14469.0
04.- Peso del molde gr.| 14190
05.- Volumen 6 Constante del molde | 0.0045
05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kgm’| 2373
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\'MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO RESISTENCIA A FLEXION-CONCRETO PATRON

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO | DESCRIPCION | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | ANCHO | ALTURA | Mr Mr %
VACADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio
Kg/cm2
CE2-01 | Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 51.10 15.30 15.30 22.33 22.46 99.44
patron
CE2-02 175kg/cm2 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 15.20 15.30 22.01
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 51.20 15.20 15.40 23.03
CE2-04 | Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.60 15.40 15.20 25.46 25.00 101.85
patrén
CE205 | 175kg/cm2 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 [ 50.70 1530 | 1530 | 2429
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 51.80 15.30 15.30 25.25
CE2-07 | Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.90 15.30 15.30 28.12 27.26 103.18
patron
CE2-08 | 175kg/cm2 03/11/2021 | 31/11/2001 | 28| 5100 1535 [ 1535 | 2620
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 51.00 15.35 15.35 2745
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(‘:M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCIGN ¥ SERVICIOS GENERALES

O
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

- Fc= 175 kg/cm*
DISENQ DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido ¢ 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 3 2333 Kgim’
Resistencia promedio alos 7 dias : 168 Kg/em”
Porcentaje promedio a los 7 dias : 80 %
Factor cemento por M® de concreto : 10.2 bolsasim®
Relacién agua cemento de disefio : 0.651

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 432 Kgm®  :Tipol-Pacasmayo
Agua 281 L : Potable de Ja zona.
Agregado fino 746 Kgn' : Arena - Roca Fuerte
Agregado grueso 874 Kg' : Piedra Chancada - Roca Fuerte
Fibra de Vidrio 7460 Kg/m®
Fibra de
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Vlidn'os Agua
1.0 1713 202 017 276 Lihpie
Proporcién en volumen :
1.0 120 2.15 012 276 Lipie
~7:M¢/ %'
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\_"ORis"! EC[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesk: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
ENSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 61.073
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0262
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de t 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (himedo! 860 % de grava 53
Ajuste de arena (hiimedo) 761 % de arena 47
juste por slump 0

Ajuste de % de Grava -5

|Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 |pie?

Agua 6.704 27.6 27.6 |Litros

Arena 18.148 Arena 1.76 1.22  |pie’

Grava 20.508 Grava 1.99 212 |pie!

Total 55.665 33 |pie?
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3
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OR
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
esls: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL FPc=175 kg/cm®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 giem®  1- Peso especifico de masa 2738 grem’
2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2560  grem’ 2 Peso especifico de masa $.8.5. 2757 gifem’®
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m® 3= Peso unitario suelto 1415 Kgm
4.- Peso unitario compactado 2350  Kg/m® 4 Peso unitario compactado 1575 Kgm’
5.-% de absorcion 198 % 5.- % de absorcion 069 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6. Contenido de humedad 009 %
7.-Médulo de fineza 299 7.- Tamafio méximo 1 Pulg,
8.- Tamafio maximo nominal 34 Pulg.
Granulometria :
_— % % Acumulad Malla % % Acumulad
Retenido quepasa Retenid, que pasa
38" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 6.5 935 112" 0.0 100.0
N° 08 139 796 1" 23 97.7
N° 16 173 623 34" 346 63.1
N°30 239 384 12" 2.0 39.1
N° 50 174 210 318" 206 185
N° 100 147 63 N° 04 185 0.0
Fondo 63 0.0 Fondo 0.0 0.0
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CEELL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Resultados del disefio de mezcla :
Ascntamiento obtenido

Peso unitario del conereto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio  los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ciibico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso
Fibra de Vidrio

Proporci6n en peso :

Proporcién en volumen :

Torres
Jereny Junior Reipose
w ING CiviL
cie. NoT7

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL F’c= 175 kg/cm®

4 Pulgadas
2333 Kg/m®
168 Kgfom”
80 %
10.2 bolsas/m®
0.651

432 Kgm’ : Tipo I -Pacasmayo
281 L : Potable de la zona.
761 Kgm®  :Arcna - Roca Fuerte
860 Kg/m®  :PiedraChancada - Roca Fuerte
11411 Kgm®
Fibrade
Cemento Arena Piedra Vidrio Agua
1.0 1.76 1.99 0.26 276 Lisipie’
10 122 2.12 0.18 27.6 Lisipic’
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
» > CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE PESO UNITARIO Y SLUM

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

MUESTRA %VIDRIO SLUM VARIACION SLUMP
(cm)
F'C175 kg/cm2 0 10.01 0.00
F'C175 kg/cm2 + 5% F.V 5 6.12 3.92
F’C175 kg/cm2 + 10% F.V 10 5.11 4.93
F'C175 kg/cm2 + 15% F.V 15 3.75 6.29

F'C175 F'C175 F'C175
kg/cm2 + kg/cm2 + = kg/em2 +
5% F.V 10% F.V 15% F.V
E VARIACION SLUMP (CM) 0 3.92 4.93 6.29
@SLUM 10.01 6.12 5:11 3.75
B %VIDRIO 0 5 10 15
N S pr— :
s aessnsmomnsenaT= ?‘-' i -dr\. o ]
“Jorge Jremy unor Reiosa Trtes INCELL full .
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’MI C)N INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE ENSAYO SLUMP

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHADE EDAD | ALTURA DIAMETRO R Factor de Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO correccién obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 Concreto patron 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 30.289.00 168.04
175kg/cm2
CE2-02 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 30.312.00 168.17
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 30.327.00 168.25
CE2-04 Concreto patrén 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 35.345.00 196.09
175kg/cm?2
CE2-05 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 35.231.00 195.46
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 35.327.00 195.99
CE2-07 Concreto patrén 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 35.168.00 195.80
175kg/cm2
CE2-08 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 39.848.00 221.07
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 40.015.00 220.47
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\_"ORi; ! g(:[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

INCELE

RESISTENCIA A LA COMPRENSION

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

" 5' ]
oneg M',‘U,l{y;.gg Mc:mo

Tk BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE EDAD Fc Promedio %
VACIADO | ENSAYO (kg/cm2)
CE2:01 | Concretopadrén | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 168.04 | 168.15 80.0%
175kg/m2
CE2-02 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 168.17
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 168.25
CE2-04 | Concretopadrén | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 196.09 | 195.73 93.20%
175kg/m2
CE2-05 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 195.46
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 195.99
CE2-07 | Concretopadrén | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 219.80 | 220.45 104.9%
175kg/m2
CE2-08 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 221.07
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 220.47
Zewn7S
e ey e Bz T
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e
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION — PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICCIONAD CON 5%
DE FIBRA DE VIDRIO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO DESCRIPCION FECHADE FECHADE EDAD | ALTURA DIAMETRO R Factor de Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO S correccién obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 32.357.00 179.51
175kg/cm2 + 5%
CE2-02 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 32.383.00 179.69
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 32.6277.00 181.01
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 37.382.00 257.99
175kg/cm2 + 5%
CE2-05 de fibra de vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 37.455.00 256.42
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 37.472.00 257.89
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 44.145.00 244.92
175kg/cm2 + 5%
CE2-08 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 44.245.0 245.47
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 43.875.00 245.11
o P
e ol e o
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
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Tesis: “CARACTERIZACION FISICA' Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175kg/cm2 ADICIONANDO CON 5% DE FIBRA DE
VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE EDAD Fc Promedio %
VACIADO | ENSAYO (kg/cm2)

CE2-01 Concreto padrén 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 179.51 180.07 85.75%

175kg/m2+ 5% de
CE2-02 fibra de vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 179.69
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 181.01
CE2-04 Concreto padrén 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 207.39 207.23 98.68%

175kg/m2+ 5% de
CE2-05 fibra de vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 206.42
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 207.89
CE2-07 Concreto padrdn 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 244.91 245.16 116.74%

175kg/m2+ 5% de
CE2-08 fibra de vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 245.47
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 245.11
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
; BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICIONANDO CON 15% DE FIBRA
DE VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHADE | FECHADE EDAD Fc Promedio %
VACIADO ENSAYO (kg/cm2)

1 Concreto padrén | 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 203.73 204.67 97.46%

175kg/m2+ 15%
2 de fibrade vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 204.80
3 03/11/2021 |10/11/2021 |7 205.48
1 Concreto padrén | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 230.34 230.69 109.85%

175kg/m2+ 15%
2 de fibrade vidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 229.48
3 03/11/2021 |17/11/2021 | 14 232.24
1 Concreto padrén | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 240.01 240.16 114.36%

175kg/m2+ 15%
2 de fibrade vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 239.98
3 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 240.49
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“CARACTERIZACION FfSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
RESULTADO DE RESISTENCIA A FLEXION — CONCRETO FC=175kg/cm2 ADICIONANDO 10% DE
FIBRAS DE VIDRIO
CODIGO | DESCRIPCION | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | ANCHO | ALTURA | Mr Mr M. | %
VACIADO | ENSAYO Kg/cm2 | Promedio | Disefio
Kg/cm2 Kg/cm2
CE2-01 | Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 1530 | 1530 | 2402 | 2405 2726 | 88.22
175kg/cm2+10%
CE2-02 | de fibra de 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 1520 | 1530 | 2392
CE203 | vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.40 1520 | 1540 | 24200
CE2-04 | Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.60 1540 | 1520 | 2974 | 2951 27.26 108.25
175kg/cm2+10%
CE205 | de fibra de 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.70 1530 | 1530 | 2944
Cerop | Vidrie 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.50 1530 | 1530 | 2934
CE2-07 | Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1530 | 1530 | 3478 | 3477 2726 | 12757
175kg/cm2+10%
CE208 | de fibra de 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1535 | 1535 | 3554
CE209 | vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.50 1535 | 1535 | 3400

----- s e cont o 7

o e e INCERE Jull
Aeogpy JORGE ~ oy ‘g
;.I" norn ‘\lam)llilk'l"'gg!i¢2"“0




"MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
RESULTADO DE RESISTENCIA A FLEXION — CONCRETO FC=175kg/cm2 ADICIONANDO 15% DE
FIBRAS DE VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHADE FECHA DE EDAD | LONGITUD | ANCHO = ALTURA Mr Mr Mr. %
VACADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio | Disefio
Kg/cm2 Kg/cm2
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 15.30 1530 2170 21.35 27.26 76.34%
175kg/cm2+10%
CE2-02 de fibra de 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 15.20 15.30 21.68
CE2-03 vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.40 15.20 15.40 20.68
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.60 15.40 15.20 24.50 24.67 27.26 90.51%
175kg/cm2+10%
CE2-05 | de fibra de 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.70 1530 | 1530 | 2462
CE2-06 vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.50 15.30 15.30 24.89
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.60 15.30 15.30 28.46 28.32 27.26 103.90%
175kg/cm2+10%
CE2-08 | de fibra de 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1535 | 1535 | 2860
CE2-09 vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.50 15.35 15.35 27.90
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
P CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesls: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

Muestra Identificacion L (em) A(cm2) alcm2) h1 h2 T(em) | K(cm/seg) | Promedio
(cm) (cm)
N° Concreto patrén fc=175 kg_/cml 15 450.26 35 30 18.00 11 0.210
CE2P-01 Concreto patrén fc=175 lgcmz 15 450.26 450.26 35 30 11 0.210
CE2P-02 Concreto patrén fc=175 kg_/cmz 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.201
CE2P-03 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.201
CE2P-04 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.185 0.202
CE2P-05 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 12.50 0.193 :
CE2P-06 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 12.00 0.210
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 11.00 0.210
CE2P-08 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 45026 | 450.26 | 35 30 1150 | 0.201
CE2P-09 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 11.00 0.210
CONCRETO PATRON FC=175 kg/cm2 (c padrén) Kg/CM2
0.215
Muestra Kg/CM2 021
CE2P-01 0.210 0.205
CE2P-02 0.210 0.2
CE2P-03 0.201 0.195
CE2P-04 0.201 0.19
CE2P-05 0.185 0.185
CE2P-06 0.193 0.18
CE2P-07 0.210 0.175
CE2P-08 0.210 0.17
CE2P09 0201 CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-03
mKg/CM2
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O
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CONCRETO DE FC=175 KG/CM2 FIBRAS DE VIDRIO

Tesis: “CARACTERIZACION FfSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
’ BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Muestra dentificacié - h2 Promedio
N° Concreto patrén fc=175 kg/em2 + L(em) A(cm2) alcm2) (cm) (cm) T(em) | K(cm/seg)
5% de fibra de vidrio
CE2P-01 Concreto patrén fe=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.154
5% de fibra de vidrio
CE2P-02 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-03 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-04 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 135 0.165
5% de fibra de vidrio 0.165
CE2P-05 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.171 A
5% de fibra de vidrio
CE2P-06 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 15 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 15 0.154
5% de fibra de vidrio
CE2P-08 Concreto patrén fe=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-09 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 12 0.178
5% de fibra de vidrio
- ; Kg/CM2
CONCRETO PATRON FC=175 kg/cm2 (c padrén) g/
018
Muestra Kg/CM2 0.175
CE2P-01 0.154 017
CE2P-02 0.165
0.165
CE2P-03 0.165
CE2P-04 0.165 DA%
CE2P-05 0171 0.155
CE2P-06 0.165 045
CE2P-07 0.154
0.145
CE2P-08 0.165
CE2P-09 0.178 0.14

CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-09
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MION INGENIERIA, CONSTRUECCION ¥ SERVICIOS GENERALES
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD-CONCRETO DE FC=175 KG/CM2 ADICIONANDO 15% DE FIBRAS DE
VIDRIO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Muestra dentificacié h1 h2 Promedio
N° Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + L(em) A(cm2) alcm2) (cm) (cm) T(cm) | K(cm/seg)
15% de fibra de vidrio
CE2P-01 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-02 Concreto patron fe=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-03 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.103
15% de fibra de vidrio
CE2P-04 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 20 0.116
15% de fibra de vidrio 0.106
CE2P-05 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 23 0.101 -
15% de fibra de vidrio
CE2P-06 Concreto patrén fe=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-08 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 21 0.110
15% de fibra de vidrio
CE2P-09 Concreto patrén fc=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CONCRETO PATRON FC=175 kg/cm2 (c padrén) Kg/CMZ
0.12
Muestra Ki
8/CM2 0.115
CE2P-01 0.105
CE2P-02 0.105 011
CE2P-03 0.103
CE2P-04 0116 0308
CE2P-05 0.101 o1
CE2P-06 0.105
CE2P-07 0.105 0.095
CE2P-08 0.110
CE2P-00 0.105 0:09
CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-09
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

INCELE

RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD-CONCRETO DE FC=175 KG/CM2 C-PATRON

Tesis:

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista

MANAYAY CIEZA HOMERO

RESULTADO FINAL

Identificacion L s = i i t £ Promedio
Cm | Cm2 Cm2 cm cm cm Cm/seg
Concreto patrén f'c = 15 | 450.26 450.26 | 35 30 11.00 0.202
175 kg/cm2
Concreto patron f'c = 15 | 450.26 | 450.26 | 35 30 11.00 0.165
175 kg/cm2+5% de
fibra de vidrio
Concreto patrén fc= | 15 | 450.26 | 450.26 | 35 30 11.00 |0.129 0.151
175 kg/cm2+10% de
fibra de vidrio
Concreto patrén f'c = 15 | 450.26 | 450.26 | 35 30 11.00 0.106
175 kg/cm2+15% de
fibra de vidrio
Concreto f'c =210 kg/cm2
Tipo Kg/cm2
Concreto patron f'c =175 0.202
kg/cm2
Concreto patrén f'c = 0.165
175 kg/cm2+5% de fibra
de vidrio
Concreto patron f'c = 0.129
175 kg/cm2+10% de
fibra de vidrio
Concreto patron f'c = 0.106
175 kg/cm2+15% de
fibra de vidrio
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Anexo 4. Panel fotografico

Foto 1: Pruebas cilindricas de rotura

Fuente:2021

Foto 2: Pruebas cilindricas curadas

Fuente: 2021



Foto 3. Se aprecia realizando la prueba del slump

Fuente:2021



Foto 5. Se aprecia a los agregados

Fuente:2021

Foto 6. Se aprecia la fibra de vidrio

' LA
Fuente: 2021



Foto 7. Bloques de concreto

Fuente: 2021



