A vizualis targy és kontextusanak vizsgalata
a flicker-illazioval

Bata Agnes, Macsai Villo, Csibri Péter , Csifcsak Gabor
Szegedi Tudomanyegyetem, Pszichologiai Intézet

E-mail: agnesbata@gmail.com, macsaivillo92@gmail.com

Absztrakt

Kisérletiinkben a flicker-illuziot teszteltiik a szignaldetekcios elmélet alapjan. Ku-
tatasi hipotézisként feltételeztiik, hogy az illuziot az érzékenység (d’), nem pedig a
kritériumszint (B) valtozasa okozza. Vizsgalatunkban 11 6, 5 férfi és 6 nd vett részt,
atlag ¢életkoruk 21 év. Az Eredményeink alapjan elmondhato, hogy az illuzi6 a vizs-
galati alanyok érzékenységi szintjének csokkenése kovetkeztében valtodott ki, habar
a kritériumszintben is bekovetkezett egy enyhe csdkkenés. Az illuzorikus villanasok
természetérol feltételezziik, hogy részben valds perceptualis hatdsok hozzak 1étre,
nem pedig mitermékhatasrol van sz6. Eredményeinket a késObbiekben az alak-hat-

tér elkiilonités vizsgalatara szeretnénk felhasznalni.
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A latas modalitasanak fejlodése kifejezetten jelentds huzoerével birt az ember
fejlédésére. Mindezt jol tiikkrzi Dennett megfogalmazasa, amely szerint minél mesz-
szebb latunk el a térben, annal messzebb latunk az idében is, mivel a fotonok gyors
szembe érkezése kdvetkeztében megbizhatd informaciokat nyerhetiink tavoli esemé-
nyekrdl (Dennett, 1996). Talan ezen okokbdl kifolydlag is a lataskutatds mara egy
alaposan feltérképezett teriilet.

A targy észlelés elso 1épése az alak hattértél vald elkiilonitése, melynek prob-
lémajaval és felismerésével két, egymashoz jol illeszkedd elmélet foglalkozik. Az
egyik tedria Pylyshyn vizudlis index (vagy masnéven FINST) elmélete (Pylyshyn,
2001), a masik pedig a Kahneman és munkatarsai altal kidolgozott targyfajl elmélet
(Kahneman, Treisman, & Gibbs, 1992).
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Pylyshyn (Pylyshyn, 2001) vizualis index elmélete szerint a FINST (“FINgers of
INSTantiation”) mechanizmus biztositja a korai vizualis feldolgozas soran a targyak
kivalasztasat a vizualis mez6bol anélkiil, hogy azok tulajdonsagait kodolna. Ezt a
folyamatot individuacionak nevezziik. A FINST mechanizmus, mint egy ujj, mutat
ra a targyakra (innen ered az elnevezés). Ezen individuacios feladatat az elmélet sze-
rint a rendszer komputacid nélkiil is képes ellatni, egy jol eldhuzalozott automatikus
rendszerként mikodve. Az igy kijelolt targyakat a rendszer képes nyomon kovetni
még akkor is, amikor a targyak megvaltoztatjak tulajdonsagaikat vagy elhelyezkedé-
siiket. Ezzel megkonnyiti a késébbi komputacios mechanizmusok miikodését, mivel
a vonasokat mar egy jol strukturalt rendszerben proto-objektumokként szolgaltatja a
tovabbi feldolgozas szamara (Eysenck & Keane, 2003).

Az ¢l6z6 elmélettel szemben Kahneman, Treisman és Gibbs (1992) targyfajl-el-
mélete — tobbek kozott — mar a targyak identitasanak feldolgozasaval foglalkozik,
amely szerint a vizualis mezoben eldzéleg kijelolt targyak szamara a kognitiv rend-
szer ugynevezett targyfajlokat nyit meg. Egy objektum identitdsanak meghataroza-
sahoz a targyfajlnak tartalmaznia kell az eseményekbdl szarmazo informaciokat,
amelyek alatt a téri sajatsagokat és azok egymashoz valo viszonyat (ez fiiggetlen a
pillanatnyi szemszdgtél), a szineket, a format, és a mozgas iranyat értjiik. A memori-
ankban tarolt ismereteket, amelyeket a targyakkal kapcsolatos szdndékainknak meg-
felelden kognitiv rendszeriink alkalmazni tud, és az eseményekbdl szarmazoé infor-
maciokat integralnunk kell ahhoz, hogy 1étrejohessen a targy azonositasa (Czigler,
2001). Példaul, mikor egy szdmunkra idegen ember kozeledik felénk, 1étrehozunk
egy targyfajlt errél az eseményrol, de amint az idegen helyett ismerdsiink arcat vél-
jik felismerni a kdzeledé emberben, a régi targyfajlt toroljiik, és ujat hozunk létre
helyette. A targgyal kapcsolatos valtozas detektalasaval az uj informacio folyama-
tosan beépitésre keriil. Ha a valtozas til nagy, akkor 0j targyfajl nyilik, a régi pedig
elveszik (Kahneman, Treisman, & Gibbs, 1992).

Az el6z6 két folyamat és az alak-hattér elkiilonités problémajanak késébbi vizs-
galatahoz kutatasunkban egy specifikus koriilményt teremtettiink, amelyben 1étre-
hoztuk a flicker-illuzionak nevezett vizualis jelenséget. A flicker-illuzié egy kont-
extualis hatason alapul6 jelenség, mely soran a ,,célinger” észlelt felvillanasainak

szamat befolyasolja egy masik, ,,eltereld inger” felvillanasainak szama. Lényegében

20



A VIZUALIS TARGY ES KONTEXTUSANAK VIZSGALATA A FLICKER-ILLUZIOVAL

arrol van sz6, hogy az észlel6 a ,,célinger” egyszeri felvillanasat az ,,eltereld inger”
villanasainak fiiggvényében tobb villanasnak latja. A flicker-illizid esetében egy
vizualis unimodalis jelenségrdl beszéliink, mivel mind a ,,cél-”, mind az ,.eltereld
inger” jelzései ugyanazon egy modalitason keresztiil érkeznek (Chatterjee, Wu, &
Sheth, 2011).

Bruner (1975) kiemeli, hogy a latasi, hallasi vagy mas modalitast ingerek fel-
ismerési kiiszobe nem csupan az ingerbemenet idejétol, intenzitasatol és ,,illeszke-
désétol” fiigg, hanem nagymértékben valtozik azon alternativak szamanak fiiggvé-
nyében, amelyre a személy beallitodik. Vizsgalatunkban a vizsgalati alanyok latasi
ingerekre adott felismerési kiiszobét mértiik egy sajatos ingerelrendezésben. Ahhoz,
hogy meg tudjuk allapitani a vizsgalati alanyok altal produkalt valaszok mogott va-
16s perceptualis hatasok allhatnak-e, egy olyan elméletet kellett valasztanunk ered-
ményeink értelmezéséhez, amely jol el tudja kiiloniteni a valaszadast befolyasolo
szinteket. A szignaldetekcids elmélet vagy mas néven szenzoros dontési elmélet
megoldast nytjthat erre a problémara. Sekuler és Blake (2004) leirasa alapjan a
szignaldetekcio egy pszichofizikai elmélet és eljaras is egyben, amely azért hasz-
nos modszer, mert a szignaldetekcid képes kiilon mérést biztositani a szenzoros
és a nem szenzoros hatasoknak az altal, hogy kiilonvalasztja a vizsgalati személy
kritériumszintjét (az aktivitasnak egy szintje, amely alatt a jel hianyara, folotte pedig
a jel jelenlétére kovetkeztet; jele: B3), illetve szenzoros érzékenységét (a szenzoros
képességeket tiikrozi; jele: d’).

Az indexek kiosztasara és targyfajlok felépitésére vonatkozé kutatasaink csak a
jovében esedékesek. Kutatasi célunk az volt, hogy egy olyan kdnnyen hasznalha-
to és jol operacionalizalhatd eszkozt talaljunk, amelynek segitségével hatékonyan
tudjuk a késobbiekben vizsgalni az indexek kiosztasat és a targyfajlok felépitésének
mechanizmusat. Ehhez els6 1épésként a flicker-illizid természetének megismerését
tiztiik ki célul, igy jelen vizsgalatunk hipotézise, hogy a szignaldetekcids elmélet
értelmében az ill0zid a vizsgalati személyek érzékenységi szintjének csokkenése
kovetkeztében alakul ki, nem csak kritériumszintjiik csokkenése okozza az illuzori-
kus villanasok észlelését. Az alak-hattér elkiilonités folyamatara csak eredményeink

fliggvényében lehet majd hipotetikus kdvetkeztéseket levonni.
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Kutatasunk azért jelentds, mert egyrészt a flicker-illuzié maga is egy Gjonnan
felfedezett vizualis jelenség, masrészt eddig még egyetlen kutatas sem vizsgalta az
alak-hattér elkiilonités folyamatat ezen illizié felhasznalasaval. Kutatasunk j mod-
szertani keretet jelenthet az észlelés vizsgalataban, mivel mostanaig az alak-hattér
elkiilonitésének iddi vonatkozasa egy elhanyagolt szempont volt, viszont a flicker-il-

luzid segitségével e szempont is vizsgalhatova valik.

Modszerek
Résztvevok

Vizsgalatunkban dnkéntesen 11 személy vett részt (6 n6, 5 férfi) normal- vagy a nor-
malhoz korrigalt latassal. Vizsgalati alanyaink atlagos életkora 21 év. Az alanyoknak
a vizsgalat soran nem volt tudomasuk az aktualis ingerelrendezés jelentésérél, sem a
vizsgalat céljarol. A kisérlet etikai biralat alapjan is elfogadast nyert, a kisérleti ala-
nyokat tajékoztattuk a vizsgalat koriilményeirdl, adataikat anonim modon kezeltiik.
Minden vizsgalati személy szobeli beleegyezést adott a vizsgalatban vald részvéte-

1éhez, a vizsgalatért semmiféle anyagi ellenszolgaltatas nem jart.

A vizsgalat leirasa és vizsgalati eszkozok

Kisérletiink soran a vizsgalati személyek sotét szobaban iiltek. A vizsgalat alatt nem
volt mesterséges megvilagitas, csak a szamitogép monitoranak fénye vilagitott. A
177 60 Hz képfrissitési frekvenciaval 800 x 600 felbontdson mitkddé monitortol
(Sony Brilliance 17A (4CM6282/20T)) a vizsgalati személyek 57 cm-re iiltek. Ezzel
a monitoron megjelend lcm-es inger retindjukra 1 fokban vetiilt. A vizsgalat szoft-
verének programozasahoz és bemutatasdhoz a MATLAB Psychophysics Toolbox
(Brainard, 1997; Pelli, 1997) szoftvercsomagot hasznaltuk.

Maga a vizsgalat két részbdl allt. El6szor egy elozetes probat végeztettiink el a
vizsgalati személyekkel, amelynek célja az alanyok kontrasztkiiszob-érzékenységé-
nek megallapitasa volt. A kisérlet masodik felében tortént az illuzio tesztelése.

A mérés soran a fehér korong alaku ingereket fekete hattéren prezentaltuk, a ,,cé-
lingerek” a fixacids ponttdl 4 fokra alul és feliil, az ,.eltereld inger” pedig 9 fokra

helyezkedett el a fixacios ponttol jobbra. Az ingerek atméréje 1 fok volt.
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Az els6 mérés soran eldszor egy villanas erejéig jelent meg mindkét, magas kont-
raszti korong 1 frame (16 ms) erejéig a két ,,célinger” lokacioban. Ezutan az intersti-
mulus intervallum (két inger bemutatasa kozti szakasz) 4 frame (64 ms) frissitésének
idejéig, végiil pedig az alacsony kontrasztii korong bemutatasa kovetkezett a két
»celinger” lokacio egyikében 1 frame frissitésének erejéig. Az alacsony kontraszti
korongok megjelenésének helye random modon valtozott. Az egyik korong meg-
jelenésével egy idében a masik ,,célinger” lokacié a hattérnek megfeleléen fekete
maradt. A ,,célinger” lokacidokon felvillano két koronggal egy idében az ,.cltereld
inger” egyszer villant fel szintén 1 frame erejéig.

A vizsgalati alanyok feladata az volt, hogy megallapitsak az alacsony kontraszti
korong villandsanak helyét, amelyet a felfelé¢ vagy lefelé mutat6 gomb megnyoma-
saval kellett jelezniiik az ,,eltereld ingert” figyelmen kiviil hagyva. igy a mérés soran
mindenkinek a sajat kontrasztkiiszobének megfelelden 75%-os sikeres diszkrimina-
cios szintet allitottunk be, hogy a taldlgatasi szintet tullépd, de még a plafonhatast
elkeriil6 szintet allitsunk be minden személy szamara. A program dnmagat kalibral-
ta, és miutan elérte a stabil 75%-os talalati aranyt alanyunk, automatikusan leallt.
A kontraszt a sotét és vilagos savok kozotti intenzitaskiilonbséget jelenti. Alacsony
kontraszt esetén kicsi az intenzitaskiilonbség, magas kontraszt esetében pedig nagy
intenzitaskiilonbségrol beszéliink.

A kisérlet masodik felében kovetkezett a flicker-illuzio tesztelése. A kisérleti
elrendezés hasonloképpen nézett ki, mint az els6 mérésben. Minden elsé felvillanas
(tehat a ,,célingerek” és az ,eltereld inger” esetében is) magas kontrasztu villa-
nas volt. Ez esetben azonban az ,eltereld inger” 1-4 felvillanast produkalt, aho-
gyan a ,,célinger” mindkét lokacioban szintén 1-4 alkalommal villant fel. Az el6z6
kontrasztkiiszob mérés alapjan egyénileg beallitott 75 %-os diszkriminacios szin-
tet alkalmaztuk minden tobbszori (masodik, harmadik vagy negyedik) felvillanas
esetén. A vizsgalati személyek feladata ez esetben a ,,célingerek” felvillandsainak
szamlalasa volt (mindkét ,,célinger” egyszerre villant minden esetben), mikzben
az ,eltereld ingert” figyelmen kiviil kellett hagyniuk. Jeleznitik a billentytizet 1-4
szamgombjanak lenyomasaval kellett az altaluk észlelt villanasok szamanak meg-

felel6en.
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Szignadldetekcio

A flicker-illizi6 hasznalata soran felmeriilt a kérdés, hogy a valodi észleletben tény-
legesen létrejon-e az illuzio, vagy mas okok allnak az eredmények hatterében? A
szignaldetekcios elméletet (mas néven szenzoros dontési elmélet) alkalmazva a per-
cepcids mérések soran a résztvevoknek az inger megjelenésére kell reagalniuk, tehat
a ,,célinger” megjelenésének szamat kellett meghatarozniuk.

A zaj (idegrendszer bels6é elemeinek spontan miikodése) €s a zaj + jel eloszlasi
gorbéjét, jol lehet abrazolni az ingerintenzitas (abszcissza) €s eloszlasi valoszini-
ség (premissza) tengelyén. A jel szordsa megegyezik a zajeloszlas szorasaval, ezért
a zaj szorasaval valo osztas nem befolydsolja a két gorbe viszonyat, kozépértéke
pedig annyival tér el, amennyi a jel altal kivaltott aktivitasvaltozas. Mivel a zajgor-
be atlagatol fiiggetleniil a két eloszlas kozépértékének tavolsaga azonos lesz (d’), a
gorbéket az ,,aktivitas” (abszcissza = x) tengelyen elcsusztathatjuk oly modon, hogy
a zajgOrbe atlaga a 0 értékhez keriiljon. Az eltolas és az osztas utan a zaj esetében 0
atlagh és egységnyi szorasu, azaz standard normalis eloszlasu gorbét kapunk.

Tehat a két normalis eloszlast gorbénk esetén (zaj és ‘inger plusz zaj’) a két gor-
be kozépértékének tavolsaga adja meg az érzékenység fokat (d”), a kritériumszint (B)
pedig az ingerintenzitas tengelyére merdleges egyenesként abrazolhatd. A B és a d’
valtozasa hatarozza meg a talalatok (valos jel megjelenésekor a résztvevo jelzése) €s
a téves riasztasok (a vizsgalati személy reagal az ingerre, holott nem jelent meg va-
l6jaban stimulus) aranyat. Lazabb kritériumszint esetén no a talalati arany, de a téves
riasztasok aranya is, szigorubb kritériumszintnél pedig ennek az ellentéte figyelhetd
meg. Az érzékenység novekedésével forditottan aranyosan nd a talalati arany, €s
csokken a téves riasztasok aranya, ellentétes esetben pedig csdkken a talalatok, és né
a téves riasztasok szama. A talalatok és a téves riasztasok szama alapjan ROC-gorbét
rajzolhatunk fel (Receiver Operating Characteristic), ahol a gorbe alatti teriilet mu-
tatja a d’ mértékét, a 3 pedig a gorbén helyezkedik el (Czigler, 2001).

Statisztikai eljaras

Vizsgalatunk soran az észlelt felvillanasok szama és az ,.eltereld inger” felvillana-

sainak szama kozti 6sszefliggéseket vizsgaltuk. Tébbszempontu varianciaanalizissel
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(Univariate ANOVA) szamoltuk ki, hogy az ,.elterelé inger” felvillanasai esetén a
»celinger” észlelt felvillanasainak szama kozti kiillonbség szignifikans-e. Az ,.elte-
reld inger” 1, 2, 3, illetve 4 felvillandsa alapjan meghatarozott fiiggetlen valtozok
hatasat vizsgaltuk az észlelt felvillanasok szama alapjan meghatarozott faktorra post
hoc teszttel.

Az illuzorikus felvillanasok pontos meghatarozasahoz a szignaldetekcios elmélet
alapjan kiszamitott téves riasztasi aranyokat hasznaltuk. Ebben az értelemben a flic-
ker-ill0zi6 esetében az illGzio 1étrejottére a téves riasztasokbol tudunk kovetkeztetni
(mivel a vizsgalati személyek olyan villanasokrol adnak jelentést, amelyet a ,,célin-
ger” valojaban nem produkalt).

Adatainkat az ,.eltereld inger” egy, illetve tobb felvillanasa soran megjelend téves ri-
asztasok aranya alapjan két csoportba osztottuk. Az FA1 csoportba az ,.eltereld inger” egy
felvillanasakor megjelend téves riasztasi adatok kertiltek. Ez a kondicio az alapvonal vagy
zaj-szint, mivel az illuzi6 1étrejottének kritériuma az , eltereld inger” tobbszori felvillanasa.

A masik kondicié azokat az eredményeket tartalmazza, amelyekben az ,eltereld
inger” tobbszori felvillanast produkalt. A masodik csoportot 3 alcsoportra bontottuk
szét: FA2-vel jeloltik a kettd, FA3-al a harom és FA4-gyel a négy felvillanast
tartalmazo csoportot. Az illizio mértékét a masodik kondicid egy alcsoportjanak
(FA2, FA3, FA4) és az els6 kondicio (FA1) kiilonbségének alapjan hataroztuk meg
(példaul FA2-FA1=A). Az egyes csoportok kozt 1évo kiillonbségek szignifikancia
szintjének kiszamitasahoz Khi-négyzet probat hasznaltunk.

A szignaldetekcios elmélet két, a feladat végrehajtasat befolyasolo tényezojének
elkiilonitéséhez a kritériumszint és érzékenység szamaranyait kellett meghataro-
zunk. Az érzékenységet a szignaldetekcio alapjan a zaj és a zaj+jel eloszlasi gorbék
kozépértékének tavolsaga alapjan szamitottuk ki, mivel az érzékenység mutatdja az
mérték, amennyivel az aktivacios szint hozzaadodik a zajhoz. A kritériumszintet a

talalati és téves riasztasi ardnyok alapjan hataroztuk meg.

Eredmények

Minden kisérlet két részbdl allt: a kontrasztkiiszob érzékenyseég 75 %-os beallitasat

kovetden az illuzio tesztelése kovetkezett. Az ANOVA és Tukey post hoc teszt altal
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kapott eredményeink alapjan az illiiziora vonatkozoan az ,eltereld inger” egy és két
felvillanasa esetén még nem mutathatod ki jelentds eltérés az észlelt felvillanasok
szamaban, azonban az ,.eltereld inger” harmadik felvillanasatél mar szignifikans
emelkedés mutatkozik (F(4,7)=64,91; p<0,001). Az illizi6é tehat a harmadik fel-
villanast kovetden jelent meg, mértéke pedig a tobbszori felvillanasok szamanak
emelkedésével nott.

A téves riasztasi aranyok alapjan meghatarozott illuzoérikus felvillanasok alap-
jén harom kondiciot alakitottunk ki (FA1, FA2, FA3), amelyek kiilonbségét A-val
jeloltiik. FA2-FA1 kiilonbsége esetében 0,033 volt. A nem paraméteres Khi-négyzet
statisztika nem mutatott ki szignifikans kiilonbséget a FA1 és FA2 csoport kdzott
(Z=1,64 p=0,098), igy ebben az esetben nem torténhetett illuzorikus felvillanas. Az
FA3 és FA1 csoportok kiilonbsége viszont 0,637-re nétt, igy a két csoport kozott
szignifikans kiilonbséget sikeriilt kimutatni (Z=3,614; p=0,0003).

Az elsO és a masodik tablazat a szignaldetekcios elmélet alapjan kiszamitott 3 és
a d’ értékeit két kondicid mentén abrazolja: az elsében a ,,célinger” tobbszori (1_2
esetében kétszer, 1 3 esetében haromszor) és az ,.eltereld inger” egyszeri (I.), a ma-
sodikban pedig az ,,eltereld inger” tobbszori (szintén 1 2 kondicioban kétszer és az
1_3 kondicidoban haromszor) és a ,,célinger” egyszeri (I.) felvillanasa mentén.

Az ,eltereld inger” 1, 2, 3, illetve 4 felvillanasakor kialakult érzékenységi-¢s kri-
tériumszint szemléletesebb abrazolasahoz az eredményeket ROC-gorbén is feltiin-

tettiik. A koordinata x tengelye a téves riasztasok aranyat, mig az y tengely a talalati

aranyt jelzi.
I IL
d’ B3 d 3
12 0,89 0,61 12 -0,03 0
13 0,96 0,5 13 -1,55 -3,18

1. tablazat: Célinger tobbszori felvillanasa 2. tablazat: Elterel6 inger tobbszori felvillanasa

Az elso6 tablazatban lathatjuk, hogy azokban az esetekben, amikor csak egyszer

villant fel az ,,eltereld inger”, magas volt a d’ és viszonylag alacsony a f értéke. Az
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elsd ROC-gorbén (1. abra) a kritériumszint és az érzékenység magas értékeit a gorbe
alatti teriilet nagysaga és a kritériumszint gorbén valo elhelyezkedése mutatja. A
tablazat és a ROC-gorbe alapjan jol lathato, hogy az ,.eltereld inger” egyszeri felvil-
landsa még nem hoz létre az ill0zio6 kivaltasahoz alkalmas kontextust. Mindez arra
enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalati személyek ebben a kondicioban viszonylag
jol el tudtak kiiloniteni az ingereket egymastol. Ezt a kondiciot hasznaltuk tehat alap-
vonalnak, a ,,zaj” meghatarozasanak érdekében.

ROC ROC ROC

-

m o= o 3

Rili]
oo

1.00

1.00) .0 .30 73 1.00

Alarm Rate

25 50 75
False Alarm Rate

.25
False

.25 50 _i5
False Alarm Rate

1. abra: Zaj-szint 2. abra: 2 felvillanas 3. abra: 3 felvillanas

Abban az esetben azonban, amikor megjelent még egy plusz ,,eltereld” inger fel-
villanasa (2. tablazat, I1., 1 2 kondicio), az érzé¢kenység lecsokkent -0,03 értékre, és
a kritériumszint értékével egyiitt 0 érték kdzelébe keriilt. A masodik ROC gorbébol
is lathato, hogy ebben az esetben a kisérleti személy nem tudta megmondani, hogy
pontosan hany felvillanast latott (2. abra). Ennek tudataban és az alapjan, hogy a té-
ves riasztasok aranyai alapjan meghatarozott FA2-FA1=0,033 kiillonbsége nem mu-
tatott szignifikans eltérést, arra kdvetkeztethetiink, hogy az ,.eltereld inger” kétszeri
felvillanasa erés zavar6 kontextualis ingerként jelent meg, de még nem idézett eld
stabil illuzorikus hatast. Mas szoval, ebben az esetben csak talalgatas tortént, ahogy
azt mar mas, kontextualis hatast vizsgalo tanulmanyokban is lathattuk.

A II. 1 _3 kondicio értékeit vizsgalva azonban az ,.eltereld inger” haromszoros
felvillanasa mar erds illuzorikus aktivitast valtott ki, amely a harmadik ROC-gorbén
is jol lathatd (3. abra). A d’ és a B értékek egyarant minuszba keriiltek (d’=-1,55; f=-
3,18), a téves riasztasok aranyai alapjan kiszamitott FA3-FA1=0,637 alapjan megha-
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tarozott erés szignifikans eredményekbdl megallapitva pedig ebben az esetben a mar

stabil illuzorikus felvillanasok a valds felvillanasokhoz hasonld valaszt valtottak ki.

Megyvitatas

Kisérleti eredményeink alapjan elmondhato, hogy a flicker-illuzié legalabb részben
valos perceptudlis hatds eredménye, nem pedig egy mutermékrdl van sz6 (Shams,
Kamitani, & Shimojo, 2002). Mindezt az bizonyitja, hogy az érzékenység az ,.el-
tereld inger” tobbszori felvillandsa soran folyamatos csdkkenést mutat. Meg kell
azonban jegyezniink, a vizsgalati alanyok kritériumszintje az ,elterelé inger”
tobbszori felvillandsa esetén egyre liberalisabba valik. Azt mondhatjuk, a tobbszdri
felvillanas hatasara a vizsgalati alanyok nagyobb hajlanddsagot mutatnak arra, hogy
tobb villanasrdl is szamoljanak be.

A flicker-illuzio esetében a kontextualis hatasok azok, amelyek befolyassal bir-
nak a ,,célinger” percepcidjanak mindségére. Ennek fliggvényében figyelembe kell
venniink a multiszenzoros id6i integracios ablak tulajdonsagat, azt a megkozelitdleg
100 ms-os id6i keretet, amelyen beliil a szenzoros ingereket az idegrendszer egy
forrasbol szarmazo ingereknek tekint (Shams et al., 2000). A ,,célinger” gyors termé-
szete miatt észlelésére hatast gyakorol az erds kontextualis interakcio, hiszen a ,,cé-
lingerhez” hozzaadodé eltereld villanasok azutan jelennek meg, miutan a ,,célinger”
felvillant. Az interakciot igy poszt-szenzoros interakcioként jellemezhetjiik abban az
esetben, ha feltételezziik, hogy a ,,célinger” altal kivaltott vizualis jelek fennmarad-
nak az ingerbemutatast kovetden is, és kapcsolatba lépnek az ,.eltereld inger” altal
kivaltott vizualis jelekkel. Poszt-szenzorosnak nevezziik azt a jelenséget, amikor az
inger valamely tulajdonsagarol azutan sziiletik dontés, miutan az inger nincs jelen a
fizikai vilagban, és az afferens jelek, amelyek az inger jelenlétét kozvetitik, gyorsan
lecsengnek vagy mar megsztntek (Chatterjee et al., 2011).

A multiszenzoros id0i integracios keret fiiggvényében flicker-illuzid esetén va-
losziniisitheté a szummacios hatés, vagyis egy jel-tranziens mechanizmus meglé-
te. Azt mondhatjuk, a ,,célinger” valods fizikai villanasanak megsziinésével az idegi

jelek egy rovid id6i ablakban az ingerlési kiiszobérték mentén ingadoznak, amely

crcr
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“ gy

nénk tanulmanyozni, milyen id6 keretek kdzott valthato ki az illtzio. Feltételezziik,
hogy a 100 ms-os integracios ablakon kiviil az illuzié nagymértékben gyengiil vagy
csokken (Shams et al., 2000).

A tovabbiakban ezen tilmenden azt is szeretnénk megvizsgalni, hogy flicker-il-
luzi6 soran kognitiv rendszeriink a ,,célinger” és ,.eltereld inger” esetében kioszt-e
kiilon indexeket, vagy egy index ala tartozé targyakként kezeli a két ingert. A flic-
ker-illtzi6 altal nem csak a kontextualis ingerek hatasat tudjuk vizsgalni, hanem az
alak-hattér elkiilonitésének id6i vonatkozasa is vizsgalhatova valik, amely szempon-

tot mostanaig még nem vettek figyelembe.
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