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Absztrakt

A nyelv deklarativ/proceduralis modellje feltételezi, hogy a lexikon és a nyelvtan
kozotti kiilonbség két eltér6 memoéria rendszer miikodésének eredménye. A
deklarativ, mas széval explicit memoria emlitésekor tudatos elhivast megalapozé
emlékezeti folyamatro6l van szo6, amely el3segiti a tényekkel és eseményekkel kap-
csolatos altalanos tudas elsajatitasat, valamint felelés a sz6tovek, a ragok és
komplex alakok tarolasaért. A procedurilis (implicit) emlékezet tamogatja a mo-
toros és kognitiv készségek elsajatitasat és kifejezését, és a nyelvi folyamatokban
a szabalyvezérelt konstrukciok létrehozasaban segit (mentalis nyelvtan). Kutata-
sunk f6 célja egy olyan magyar nyelvii méréeljaras kidolgozasa a morfolégia pro-
dukcid vizsgalatara, mely nemcsak a hibdzasokat veszi alapul, hanem a reakcio-
id6t is, melyre korabbi pszicholingvisztikai mérdeljardsokban nem keriilt sor.
Vizsgalatunkban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a pontosségot illetve a
reakciéiddt tekintve eltér-e egymastdl a szabalyos és rendhagyd alakok produk-
cioja a malt id6 és tobbes szam képzési feladatokban.

Kulcsszavak: dekiarativ/iprocedurdlis modell, szabdlyos és rendhagyo igék képzé-
se, mult idG képzés, tobbes szam képzés, e-prime, reakcioidd, pontossdg

A kutatds elézményeként szolgil Michael T. Ullman Deklarativ/Proceduralis
Modellje (Ullman, 2001), valamint Steven Pinker Szavak és szabalyok (Words
and Rules) elmélete (Pinker, 1999). Ez a két elmélet ravilagit arra, hogy a szaba-
lyos és szabalytalan nyelvi alakok létrehozasakor’'két eltéro rendszert hasznalunk.
Pinker elmélete feltételez egy lexikont, amely rendhagyo alakokat, szétéveket
és ragokat tartalmaz, és amely gyakorisagi hatasok fiiggvényében miikodik. Az
emlékezeti rendszer masik alegysége a szabélyrendszer, amely a lexikonban térolt



80 Szanka Szilvia — Lovassy Noémi —Gazsé Dorottya — Németh Dezs6: A deklaratfv/...

fonémakkal, morfémakkal, egyszerii és komplex szavakkal, frazisokkal és monda-
tokkal végez miiveleteket (Németh, 2006). Pinker és munkatarsai (Pinker 1991;
Pinker és Prince 1994; Marcus és mtsai 1995) olyan felfogast alakitottak ki,
amely szerint szabalyos alakoknal a kéz8s t0héz fériink hozza, és mintegy deriva-
ciés modon, a levezetést megforditva jarunk el. Szabalytalan alakoknal viszont a
mult idejii és a jelen idejil alakok kiilon tarolédnak.

A deklarativ/proceduralis (DP) modell (Ullman, 2001) szerint két nyelvi emlé-
kezeti rendszert kiilonboztethetiink meg, a mentalis lexikont és a mentalis nyelv-
tant. A lexikalis memdria jelentds részben a deklarativ memoriarendszerre, a
nyelvtan egyes részei, pedig a proceduralis memoriarendszerre tamaszkodnak.

A mentalis lexikon magaban foglal minden olyan szét, amelynek fonolégiai
alakjai €s jelentései nem szarmaztathatdak le egymasbdl, valamint rendhagyo szé-
specifikus informaciokat egyarant. A mentalis lexikon tartalmazhat kiilonbz0, a
szavaknal kisebb informacidkat is, mint kitott morfémakat, és olyan Osszetett
nyelvi strukturak reprezentacioit, amelyek jelentése nem vezetheto le az Osszetétel
alkotdelemeibdl.

A modell masik komponense a szabalyrendszer. Ezek a szabalyok mentalis tu-
dasként reprezentdlédnak, és mentalis miveletek hajtjdk végre Oket. A szabalyok
morfologiailag komplex formak hierarchikus struktirajat irjak el (Ullman, 2001).

Feltételezik, hogy azok a morfologiailag komplex formak, melyek a mentélis
lexikon részeként tarolddnak, a teriilet-altalinos deklarativ memoria rendszerben
keriilnek rogzitésre. Azoknak a morfolégiailag komplex formaknak pedig, melyek
szabaly alapjan épiiltek fel, a szintén teriilet-altalanos procedurilis rendszerhez
kothetd a tarolasuk (Ullman, 2001).

Deklarativ memdria _ ‘

A deklarativ memoriarendszer részt vesz tanulasi reprezentacidban, és a tényekrol
(szemantikus tudas) és eseményekrdl (epizodikus tudés) kialakitott tudas
hasznélataban. Fontos szerepe van az asszociativ médon 6sszekapcsolt informa-
ciok nagyon gyors tanulasban (Cohen, Poldrack, Eichenbaum, 1997; Eichenbaum,
Cohen, 2001; Squire, Knowlton, 2000).

A deklarativ emlékezet els6sorban a medialis temporalis lebeny teriileteihez
koéthets: hippokampalis régid, entorhinalis kortex, perirhindlis kortex €s para-
hippokampélis kortex. A deklarativ memoriarendszer kifejezést a tanulas, a repre-
zentécio és a relevans informacioban részt vevo elsGdleges rendszerként értjiik. A
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DMR miikodéséhez mas agyi teriiletek is kothetSk: ventrolateralis-prefrontalis
kéreg (VL-PFC), amely az 0j emlékek kddolasdban, és a deklarativ tudas szelek-
cidjaban, illetve el6hivasiban vesz részt.

Procedurdlis memdria

A proceduralis memoria (PM) az (ij szenzo-motoros €s kognitiv ,,szokdsok”, ,,ké-
pességek” megtanulasat, és a megszilardultak kontrolljat szolgalja. A PM fogal-
mat az implicit, nem-deklarativ memoéria részeként értjiik (Squire és Knowlton,
2000). A PM a kontextus- fliggetlen, inger-valasz jellegii, szabalyszerii kapcso-
latok tanulasaban és a feldolgozasaban vesz részt.

A rendszert frontalis/bazalis korok alkotjak, a parietlis lebeny, a szuperior
temporélis lebeny és a cerebellum jelentds szerepével (Rizzolatti, Fogassi és
Gallese, 2000; Scachter és Tulving, 1994; Squire és Zola, 1996). A proceduralis
memoridban fontos szerepet jatszanak a premotoros régiok, beleértve a szupple-
mentaris motoros areat (SMA), amely a motoros szekvencia-tanulasért felelos
embereknél (Ullman, 2004). A Broca régié egy masik kritikus komponense a
proceduralis memoéria rendszernek (Ullman, 2004).

Kérdésfelvetés, hipotézisek

Kutatasunk célja, a szabalyos és rendhagyé alakok produkcidjanak vizsgalata.
Vizsgalatunkban magyar igék mault idejii, és magyar fonevek tobbes szamu
képzése soran reakcidid6-méréssel és pontossag elemzéssel dolgoztunk.

Elsé hipotézisiink, hogy a szabéalyos alakok képzése a magyar nyelvben
gyorsabb, mint a rendhagy6 alakok képzése- igék és fonevek esetében egyarant. A
vizsgélat masodik feltételezése, hogy a szabalyos alakok képzése sorin a vizsgi-
lati személyek kevesebb ragozasi hibat kovetnek el, a pontossdg magasabb lesz,
mint a rendhagyd alakok képzése esetében.

Moébdszerek

Résztvevik

A kutatasban kényelmi mintavétel alapjan dsszesen 111 személy, 43 férfi és 68 n6
vett részt, valamennyien egyetemi hallgatok. Eletkorukat tekintve 18 és 37 év
kozottiek, atlagéletkoruk 28, 84 év. A nemek kozotti kiilonbségeken kiviil a jobb
és balkezesek kozotti kiilsnbségeket is vizsgaltuk. A 111 személybdl 80 jobb-
kezes, és 27 balkezes, valamint 4 ambidexter volt. A résztvevék mindegyikének
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anyanyelve magyar, latasuk normél, vagy korrigalt.

A vizsgalati személyek a kutatdsban onkéntesen vettek részt. A vizsgalat
lefolytatasat megel6zden szdban tijékoztattuk a személyt a kutatas jellegérol,
valamint irasbeli tdjékoztatét kaptak az emlékezeti vizsgalatokra vonatkozéan.
Tajékoztattuk oket, hogy a vizsgalatoknak karos kdvetkezménye nincs, az azono-
sitasukra alkalmas személyi adatokat bizalmasan kezeljiik.

Eszkozok és a vizsgadlat menete

Az ingerek 17 inch atméréjii monitoron keriiltek bemutatasra. Az E-Prime prog-
ramot hasznalva el6szdr 176 ingert mutattunk be, melyek k6zott magyar jelen ide-
ji igék és a magyar igék morfoldgiai szabalyainak megfeleléen konstruélt
alszavak is szerepeltek. Az instrukcid: ,,Tegye mult idébe a képernyon lathat6
igét, ugy, hogy képernydn lathatd igét, a> Tegnap kért. <mondat mintajara.” A
masodik ingersorozatban 272 stimulus keriilt bemutatasra, koézottilk magyar
fénevek, és a magyar fénevek morfolégiai szabalyainak megfeleléen képzett
dlszavak jelentek meg a képernyén. Az instrukcié ebben az esetben: ,,Tegye
tobbes szamba a képerny6n lathaté fonevet, az > Ott vannak a székek. <mondat
mintajara.” Az igéknél és a foneveknél az inger bemutatisa és a valasz megneve-
zése kozott eltelt id6t mértiik, valamint figyelembe vettiik az elvart valasz és az
ethangzott valasz kézotti eltéréseket.

A bemutatott szavakat az igék esetében ige gyakorisiga, maganhangzd-més-
salhangzo szerkezet, szotagszam, és milt ido6 képzés moédja alapjan vélogattuk
Ossze. A képzés tipusa szerint csoportokat alkottunk: szabalyos, rendhagyd (hang-
kivetd /zorog-zorgott/, sz-re végzédd - ikes igék /mosakszik-mosakodott/). A
valds igék parjaul a szotagszam, a maganhangzé-massalhangzé szerkezet alapjan
alszavakat alkottunk.

A fdnevek esetében is figyelembe vettiik a fonév gyakorisdgéat, maganhangzo-
massalhangzd szerkezetet, szétagszamot, valamint a tobbesszdm-képzés tipusat.
A képzés modja szerinti csoportok voltak: szabalyos, rendhagyd (rovidiilés /kéz-
kezek/, hangkivet6 /csiicsdk-csiicskik/; V-betoldo /ké-kovek/).

Eredmények

Mult idG- pontossdg elemzés
A pontossag adatokra 3 (GYAKORISAG:: alacsony, kdzepes, magas) x 2 (RA-
GOZASTIPUS: rendhagy, szabalyos igék) 6sszetartozé mintas varianciaanalizist
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végeztiink el. A RAGOZASTIPUSNAK és a GYAKORISAGNAK is szigni-
fikans fShatasa volt (F(1,105)=79,911, p<0,001; F(2,104)=47,13, p<0,001,
sorrendben). A RAGOZASTIPUS és a GYAKORISAG interakcija is szignifi-
kéns lett (F(2, 104)=31,64, p<0,001). A post hoc tesztek kimutattak, hogy a sza-
balyos igék esetében nincs hatdsa a szégyakorisiagnak a pontossagra nézve
(F(2,104)=0,59, p=0,553), a rendhagyé igék esetében azonban van (F(2, 104)=56,
86, p <0, 001). ) ,

Ezek az eredmények alatamasztjadk hipotézisiinket, hiszen a lexikonbdl valé
eldhivas miatt a rendhagyd alakok malt-id6 képzésének pontossiga a szogyako-
risag cskkenésével egyiitt csskken (1/A abra).

Miilt id6- reakcicidd elemzés

A mult id6 feladat reakci6idoéit a pontossag adatokkal megegyez6 modon elemez-
tik. Hipotézisiinket alatamasztva azt az eredményt kaptuk, hogy a RAGOZAS-
TIPUSNAK szignifikans fGhatdsa van a malt-idé képzés feladat reakci6idd
véltozojara (F (1,103)=58,77, p<0,001), hiszen a mentalis lexikonbdl val6 eldhi-
vas tobb id6t igényel, mint a szabalyos alakok megkonstrualasa.

Perdikcidinkkal szintén egyezik, hogy a GYAKORISAGNAK szignifikans
féhatasa van a mult-idd képzés feladat reakcioidd valtozoéjara (F(2,102)=22,075,
p<0,001). Ez azért lehetséges, mert a lexikonbol val6 kikeresés sebessége egyiitt
nd a szd gyakorisagaval.

A RAGOZASTIPUS x GYAKORISAG is szignifikdns interakci6t mutat
(F(2,102)=9,106, p<0,001). A post-hoc elemzés (LSD) alapjan megallapithato,
hogy a szabalyos igéknél a kozepes és nagy gyakorisig nem tér el egymastdl
(p<0,763), mig a kis gyakorisag szignifikdnsan eltér a masik kett5t8l (p<0,001). A
rendhagyé igék esetében minden gyakorisagnél eltérnek a reakci6idok egymastol
(p<0,01), lasd 1/B ébra.
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A) Mult id6 képzése - pontossagi

B) Muiit id6 képzése - reakciold6
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1. abra: A) A mult id6s alakok pontossaga gyakorisag mentén. A szabalyos és rendhagyé
alakok szignifikansan eltérnek egymast6l. A gyakorisag hatasa a pontossagra: szabélyos
igék esetében nincs, rendhagy6 igék estében van hatésa.

B) Reakci6idé mult id6 feladatnal. A szabalyos és rendhagy6 alakok szignifikansan
eltérnek egymast6l. A gyakorisdg hatdsa a reakcididore: szabdlyos igék esetén kis
gyakorisagnal, rendhagyo igék esetén minden gyakorisagnal idéeltérés tapasztalhat6.

Tobbes szam -pontossdag elemzés
A tobbes szam feladat pontossag adatait a korabbiakkal megegyezé médon elemez-
tik. A RAGOZASTIPUSNAK signifikins fGhatdsa volt (F(1,110)=217,644
p<0,001), a szabalyos alakok ragozasiaban pontosabbak voltak a vizsgalati személyek.
A rendhagyd fénevek esetében a szogyakorisdg hatassal van a pontossagra
nézve. A GYAKORISAGNAK szintén szignifikans fohatasa volt (F(2,109)=60,583,
p<0,001), minél gyakoribb volt a szd, annal pontosabbak voltak a vizsgalati személyek.
A szabalyos fonevek esetében azonban csak a magas gyakorisagnal figyelhetiink
meg eltérést.

Tobbes szam- reakcioido elemzés
Hipotézisiink ebben az esetben is alatdmasztasra keriilt, hiszen a RAGOZASTI-
PUSNAK szignifikans fOhatasa van a tobbes szam képzési feladat reakci6idd
valtozojara (F(1,105)=95,514, p<0,001). Ezt az eredményt azzal magyarazhatjuk,
hogy a rendhagy¢ alakok lexikonbdl valé kikeresése tobb id6t vesz igénybe, mint
a szabalyos tobbes szamu fénevek létrehozasa.

A GYAKORISAGNAK szignifikans fohatasa van a tobbes szam képzés fela-
dat reakcioidé valtozédjara (F(2,104)=43,156, p<0,001), mint ahogy elofelté-
telezésiinkben is all A szabalyos és a rendhagyé tobbes szamu fonevek esetén a
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szogyakorisadgnak hatdsa van a reakcioidore.

A) Tobbes szam képzése - pontossagi B) Tébbes szam képzése - reakcioidd
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2. abra: A) A tdbbes szamu alakok pontossaga gyakorisag mentén. A szabalyos és
rendhagy¢ alakok szignifikansan eltérnek egymastol. A gyakorisag hatésa a pontossagra:
szabalyos fonevek esetében csak magas gyakorisagnal van hatasa, rendhagyé fénevek
esetében minden gyakorisagnal van hatasa. B) Reakci6idd tobbes szam feladatnél. A
szabalyos és rendhagyd alakok szignifikdnsan eltérnek egymastdl. A gyakorisag hatdsa a
reakcioidore: szabalyos és rendhagyé fénevek esetében is van hatésa.

Megyvitatas

Kutatdsunk eredményei alapjan elmondhatjuk, hogy a mult idé képzésben a sza-
balyos és rendhagyo alakok produkcidja eltér egymastdl a pontossagban. A szaba-
lyos alakok képzésénél nincs hatasa a gyakorisagnak a pontossagra nézve, azon-
ban ettdl eltérd eredményt kaptunk a rendhagyé igék esetében: a szogyakorisag
hatassal van a pontossagra.

Vizsgalatunk masodik kdvetkeztetése, hogy tobbes szama fonevek képzésében
a szabalyos €s rendhagy6 alakok produkcidja szintén eltér egymast6l a pontossag
tekintetében. A szabalyos foneveknél csak a magas szogyakorisag esetében fi-
gyeltiink meg eltérést, mig a rendhagy6 féneveket nézve elmondhatjuk, hogy a
gyakorisag hatassal van a pontossagra nézve. Hipotézisiinknek megfelel, hogy a
szabalyos és rendhagyd faktornak szignifikans féhatasa van a tobbes szam képzé-
si feladat pontossag valtozdjara, hiszen a lexikonbdl valé eldhivas miatt a rend-
hagyo alakok t6bbes szam képzésének pontossaga a szogyakorisag csckkenésével
egyiitt csdkken. A mentalis lexikonbdl valé kikeresés sebessége tehat egyiitt né a
kikeresend sz gyakorisagaval.

A deklarativ/ proceduralis modell feltételezése szerint a gyakorisagi hatasok a
mentalis lexikonban tarolédé reprezentacioknal figyelhetdek meg, a mentalis sza-
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balyok altal létrehozott alakok esetében azonban nem tapasztalhatunk gyakorisagi
hatést. Eredményeink alatdmasztjék Ullman (2001) modelljét, a gyakorisagi hatas
magyar nyelven is csak a rendhagyt alakok esetében érvényesiil, pl 16-lovak).

Kutatasunk erdssége, hogy Gj modszert hasznaltunk a ragozas vizsgélatara. igy
nemcsak a pontossagot tudtuk megvizsgalni, hanem reakci6idd mérésére is lehe-
tdségiink nyilt. Magyar nyelven eddig nem jelent meg hasonlé médszer, hiszen a
Pléh Csaba, Palotas Gabor és Lorik Jozsef (1994, 2002) altal kidolgozott nyelv-
fejlédési sziirovizsgalat (PPL) méri a produkcié pontossigat, de a reakci6idd
Osszefliggésében nem vizsgal.

Ez a médszer alkalmas a magyar morfolégia pszicholingvisztikai tanulmanyo-
zasara, €s hasznosithaté a kiilonbdzd nyelvi zavarral egyiittjard idegrendszeri
karosodasok — afazia (Ullman, 2001), Huntington-kér (Ullman, 1997), specifikus
nyelvi zavar (SLI) (Ullman, 2004), szemantikus demencia (Ullman, 2004) —
mélyrehatobb vizsgalataban is. Tovabbi munkalatok utdn' médszeriink a fenti be-
tegségekben megjelend szabalyos és rendhagy6 igehasznalat reakciidds vizsgala-
tat tenné lehetdvé, igy a késobbiekben vizsgalatokon til diagndsztikus szerepe is
lehet ezen kérképekben.

Koszonetnyilvdnitas A

Szeretnénk megkdszoénni témavezetdnknek, Németh Dezsének folyamatos segit-
ségét és tanacsait, valamint kiillon koszdnettel tartozunk Janacsek Karolinanak
dolgozatunk megvaldsitasdhoz nélkiildzhetetlen segitségéért.
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