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Napjainkban a kronikus 1éguti megbetegedések egyre tobb ember életét nehezitik meg.
Az olyan sulyos tiidébetegségekben szenveddk szama, mint példaul az asztma és a kronikus
obstruktiv tiidébetegség (COPD), rohamosan né: a WHO adatai szerint a COPD-ben
szenvedd betegek szama meghaladja a 600 milliot és a leggyakoribb haldlokok rangsoraban
2020-ra a jelenlegi negyedik helyr6l a harmadik helyre 1ép majd el6. Ezért kiemelten fontos
ezen tipusu betegségek vizsgalata, illetve a napjaikban ismert és hasznalt gydgyszerek
bevitelének ¢és azok szervezetre gyakorolt hatasdnak tovdbbi tanulmdnyozisa és
optimalizalasa. Az emlitett optimalizalasi folyamat fontos része a tiidébe aeroszol részecskék
forméjaban bejuttatott hatdoanyagok kiiilepedésének és eloszlasanak vizsgalata, mely fontos
informaciokkal szolgalhat az egyénre szabott kezelés megtervezésénél, illetve csokkenti a
bejuttatott anyagok szervezetre gyakorolt karos mellékhatasat, és — a Dbevitt
gyogyszermennyiség csokkentésével — nem mellékesen a kezelések koltségét is. A kiilonbdzo
gyogyszerek a légutak egyes szakaszaiban vald kiiilepedésének feltérképezésére alkalmas
vizsgalati eszkoz lehet a fotolumineszcencia spektroszkopia, amely tobbek kozott molekulak
és bioldgiai rendszerek vizsgalatdra hasznalt roncsoldsmentes és érzékeny modszer. A
gerjesztd energia megfeleld megvalasztasaval szelektiven vizsgalhatoak a kiillonb6z6
gyogyszerek, igy akar tobb gydgyszer egyideji depozicidja soran is lehetdéség van a
kitilepedési térkép elkészitésére. A mddszer hasznalhatosdganak igazolasara kisérleteink soran
8 db (4-4 db por és spray) aeroszol gyogyszer fotolumineszcencia tulajdonsagait vizsgaltuk
meg széles emisszids hullimhossz-tartoméanyban.

Az 1. abran négy kiilonbozd, por allagh inhaldcios készitmény egységre normalt
lumineszcencia spektrumai lathatok. A gerjeszté hullimhossz mindegyik esetben 270 nm, az
abran szaggatott vonallal jelolt rész a gerjeszté fény masodrendje numerikus eltavolitdsanak
eredménye. Az abran jol lathatd, hogy az emisszio mindegyik aeroszol készitmény esetén
széles eloszlast mutat az ultraibolya és a lathatd tartomanyban, az emisszids maximumok
azonban eltéré hullamhosszaknal vannak. A C-vel jel6lt minta (Handihaler Training Kit) csak
a segédanyagot tartalmazza, ami ezen inhaldcios készitmények esetén altaldban a laktoz-
monohidrat, ez a tobbi vizsgalt készitmény segédanyaga is. A laktéz-monohidrat 450 nm
kornyékén talalhatd maximuma jol definialhaté komponensként jelentkezik az A, illetve D
jelt készitmények Osszetett emisszids spektrumaban is. A B jelt készitmény lumineszcencia
spektruma azonban jelentds eltérést mutat a tobbi spektrumhoz képest. Intenziv emisszios
sdvval rendelkezik, melynek maximuma 415 nm kornyékén talalhat6, a segédanyag
emisszidja pedig jelentéktelen vallként jelenik csak meg.

93


mailto:toth.sara@wigner.mta.hu

Gerjesztd hullamhossz: 270 nm Gerjesztd hullamhossz: 270 nm

2,0 2,4
1.4bra 1 2.4bra
1,8 2,24
2,0

PP
[} [e0]
Lo

IS
IN
" 1 1

o <
o
1 "

Normalt lumineszcencia intenzitas (t.e.)
o o B B = P

(2] [ee] o N » [«2)

1 1 1 1 1 1

N

Normalt lumineszcencia intenzités (t.e.)
o ~ ~
oo o N
1 1 1

0,44
0,4
0,2 1 0,2
010 T T T T 010 T T T T
300 400 500 600 700 300 400 500 600 700

Emissziés hullamhossz (nm) Emisszios hullamhossz (nm)

1. abra: Négy kiilonb6z0, por allagu inhalacids készitmény 270 nm-es hullamhosszi
gerjesztéssel mért fotolumineszcencia spektrumai. A- Formoterol Easyhaler, B- Dimenio, C-
Handihaler Training Kit, D- Spiriva

2. abra: Négy kiilonbo6zd, folyadék allagu inhalécios készitmény 270 nm-es
gerjesztéssel mért fotolumineszcencia spektrumai. E- Ventolin Evohaler, F- Berodual N, G-
Spiriva Respimat, H- Atimos

A 2. édbran négy kiilonb6z6, folyadék allagh, tilnyomésos adagolobol kijuttathato
inhalacios készitmény egységre normalt lumineszcencia spektrumai lathatok. A mérési
koriilmények megegyeznek az elézéekben bemutatottakkal. Altalinossagban elmondhatd,
hogy ezen készitmények emisszioja is igen széles hullimhossztartomanyt fed le. Kiilondsen
hangstlyos az E, illetve F jell mintdkon jelentkezé intenziv UV emisszid, melynek
maximumai 308, illetve 316 nm-nél talalhatok. Ezek masodrendjeit talalhatjuk meg a 600 nm
feletti hullimhossz tartomanyban. A G jeli készitmény emisszios spektruma harom, jol
elkiilonithetd savbal all, melyek atlapolnak egymadssal, maximumai rendre 340, 440 és 600
nm-nél talalhatoak. A H jeli készitmény lumineszcencia spektrumat pedig a 470 nm
kornyékén jelentkezd sav dominalja.

Eddigi vizsgalataink azt mutatjak, hogy a fotolumineszcencia spektroszkopiai modszer
kivaloan alkalmas az aeroszol gyogyszerek detektalasara és jellemzésére.

Koszonetnyilvanitas

A munkat a KTIA_AIK 12-1-2012-0019 sz. projekt keretében az Uj Széchényi Terv
tamogatta.
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