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1. Bevezetés

Egy anyag optikai abszorpcids egyiitthatdja nagyon fontos paraméter a lézeres
anyagmegmunkalds szempontjabol. Erdsen elnyeld anyagok esetében azonban ennek
meghatarozasa nehéz feladat, az altalanosan alkalmazott direkt eljarasokkal jorészt
kivitelezhetetlen. Ilyen anyag példaul a grafit, melynek lézeres megmunkdldsa az utobbi
években kozkedvelt kutatasi tertilet lett (Pandey et al., 2014). Az alabbiakban két indirekt
modszert mutatunk be, melyek alkalmazéasaval jo becslést tudunk adni a vizsgalt grafit minta
abszorpcids egylitthatdjara a megmunkalasahoz alkalmazott excimer lézer hullamhosszan.

2. Kisérletek, eredmények
Az abszorpcids egyiitthaté meghatarozasa...
2.1. Fotoakusztikus eljaras segitségével.

Egy KrF excimer 1ézer (A=248 nm, FWHM=18 ns) nyalabjabol kivagtunk egy viszonylag
homogén intenzitaseloszlast részt, s ezt fokuszaltuk le a grafit céltargyra, melyet egy
forgathat6 tartéra rogzitettiink. A besugarzas hatasara kivald aeroszol-halmazt a mintakamran
atvezetett gazarammal juttattuk a mérdrendszeriink detektortereibe. A tdmegspecifikus optikai
abszorpcios koefficiens meghatarozasat egy sajatfejlesztésti, vildgviszonylatban is egyediilallo
tobb hullamhosszon lizemeld fotoakusztikus mérdmiszerrel végeztiik (Ajtai et al., 2010). A
mérések négy hullamhosszon (266, 355, 532, 1064 nm), négy kiilonall6 mérdcellaban €s
egyidejiileg torténtek. Az adott hullamhosszon mért fotoakusztikus jelbél a mintatérbe
juttatott aeroszoloelegy abszorpcids koefficiensét el6zdleg validalt, Osszetétel-fiiggetlen
géazfazisu kalibracios mérésekkel hatdroztuk meg. A tomegre normalt abszorpciods koefficienst
a fotoakusztikusan mért abszorpcids jelbdl €s a kiipos elemli mikromérleggel, egyidejiileg és
izokinetikus mintavétellel mért tomegkoncentracio adatokbol szarmaztattuk.

S tudtuk hatdrozni a grafit aeroszolok abszorpcids
Hullamhossz (nm) egylitthatojat a keltd 1ézer hullamhosszra (248 nm)
1s, mely 16,78 1/um-nek adodott (1. abra).
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2.2. Az ablacios sebességi egyenlet alapjan

Ebben az esetben a fenti excimer 1ézer nyalabjat arra hasznaltuk, hogy a grafit mintankat
ablaljuk. A leképezéssel eldallitott megvilagitott folt atmérdje 450 pum volt. 2000
lézerimpulzussal martunk godroket a mintaba, mikézben az impulzusenergiat folyamatosan
kontrollaltuk. A mart godrok atlagos mélységét egy Dektak8 profilométerrel mértiik meg, s az
ennek alapjan szamolt maratasi sebességeket az alkalmazott energiastiriiségek fiiggvényében
az alabbi grafikonon abrazoltuk (2. bra).

0,12

o
e
=)
L
||

2. dbra A maratasi sebesség — energiaslriiség
fliggvény

i

=}

@
L

L2

=}

>
L

o

[=3

=
L

L2

o

[N}
L

Maratasi sebesség (um/imp.)

o
=3
S

u T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Energiaslirliség (mJIcmZ)

A mérési pontokra az irodalmi ablacios sebességi fliggvényt illesztettiik:

d=tmnft (1)

a F

ahol a az ablalt anyag abszorpcios egyiitthatdja a megmunkal6 1ézer hullamhosszan, Fyx pedig
az ablacios kiiszob-energiasiirliség értéke. Lathatd, hogy igen jo az egyezése a kapott kisérleti
adatokkal. Az illesztett gérbe egyenlete:

d =0.0627-Ini. @)
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A két egyenlet Osszevetésével az a és Fg értékek meghatarozhatok. A mérésekbdl azt kaptuk,
hogy a grafit abszorpcids egyiitthatdja 248 nm-re vonatkozodan 15,94+0,92 1/um.

3. Osszefoglalas

Vizsgalataink soran kétféle indirekt eljarast alkalmaztunk egy erdsen elnyeld anyag,
grafit optikai abszorpcios egylitthatdjanak meghatarozdsara 248 nm hulldmhosszra.
Megallapitottuk, hogy a kapott két érték (16,78 és 15,94 1/um) jo kozelitéssel megegyezik.
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