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Az inhalacids gyogyszerkészitményeket egyre tobb teriileten alkalmazzédk a modern
orvostudomanyban. Ugyanakkor a bejuttatott gyogyszer felszivodasanak, a célteriilet
elérésének helye — kiilonosen a 1éguti betegségek esetében — jelentés mértékben befolyasolja a
terapia hatékonysagat. A kiiilepedést meghataroz6 egyik legfontosabb paraméter az aeroszol
gyogyszer aerodinamikai méreteloszlasa. Ennek meghatarozasa torténhet példaul impaktorral,
annak az egyes mérettartomanyoknak megfelel6 talcdiba keriilé6 anyagmennyiségek alapjan.
Inhalaciés gyogyszerek esetében tobbféle impaktort is hasznalnak, a standardizalt eszk6zok
kozé tartozik példdul az Andersen-impaktor €s az un. Gjgeneracios impaktor (New Generation
Impactor, NGI). Utdbbiban horizontalis elrendezésben hét felfogd tanyér talalhatd, amelyek a
0,5-5 mikron kozotti mérettartomanyt fedik le. A kiiilepedett anyagmennyiségek hasznalatara
altalaban tOmegméréses eljarasokat hasznalnak. Specidlis optikai mikroszkopos eljarasok
hasznalataval jelentdsen felgyorsithatd adatok kiértékelése ¢és egyszerlisithetd az
aerodinamikai méreteloszlas meghatarozasa. Jelen munka sordn optikai mikroszkopiai és
fehérfényli interferometrias mikroszkopos modszereket alkalmaztunk az NGI berendezés
tanyérjain kililepedett anyagmennyiség €s a méreteloszlas meghatarozasara.

A tanyérokban kiiilepedet anyag mikroszkopos vizsgalatdhoz a tanyérokba polirozott
szilicium lapkakat helyeztiink. Az inhaldcios gydgyszer beszivasa utan a lapkékra kitilepedett
inhalacios készitményt el6szor optikai képelemzéses modszerrel vizsgaltuk. A képelemzéshez
egy Leica DM/LM mikroszkdopot hasznaltuk, mindegyik tanyér esetében ugyanazt a nagyitast
alkalmazva, majd fehérfényi interferometrids analizisnek vetettiik ald a Zygo New View 7100
haromdimenzios feliileti profilelemzd berendezéssel.

Az NGI berendezésben a beszivott minta az egyes kaszkadoknal kiilonb6zd atmérdji
furatok matrixan halad at és a kiiilepedés ezen furatok alatt torténik. Az igy kapott ,,foltok”
koziil néhanyat kivéalasztva és az azokban talalhaté atlagos anyagmennyiséget meghatarozva,
majd azt a foltok szdmdaval felszorozva meghatarozhatdé a kiililepedett anyag teljes
mennyisége. Kis inhalacids gyodgyszermennyiség beszivasakor feltételezhetd, hogy a
kitilepedett szemcsék monoréteget alkotnak a feliileten, igy az optikai mikroszkoppal
meghatarozott boritottsdg ardnyos lesz az anyagmennyiséggel. Az 1. dbra az impaktor harom
tanyérjaban kiiilepedett anyag ,,foltjainak™ optikai mikroszkopos képét mutatja. lathato, hogy
a kitilepedett anyag valoban az impaktor furatai alatt lokalizalodott. Az egyes kaszkadok
tanyérjainak az optikai mikroszkopias adatokbol szadmitott boritottsdgat az 1d. dbra mutatja.
Az aerodinamikai méreteloszlas meghatarozasdhoz az 1d. 4bra értékeit meg kell szorozni az
egyes tany€rokban kitilepedett anyag atlagos vastagsagaval.

A kililepedett anyag vastagsaganak meghatarozasahoz, valamint a monoréteges
boritottsdg igazolasahoz a mintdkon fehérfényli interferometrids haromdimenzios
profilelemzést végeztiink. A 2. abra egy ,,folt” tipikus haromdimenzios feliileti térképét
mutatja. Lathatd, hogy a szilard hatdéanyagot tartalmaz6 gyodgyszer lokalizaltan, egy kb. 400
mikron atmérdjii kor formdjaban iilepedett ki a feliiletre, ugyanakkor koriildtte kb. 100-150
mikronos sokkal vékonyabb réteg is megfigyelhetd. A keresztmetszet alapjan a folt
legnagyobb magassaga 1,5 mikron, az atlagos pedig 0,3 mikron koriili.
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1. abra. (a)-(C) - az okban kiiilepedett inhalacios gyogyszer jellegzetes ,,foltjai” azonos
nagyitassal. (d) — az egyes kaszkadok tanyérjainak optikai mikroszkdpos adatokbol
meghatarozott boritottsaga.
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2. dbra. Az jaba kitlilepedett inhalacios gyogyszer ,,foltjanak™ haromdimenzids
profilelemzdvel készitett képe, valamint a folt egy keresztmetszete.

Eddigi vizsgalataink azt mutatjak, hogy az optikai mikroszkopids elemzés, kiilondsen
haromdimenzids profilometridval kombinalva jol hasznéalhatdé az impaktorok tdnyérjaiban
kililepedett anyagmennyiség meghatdrozasa. Az eljaras nem érzékeny a kiiilepedé anyag
tipusara, ugyanakkor gyors, relative egyszerti €s jol automatizalhaté. A minta stirtiségének
ismeretében akar a kililepedett anyag tomegének pontos meghatarozasara is alkalmas.

Koszonetnyilvanitas

A munkat a KTIA AIK 12-1-2012-0019 sz. projekt keretében az Uj Széchényi Terv
tamogatta.
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