OPTIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA AZ AEROSZOLOK VIZSGALATABAN
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A légkor jellemzésére, amely az aeroszolok legnagyobb ,,hordozdja”, szamos optikai
paramétert vezettek be a latotavolsagtol kezdve (amit mar az okori gordgok is ismertek), az
optikai mélységen, az albedon, a sugarzasi kényszeren keresztliil a kiilonb6zd szorasi
koefficiensekig [1-3]. Ez, tobbek kozott, azzal fiigg ssze, hogy az optikai mérési eljarasok
szamos elonnyel rendelkeznek a hagyomanyosokkal szemben — pl. kontaktusmentes, in situ,
on line, gyors mintavételezést és mérést tesznek lehetévé valds idejii adatfeldolgozassal, tobb
paraméter egyidejli meghatarozasaval, nagy idébeli €s térbeli felbontéassal, és ugyanakkor igen
informativak. Az optikai mddszereknek a leirasa még a XIX szdzad kdzepén kezdddott Arago
G. Govi és J Tydall kisérleteivel és a XX szdzadban keriilt széleskorii kidolgozasra és
alkalmazasra Rayleigh, Mie, Einstein, Cabannes, Wood, Kerker, Van de Hulst, Fabelinski és
masok munkassaga alapjan [4-6].

Csak érintdlegesen emlitve a bevezetdben az elézményeket, az eldadasban azokat az
Uj optikai mérési modszereket, eljarasokat és miiszereket ismertetjiik, amelyek kidolgozésa,
alkalmazasa ¢és hasznositdsa a jelenlegi intézetiink jogelddjében (a KFKI-ban) indult el és
valosult meg. A kiilonboz6 fajta optikai aeroszol-mérd berendezések fejlesztési tapasztalata
alapjan [1-3], attekintiink néhany specifikus méréstechnikai eljarast és modszert (rugalmas és
rugalmatlan fényszoras, optikai spektroszkopia, 1€zeres Doppler mérések, interferometria,
mikroszkopia, fluoreszcencia- ¢és Raman-spektroszkopia, stb.), amelyek sikeresen
alkalmazhatok az aeroszolok mérésére, azok szelektaldsara, paramétereik meghatarozasara
illetve az iddébeli véltozasok kovetésére. A méréstechnikai modszerek ismertetésén kiviil
elemezziik azok elOnyeit €s hatranyait, valamint alkalmazasi lehetdségeit a toxikologidban, a
kornyezet- ¢és egészség-védelemben, a bioldgidban, a farmakoldgiaban, valamint az
orvostudomanyban.

Az egyik ilyen témakor a fényszoras alkalmazédsa a lebegd részecskék méretének,

méreteloszlasanak, koncentracidjanak ¢és  kiilonb6z0 optikai  tulajdonsdgainak a
meghatarozasara. A Mie-szoraselmélet modellezése alapjan, ezen a teriileten egy sor (1j mérési
technikat fejlesztettiink ki, amelyekben kiilonb6z6 szorasi geometridban, kiillonb6zo
hulldmhosszokon, mas-mds integralasi szogben regisztraljuk és dolgozzuk fel az aeroszol
részecskeékrdl szorodo fényt és ezek alapjan hatdrozzuk meg a geometriai €s optikai
paramétereket. A mérési 0sszeallitasoktol kezdve a laboratoriumi mintapéldanyokon keresztiil
a hordozhat6 miiszerekig, ezekbdl a berendezésekbdl tobb példany késziilt, amelyeket terepi
mérések soran is alkalmaztunk. A berendezések tjdonsaganak ismertetésén kiviil bemutatunk
néhany mérési eredményt is, amelyeket kiilonb6z6 mérési kampanyok soran gytijtottiink.
Egy masik mérési modszer, amely valamilyen mértékben Osszefligg a fényszorassal — a 1ézer
Doppler anemometria. Itt a szort fényt spektralis-Osszetevoit vizsgaljuk, 6sszehasonlitva az
aramlo aeroszol-mintara iranyitott 1ézernyaldb és az onnan visszaszorodo fény frekvencia-
komponenseit, amelybél meghatarozhatd a szoérdcentrumok sebessége. Bonyolultabb
detektalasi és adatfeldolgozasi eljarasokkal, amikor nem csak a spektrumot, hanem a
lathatosdgot i1s mérjik ¢és korrelacios technikdval dolgozzuk fel az eredményeket,
meghatarozhato a szorocentrumok atlagos mérete ¢s méreteloszlasa is.
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Egy kovetkezd optikai modszer, amit ritkdbban hasznalnak az aeroszolok vizsgéalatdban a 3-
dimenzids interferometrikus mikroszkdpia, illetve a nagyfelbontasu feliileti profil-mérés. Ezt
az eljaréast eredetileg feliiletek mindsitésére dolgoztak ki, de alkalmazhatd egyedi aeroszol
szemcsek tanulméanyozésara is. Az altalunk fejlesztett berendezésen kiviil egy ZYGO New
View 7100 nagyfelbontasu profilométerrel végzett vizsgalatokat is bemutatjuk.

Az aeroszol szemcsék egyedi vizsgalatdra igen hatékony modszer a mikro-Raman
spektroszkopia, amely a morfoldgiai vizsgalatokon kiviil lehetéséget ad az egyes szemcsék
Osszetételének ¢€s strukturajanak a meghatarozasara is. Egy Leica mikroszkdppal egybeépitett
Renishaw 1000 Raman-spekrtométerrel, amely 3 kiilonb6z6 hullamhosszu gerjesztd 1ézerrel
van kiegészitve, akar 1 mikrométeres aeroszol szemcséket is tudunk vizsgalni.

Az ismertetett optikai modszerek, amelyekrdl kiilon el6adasok is elhangoznak a
konferencian, jol kiegészitik egymast ¢és széleskorien alkalmazhatok  szamos
tudomanyteriileten, valamint az iparban.
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Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonetet mondanak a KTIA AIK 12-1-2012-0019 és a Magyar-Osztrak
TeéT 10-1-2011-0725 projektek tdmogatasaért, amely lehetévé tette egyes fejlesztések
megvaldsitasat.
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