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Bevezetés

A vilag nagyvarosaiban kialakult levegdszennyezettség egyik bizonyitottan
legveszélyesebb alkotdja az aeroszol részecskék belélegezhetd frakcidja, a ,,szalld porként” is
ismert PMy, mely részecskék a légutakba és a tiidobe keriilve sulyos 1égzdszervi
megbetegedéseket  okoznak. Koncentraciojat ~ nagymértékben  befolyasolja  a
gépjarmiikozlekedés, ami a kozvetlen kibocsatas, a fékbetétek és a gumiabroncsok kopasabol
szarmaz6 részecskék mellett a korabban mar kitilepedett por részecskéket is felveri. Tovabba
részecskéket Ujra a levegdbe juttatja. Kutatasunk soran egy altalunk tervezett és épitett
specialis aeroszol mintavevd berendezéssel Veszprémben tesztelés céljabol (Jancsek-Turdczi
et al. 2013), majd Budapesten évszakosan tobb helyszinen gy(jtottiink két frakcioban (PMj.1o
¢s PM3) reszuszpendalt aeroszol mintdkat. A mintdk nagy mennyisége parhuzamos analitikai
vizsgalatok elvégzését tette lehetdvé az elsddleges forrasok azonositasa céljabol.

Mérés és modszer

Az altalunk kifejlesztett specidlis reszuszpendalt aeroszol mintavevd berendezés
segitségével Budapesten egy teljes éven keresztiil évszakosan gyiijtottiink mintédkat. A
mintavételi helyek kivalasztdsa az Orszagos Levegdszennyezettségi Mérdhaldzat budapesti
adatainak elemzése alapjan tortént, melyek kozott volt varosi hattér, lakoteriileti, varosi és
kristalyos fazisok mennyiségi meghatdrozdsa rontgen pordiffrakciés modszer (XRD)
alkalmazasédval, az elemi Osszetétel megallapitasa pedig részecskeindukalt rontgenemisszio
(PIXE) segitségével tortént. Ezen analitikai vizsgalatok segitségével lehetdségilink nyilt a
reszuszpendalt varosi aeroszol elsddleges forrasainak azonositasara.

Eredmények

Budapesten a reszuszpendalt részecskékre jellemzd kristalyos fazisok koziil a kalcit, a
kvarc és a foldpatok (kali- és plagioklasz foldpatok) dominalnak. Ezen kristalyos fazisok
jelezhetik a részecskék kozvetlen talaj- illetve kdzet eredetét, azonban forrasként épitkezési és
bontasi munkalatokra is utalhatnak. Jelentés a dolomit hozzédjaruldsa, ami a nem
pormentesitett utak felporzasara utalhat, mivel a dolomit a murva f6 komponense. A
reszuszpendalt aeroszolban azonositott klorit is lehet elsOdlegesen talajeredetii, illetve
szarmazhat épitési-bontasi munkalatokbol is. A Budapesten gy(ijtott mintak némelyikében
nyomnyi mennyiségben taldltunk csillamot, illetve kaolinitet, melyek jelenléte szintén a
talajok kiporzasara utalhat. A mintdkban 5-10% amorf tartalom feltételezhetd, mely az
antropogén forrasok jelenlétére utal.
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1. abra. Budapesti reszuszpendalt aecroszol mintak atlagos asvanyi 0sszetétele

A reszuszpendalt varosi aeroszol tobb mint 98 m/m%-at a féelemek (Si, Ca, Al, Fe, Mg,
Na, K) alkotjak, a maradék ~ 2 m/m%-ot adjak a nyomelemek. A talaj eredetii elemek (Si, Ti,
Al, Fe, Mg, Na, K, Mn, Rb, Sr, Ba és Zr) mellett jelen vannak antropogén eredetiick (Ca, P,
Pb, Zn ¢és Cu) is. Azonban a vérosi reszuszpendalt aeroszolban detektalt Si, Ti, Al, Fe, Mg,
Ca, Na, Mn, Sr, Ba, Ni szarmazhat épitkezési és bontasi munkalatokbdl is, illetve a Fe, Mn,
Ni és Cu forrasa lehet a vastti sinpalyak kopasa is. Természetesen a reszuszpendalt aeroszol
mintakban megtalalhatd Pb, Zn és Cu a kozlekedés jelenlétével is magyarazhato.
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2. abra. Budapesti reszuszpendalt aeroszol minték 4tlagos elemi Osszetétele

A reszuszpendalt varosi aeroszol forraseloszlasanak évszakos, illetve mintavételi helyszin
szerinti részletes vizsgalata statisztikai modszerek alkalmazasaval tortént.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonetet mondanak az OTKA K 101484 szamu projekt altal nyujtott
tamogatasért.
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