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Bevezetés

A légkori aeroszol részecskék fontos szerepet toltenek be a légkor optikai
tulajdonsagainak alakitdsdban, a felhd- és csapadékképzodésben ¢és ezeken keresztiil a
latotavolsag, a légkori sugarzéasatvitel és az éghajlat modositasaban. Nagyon fontos a 1égkdri
aeroszol részecskék egészségre gyakorolt hatdsa is, hiszen a nanométer nagysagrendbe esé
részecskék a 1égzdrendszer barmely pontjara (akar a tiidoben a 1éghdlyagocskakig is) eljutnak,
igy pl. a feliiletikon megkotott szennyezOk konnyen bejuthatnak az emberi szervezetbe. A
1égkori aeroszol részecskék fizikai és kémiai jellemzdit régdta tanulmanyozzék, igy szdmos
tulajdonsaguk, Osszetevojiik ismert. Az 0j részecskék képzodése koriil azonban még szamos
kérdés tisztazatlan. Gyakran el6fordul, hogy latszolag azonos légkori koriilményekkel
jellemezhetd napok egyikén beindul a részecskeképzddés folyamata, a masikon nem. A
nukleédcios elméletekkel nem lehet megjosolni a 1égkori nukledcios eseményeket (Curtius,
2006). Amennyiben ennek kémiai okai vannak, akkor a képzddd 10 részecskék kémiai
Osszetételének vizsgélata segithet ennek feltarasaban.

Mintavétel, mintaelokészités és elemzés

A mintavétel a BpART platformon (N 47° 28’ 29,944", E 19° 03" 44,629", 115,18 m
tengerszint feletti magassag) tortént Budapest belvarosaban 2014. 03. 27. és 07. 03. kozott. A
kampényban két mintavételt valositottunk meg egyidejiileg: egy Dekati impaktor legalso
(back-stage) fokozatanak kvarc sziirdjére a 30 nm-nél kisebb részecskéket, illetve a levegében
levd gazokat, mig egy HEPA szlird utan elhelyezett masik kvarc sziirére csak a gézfazisu
komponenseket gytjtottiik. A mintavétel soran az esetleges bazikus komponenseket meg
kivantuk kotni, ezért a 680 °C-on 8 oraig kifiitott 47 mm-es Pall kvarc sziiréket mintavétel
elétt 0,33 M-os oxalsavval impregnaltuk. A mintagylijtési kampany sordn differencialis
mozgékonysagi részecskeszeparator (DMPS) segitségével on-line moédon azonositottuk a
1égkori nukleacidt, €és a mintavételt ennek az idészakara korlatoztuk. A kémiai elemzéshez
elegendd mennyiség Osszegylijtése érdekében egy sziirdre tobb részecske keletkezési esemény
anyagat gyljtottilk. Az elsO esetben egy sziirére 5 keletkezési eseményt mintavételeztiink, a
masodik esetben 10 keletkezést, a harmadik szlirére pedig keletkezés nélkiili id6szakban
gyljtottiink mintat.

A szlir6kbdl kivagott 1,4 cm atmérdjli spotokat nagy tisztasagu (Milli-Q) vizzel vagy
acetonnal 23 oran at extrahaltuk, majd az oldatokat 0,45 um-es membransziirével szirtik. A
szlirt vizes extraktumok elemzése tomegspektrométerrel tortént kézvetlen mintabevitellel,
légkdri nyomast kémiai ionizaciéval (APCI-MS), pozitiv és negativ mdodban egyarant. Az
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acetonos  extraktumok elemzését elvégeztik gazkromatografids elvalasztdst ¢és
elektroniitkdztetéses ionizaciot kovetd tomegspektrometrias detektalassal (GC-MS) is.

Eredmények

A vizes extraktumok hattérrel korrigalt APCI" tomegspektrumaiban szamos intenziv iont
detektaltunk. Voltak olyan ionok (m/z 217; 231; 397; 398; 399), amelyek csak a Dekati
impaktor legalsé fokozatan, keletkezési eseményekkor jelentek meg. Tekintettel arra, hogy
ezek az ionok a HEPA uténi sz{irén nem voltak kimutathatok, az ezekhez tartozo vegyiiletek
feltehetdleg 0j aeroszol részecskékbdl szarmaztak. Mas ionok (m/z 271; 287; 335; 353) csak a
HEPA uténi sziirdn, szintén keletkezési eseményekkor voltak kimutathatok. Ezek az ionok
olyan gazfazisi komponensekbdl is szarmazhattak, amelyek az 0j részecskék prekurzorai
voltak. Felmeriil a kérdés, hogy a Dekati impaktor kvarc sziirdjén miért nem voltak
detektalhatok ezek a komponensek. Ennek valdszinilileg az az oka, hogy a Dekati impaktor
legalsé fokozatan 1ényegesen nagyobb vakuum volt, mint a HEPA sz{ir6 utani kvarc sziirén,
igy az adszorbedlt/adszorbedlandod gazfazisii komponensek konnyen elillanhattak. A HEPA
utani sziird vizes extraktumaban néhany olyan iont (m/z 151; 195; 239; 251; 293; 309) is
detektaltunk, amelyhez tartozd vegyliletek jelen voltak keletkezési eseményekkor is €s akkor
is, amikor 0j részecskék képzddése nem volt kimutathatd. Ez azért figyelemremélto, mert a
1égkorben tobb szdz vagy akér tobb ezer szerves vegyiilet is lehet, a mintdkban azonban csak
néhany adott intenziv jelet. Ezek a vegyiiletek a mintavételek soran nagyobb koncentracidoban
voltak jelen a 1égkorben €s/vagy jo hatasfokkal ionizélodtak a tdmegspektrométerben.

Az acetonos extraktumban is szamos ion volt kimutathato APCI" iizemmoddban. Ezek egy
része megegyezett a vizes extraktumban detektalt ionokkal, de voltak olyan ionok is, amelyek
csak az acetonos extraktumban voltak kimutathatok. Ez utobbiak kevésbé polaris vegyiiletek
ionjai voltak. A gazkromatografids elvalasztast kdvetd tomegspektrometrids vizsgalatokkal
n¢hdny vegyiilet azonositisa lehetséges volt, de az APCI+ ilizemmodban detektalt, a
részecskeképzddésben feltehetdleg szerepet jatszo fenti ionok tobbségének azonositasa
tovabbi vizsgalatokat igényel.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdis a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 azonositd szammal ellatott ,,Az
éghajlatvaltozasbol eredd iddjarasi szélsdségek regiondlis hatdsai és a karenyhités lehetdségei
a kovetkezd évtizedekben” elnevezésii projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Uniod
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdosul meg. A kutatast az
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (szerzddés K84091) és az EU ,,Aerosols, Clouds, and
Trace gases Research Infrastructure Network (ACTRIS, szerzddés 262254) elnevezési
projektje is tdmogatta.
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