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Pisma v PostScriptu
I PAVEL JANIK ML. I

V tomto ¢lanku bude nastinén vyznam jazyka PostScript pro pocitacovou sazbu
a formaty pisem pouzitelné v PostScriptu. PopiSeme si také reprezentaci fontu
v postscriptovém interpretu a odlisné polozky ve slovniku fontu pro rtizné for-
maty pisem. Hlavni diraz bude kladen na formaty Type 3 a Type 1.

Jazyk PostScript

PostScript je jazyk pro popis stranky. Je to interpretovany programovaci jazyk,
ktery obsahuje dostatecné prostfedky pro kompletni popis tiskového materidlu,
pouzitych barev a fontt. Vznikl v roce 1985, kdy spole¢nost Adobe Incorpo-
rated tento jazyk oteviela i pro odbornou vefejnost (nékteré prameny uvadéji
vznik v roce 1982 [2]). V té dobé bylo velmi obtizné sdilet dokumenty piipadné
pripravovat podklady pro tiskarny. Kazda tiskarna totiz pouzivala proprietarni
format a dokonce i fonty specifické pro dany typ tiskadrny. V téchto podminkach
bylo témér nemozné vyménovat dokumenty, a tak byl format PostScript, ktery
je nezavisly na rozliseni vystupniho zafizeni, pfijat pfivétivé i odbornou verej-
nosti. V roce 1985 byly uvedeny i prvni produkty obsahujici tzv. postscriptovy
interpret. Tiskarny Apple LaserWriter obsahovaly vestavény interpret jazyka
PostScript.
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Kompletni specifikace jazyka PostScript je vydévéna knizné [6]. Jednotlivé
verze jazyka jsou Cislovany pomoci tzv. Levelu. Prvni verze jazyka je nazyvana
PostScript Level 1. Druha verze je Level 2 a aktualni verze jazyka PostScript je
Level 3. Specifikace PostScript Level 3 je k dispozici i na webové strance spolec-
nosti Adobe urcené partnerum (http://partners.adobe.com/]). Referencni po-
stscriptovy interpret spole¢nost Adobe neuvolnila, ale spole¢nost Aladdin Enter-
prises (hETp://www.ghostscript.com/|) pravidelné uvoliiuje nové verze svého
interpretu Ghostscript pod licenci GNU GPL.

Formaty pisem v PostScriptu

Protoze je jazyk PostScript uréen predevsim pro popis tiskové strany, musi mit
optimalizovanu préci s texty a s jednotlivymi znaky. V této kapitole se zminime
o tom, jak jsou jednotlivd pisma v PostScriptu organizovéana, jak pfidame nové
pismo do naseho dokumentu a také jak nové pismo v PostScriptu pouzijeme.

Jesté nez se zminime o podrobnostech prace s fonty v PostScriptu, budeme
si muset osvétlit pouzivanou terminologii. Pod pojmem znak budeme rozumét
symbol, tedy nikoli jeho vlastni tvar, sklon ¢i jiné charakteristiky, ale spise jeho
abstraktni reprezentaci. Znakem rozumime jednotliva pismena abecedy: A, B, C
apod. Reprezentaci znaku v daném fontu nazyvame pismeno (glyph). Pismenem
tedy jsou napt. A, B, C, tedy grafické reprezentace znaki A, B a C z fontu Hel-
vetica. Pojmem font budeme chiapat mnozinu pismen reprezentujicich skupinu
znakd ve specifické reprezentaci. Font je mozné chapat jako program, ktery je
nutno pred jeho pouzitim provést. Kazdé pismeno je v tomto programu repre-
zentovano podprogramem.

Poté, co je font reprezentovany programem, spustén, vytvori si postscriptovy
interpret tzv. slovnik fontu, ktery je mozné posléze vyuzivat pro ziskani grafické
reprezentace jednotlivych pismen.

Samotné rastrovani pismen jiz probihd v rezii postscriptového interpretu.
Uzivatel pouze specifikuje, ktery znak z kterého fontu (slovniku) chce pouzit
a postscriptovy interpret si pomoci slovniku prislusného fontu najde proceduru,
ktera prislusné pismeno vytvori.

PostScript podporuje nékolik typt fonti, které rozlisuje podle polozky Font-
Type ve slovniku fontu. Hodnotou této polozky je nezaporné celé ¢islo. Proto
hovotime o fontech Type 0, Type 1, Type 42 apod. Kazdy typ fontu ma jasné da-
nou strukturu. V této praci se zminime pouze o fontech Type 1, Type 3 a kratce
také o Type 42. Fonty Type 1, 2, 3, 14 a 42 jsou nazyvany zdkladnimi fonty.

Fonty Type 0 jsou tzv. sloZené fonty. Je mozné je pfirovnat k virtualnim
fontim v TpXu. Libovolné pismeno tohoto fontu mize byt prevzato z jiného
fontu a vysledny font tak bude ,slozeny“ z ptivodnich fontid. Fonty Type 1 maji
jasné danou strukturu, ktera je popsana v knize Adobe Type 1 Font Format [9].
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Vétsina latinkovych fonti spolec¢nosti Adobe je dostupné pravé v této podobé.
Fonty ve formatu Type 1 pouzivaji omezenou sadu postscriptovych operatori,
coz zajistuje jednodussi zpracovani a vySsi rychlost vykreslovani pismen. For-
mét Type 2 se nazyvad Compact Font Format (CFF). Blizsl informace o tomto
formétu je mozné nalézt v knize PostScript Language Reference Manual [6] a ve
specifikaci formatu CFF [14] dostupné na serverech spole¢nosti Adobe. Fonty
ve formatu Type 3 obsahuji pro kazdy znak kompletni postscriptovy program
definujici vzhled vyrastrovaného pismene. Pfi jeho vytvareni je mozné pouzit
jakéhokoli postscriptového operatoru.

Forméaty Type 4 a Type 5 slouzi pro trvalé uchovavani fonth v paméti tis-
karny. PostScript Level 2 totéz umoznuje i pro fonty Type 1, a proto je for-
mat Type 4 jiz zastaraly. Format Type 5 se 1lisi od Type 1 pouze strukturou
souboru, nikoli jeho obsahem, ktery je stejny jako u Type 1. Oba tyto for-
maty jsou proprietarni, a proto jsou i nedokumentované. Format Type 42 je
zalozen na formatu True Type. Je to pouze jakasi obalka nad vlastnim True
Type fontem. Dalsi typy font (Type 9, 10, 11, 14 a 32) jsou popsdny v knize
PostScript Language Reference Manual [6] a na webovych strankach spolec-
nosti Adobe (http://partners.adobe.com/supportservice/devrelations/|
[apan/typeforum/Itypes.htm]).

Polozky ve slovniku fontu

Slovnik fontu je reprezentaci programu fontu v postscriptovém interpretu. Jeho
jednotlivé polozky obsahuji informace specifické pro dany typ fontu. Existuje
vsak mnozina vlastnosti, které jsou spolecné pro vsechny typy fontti a mohou
tedy byt uvedeny ve slovniku kazdého fontu. Tyto vlastnosti si popiSeme v ta-
bulce 1.

Zakladni fonty mohou navic kromé téchto polozek ve slovniku fontu obsa-
hovat i dalsi polozky, které jsou pfehledné shrnuty v tabulce 2. Pfesny vyznam
jednotlivych polozek bude vysvétlen na strané 211 na pfikladu fontu ITC Anna.

Type 3 fonty

Type 3 fonty jsou z hlediska jazyka PostScript soubory nékolika postscripto-
vych podprogrami. Ostatni typy font pouzitelné v PostScriptu jsou vytvoreny
zcela nezévisle na jazyce PostScript a podléhaji jinym specifikacim (napt. Adobe
Type 1 Font Format [9]) ¢aste¢né ¢i Gplné nezavislym na jazyce PostScriptu.

V tabulce 3 si uvedeme dvé dalsi polozky, které mohou byt obsazeny ve
slovniku fontu Type 3. Jsou to procedury BuildGlyph a BuildChar, které
slouzi pro vlastni vykresleni pismene.
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Polozka

Typ

Vyznam hodnoty

FontType

celé ¢islo

Typ fontu. Je urcujici hodnotou pro
strukturu fontu a pro reprezentaci jed-
notlivych pismen.

FontMatrix

pole

Matice prechodu od béze souradného
systému pismene k uzivatelskému sou-
fadnému systému.

FontName

fetézec

Jméno fontu, které neni postscriptovym
interpretem k ni¢emu pouzito. Ma pou-
ze informacni hodnotu.

FontInfo

slovnik

Slovnik fontu obsahujici dalsi informa-
ce, ke kterym nepristupuje postscripto-
vy interpret primo.

LanguageLevel

celé ¢islo

Miniméalni pozadovana verze postscrip-
tového interpretu pro korektni chovani
fontu. Standardni hodnotou je 1.

WDMode

celé ¢islo

Smér pisma daného fontu. Tato hod-
nota urcuje, ktery ze dvou sméra
pisma (horizontalni, vertikalni) bude
pouzit. Definovano v PostScriptu Le-
vel 2. Standardni hodnota je 0 (hori-
zontalni pismo).

FID

fontID

Specialni objekt typu fontID. Jeho hod-
nota je definovana po prvnim pouziti
operatoru definefont.

Tabulka 1: Polozky slovniku fontu spole¢né pro vSechny typy fontt

Rozdil mezi témito procedurami je pouze v tom, ze procedura BuildChar
ocekava na zasobniku kromé slovniku fontu jesté kod znaku, zatimco procedura
BuildGlyph ocekava kromé slovniku fontu jméno znaku. Procedura Build-
Char tedy jesté musi uvnitf svého kédu zjistit, jak se jmenuje procedura vykres-
lujici pismeno pro znak daného kédu. Nové vytvarené fonty ve formatu Type 3
by proto mély obsahovat definici procedury BuildChar, ktera zajistuje plnou
zpétnou kompatibilitu.

Informace, které jsme si vySe popsali, si nyni demonstrujeme na velmi jed-
noduchém fontu. Tento font obsahuje pouze jedno jediné pismeno, které repre-

zentuje znak I.

8 dict begin

% Volitelna polozka ve slovniku fontu
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Polozka Typ Vyznam hodnoty

Encoding | pole Pole jmen znaku, které je pouzito pri
zobrazeni znaku zadaného kédem.

FontBBox | pole Pole ¢tyt cisel definujici bounding box
fontu.

UniqueID | celé ¢islo | Nezadporné celé ¢islo mensi nez 22% — 1
jednoznac¢né identifikujici font.

XUID pole Pole celych ¢isel jednoznacné identifiku-
jici dany font véetné jeho varianty. Tato
polozka je definovana v PostScript Le-
vel 2.

Tabulka 2: Polozky slovniku fontu spole¢né pro zakladni typy fontt

Polozka

Typ

Vyznam hodnoty

BuildGlyph

procedura

Procedura, kterd vyrastruje pismeno
pro pozadovany znak. PT¥i volani této
procedury jiz zasobnik musi obsahovat
slovnik fontu a jméno znaku, ktery ma
procedura vyrastrovat. Tato procedura
je volitelna a je definovana az v Post-
Script Level 2.

BuildChar

procedura

Procedura, kterd vyrastruje pismeno
pro pozadovany znak. Tato procedura
musi byt obsazena ve fontech uréenych
pro PostScript Level 1 a pokud chybi
i procedura BuildGlyph v PostScript
Level 2 nebo 3, tak i zde. Pfi volani té-
to procedury jiz zasobnik musi obsaho-
vat slovnik fontu a kéd znaku, ktery ma
procedura vyrastrovat.

Tabulka 3: Dalsi polozky slovniku fontu pro fonty Type 3

/FontName (MyTypeThreeFont) def

% Nutné polozky ve slovniku fontu

/FontType 3 def

/FontMatrix [.001 O O .001 O 0] def
/FontBBox [0 O 750 750] def
% Definice kédovaciho vektoru
/Encoding 256 array def
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0 1 255 {Encoding exch /.notdef put} for
Encoding 73 /myonlychar put
% Vedlejsi slovnik obsahujici popisy jednotlivjch pismen
/CharProcs 2 dict def
CharProcs begin
/.notdef {} def
% Definice vlastniho znaku
/myonlychar
{
% Definice cesty
0 0 moveto
100 O lineto
100 800 lineto
0 800 lineto
closepath
% Vyplnéni definované cesty
fill
} bind def
end
% Procedura BuildGlyph
/BuildGlyph
{
% Nastaveni vystupniho a vyrovnavaciho za¥izeni
1000 O
0 0 750 750
setcachedevice
% Vyzvednuti jména procedury ze slovniku CharProcs
exch /CharProcs get exch
2 copy known not
{ pop /.notdef }
if
% Provedeni procedury
get exec
} bind def
% Procedura BuildChar pro zpétnou kompatibilitu
/BuildChar
{
1 index /Encoding get exch get
1 index /BuildGlyph get exec
} bind def
currentdict
end
/MyTypeThreeFont exch definefont pop

% Nyni definovany font pouZijeme
/MyTypeThreeFont findfont 100 scalefont setfont
0 0 moveto

(IAI) show

Pokud tento program v jazyce PostScript predlozime postscriptovému inter-
pretu, dostaneme vystup podobny obrazku 1.
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Obrazek 1: Vystup z ndmi definovaného fontu ve forméatu Type 3

Mezi dvéma ¢tverci, které pouze zvyraziuji souradny prostor pismen a nejsou
vysledkem naseho programu, je volné misto o Sifce 750 jednotek v souradném
systému pismene, protoze jsme v prikladu pouzili znak A, jehoz pismeno neni
v nasem fontu definovano.

Format Type 1

Jazyk PostScript tedy umoziiuje definovat vlastni fonty pomoci formatu Type 3.
Obrovskou nevyhodou tohoto formétu je nutnost implementace kompletniho
postscriptového interpretu. Navic fonty ve formatu Type 3 mohou byt velmi
slozité, jejich jednotlivé kontury se mohou vypocitavat pripadné mohou byt i re-
kurzivné definovany, coz je pro implementaci a vétsi rozsifeni velmi nevyhodné.
Spole¢nost Adobe se proto pokusila navrhnout dalsi formét, ktery by tyto ne-
vyhody odstranil. A proto vznikl i dokument Adobe Type 1 Font Format [9],
specifikace pisem ve formatu Type 1. Format Type 1 je mezinarodnim standar-
dem organizace ISO registrovanym pod ¢islem 9541 [5].

Format Type 1 je stejné jako format Type 3 zalozen na postscriptovych
prikazech, ale jejich syntaxe je velmi vyrazné zjednodusena. Stejné tak je zi-
Zena i mnozina pouzitelnych piikazt. Postscriptovy interpret pro rastrovani
font ve formatu Type 1 pouzivd jiné algoritmy, které zajistuji kvalitnéjsi vy-
stup (zejména pii extrémné malych velikostech pisma). Dalsi podstatnou vyho-
dou fontt ve formatu Type 1 jsou i tzv. hinty, které charakterizuji vyznamné
tahy ¢i hranice jednotlivych pismen fontu. Jazyk PostScript zddnou podob-
nou vlastnost nenabizi a tudiz ji fonty ve formatu Type 3 nemohou vyuzit.
Fonty ve formatu Type 3 vSak mohou vyuzit kompletni ptikazovou sadu ja-
zyka PostScript, zatimco format Type 1 disponuje pouze omezenou sadou pri-
kazu.

207



Forméat Type 1 pracuje na podobném principu jako forméat Type 3 pouze s tim
rozdilem, Ze zadny font neobsahuje proceduru BuildChar. Tato procedura je
totiz implementovana pfimo v postscriptovém interpretu. Pokud bychom se po-
divali napf. na implementaci této procedury v postscriptovém interpretu Ghost-
script, nasli bychom podobny kéd jako u font ve formatu Type 3:

% Here are the BuildChar and BuildGlyph implementation for Type 1 fonts.
% The names %TypelBuildChar and %TypelBuildGlyph are known \
to the interpreter.
% The real work is done in an operator:
% <font> <code| |name> <name> <charstring> .typelexecchar -

(%TypelBuildChar) cvn { % <font> <code> Y TypelBuildChar -
1 index /Encoding get 1 index get .typelbuild .typelexecchar

} bind def

(%Type1BuildGlyph) cvn { % <font> <name> %TypelBuildGlyph -
dup .typelbuild .typelexecchar

} bind def

Tento kdd je obsazen v souboru gs_typel.ps v adresari 1ib pfislusné distri-
buce postscriptového interpretu Ghostscript. Procedura BuildChar u Type 1
fontu tedy ocekava na zasobniku index do pole Encoding, které obsahuje se-
znam jmen procedur vykreslujicich pismena pro jednotlivé znaky (indexy). Tato
vlastnost se s vyhodou da vyuzit k tzv. prekddovdni fontu, kdy pouhou zmé-
nou pole Encoding dochéazi ke zméné pouzité procedury pro rastrovani znaku
a tim i k rozdilnému v§stupu bez nutnosti zmény vlastniho fontu (coz je vét§inou
znemoznéno autorskymi pravy svézanymi s danym fontem).

Jméno procedury, které BuildChar ziskd z pole Encoding je poté pou-
Zito opét jako index do slovniku CharStrings, ktery je obsaZen ve fontu. Slov-
nik CharStrings obsahuje binarné zakédované instrukce definujici vlastni pro-
ceduru, jez obsahuje definici jednotlivych kontur pismene. Tato procedura je poté
provedena a ji definované kontura je bud vyplnéna nebo pouze vykreslena podle
toho, jakou hodnotu obsahuje polozka PaintType ve slovniku fontu. Uzivatel
tedy muze rozhodnout o tom, zda bude font a jeho pismena vyplnéna ¢i budou
vykresleny pouze jejich obrysy pouhou zménou jedné polozky ve slovniku fontu.
To je jednak vyhodou proti fontim ve formatu Type 3, protoze tato tprava
by znamenala prepsani definice samotného pismene a také je to nevyhodné pro
tvirce font Type 1, ktefi musi brat v potaz obé varianty sazby a musi upravit
definici kontur pismene.

Slovnik Type 1 fontu

Stejné jako u Type 3 fontd jsou i Type 1 fonty pro postscriptovy interpret
reprezentovany slovnikem, ktery vznikne provedenim samotného Type 1 fontu.
Polozky slovniku fontu spoleéné vSem typum fontid jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 4 obsahuje dalsi polozky, které mohou byt soucasti slovniku fontu ve
forméatu Type 1.

Slovnik Type 1 fontu miize stejné jako slovnik kteréhokoli jiného typu fontu
obsahovat slovnik FontInfo, ktery napriklad u fontu ITC Anna obsahuje nasle-
dujici informace:

/FontInfo 10 dict dup begin

/version (001.000) readonly def

/Notice (Copyright (c) 1993 Adobe Systems Incorporated. \
All Rights Reserved. \
ITC Anna is a"trademark of International Typeface Corporation.
) readonly def

/FullName (ITC Anna) readonly def

/FamilyName (ITC Anna) readonly def

/Weight (Regular) readonly def

/isFixedPitch false def

/ItalicAngle O def

/UnderlinePosition -100 def

/UnderlineThickness 50 def

end readonly def

Prvni a posledni fadek vypisu jsou operatory jazyka PostScript, které uvozuji
(resp. ukoncuji) definici slovniku FontInfo. Jednotlivé ¥adky uvnit¥ definice
slovniku definuji verzi fontu (polozka version), pozndmku o autorskych pra-
vech ¢ ochrannych znamkéch svéazanych s fontem (polozka Notice), plné jméno
fontu (polozka FullName), rodinu pisma (polozka FamilyName) a duktus
(Weight). Polozka IsFixedPitch slouzi k identifikaci neproporcionalnich pi-
sem, polozka ItalicAngle udava sklon vertikdlnich taht od vertikalni osy. Zbylé
polozky (UnderlinePosition resp. UnderlineThickness) definuji doporudené
umisténi resp. §itku podtrhovaci linky. Podrobnéjsi informace o jednotlivych po-
lozkéch slovniku FontInfo jsou uvedeny v tabulce 5.

Jazyk PostScript nestanovi pfesné pravidla, ktera by mély spliovat jednot-
livé polozky slovniku fontu, ale postupné se vytvorily jisté konvence, které jsou
predpoklddany nékterymi aplika¢nimi programy. Jméno fontu (polozka Font-
Name) je zkrdcenou podobou plného jména fontu (FullName). ProtoZe je
hodnota této polozky pouzita pro postscriptovy operator definefont, je zvy-
kem vypustit mezery z plného jména fontu, pfipadné zmeénit za znak minus.
Napft. font ITC Zapf Chancery Medium Italic ma v polozce FontName slov-
niku FontInfo hodnotu ZapfChancery-MediumlItalic. Nékterymi aplikacemi je
rodina pisma (polozka FontFamily) pouzita pro hierarchické zafazeni fontu.
Proto jsou napt. fonty Times Bold, Times Italic a Times Roman soucasti vétve
Times v hierarchii fonta. Tato konvence je napt. aplikovana v programu Adobe
Type Reunion [8]. PIné jméno fontu (polozka FullName) vét§inou za¢ind jmé-
nem rodiny (FontFamily) a je nésledovino seznamem slov popisujicim kresbu
pisma. Jednotliva slova jsou oddélena mezerami. Jiz zminény font ITC Zapf
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Polozka

Typ

Vyznam hodnoty

PaintType

celé ¢islo

Hodnotou této polozky je dan typ kres-
by pismen. Pokud je hodnotou poloz-
ky PaintType d¢islo 0, budou kontury
pismen vyplnéné. Pokud zde bude hod-
nota 2, budou pouze vykresleny kontu-
ry a nebudou vyplnény. Tato polozka je
povinna.

StrokeWidth

¢islo

Sitka kontury. Tato hodnota je rovna
§ifce kontur, pokud nejsou vyplnény (tj.
pokud je hodnota polozky PaintType
rovna 2). Pokud neni definovana, je je-
ji hodnota 0. Standardné distribuované
fonty tuto polozku neobsahuji, je ji pro-
to nutné pti definici nového fontu, ktery
bude bez vyplnénych kontur, pfidat do
slovniku fontu s nenulovou hodnotou.
Jedna se tedy o nepovinnou polozku.

Metrics

slovnik

Slovnik Metrics obsahuje metrické in-
formace pro horizontalni smér pisma.
Tento slovnik je nepovinny a v ptvod-
nich fontech byva nedefinovan. Pouziva
se pouze pri zméné metrickych informa-
ci pismen.

Metrics2

slovnik

Jazyk PostScript Level 2 umoziuje spe-
cifikovat pomoci slovniku Metrics2
metrické informace i pro vertikalni smé-
ry pisma.

CDevProc

procedura

Tato procedura souvisi s kompozitnimi
fonty, nemusi byt nutné definovana a je
ignorovana postscriptovymi interprety
Level 1, které nepodporuji kompozitni
znaky.

CharStrings

slovnik

Tento slovnik pfifazuje jméntim znaki
z pole Encoding vlastni procedury pro
vykresleni pfislusnych pismen.

Private

slovnik

Slovnik Private obsahuje informace,
které by mély byt k dispozici pouze sa-
motnému fontu a nikoli uzivateli.
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Dalsi polozky slovniku fontu pro fonty Type 1




Polozka Typ Vyznam hodnoty

version fetézec | Hodnotou této polozky je ¢islo verze
Type 1 fontu.
Notice fetézec | Pokud se k fontu vztahuji ochranné

znamky ¢i autorska prava, méla by byt
tato skutecnost zminéna v polozce No-

tice.
FullName fetézec | Retézec jednoznacné identifikujici jmé-
no fontu.
FamilyName fetézec | Jméno rodiny fontt, do které font patii.
Weight fetézec | Duktus fontu.
IsFixedPitch boolean | Identifikator neproporcionéalnich pisem.
ItalicAngle ¢islo Uhel, ktery sviraji dominantni vertikal-

ni tahy se svislou osou. Uhel je specifi-
kovén ve stupnich.

UnderlinePosition ¢islo Doporucend vzdalenost podtrhovaci
linky od tcafi.
UnderlineThickness | ¢islo Doporucené sitka podtrhovaci linky.

Tabulka 5: Polozky slovniku FontInfo

Chancery Medium Italic je ¢lenem rodiny pisem ITC Zapf Chancery. Slova Me-
dium a Italic tedy specifikuji kresbu pisma a jeho fez.

Tato pravidla vSak nejsou pro tvurce fontd zavaznd, spolecnost Adobe pouze
doporucuje jejich dodrzovani a vSechny jeji aplikace a fonty tato pravidla také
dodrzuji. Tvirci fontu také musi dodrzovat jisté elementarni predpoklady, aby
jejich font mohly pouzivat i aplikace, které neobsahuji kompletni postscriptovy
interpret. Takovym softwarem je napf. i Adobe Type Manager [9, Adobe Type
Manager Compatibility] umoziujici praci s postscriptovymi fonty na operac¢nich
systémech spole¢nosti Microsoft, které pro praci s fonty interné pouzivaji format
True Type.

Priklad Type 1 fontu
V tomto odstavci si uvedeme zdrojovy kéd fontu ITC Anna, ktery budeme v dal-
$im textu pouzivat pro demonstraci vlastnosti formatu Type 1.

%!PS-AdobeFont-1.0: Anna 001.000

%#hCreationDate: Tue Jul 13 10:29:56 1993

%%VMusage: 20678 27570

%% ITC Anna is a trademark of International Typeface Corporation.
11 dict begin

211



/FontInfo 10 dict dup begin
/version (001.000) readonly def
/Notice (Copyright (c) 1993 Adobe Systems Incorporated. \
A1l Rights Reserved. \
ITC Anna is a"trademark of International Typeface Corporation.
) readonly def
/FullName (ITC Anna) readonly def
/FamilyName (ITC Anna) readonly def
/Weight (Regular) readonly def
/isFixedPitch false def
/ItalicAngle O def
/UnderlinePosition -100 def
/UnderlineThickness 50 def
end readonly def
/FontName /Anna def
/Encoding StandardEncoding def
/PaintType O def
/FontType 1 def
/FontMatrix [0.001 0 0 0.001 O 0] readonly def
/UniqueID 41116 def
/FontBBox{-81 -250 932 856}readonly def
currentdict end
currentfile eexec
cf0eeff329fe1db159a37891£19957002e7d435£06065e5e0a71393eded7
7128a76e9cabda8df0c353e1352afd7fb01e92cbd565fc568222229162e2
. zkraceno
d54edd725c881£49e22678743289b3e9ef9f262271cab2be4a8872cabc8b
9624a36451£78916e9db5082a003da4b339ece06582ef04f84a
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
. zkraceno
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
cleartomark

Fonty ve formatu Type 1 jsou programy v jazyce PostScript, a proto by
mély stejné jako ostatni programy v PostScriptu zacinat dvojici znakta %!
Neékteré operacni systémy tuto dvojici znakt potiebuji k identifikaci dokumenti
ve formatu PostScript napiiklad pro urceni vhodného filtru pro tisk. Zbytek
fadku identifikuje format fontu, jeho jméno a verzi:

%!PS-AdobeFont-1.0: Anna 001.000

Retézec PS-AdobeFont-1.0: je pouzivan fonty od spoleénosti Adobe. Nékteré
fonty mohou pouzivat i odliSnou specifikaci:

%!FontTypel-1.0: Anna 001.000

V obou pripadech fetézec 1.0 identifikuje verzi specifikace formatu Adobe
Type 1. V soucasné dobé je aktudlni verzi specifikace verze 1.1 [9]. Retézec
Anna je jméno fontu a 001.000 je ¢islo verze fontu.
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Radek obsahujici fetézec CreationDate: Tue Jul 13 10:29:56 1993
udava cas, kdy byl font vytvoren.

%%VMusage: 20678 27570

Tento komentar je uzitecny spise pro aplikac¢ni programy nez pfimo pro po-
stscriptovy interpret. Udava totiz mnozstvi paméti, které font spotiebuje v po-
stscriptovém interpretu. Aplika¢ni program se proto jesté pred jeho zavedenim
muZe ujistit, Ze postscriptovy interpret disponuje dostateénym mnoZstvim pa-
méti. Druhé ¢islo (v nasem ptipadé 27570) vznikne rozdilem obsazeni paméti po
a pfed prvnim zavedenim fontu do paméti. Prvni ¢islo vznikne odectenim obsa-
zené paméti po a pfed druhym zavedenim. Prvni ¢islo je vzdy mensi nebo rovno
druhému c¢islu, protoze postscriptové interprety umoznuji sdileni fetézcti mezi
fonty. Pro pfiblizné zjisténi téchto cisel je mozno pouzit i postscriptového in-
terpretu Ghostscript. Nasledujici postscriptovy program zjisti pamétové naroky
fontu:

vmstatus pop /numberl exch def pop
(Anna.pfa) run
vmstatus pop /number2 exch def pop
(Anna.pfa) run
vmstatus pop /number3 exch def pop

(%%VMusage is: ) =

number3 number2 sub
number2 numberl sub

quit
Piikladem jeho vystupu pro nas vzorovy font ITC Anna je:

%%VMusage is:
23153
27073

Pokud bychom tedy font ITC Anna vytvareli, ulozili bychom do jeho defini¢niho
souboru radek

%%VMusage: 23153 27073

Posledni komentarovy radek je pouze vyjadienim spole¢nosti International
Typeface Corporation, ktera vlastni ochrannou znamku ITC Anna.

Nasleduje definice slovniku FontInfo, ktera je popsana vyse. Poté je nutné
definovat dalsi polozky slovniku fontu. Polozka FontName obsahuje Tetézec
/Anna, proto bude mozné font pouzivat pod jménem /Anna.

Polozka Encoding definuje kédovaci vektor fontu. Misto vlastniho pole
je pouzito jedno z preddefinovanych poli. Kdédovaci vektor skryvajici se
pod jménem StandardEncoding je definovan ve specifikaci jazyka PostScript
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[6, priloha E.6]. Tato specifikace obsahuje definice dalsich vektorti (Expert,
ISOLatinlEncoding, Symbol). To ovSem neznamend, Ze by tvirce fontu byl
omezen jen témito kddovacimi vektory. Ani uzivatel fontu neni omezen témito
vektory a muze si stejné jako tvirce fontu definovat vlastni. Potom by definice
kédovaciho vektoru mohla vypadat napriklad takto:

/Encoding 256 array

0 1 255 {1 index exch /.notdef put} for
dup 32 /space put

dup 33 /exclam put

dup 34 /universal put

dup 35 /numbersign put

dup 36 /existential put

dup 37 /percent put

... zkréaceno

dup 250 /bracketrightex put
dup 251 /bracketrightbt put
dup 252 /bracerighttp put
dup 253 /bracerightmid put
dup 254 /bracerightbt put
readonly def

Tento kéd v jazyce PostScript nejprve definuje pole Encoding o 256 prvcich,
prifadi kazdému prvku hodnotu /.notdef a teprve poté definuje vyznam jed-
notlivych polozek v poli, kterym prirazuje nazvy procedur pro vykresleni jednot-
livych pismen. Piiklad je pfevzat z fontu Symbol. Pokud bude uzivatel tohoto
fontu chtit vykreslit znak s kédem 33, prevezme procedura BuildChar z kédo-
vaciho vektoru nazev procedury /exclam, zavola ji, a znak bude poté vykreslen,
pripadné budou vykresleny pouze jeho kontury v zavislosti na hodnoté polozky
PaintType.

/PaintType O def

Ta je v nasem piikladu rovna 0, a proto bude znak vykfi¢nik i vyplnén. Pokud
by byla hodnota polozky PaintType rovna 2, byl by vykfi¢nik pouze vykreslen:

Dalsi dvé polozky jsou v témér vsech fontech ve formatu Type 1 stejné. Po-
lozka FontType musi obsahovat hodnotu 1 a hodnotou polozky FontMatrix je
matice prechodu od béaze souradného systému pismene k uzivatelskému soutrad-
nému systému. Jinymi slovy je tak definovan soufadny systém, ve kterém jsou
provadény procedury vykreslujici jednotlivad pismena. Vétsina font ve formatu
Type 1 pouziva souradny systém o 1000 jednotkéch, stejné jako nas vzorovy font
ITC Anna.

Polozka FontBBox definuje obdélnik, ktery vznikne opsanim ttvaru vznik-
lého po vyrastrovani vSech znaku ve spole¢ném pocatku. Tento idaj je vyuzivan
zejména postscriptovym interpretem k efektivnéjsi praci s vyrovnavaci pameéti
a také pro ofezavani.
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Obrazek 2: Vliv polozky PaintType na vzhled pismen

Posledni ¢itelnou polozkou fontu ITC Anna je UniqueID. Tato polozka
slouzi k uchovavani vyrovnavaci paméti s vyrastrovanymi pismeny mezi jednot-
livymi tlohami postscriptového interpretu. Pokud font tuto polozku neobsahuje,
je tato paméf po skondeni aktudlni tlohy vymazdna. Pokud vSak je polozka
UniquelID ve slovniku fontu obsaZena, je vyrovnavaci pamét uchovdna a pfi
pristim pouziti tohoto fontu (resp. fontu se stejnou hodnotou UniquelID) jiz
neni proces volani jednotlivych procedur provadén, vse je zjednoduseno vzhle-
dem k obsahu vyrovnavaci paméti. Tento proces vSak predpoklada jednoznacné
pfifazeni hodnot polozky UniquelD jednotlivym fontim. Spole¢nost Adobe
proto drzi databazi jiz prifazenych hodnot a tvirci nového fontu ji mohou po-
zadat o pridéleni nového ¢isla. Pfesny postup pro podani zadosti je uveden ve
specifikaci formatu Type 1 [9, kapitola 2.5]. Hodnotou polozky mize byt celé
¢islo mensi nez 16 777215 (224 — 1).

Zbyla ¢ast fontu je zaSifrovana, aby nebylo mozné jednoduse ,precist” pro-
cedury vykreslujici jednotliva pismena. Metoda pouzita pro Sifrovani je ale pre-
hledné popséna ve specifikaci forméatu Type 1 [9, kapitola 7]. Ostatné existuje
i nékolik Open Source implementaci této metody (napf. knihovna t1lib, pfipadné
balik utilit t1lutils).

Sifrovana ¢ast obsahuje dvé zbylé polozky slovniku fontu. Jsou to slovniky
Private a CharStrings.

Slovnik Private

Slovnik Private o bsahuje informace, které se tykaji kazdého pismene fontu.
Jsou v ném obsazeny procedury, které jsou sdileny podprogramy pro kresbu
jednotlivych znaki, jsou zde uvedeny také hintovaci informace pro cely font
apod. Slovnik Private je obsazen v zasifrované ¢asti defini¢niho souboru fontu.
Do citelné podoby je mozné jej prevést napf. programem tldisasm z baliku
t1lutils. Slovnik Private naseho vzorového fontu obsahuje nasledujici informace:
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dup /Private 16 dict dup begin
/-11{string currentfile exch readstring popl}executeonly def
/| |-{noaccess defl}executeonly def
/| |{noaccess putl}executeonly def
/BlueValues [ -25 0 704 722 436 436 728 741 1 ||-
/OtherBlues [ 281 281 -49 -49 1 ||-
/MinFeature{16 16} ||-
/stamw [77] |1-
/stdvw [77]1 |-
/ForceBold false def
/password 5839 def
/UniqueID 41116 def
/Subrs 170 array
dup 0 {
3 0 callothersubr
pop
pop
setcurrentpoint
return
} I
. zkraceno
dup 169 {
169 68 96 138 0 171 rrcurveto
0 171 -96 137 -169 68 rrcurveto
return
I
-

Slovnik Private obsahuje definici t¥i procedur, které budou ve vlastnim slovniku
Casto pouzivany. Dalsi polozky slovniku Private jiz definuji informace podstatné
pro postscriptovy interpret resp. pro funkci BuildChar. Hodnotou pole Blue-
Values je nékolik dvojic, které definuji tzv. pismovou osnovu [1, strana 7). Jsou
to oblasti, do kterych zasahuji jednotlivé tahy pismen. Prvni ¢islo z kazdé dvo-
jice udava spodni a druhé ¢islo udava horni hranici kazdé oblasti. Prvni dvojice
(pokud je pfitomna) vzdy udévé oblast pod Gc¢afim (tj. prvni ¢islo je y-ova sou-
fadnice tzv. dolniho pretahu a druhé ¢islo je y-ova soutadnice caf7). Druhd
dvojice v nasem piikladu (704, 722) udava verzdalkovou dotaznici. Tteti dvo-
jice udava stredni dotaznici. Posledni dvojice z naseho prikladu definuje hornt
dotaznici. Podobny vyznam maji hodnoty v polozce OtherBlues.

Polozky StdHW a StdVW definuji standardni $irku horizontalnich a ver-
tikalnich tahi. Tyto informace pouziva postscriptovy interpret zejména pii ma-
lych velikostech pisma, kdy hraje roli kazdy bod. Postscriptovy interpret pomoci
téchto hodnot zajistuje konzistentni vzhled pismen. Pfi vétsich velikostech pisma
nejsou rozdily nékolika malo bodi viditelné a proto tyto hodnoty nejsou vyuzity.
Podobny vyznam maji i polozky StemSnapH a StemSnapV, které ale nejsou
ve vzorovém fontu pouzity.
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Polozka ForceBold ma hodnotu false. Tato polozka bude pouzita, pokud
budou pismena fontu vykreslovana v malych velikostech. V téchto velikostech se
totiz ztraceji rozdily mezi normalnim a tuénym pismem. Pravé proto je mozno
pouzit polozku ForceBold, ktera informuje postscriptovy interpret o tom, jak se
ma chovat k tuénym pismentm. Pokud je hodnotou polozky ForceBold fetézec
true, postscriptovy interpret rozsiti vsechny tahy tuénych pismen.

Polozky MinFeature a password musi byt ve slovniku Private pfitomny,
ale jejich vyznam je bohuzel nedokumentovan.

Presny vyznam vysvétlenych i dalSich polozek ve slovniku Private je defino-
véan ve specifikaci forméatu Type 1 [9]. BohuZel ne vSechny polozky jsou popsany
presné a dostatecné, a proto je velmi obtizné se hlavné ve slozitych fontech ve
formatu Type 1 orientovat.

Slovnik Private dale obsahuje i pole Subrs, které obsahuje ¢asto se opaku-
jici procedury. Tyto procedury mohou naptiklad vykreslovat akcenty, Casto se
opakujici vertikalni ¢i horizontalni tahy, definovat hinty apod. V nasem fontu
pole Subrs obsahuje 170 procedur.

Slovnik CharStrings

Slovnik CharStrings obsahuje vlastni procedury pro vykreslovani jednotlivych
pismen a definice hintovaci informace pro jednotlivd pismena. Procedury jsou
indexovany svym jménem. Pokud tedy chceme vykreslit néjaké pismeno, mu-
sime znat jméno znaku, ktery reprezentuje. Pokud zname kéd znaku, mtzeme
jméno piislusné procedury (a tedy index do pole CharStrings) ziskat z pole
Encoding. Definice slovniku CharStrings v nasem fontu ITC Anna obsahuje
nasledujici text:

% Definice slovniku CharStrings
2 index /CharStrings 229 dict dup begin
% Pismeno mezera
/space {

0 185 hsbw

endchar

-
% Pismeno vykf¥iénik
/exclam {

54 185 hsbw

0 77 vstem

0 77 hstem

710 -20 hstem

77 hmoveto

137 callsubr

77 148 rmoveto

562 vlineto

=77 hlineto

-562 vlineto
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closepath

endchar

-

. zkraceno
/ecircumflex {

-25 333 hsbw

148 callsubr

127 574 rmoveto

86 callsubr

-
% Nedefinovany znak
/.notdef {

0 185 hsbw

endchar

-
% Konec definice slovniku
end

Tento text je samoziejmé ve fontu kédovan jednoduchym algoritmem [9,
strana 47] a poté zaSifrovan pomoci metody eexec [9, strana 64]. Divodem pro
kédovani je hlavné usSetfeni mista, protoze jednotlivé prikazy procedur jsou ké-
dovany do jednoho ¢i maximalné dvou bajti, zatimco jejich jména jsou mnohem
delsi. Duvody pro sifrovani jsou spise ,,politické* ¢i komerc¢ni. Spole¢nost Adobe
si neptala, aby mohl kdokoli jednoduse kopirovat jeji pisma, ale tato ochrana
ani neklade prilis velké prekazky. Existuji dokonce volné Sifitelné implementace
rozkryvajici tuto jednoduchou ochranu.

Vlastni procedury ve slovniku CharStrings mohou obsahovat instrukce péti

typl:

ptikazy zacinajici nebo koncici kontury pismen

prikazy, které sestavuji jednotlivé kontury

prikazy pro praci s podprocedurami

piikazy definujici hintovaci informace pro jednotlivé znaky
aritmetické prikazy

Kazda procedura ve slovniku CharStrings ma nasledujici strukturu:

% Definice procedury

% Jméno procedury

/jméno {
% Left sidebearing point
x y hsbw

% Konec definice znaku
endchar

-

Tato sekvence piikazii definuje proceduru jméno. Kazdé procedura ve slov-
niku fontu zacind piikazem hsbw (pfipadné jeho variantou sbw). Piikaz hsbw
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o¢ekava na zdsobniku dvé hodnoty (z a y). Hodnota x udava z-ovou soutrad-
nici levého okraje bounding boxu pismene (tzv. left sidebearing point). Druhd
hodnota (y) udava sitku znaku. Tento piikaz také nastavi aktudlni bod na sou-
fadnice (z,0). K aktudlnimu bodu se vztahuje vétsina piikazi, které vytvareji
kontury pismene. Aktudlni bod ale neni soucasti definice vlastni kontury, a proto
je mozné pouzit dale zminéné pirikazy pro nastaveni poc¢atecniho bodu kontury.

Kazda procedura ve slovniku CharStrings musi koncit pfikazem endchar,
ktery ukoncuje definici kontur pismene a predava rizeni proceduie BuildChar.
Tato procedura vola specidlné upravené verze postscriptovych procedur stroke
a fill, které definované kontury vykresli (v pfipadé, Ze hodnotou polozky Paint-
Type ve slovniku fontu je 2) nebo vyplni (pokud je hodnota polozky PaintType
rovna 0).

Specifikace formatu Type 1 [9, strana 52] definuje t¥i pfikazy pro zménu aktu-
alniho bodu. Jsou to rmoveto, hmoveto a vimoveto. Pfikaz rmoveto ocekava
na zasobniku dvé éisla (dz a dy) a posouva aktualni bod o vektor (dz, dy). Po-
kud je tedy aktudlni bod pted volanim tohoto ptikazu (z,y), bude po provedeni
tohoto pfikazu aktudlni bod umistén na soufadnicich (x + dz,y + dy). Tento
prikaz tedy funguje naprosto stejné jako stejnojmenny ptikaz jazyka PostScript
[6, strana 483]. Format Type 1 také definuje dvé jednoduché modifikace p¥i-
kazu rmoveto. Prikazy hmoveto resp. vimoveto ocekavaji na zasobniku pouze
jedno ¢islo (dx resp. dy) a jsou ekvivalentni ptikaziim dx 0 rmoveto resp. 0 dy
rmoveto. Slouzi tedy k horizontalnim ¢i vertikalnim posunim aktualniho bodu.

Dalsi skupina pfikazi slouzi k doplnéni tsecky do kontury pismene. Stejné
jako u prikaz pro zménu aktualniho bodu existuje jeden obecny ptikaz a z néj
odvozené specialni prikazy, existuje prikaz rlineto, ktery ocekava na zasobniku
dva argumenty (dz a dy). Pokud je aktudlni bod pfed provedenim tohoto piikazu
umistén na soufadnicich (z,y), bude do aktudlni cesty (kontury) pfidéna tsecka
s krajnimi body (x,y) a (x + dz,y + dy). Ptikaz tedy funguje stejné jako piikaz
rlineto jazyka PostScript [6, strana 482]. Aktuélnim bodem po provedeni tohoto
ptikazu bude koncovy bod pridané tsecky. Existuji i specialni pfikazy hlineto
a vlineto, které ocekavaji na zasobniku pouze jeden argument a pridavaji do
cesty horizontélni resp. vertikalni asecku. Pfikaz dx hlineto je tedy ekvivalentni
pfikazu dx O rlineto a dy vlineto ma stejny vyznam jako O dy rlineto.

Posledni skupinu prikazi pro modifikaci kontur tvofi piikazy, které pridavaji
do aktudlni cesty tzv. Beézierovy krivky. Tyto aproximacni kiivky nezavisle na
sobé v letech 1952-62 pouzivali P. de Casteljau a P. E. Béziere [13, strana 178].
Bézierovy kiivky jsou zaddny svym pocateénim (Pp) a koncovym bodem (Ps)
a dvojici kontrolnich bodi (Py, P»), které ovliviiuji vysledny tvar kiivky.

Na obrazku 3 je znazornén ,prirozeny“ tvar Bézierovy kiivky vcetné kontrol-
nich bodu a tzv. kontrolniho polygonu. Pokud budou kontrolni body umistény
v roviné jinym zpusobem, bude také tvar kiivky odlisny (viz obrazek 4). Bézie-
rova kiivka se dokonce miZe sama protinat. Specidlni volbou fidicich bodu je
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Py

Obrazek 3: Bézierova kiivka

mozné dosdhnout i toho, Ze Bézierova kiivka se transformuje v tsecku (pokud
budou vSechny body kolinearni) ptipadné i v bod (pokud vSechny body splynou).
Vyuzivat téchto vlastnosti ve fontech Type 1 je zbyteéné, nebot pro vykresleni

usecky existuje optimalizovana funkce rlineto a vykresleni bodu neméa zadny

vyznam.
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Matematicky popis Bézierovych kiivek je dan nasledujicimi vztahy:

P(t) = RBj(t) + PLBi(t) + P B (t) + PsB3(t)

B'(t) = (j) ti(1 — )

kde Py, P1, P> a Ps jsou jednotlivé zadané body, t € [0,1]; B3, B}, B3, B3 jsou
tzv. Bernsteinovy kubické polynomy (Bernsteinovy polynomy tietiho stupné),
které jsou definoviny vyse uvedenym obecnym vztahem (v naSem piipadé se
jednd o polynomy tfetiho stupné, tj. n = 3).

Bézierovy kfivky jsou v jazyce PostScript implementovany prikazem curveto
[6, strana 393], ktery do aktualni cesty vlozi Bézierovu k¥ivku. Tento piikaz mé
pouze Sest parametri (a-ové a y-ové soufadnice bodi Py, P, P3). Pocdtedni
bod (F) je dan aktudlnim bodem. Relativni obdoba tohoto piikazu (piikaz
rcurveto) ocekava na zasobniku opét Sestici parametr. Prvni dvojice (dz1, dy;)
udéva relativni umisténi druhého bodu od prvniho. Druhd dvojice (dza,dys)
udéva umisténi tfetiho bodu viiéi prvnimu a posledni dvojice (dxs, dys) reprezen-
tuje vektor z pocatecéniho do koncového bodu. Vyznam jednotlivych parametri
pfikazu rcurveto je znizornén na obrazku 5.

Py P
+
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|

dx1,dyr)

Po dzs,dys) Ps

Obrézek 5: Argumenty postscriptového piikazu rcurveto

Forméat Type 1 pouzivd mirnou modifikaci tohoto prikazu, kterd ocekava
také Sest argumentii: dx1 dyl dx2 dy2 dx3 dy3 rrcurveto. Tento pfikaz pfida
do aktudlni cesty Bézierovu kiivku, jejiz pocatecni bod bude shodny s aktual-
nim bodem. Prvni kontrolni bod kiivky bude posunut o vektor (dx1, dy;) stejné
jako u postscriptového pfikazu rcurveto, ale druhy kontrolni bod bude posunut
o vektor (dzs, dys2) od prvniho kontrolniho bodu (narozdil od piikazu rcurveto
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jazyka PostScript, kdy je druhy kontrolni bod posunut o dany vektor od po-
¢atku kiivky). Koncovy bod kiivky bude posunut o vektor (dzs,dys) od dru-
hého kontrolniho bodu. Grafické reprezentace jednotlivych parametr je ziejma
z obrazku 6.

Obrazek 6: Argumenty pfikazu rrcurveto ve formatu Type 1

Stejné jako u prikazl pro pfidani tsecky do aktudlni kontury existuji i zjed-
nodusené verze prikazu rlineto, je mozné ve formatu Type 1 pouzit zjed-
nodusenou podobu prikazii pro Bézierovy kiivky. Ptikaz dx1 dx2 dy2 dy3
hvcurveto je ekvivalentni piikazu dx1 0 dx2 dy2 0 dy3 rrcurveto a piikaz
dyl dx2 dy2 dx3 vhcurveto je ekvivalentni piikazu 0 dyl dx2 dy2 dx3 0
rrcurveto. Obé zjednodusené verze eliminuji dva argumenty, protoze predpo-
kladaji horizontalni ¢i vertikalni smér te¢nych vektort v krajnich bodech kfivky.

Poslednim prikazem ovliviiujicim kontury pismene je piikaz closepath, ktery
uzavira aktualni konturu. Kazda kontura by méla byt uzaviena pomoci tohoto
prikazu. Pokud by tomu tak nebylo, mohlo by dojit k nepfijemnym efekttim
$patného vyplnéni kontury pismene ¢i presaht pfi vykreslovani kontur. Jazyk
PostScript mé& podobny piikaz [6, strana 375], pouze s tim rozdilem, ze ve for-
matu Type 1 zastava aktualni bod nezménén, zatimco u postscriptové varianty
je aktualni bod presunut na konec cesty a dojde tedy k jeho posunu.

Treti skupinu prikaz formatu Type 1 tvori ptrikazy pro praci s procedu-
rami. Stejné jako u jinych programovacich jazykt slouzi procedury pro castéji
se opakujici posloupnosti prikazt. Specifikace formatu Type 1 doporucuje pou-
Zivat procedury napf. pro specifikace hintovacich informaci (viz dale) nebo pro
sekvence vytvarejici Castéji se opakujici ¢asti kontur jednotlivych pismen. Pro-
cedury jsou ulozeny v poli Subrs ve slovniku Private. Kazd4a procedura v tomto
poli ma nasledujici strukturu:
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% Definice procedury v poli Subrs
% Procudera bude uloZena pod indexem &islo_procedury
dup &islo_procedury {

% Té&lo procedury
seznam prikazi...

% Ukonleni procedury a navrat do volajiciho kédu
return

}

Piikaz jazyka PostScript dup [6, strana 404] zduplikuje v poli Subrs odkaz
proceduru se zadanym poradovym ¢islem. Piikaz return vraci fizeni zpét a pro-
cedura je tim ukoncena. Definované procedury je mozné volat pomoci dalsich
ptikazi formatu Type 1. Mezi tyto ptikazy patii callsubr a callothersubr.
Prvni z téchto prikazi slouzi k volani procedur definovanych v poli Subrs, druhy
k volani procedur z pole OtherSubrs. Néktera pismena mohou byt definovana
pouze pomoci volani procedur. Prikladem takové definice je naptiklad velké pis-
meno [ s ¢arkou z fontu ITC Anna:

% Definice procedury /Iacute

/Iacute {

% Left sidebearing point

2 185 hsbw

% Vertikalni d¥ik

153 callsubr

% Umisténi akcentu

130 84 rmoveto

% Vlastni akcent

95 callsubr
}I-

ODbé kontury pismene jsou definovany pomoci procedur a je tudiz velmi jed-
noduché tyto ¢asti (svisly ditk znaku I i akcent) pouzit k definici jiného pismene.

Pii podrobnéjsim studiu Type 1 fontd se muzeme setkat i s pfikazy pop
a setcurrentpoint, které se pouzivaji v souvislosti s volanim procedur v poli
OtherSubrs.

Forméat Type 1 dale podporuje jediny piikaz slouzici k aritmetickym opera-
cim. Piikaz div funguje stejné jako stejnojmenny piikaz jazyka PostScript [6,
strana 404]. Na zasobniku ocekava dva operandy, prvni z nich vydéli druhym
a vysledek uloZi na zasobnik. Tento piikaz neni ve vétSiné fontti pouzit, nebot
je pomérné pomaly a zejména na pomalejsich pocitacich by mohlo jeho pouziti
vyrazné zpomalit vykreslovani.

Hintovaci informace
Tvirci formatu Type 1 pfi navrhu formatu vzali v iivahu i moznost jeho pou-
ziti pfi nizkych rozliSenich, kdy ¢asto zavisi na kazdém bodu. I proto umoziuje
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format Type 1 specifikovat tzv. hintovaci informace, které upravuji chovani in-
terpretu Type 1 fontt ve specidlnich situacich. Kazdy hint¢ (horizontélni i verti-
kélni) je deklarovan dvéma soufadnicemi. Vyznam jednotlivych hinti je patrny
z obrazku 7.

Definice pismene E z fontu Times Roman obsahuje celkem osm hintt (pét
horizontalnich a t¥i vertikdlni). S hintovacimi informacemi pracuje pfimo pro-
cedura BuildChar vestavéna v postscriptovém interpretu.

Obrézek 7: Hintovaci informace pismene E z fontu Times Roman

Format Type 1 obsahuje nékolik piikazi, které specifikuji hinty. Horizontalni
hinty je mozné specifikovat pomoci pfikazii hstem a hstem3. Oba tyto prikazy
pouzivaji pro specifikaci hintu dvou argumenti. Prvni z nich je y-ova souradnice
spodni ¢asti hintu a druhy argument je vyska hintu (viz obrazek 8).

Piikaz hstem ocekdva dva argumenty a jeho syntaxe je tedy y dy hstem.
Piikaz hstem3 umoziiuje najednou specifikovat t¥i hinty a tudiz ocekava Sest
argumentti zadanych podobné jako u piikazu hstem: yO dy0 y1 dyl y2 dy2
hstem3. Podminkou pouziti pfikazu hstems3 je stejna sifka vSech hintt a umis-
téni prostfedniho hintu pfesné uprostied mezi obéma krajnimi hinty. Tento pii-
kaz je tedy mozné pouzit napt. pro specifikaci hintti symbolu matematické ekvi-
valence (=).

Vertikalni hinty se specifikuji obdobné. Pfikaz vstem ocekava dva argu-
menty: x dx vstem a definuje vertikalni hint s z-ovou souradnici mezi = a x+dz.
Prikaz vstem3 mé podobnou syntaxi jako hstem3 a pouziva se zejména pro
specifikaci hint pismene m a dalSich se tfemi vertikalnimi tahy.
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Obrazek 8: Horizontalni hinty

Format Type 1 obsahuje jesté jeden prikaz, ktery informuje postscriptovy
interpret o specifické vlastnosti pravé vytvarené kontury. Tento ptikaz se jmenuje
dotsection a pouziva se v paru. Jeho vyznam bude ziejmy z vypisu ¢asti definice
pismene j:

dotsection

21 35 17 37 hvcurveto

31 -26 26 -30 vhcurveto

-30 -25 -25 -32 hvcurveto

-38 34 -16 21 vhcurveto

closepath
dotsection

Piikaz dotsection zde ohranicuje definici tecky, kterd je pouzita napf. v pisme-
nech reprezentujicich znaky j nebo vykri¢nik. Tento prikaz je vhodny spise pro
pouziti se star$imi interprety, které Spatné interpretovaly samostatné kontury
(obrysy tecky) a nékdy doslo i k jejich sliti s hlavni konturou pismene, coz je
nepripustné.

Priklad Type 1 fontu

Stejné jako u formatu Type 3 jsme si definovali vlastni font s jednim znakem,
vytvorime nyni font ve formatu Type 1. Nas font bude obsahovat pouze jediné
pismeno, které reprezentuje znak I. Samoziejmé nebudeme vytvafet pfimo po-
dobu vhodnou pro zaclenéni do postscriptového souboru, ale vyuzijeme baliku
tlutils, ktery zjednodusuje praci s jednotlivymi podobami Type 1 fontt.
%!PS-AdobeFont-1.0: MyTypeOne 001.000

%/%CreationDate: Sun Feb 13 15:32:57 2000

%hVMusage: 4031 7971
11 dict begin
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/FontInfo 7 dict dup begin
/version (001.000) readonly def
/Notice (This is an example of Type 1 font.) readonly def
/FullName (My Type One) readonly def
/FamilyName (My Type One) readonly def
/Weight (Roman) readonly def
/isFixedPitch false def
/ItalicAngle O def
end readonly def
/FontName /MyTypeOne def
/Encoding StandardEncoding def
/PaintType O def
/FontType 1 def
/FontMatrix [0.001 O 0 0.001 O 0] readonly def
/FontBBox{0 0 800 800}readonly def
currentdict end
currentfile eexec
dup /Private 11 dict dup begin
/-||{string currentfile exch readstring popl}executeonly def
/Subrs 0 array def
2 index /CharStrings 2 dict dup begin
/T {

0 800 hsbw

100 O rlineto

0 800 rlineto

-100 O rlineto

endchar
} def
/.notdef {

0 800 hsbw

endchar
} def
end
end
readonly put
noaccess put
dup/FontName get exch definefont pop
mark currentfile closefile

Vyse uvedeny text ulozime do souboru se jménem MyTypeOne.disas a preve-
deme jej do podoby PFB souboru (viz déle) pomoci programt t1asm a t1binary

z baliku tlutils:

tlasm MyTypeOne.disas >MyTypeOne.pfa
tlbinary MyTypeOne.pfa >MyTypeOne.pfb

Font je nyni pripraven k pouziti postscriptovym interpretem. Tento fakt si mi-
Zeme ovérit prostym zavedenim fontu do interpretu a jeho pouzitim. Na podpo-
rovanych opera¢nich systémech (napf. Linux) je moZné vyuzit napf. interpretu

Ghostscript:
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(MyTypeOne.pfa) run

/MyTypeOne findfont 100 scalefont setfont
0 0 moveto

(IAI) show

Font je tedy mozné vyuzit v postscriptovém interpretu, ale nékteré dalsi pro-
gramy jej vyuzit nemohou, protoze nemame k dispozici metrické informace. Vy-
tvofime tedy jesté soubor s témito informacemi a ovérime jejich spravnost napf.
pomoci programu pdfTEX. Metrické informace pro postscriptové fonty jsou vét-
Sinou distribuovany v podobé AFM souboru.

StartFontMetrics 2.0

FontName MyTypeOne

EncodingScheme AdobeStandardEncoding

FullName My Type One

FamilyName My Type One

Version 001.000

FontBBox O O 800 800

StartCharMetrics 1

C 73 ; WX 800 ; N myonechar ; B O O 800 800 ;
EndFontMetrics

AFM soubor obsahuje minimum informaci o fontu samotném (jeho jméno, ¢islo
verze a bounding box). Jsou zde také uvedeny metrické informace naseho pis-
mene 1. Sazeci systém TEX potiebuje k pouziti tohoto fontu metrické informace
ve své nativni podobé (v souboru ve formatu TFM) a tudiz jej budeme muset
z AFM souboru vytvofit. Pouzijeme k tomu program afm2tfm, ktery je stan-
dardni soucasti kterékoli distribuce TEXu:

afm2tfm MyTypeOne.afm

Abychom mohli pouzit nas font v systému pdfTEX, musime jej jesté informovat
o tom, kde méa hledat vlastni font. pdfTEX totiz na rozdil od TEXu potfebuje
védét, kde se font v naSem souborovém systému naléza, nebot jej musi vlozit
do vysledného souboru ve forméatu PDF [12]. TEX do vysledného souboru ve
formatu DVI vklada pouze odkaz na font a nikoli font samotny. pdfTEX proto
pouziva soubor pdftex.map [4], ktery naplnime nésledujicim fadkem:

MyTypeOne MyTypeOne <<MyTypeOne.pfb

Nyni je nas font pfipraven pro pouziti v systému pdfTEX.

Formaty souboru fontu Type 1

Vyse popsany format soubori je mozné poslat pfimo postscriptové tiskarné, je-
jiz postscriptovy RIP dokaze tento sedmibitovy proud dat interpretovat [7, Font
File Formats]. Totéz umi i softwarové interprety jazyka PostScript. Fonty ve
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formatu Type 1 jsou v tomto formatu uklddany na discich pocitaci v soubo-
rech s pfiponou .pfa a jsou pfimo pfipraveny pro zavedeni do postscriptového
interpretu.

Tento forméat vsak neni vhodny pro ukladani soubort na disku, protoze je po-
mérné naroc¢ny na diskovy prostor. Hlavicka fontu s definici slovniki je v ¢itelné
podobé a zakdédovana ¢ast je reprezentovana retézcem hexadecimalnich ¢islic:

currentfile eexec
CFOEEFF329FE1DB159A37891F19957002E7D435F06065E5E0A71393EDE477128
A76E9CA6DASDFOC353E1352AFD7FBO1E92CBD565FC568222229162E248445364
52FEC4350886980508A70995587C8A9C47468FF87BAOF9AFD847390FD5215BAB

. zkraceno
9E5236D615703C5E421C4B129A95EA38D54EDD725C881F49E22678743289B3E9
EF9F262271CAB2BE4A8872CA6C8B9624A36451F78916E9DB508A003DA4B339EC
EO6582EF04F84A
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

. zkraceno
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
cleartomark

Je ziejmé, Ze uloZeni dat v tomto formatu je velmi neefektivni. Proto spolec-
nost Adobe vytvorila i binarni format urceny pro reprezentaci fontt ve formatu
Type 1 a pravé tento format je pouzit pro uklddani i distribuci font pro plat-
formu PC. Prislusné soubory potom maji pfiponu .pfb.

Pro zavedeni do postscriptového interpretu je nutné tento format konverto-
vat zpét do textové podoby. Tato ¢innost je u vétsiny aplikaci s postscriptovym
vystupem automatizovana a nemusime ji vénovat pozornost. Pokud bychom vy-
tvareli soubor v PostScriptu ruéné, je mozné pouzit utilitu pfb2pfa z TEXové
distribuce teTEX, program tlascii z baliku t1lutils nebo skript pfbtopfa, ktery
je soucasti postscriptového interpretu Ghostscript.

Formét souborti .pfb je velmi jednoduse navrzen. Cely soubor je rozdélen
do nékolika segmentti, které obsahuji zahlavi a vlastni télo. Segment mize byt
jeden ze t¥i typt:

o text sloZeny ze znakd ASCII tabulky (typ 0x01),

e bindrni data (typ 0x02),

o indikator konce souboru (typ 0x03).

Prvni typ segmentu je pouzit pro hlavicku formatu Type 1, ktera je také
v Citelné podobé. Segmenty prvniho typu je tedy mozné pii prekédovani do
forméatu .pfa pro zavedeni do postscriptového interpretu jenom prekopirovat
bez jakéhokoli zasahu (kromé konvertovani znakt konce fadku). Bindrni data
(druhy typ segmentu) by pii pfevodu do forméatu . pfa méla byt konvertovina do
hexadeciméalni podoby. Segment posledniho typu musi byt poslednim segmentem
v souboru a mél by byt v souboru obsazen pravé jednou.
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Hlavicka kazdého segmentu obsahuje nejméné dva bajty. Prvni z nich zaha-
juje segment a mé vzdy hodnotu 0x80 (127 v desitkové soustavé). Druhy bajt
obsahuje typ segmentu (viz vySe). Segment indikujici konec souboru tedy obsa-
huje bajty 0x80 0x03. Bajt 0x03 by mél byt poslednim bajtem souboru.

Datové segmenty maji hlavicku rozsifenu o ¢tyfi bajty specifikujici délku da-
tové sekce sektoru, pricemz bajty jsou usporadany podle rostouci vyznamnosti,
prvni bajt je tedy nejméné vyznamny. Ihned za témito bajty nasleduje datova
sekce sektoru.

Vyse uvedeny text by mél po pfevodu do bindrni podoby (.pfb) obsahovat
nasledujici sekvence bajti:

0x80 0x01 Oxxx 0x00 0x00 0x00 ... nasleduje Oxxx znakd hlavicky fontu
0x80 0x02 Oxxx 0x00 0x00 0x00 ... ndsleduje Oxxx binarnich bajtd
0xCF OxOE OxEF OxF3 0x29 OxFE ... zkraceno

0x80 0x01 0x14 0x02 0x00 0x00 ... nésleduje 0x0214 znakd ‘0’

0x80 0x03

Soubor ve formatu .pfb mize obsahovat libovolny pocet datovych segment,
které mohou byt libovolné kombinovany.

Pisma ve formatu Multiple Master

V dobéach minulych, kdy jesté nebyly k dispozici pocitace a o fontech se tedy
mohlo typografiim a saze¢im pouze zdat, vytvarely pismo umélci (pismolijci).

Prikladem mize byt pismo Garamond piivodné navrzené Claudem Garamondem
v letech 1530-1540 [3].

Garamond

Obrazek 9: Font Garamond

Ackoli ptivodni autor navrhl pouze nékolik velikosti a variaci pisma (za-
kladni pismo, italika, kapitalky), mame nyni k dispozici i tu¢né pismo a miizeme
si vytvorit pismo zuzené apod. Technologie vektorovych pisem navic umoznuji

229



zménit velikost pisma bez toho, abychom museli ménit vlastni fez pisma. Mame
tedy obrovskou vyhodu pred saze¢i minulych dob, kteri museli pozadat pismo-
lijce o vytvoreni dalsi velikosti pisma. TotéZ plati i pro pisma rtznych duktu.
Dévni pismolijci téméf nevytvareli pisma tuéna a nyni mame u vétSiny pisem
k dispozici celou skdlu od velmi jemného pisma pres polotucéné az k tuénym
feztim. Na obrazku 10 je znazornéno pismo Humanist521BT v rtznych duk-
tech.

Ul<raBold
ExtraBold
Bold

Roman
Light

Obrazek 10: Pismo raznych duktt

Nevyhodou dnesniho pristupu k pismim je stejny vzhled pisma v malych
i velkych velikostech. Dfive byla pisma stejného fezu rtznych velikosti mirné
odligna (opticky skdlovand), nyni jsou pisma ve vétsich velikostech pouze zvétse-
ninami pisma v mensich velikostech. Tento nedostatek je mozné fesit tzv. para-
metrizaci pisem [3]. Tento mechanismus umoziuje pisma popsand pomoci kontur
upravovat pouhou zménou nékolika (i mnoha) parametrti. Ptivodcem tohoto me-
chanismu je pravdépodobné Donald E. KnuthRejstfikDonald E.Knuth, ktery jej
implementoval v systému METAFONT.

Na obrazku 11 je mechanismus optického skalovani zndzornén na pismenech
a z font cmrb, cmrl0 a cmbx10 z rodiny Computer Modern ve velikosti 3 cm.
Rozdily v kresbé jednotlivych pismen jsou patrné zejména z chvostu a paty pis-
mene. Zrno je zejména u pismene a z tu¢ného fontu cmbx10 nevyrazné, zatimco
u fontd cmrd a cmrlQ je zfetelny prechod mezi zrnem chvostu a horni ¢asti
pismene. Pata je u tuéného pismene a z fontu cmbx10 redukovana.

Podobny mechanismus se pokusila do svého formatu Type 1 [9] implemento-
vat i spolecnost Adobe, ktera v lednu roku 1994 zverejnila dodatek ke specifikaci
formétu Type 1 [10]. Tento dodatek dopliiuje specifikaci fonti Type 1 o tzv. Mul-
tiple Master fonty. Multiple Master fonty byly spole¢nosti Adobe pouzivany jiz
v roce 1992, tedy jesté pred zvefejnénim jejich specifikace.
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Obrazek 11: Princip optického skalovani

o' 1

Obrazek 12: Multiple Master font s jednou osou

Type 1 font obsahuje definici jednoho fezu pisma a postscriptovy interpret
miuZe tento fez zvétsit, ¢i zmensit, vyplnit ¢i jen vykreslit apod. Multiple Mas-
ter font muze obsahovat aZ osm para téchto fezi, které jsou nazyvany hlav-
nimi (master design). Kazd4 dvojice definuje jednu ,soufadnou osu“ a vSechny
hlavni fezy spole¢né definuji bazi prostoru fontu. V nejjednodussim pfipadé bude
Multiple Master font obsahovat pouze dva hlavni fezy, které budou definovat
soufadnou osu jedné charakteristické vlastnosti pisma (napf. duktu). Multiple
Master font znazornény na obrazku 12 obsahuje dva hlavni fezy. Prvni je zna-
zornén vlevo od soufadné osy (zékladni pismo). Druhy fez je tuénd varianta
téhoz pisma. Soufadnd osa (design axis) tedy definuje duktus fontu. Vysledny
font je funkci parametru «, ktery specifikuje uzivatel fontu. Parametr o musi
byt redlné ¢islo z intervalu [0, 1]. Pokud uzivatel specifikuje hodnotu a rovnou 0
nebo 1, ziska ptivodni hlavni fez. Pokud specifikuje hodnotu z vnitifku intervalu,
vysledny font vznikne linearni interpolaci mezi hlavnimi fezy.

Multiple Master font mtize obsahovat vice téchto os (maximélné vsak éty¥i),
a proto bude vysledny font linearni interpolaci hlavnich fezt zavislou na vektoru
parametri:

(o1, a2, a3,a4) € 0,1]*

V Multiple Master fontu mohou byt kromé hlavnich fezt, které specifikuji
soufadnou osu, jesté dalsi hlavni fezy zjemiujici soufadnou osu (intermediate
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designs). Celkovy pocet hlavnich fezi vSak stidle musi byt mensi nebo ro-
ven 16. Pokud budeme chtit pouzit v Multiple Master fontu ¢étyfi osy, ne-
budeme moci pouzit zjemnujici hlavni fez. To je obrovskd nevyhoda, protoze
je velmi obtizné linearni interpolaci krajnich hlavnich fezi dosdhnout kva-
litnitho pisma. Je také otazkou, zda je mozné vzdalenosti v typografii inter-
polovat linedrné. Yannis Haralambous se v ¢lanku Parametrization of Post-
Script fonts through METAFONT—an alternative to Adobe Multiple Master
fonts [3] domnivé, ze kvadratickd aproximace je pro tento el vhodnéjsi. Dal-
§im dilezitym aspektem zduraziujicim nedokonalost designu specifikace Mul-
tiple Master font je jiné rozmisténi ¢i pocet kontrolnich bodu pro definici ji-
nych fezi pisma. Tento aspekt neni vibec v Multiple Master fontech zohled-
nén.

Spole¢nost Adobe vSak na poc¢atku roku 2000 oznamila, ze ukoncéuje podporu
fontd Multiple Master a tak potvrdila fakticky stav podpory Multiple Master
font1, jejichz specifikace je sice verejné k dispozici, ale neobsahuje presné a vy-
stizné informace, nejsou k dispozici vzorové fonty, komeréni Multiple Master
fonty jsou prili§ drahé, neexistuji (aZ na velmi drahé komeréni nastroje) utility
pro jejich tvorbu a podpora ze strany aplikaci je stale zanedbana. Opét se tak
prokazala netispésnost uzavienych standardi a specifikaci.

Pisma ve formatu Type 42

Jazyk PostScript je urcen pro popis tiskové strany a je pouzivan v mnoha rtznych
typech tiskaren. Postscriptové tiskarny (tedy tiskdrny vybavené pfimo postscrip-
tovym interpretem ¢i kartou implementujici jazyk PostScript) jsou pouzivany
pro tisk i z opera¢nich systému pouzivajicich pro reprezentaci pisem fonty, které
nejsou primo podporované jazykem PostScript. Napf. operac¢ni systémy Win-
dows spolecnosti Microsoft pouzivaji v grafickém uzivatelském rozhrani tech-
nologii TrueType a pro tisk dokumentii obsahujici tato pisma je nutné vlastni
kontury pismen konvertovat bud pfimo do formatu Type 1 nativné podporova-
ného postscriptovym interpretem tiskarny nebo do bitmap.

Nevyhodou prvniho pfistupu (tedy konverze do Type 1) je ztréta hintova-
cich informaci, které jsou ve formatu TrueType podstatné vykonnéjsi, a také
nepresné kontury, nebot ve formatu TrueType jsou pouZity kvadratické B-spliny
misto kubickych Bézierovych kiivek formatu Type 1. Naproti tomu druhy pii-
stup (konverze do bitmap) je naprosto nevyhovujici pro velikost bitmap, které
jsou zejména pri velkych rozliSenich objemné.

Vyse popsand situace je tedy (resp. byla) zdanlivé nefesitelnd. Spole¢nost
Adobe vSak do svého postscriptového interpretu zabudovala rasterizér fontt
ve formatu TrueType a nova verze specifikace jazyka PostScript Level 3 jiz
tyto fonty podporuje v podobé fontu ve formatu Type 42, ktery tvori jakousi
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postscriptovou obéalku nad formatem TrueType. Specifikace formatu Type 42
[11] je opét vefejna a je k dispozici na serverech spolecnosti Adobe.

Pisma ve formatu Type 42 maji podobnou strukturu jako Type 1. Definuji
slovnik fontu o témér stejném obsahuje. Slovnik fontu Type 42 obsahuje navic
polozku sfnts, kterd reprezentuje vlastni TrueType font v mirné pozménéné
podobé. Polozka FontType musi obsahovat hodnotu 42. Stejné jako u Type 1
fontl je pfedepsdna (doporucena) i podoba prvni fadky souboru obsahujiciho
TrueType font:

%'PS-TrueTypeFont-TTVerze-VerzeFontu

Cislo TTVerze definuje ¢islo specifikace formatu TrueType (viz kapitola True-
Type fonty) a ¢islo VerzeFontu obsahuje ¢islo verze vlastniho fontu. Na nésledu-
jicim vypise si uvedeme piiklad fontu Verdana, ktery je distribuovan spole¢nosti
Microsoft v operac¢nich systémech Windows:

%!PS-TrueTypeFont-XXX-65536
%%VMusage: 0 O
11 dict begin
/FontType 42 def
/FontMatrix [ 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 ] def
/FontName /Verdana def
/FontInfo 8 dict dup begin
/Notice (Typeface and data (c) 1996 Microsoft Corporation.
All Rights Reserved) readonly def
/UnderlineThickness 0.0585938 def
/isFixedPitch false def
/Version (Version 2.10) readonly def
/UnderlinePosition -0.0878906 def
/FullName (Verdana) readonly def
/ItalicAngle 0.0 def
/FamilyName (Verdana) readonly def
end readonly def
/Encoding 256 array
dup O /.notdef put
dup 32 /space put
dup 33 /exclam put
... zkraceno
dup 254 /thorn put
dup 255 /ydieresis put
readonly def
/FontBBox [ -0.0498047 -0.206543 1.44678 1.03369 ] def
/PaintType O def
/sfnts [
0001000000120100000400204C5453487930F0C20000012C000002474F532F32267590C3
000003740000005656444D5874F17C6D000003CCO00005E0636D617037C4A855000009AC
0000059C637674204CA740E300000F48000001986670676DEE371553000010E000000138
. zkraceno
23442B732B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B7373737373737373732B732B732B2B2B
2B2B73732B2B2B2B732B2B2B2B00752B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B73
T4T7373742B73742B00>] def
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/CharStrings 579 dict dup begin

/onehalf 242 def
/Igrave 206 def

. zkraceno
/q 84 def
/kgreenlandic 358 def

end readonly def
FontName currentdict end definefont pop

V prvni ¢asti vypisu je definovan typ fontu a matice pfechodu od béze sou-
fadného systému pismene k uzivatelskému soufadnému systému. Tato matice
definuje identickou transformaci na rozdil od matice pfechodu obvyklé u Type 1
fontt. Nasleduje definice jména fontu a slovnik FontInfo, kédovaci vektor a sa-
motny TrueType font. V zavéru je jiz definovan pouze slovnik CharStrings,
ktery obsahuje pouze odkazy na jednotlivé procedury definované uvniti True-
Type fontu.
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za digitalizaci starsich ¢isel Zpravodaje (do roku 1995 vcetné). Prace byla oce-
néna finanéni odménou ve vysi 5000 K¢.
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