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Co s matematickymi diagramami a grafmi?

| Janka Chlebikova |

Kazdy uzivatel TgXu, ktory potrebuje do svojho ¢lanku zahrntf i po-
merne jednoduchy matematicky diagram ¢i graf, si asi povzdychne nad
nie prili§ kamaratskym vztahom TEXu a grafiky. Na kreslenie jedno-
duchych matematickych obrizkov mé uzivatel v podstate nasledujice
moznosti:

Jedna moznost je pouzit METAFONT (mimochodom ti, ktorych okuzlil
TEX, pravdepodobne podlahnt i éaru METAFONTu), pomocou ktorého
sa d4 zvlddnut kazdy diagram ¢i graf az s punti¢karskou presnostou. Toto
rieSenie ma nesmiernu vyhodu v nezavislosti na vystupnom driveri (t.j.
Tubovolny TEXovy driver, obrazovkovy ¢i tlaciarensky, ktory vie pracovat
s TEXovym dokumentom, vie pracovat i s metafontovymi obrézkami).
Ni¢ sa nestrati ani na bezproblémovej prenositelnosti dokumentu.

Druhé moznost je pouZit na kreslenie nejaky graficky editor (napr.
Paintbrush, ...). Nevyhodou tohto pristupu je zavislost na vystupnom
driveri. Obrazky musia byt ¢asto vytlacené zvlast, pokial nie je k dis-
pozicii TEXovy driver spolupracujuci s danym konkrétnym grafickym
formatom obrézku. V tomto pripade je tiez velmi obtiazna ,spolupraca“
TEXového textu s obrdzkami (napr. na popis obrazku).

Uzivatel, ktory potrebuje nakreslit len jeden-dva relativne jednoduché
obrazky by asi dal (pre cely rad vyhod) prednost nejakej TEXovej moz-
nosti. Takato moznost sa mu poniika vo vyuziti vhodného balika makier
na kreslenie obrazkov v samotnom TEXu. Problém casto byva ,néjst“
existujuce vhodné makra, pokial ich nechceme vytvarat sami.

IATEXisti Casto vystacia s ,,picture” okolim, v ktorom s pomocou inte-
raktivneho TgXcadu (z baliku emTEX) je kreslenie obrazkov velmi jed-
noduché a pohodlné. Ind moznost je pouZit pomerne rozsiahly P[CTEX
[3], pomocou ktorého sa daji kreslit i zlozitejsie obrazky. Tento balik
vSak Casto nie je moc vhodny v pripade diagramov a grafov.

V stcasnosti existuje rad roéznych inych makier, vidy zamerany na
kreslenie nejakej $pecidlnej matematickej Struktiry (napr. hierarchickej
stromovej Struktary, pre schémy dokazov v matematickej logike, ...).
Tieto makra st vSak obvykle velmi izko zamerané a neposkytuju uzi-
vatelovi zviiésa velkil volnost pouzitia. Vynimkou v tomto smere je ba-
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lik makier Xy~PIC!) (podporovany vlastnou sadou metafontovych fon-
tov), ktory je Specialne vhodny na kreslenie matematickych diagramov
a grafov a poskytuje uzivatelovi dostatoént variabilitu. NavySe umoz-
niuje spolupracu so vSetkymi zakladnymi nadstavbami TeXu (plainTEX,
AMS-TEX, BTRX, AMSIAIEX, .. .), pretoZe pouziva jazyk zédkladného
TEXu. Tento fakt je zvlast poteSitelny pre pocetnii skupinu stipencov
AMS-TEXu, ktord obvykle dost tazko zapasi i s velmi jednoduchymi
obrazkami.

Reklama Xy=PICu na tivod

Pozorny ¢itatel Spivakovej prirucky The Joy of TgX [2] si iste spomina
na poznamku, e iné ako obdlznikové diagramy sa v AMS-TEXu jednodu-
cho kreslit nedaju (na strane 142 (vid obr. 1) je uvedeny diagram, ktory
sa uz v AAS-TEXu nedd jednoducho nakreslit). Pouzitim Xy-PIC ma-
kier uvedeny diagram mozeme vSak v svojom ApS-TEXovskom ¢lanku
nakreslit velmi jednoducho.

$$\def\ExtqR{\text{Ext}"q_R}
\diagram
\ExtgR\rrto\drto & & \ExtqR(B’,B’) \\
& \ExtqR(B’,B) \urto\drto \\
\ExtqR(B’,R) \urto\rto~\beta
& \ExtqR(B,R) \rto & \ExtqR(B,B) \\
\enddiagram

$3
Ext%, Ext% (B, B')

\/

Exth(B', B

\

Ext%(B’, R) — > Ext%(B, R) — Ext%,(B, B)

Obr. 1

1) Autorom tychto makier je Kristoffer H. Rose z Kodane a makréa s fontami, ako
i kratkym manudlom s pristupné cez anonymous ftp na internetovskej adrese
ftp.diku.dk [129.142.96.1], pripadne u autorky tohto prispevku.
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Nasledujica ¢ast prispevku sa snazi vystihnut vsetky zdkladné moz-
nosti tohto balika makier a ukazat jeho zékladni koncepciu. Niektoré
priklady pre ilustraciu boli vybrané zo spominaného autorovho manu-
alu [1].

Zakladna koncepcia Xy-PICovych diagramov

e Diagram je popisovany maticovou strukttarou, prvky matice zodpove-
daju objektom v diagrame. Objekty s automaticky zarovnavané v riad-
koch a stlpcoch. Mozno tiez menit $tandardne nastavent vzdialenost
medzi riadkami a stipcami. Popis diagramu

yx\xyp—;x
¢
g9

I
Y ——Z7

U

vyzeré velmi jednoducho:

$3
\diagram U \ddrto_y \drto \drrto~x \\
& X \times Y \dto_q \rto_p & X \dto~f \\
& Y \rto"g & Z
\enddiagram

83

e Lubovolny objekt moéze byt spojeny s lubovolnym inym objektom
v diagrame pouzitim spojovacej ¢iary (ktorych je k dispozicii niekolko
druhov). NavySe je mozné viest z objektu spojovaciu ¢iaru kamkolvek,
poloha je udévana relativne alebo absolttne vzhladom k danému Iubo-
volnému objektu. Spojovacia ¢iara spaja stredy objektov a je kreslena
od ,boxov* ohrani¢ujtcich objekty. Dizka kreslenej ¢asti ¢iary sa meni
automaticky so zmenenou polohou objektov. Prikladom moze byt nasle-
dujtci diagram
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X XY — Y xXZxW

XXW;;YXW

S popisom

$$
\diagram
X \times Y \xto[0,2] \xto[1,1] \xdotted"2,3"
&& Y\times Z\times W \\
&X\times W\xline"1,3"\rto
& Y\times W\udouble \xto[0,0]+<2cm,-1cm>
\enddiagram

$3

Spojovacie ciary

e 7 pociatocného do cielového objektu modzeme smer spojovacej iary
popisat pomocou preddefinovanych smerov a vzdialenosti

\uullto \uulto \uuto \uurto \uurrto
‘\ /
\ullto \ulto \uto \urto \urrto
\\ //7
\1lto \1to zdkladnia \rto \rrto
A\
\d1llto \dlto \dto \drto \drrto
/ \

\ddl1lto \ddlto \ddto \ddrto \ddrrto

alebo (pokial nevystac¢ime s predchadzajicim) relativne alebo absolatne
k podiatoénému objektu. Napriklad diagram na obr. 2 moze byt tiez
popisany:
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$$
\diagram
X \times Y \rrto \drto \xdotted"2,3"
&& Y\times Z\times W \\
&X\times W\urline\rto
& Y\times W\udouble \xto[0,0]+<2cm,-1cm>
\enddiagram

83

e Existuje niekolko zakladnych typov spojovacich ¢iar (je mozné defino-
vat si i dalsie):

\drto \drline \drdashed \drdotted \drdouble
~N
~N

Okrem toho je moznost vyberu Specidlnych spojovacich ¢iar

a
Y Y
\1lltou"a o zakladny o \rrtou~a
\1lltod"a vstup \rrtod~a

N A a

a mnoziny sluciek

a

:
a a
:\toul”a \tour~a \tolu~a \toru“a:
i\todl“a \todr“aj \told"a \tord“a:
a a
a

a

e Je mozné vybrat si lubovolné umiestnenie popisu nad alebo pod spo-
jovaciu ¢iaru, napriklad nasledujtci obrazok spolu s popisom

moZno dosiahnut makrami
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$$
\diagram
== \rrto “{+} “<{.} "<<{,} _<>(.5)c ">>{,}
“>{.} “(0)0 (1)1 && =======
\enddiagram$$

e Spojovacie ¢iary mozu obsahovat Standardné i Specidlne znacky, ktoré
mozu byt tiez rdézne kombinované

\tip \stop {\tip\stop

-

v
//
/

\ati \astop \ahook \aturn
\btip \bstop \bhook \bturn

/
/
/

™\

{\rotate\tip} {\rotate(1)\tip\astop} {\squash\circ}

N N

Specialne efekty mozno tiez dosiahnut umiestiiovanim tjchto znaciek na
okraje spojovacich Ciar:

a otofené i o lubovolny uhol:

/

\rto|>\stop O——iO

\rtol<\stop ©O+——o=

\rto|<<\stop ©F—0D

\rto|>>\tip ©D——=>m

\rto|<<\tip ©>——>n0

\rto|<<\ahook ©0C—=0
\rto|>{\squash\circ} o———en
\rto|<{\rotate\tip} o<—>0

\rline| >{\rotate(.3){\tip\stop}} O——no
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e Je tiez mozné pouzit niekolko spojovacich ¢iar medzi dvoma objek-
tami, pricom méame moznost Iubovolne menit umiestnenie tychto ¢iar.
Napriklad makro

$$\diagram
A \drto<ilex>~a_\bot \\

& B \ulto<lex>"b \rto<lex>"c & C \lto<lex>"d_\bot
\enddiagram

83

bude kreslit

e Spojovacie ¢iary z pociatoéného do cielového objektu, ktoré vedu cez
niekolko inych objektov, v ktorych mozu menit smer je mozné popisovat
ako , cesticku“ z pociatoéného do cielového objektu. Useky cesty na seba
navzajom navizuju (vzdy ¢lastkovy cielovy objekt sa stava v nasledu-
jaicom kroku poéiatoénym objektom), ako je vidiet podla nasledujaceho
prikladu. Vysledkom makra

$$\diagram 0,0
\xdashed ’[1,1] al<\stop ’[0,2]+<0pt,lem>"Db
[1,3] cI>\tip
& 0,1 & 0,2 & 0,3 \\
1,0 & 1,1 & 1,2 & 1,3
\enddiagram$$

bude diagram

A
0,0 0,1 0,2\ 0,3
A b/ \ ¢
& / N
N/ \
1,0 1,1 1,2 1,3
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Uvedenym sposobom mozeme tiez velmi jednoducho nakreslit kocku

Aw AC
/ /
AN2———— P2
A ———|—— APw
/ /
Ao ——— AP

pouzitim makra

$$\def\uomega{\underline\omegal}\diagram
&\lambda\omega \rrline\xline’[1,0][2,0]
&&\lambda C \ddline \\
\lambda2\urline \rrline\ddline
&&\lambda P2 \urline\ddline \\
&\lambda\uomega \xline’ [0,1][0,2]
&&\lambda P\uomega \\
\lambda{\to} \rrline\urline
&&\lambda P \urline \enddiagram$$

e Specidlny druh predstavuju ,,cesticky®, ktoré vedd z pociatoéného do
cielového objektu, pricom zachovavaji vzdy smer k Giastkovému cielo-
vému objektu a zmena smeru sa uskutoc¢nuje ,,hladko“, t.j. bez zalomenia
¢iary. Je mozné menit polomer krivosti v ,zatackidch“. Napriklad obrazok

0,0% 0,1 0,2 0,3
b C <

f

1,0 1,1 1,2 1,3

bol nakresleny pomocou makra

$$\diagram 0,0 \xto ‘r[1,0]"a ‘[0,2]"b ‘/4pt[0,2]"c
‘[1,3]1°d ‘[1,3]"e [1,3]"f
& 0,1 & 0,2 & 0,3 \\
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1,0 & 1,1 & 1,2 & 1,3 \enddiagram
$$

Objekty

e Je mozné vytvarat objekty, ktorych umiestnenie nezodpoveda presne
,maticovému vstupu“ a vztahovat spojovacie ¢iary prave k takymto ob-
jektom. Napriklad

$$\diagram

A \drline & \save \go+<3cm,Ocm>\Drop{\Text<6cm>
{Tu chceme mat vela textu, aby sme
videli, Ze sa da upravit i Sirka textu
v~ takychto diagramoch.}}

\1to \dto \restore \\

& B \rline & C \enddiagram

$3$

kresli diagram

Tu chceme mat vela textu, aby
sme videli, ze sa d4 upravit i sirka

\\\\\\ textu v takychto diagramoch.

zatial ¢o vysledkom nasledujicich makier

$$\diagram
A \drline & \Text<6cm>{Tu chceme mat vela textu,
aby sme videli, Ze sa d& upravit
i Sirka textu v~ takyjchto
diagramoch.}
\lto\dto \\
& B \rline & C \enddiagram
$3
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bude diagram

Tu chceme mat vela textu, aby
A =—— sme videli, Ze sa d4 upravit i Sirka
textu v takychto diagramoch.

|

B C

e Objekty mozu byt umiestiiované do ramcekov, ovalov s réznym polo-

merom zakrivenia,
< >
C\framed<5pt>) F?:amed 1'OOpt
with maximum

pripadne kruznic s presnym vymedzenim , boxu“ ohrani¢ujtceho objekt
(6o ma vyznam pre ,,spojiti“ ndviznost ¢iar), ¢im mozno kreslit napr.
nasledujice grafy

s velmi jednoduchym popisom

|\framed| |

$$\diagram
\rto~>(.5){\text{start}}
& \squarify<lem>{0} \circled \toru"b \rto_a
& \squarify<iem>{1} \circled \rto”b \tord_a
& \squarify<iem>{2} \circled \rto"b
\xto ‘r+<0ex,-lex> ‘[0,-1]_a ‘[0,-1] [0,-1]
& \squarify<iem>{3} \Circled
\xto ‘r+<0ex,lex> ¢‘[0,-3]"b ‘[0,-3] [0,-3]
\xto ‘r+<0ex,-lex> ‘[0,-2]_a ‘[0,-2] [0,-2]
\enddiagram$$

e Vo vstupnej matici diagramu je mozné Iubovolni obdlznikovi East
oznadit za jeden objekt a vzfahovaf spojovacie ¢iary k tomuto novému
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objektu, ¢o bude maf vplyv na zmenu dizky spojovacej éiary. Napriklad
diagram

0,-1 0,0 0,1 0,2 0,3

moze byt nakresleny pomocou makra

$$\diagram 0,{-1} & 0,0
\save\go[1,2] \merge\framed<5pt>
\xto[0,-1]\xto[1,-1]\xto[0,3]\xto[1,3]
\restore
& 0,1 & 0,2 & 0,3 \\
1,{-1} & 1,0 & 1,1 & 1,2 & 1,3 \enddiagram
$$

Roéznymi kombindciami uvedenych moznosti mozno vytvorif s velkou
presnostou i pomerne zlozité obrézky, napriklad nasledujici diagram

A ——B A —=>D
N |
C=—— C'<=—1D'

mozno dosiahnuf makrami

$3
\def\group#i{\save\go[1,-1]\merge
\gol[1,-1];[0,0]:(0.5,0)\merge \framed\go="g#1"\restore}
\diagram
A \rto & B \dto \groupl & A’ \rto & B’ \dto \group2 \\
C \uto & D \lto & C’ \uto & D’ \lto
\save \go"gl" \xdotted"1,4"|>\tip \restore
\save \go"2,1" \xdashed"g2" |>\tip \restore
\enddiagram$$
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Slovo na zaver

Predchadzajuce priklady snadd dostatocéne ilustrovali moziosti spo-
minaného balika makier. Uvedené makrd mozu byt uzitoéné pre kaz-
dého, kto potrebuje nakreslit diagram, ¢i graf do svojho ¢lanku a pri-
tom sa nechce (bezpochyby nddhernému!) METAFONTu a TEXu venovat
hlbsie. . .
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Jak implementovat TEX

Martin Bily

Predstavte si situaci, kdy Vas navstivi pritel a poté, kdy mu na svém
PC predvedete moznosti TEXu, Vas pozada, zda byste mu ,neudélal®
TEX i pro jeho ZX Spectrum. Tenhle pfiklad je sice trochu nadsazeny,
ale ma naznacit, ze se v ¢lanku budu zabyvat postupem pfi implementaci
TEXu. Pokusim se objasnit, jaké prostfedky jsou pouzity pfi tvorbé nové
implementace a jak je zarucena jejich vzajemna kompatibilita. V zavéru
uvedu i rozsifeny postup pro implementaci TEXu pod operac¢nimi sys-
témy UNIXového typu.

Jazyk WEB

Velky kouzelnik DEK pfi tvorbé TEXu, METAFONTu a jejich podptr-
nych programii mél na mysli i jejich snadnou prenositelnost na jakykoliv
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