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Mevrouw de rector magnificus,
zeer geachte aanwezigen,



U kijkt hier op het achterhoofd van Ahmed Amarejeyat. Samen

met hem, en ook met Tim Oortwijn en Eva Kok, keek ik naar
wegtrekkende kanoeten, vanaf Abelgh Eiznaya, Banc d’Arguin,

Mauritanié. Dit was 6 mei van dit jaar, en het waren mijn
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mooiste observaties aan kanoeten sinds tijden, deels omdat
corona al lang geen veldwerk meer had toegelaten. Maar er was
nog een reden voor mijn enthousiasme: vertrekken naar het
Hoge Noorden om te broeden is een belangrijke beslissing in
het leven van een trekvogel (Drent et al. 2006) —en ik was me
bewust van dit sleutelmoment voor deze vogels! Maar er was
iets vreemds aan de hand: de kanoeten vertrokken veel later dan
we hadden verwacht. We hebben zelfs onze vliegtickets nog ver-
zet om toch nog een deel van de wegtrek te kunnen meemaken.
Gelukkig hadden we eerder in deze expeditie bij een tiental
kanoeten satellietzenders aangelegd die ons lieten zien dat de
vogels gedurende de hele maand mei vertrokken (figuur 14),

ook toen wij zelf inmiddels alweer lang en breed thuiszaten.

204
2021
satellietzenders
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Figuur 1
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Omdat het zo mooi is, en informatief, laat ik u één voorbeeldje
zien van het vertrek en de gehele route van een gezenderde
vogel, Teichott, vernoemd naar een Imraguen-dorpje in de Banc
d’Arguin. Dit volwassen vrouwtje vertrok op 13 mei uit Mauri-
tani€, om vervolgens dwars door een storm bij de Canarische

Eilanden te vliegen, en via korte pitstops in Portugal en Frank-

13 juli uitkomst kuikens

3

A .
29-30 meﬁerseke

13 mei vertrek
Uit Mauritanié
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rijk, even bij te tanken op 3 kilometer afstand van de N10z-
dependance in Yerseke. Vervolgens verbleef de vogel 10 dagen
op het Groninger wad, om daarmee de connectie tussen het
NI10z en deze universiteit te bezegelen. Daarna vloog ze in een
paar dagen naar haar broedgebied op het Russische schier-
eiland Taimyr, om daar vervolgens op 19 juni haar eerste ei te
leggen, waarna haar kuikens op 13 juli uitkwamen en zij weer
vertrok naar het zuiden. Deze precieze schattingen van leg- en
uitkomstdatum konden we maken dankzij de nauwkeurigheid

van de gps-zender, die daarmee de locatie van het nest verraadde.

Terug naar de vertrekdatums uit Mauritanié€ die ons zo verras-
ten. Wij baseerden onze verwachting over vertrekdatums op
het verleden, op een boekwerk genaamd Homeward Bound - een
publicatie gemaakt door een stel avontuurlijke studenten van
deze universiteit in de jaren 8o (Ens et al. 1990), waarvan de
eerste twee auteurs vandaag in deze zaal aanwezig zijn. Deze
special issue van Ardea kwam uit in 1990 toen ik zelf nog maar
net een paar maanden biologie studeerde, en vormde sindsdien
een enorme inspiratiebron om dit werk ooit zelf te gaan doen.
Eén artikel in deze special, geschreven door Theunis Piersma et
al. (1990), laat zien dat kanoeten in de jaren '8o zo rond begin
mei vertrokken (figuur 1B), de datum van ons oorspronkelijke
vliegticket. Als we iets hadden verwacht in deze opwarmende
wereld waarin voorjaren en zomers alsmaar vroeger beginnen

(Parmesan & Yohe 2003), dan was het dat de kanoeten vroeger
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zouden vertrekken dan in de jaren '8o, maar zeker niet later! Dit
verhaal zal verder gaan over de gevolgen van een te laat vertrek

uit Mauritanié.

Laten we beginnen met een introductie van de Banc d’Arguin.
Een schitterend waddengebied voor de kust van Mauritanié,
rijk aan trekvogels die Afrika verbinden met het Hoge Noorden,
vaak met Nederland als tussenstation (Wolff & Smit 1990). Die
Nederlandse connectie zorgt dat Nederlandse biologen daar
graag komen, en dat is al zo sinds de jaren ’80, zoals ik zojuist
uitlegde. Onderzoeksgroepen zijn groter geworden sindsdien
(althans v6ér corona), we slapen inmiddels in een onderzoeks-
station in plaats van in tenten, maar veel dingen zijn nog
hetzelfde gebleven. Sommigen hebben echter grijzere haren
gekregen, anderen hadden haren eerst op de kin en nu op de
borst. De Imraguen, het lokale vissersvolk, varen nog steeds
rond in traditionele zeilboten, waarop biologen kunnen meeva-
ren om bijvoorbeeld vogels te tellen. Die tellingen, uitgevoerd
sinds de jaren '80, zijn recentelijk samengevat door Thomas
Oudman et al. (2020), ook hier vandaag aanwezig, en dat laat
een schrikbarend beeld zien: tien van de veertien steltloper-

soorten hollen in aantal achteruit!
Exemplarisch is daarbij de kanoet, die over de periode die

Oudman bekeek, bijna halveerde in aantal. En de volgende

halvering zit er alweer aan te komen: de meest recente telling
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gafhet dramatische getal van slechts 125 0oo aan (van Roomen

et al. 2020).

Een teken aan de wand, een mogelijk waarschuwingssignaal, is
dat tegelijkertijd het dieet van de kanoet aan het veranderen is
(figuur 2A). Eerder neergezet als een schelpdierspecialist
(Zwarts & Blomert 1992), begint de kanoet steeds meer vegeta-

rische trekjes te vertonen en bestaat het dieet momenteel voor

zeegras in het dieet (%)
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Figuur 2
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meer dan de helft uit zeegras! Dat we dit zo konden meten
hebben we te danken aan Jutta Leyrer, ook hier vandaag aanwe-
zig, die in 2002 visionair begon met het reconstrueren van het
dieet aan de hand van stabiele isotopen in het bloed van kanoe-
ten. De vraag is natuurlijk: is de kanoet veranderd, zijn omge-
ving, of misschien wel beide? Het is in elk geval opmerkelijk dat
de dichtheid aan eetbare kleine schelpdiertjes flink is afgeno-
men de afgelopen twintig jaar (figuur 2B). Het is echter nog
maar de vraag of deze veranderingen in voedsel, en ook dieet,
een lokale oorzaak hebben. Immers, in een relatief onaangetast
ecosysteem als Parc National du Banc d’Arguin zou het niet
onlogisch zijn de oorzaak buiten het gebied te zoeken. Mis-

schien zelfs op wereldschaal, of een combinatie van beide.

Laten we, om deze moeilijke vragen over de kanoet en zijn
omgeving proberen te beantwoorden, uitzoomen naar de
wereld. Wij, en dus zeker ook trekvogels, leven in een wereld
die erg snel verandert (Steffen et al. 2011). Vooral het klimaat
verandert. De aarde wordt steeds warmer, waarbij vooral het
Hoge Noorden het moet ontgelden, waar de opwarming drie
keer sneller gaat dan elders op aarde (Post et al. 2018). Laat dat
nu juist de plek zijn waar onze steltlopers worden geboren, om
vervolgens eventuele effecten mee te nemen op hun reis naar
het zuiden. En die effecten zijn er! Ik zal in dit verhaal jullie
bijpraten over (1) Krimpende Kanoeten, (2) Verschuivende

Verspreiding en (3) Scheve Sekseratio’s.
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Krimpende Kanoeten

Daar gaan we. Een aantal jaar geleden lieten wij zien dat
kanoeten steeds kleiner worden, en wel 20% over de afgelopen
30 jaar (figuur 3; van Gils et al. 2016). Na die publicatie bleek
dat de kanoet er niet alleen zo voor stond. Een recente studie
laat zien dat in Noord-Amerika alle 52 onderzochte trekvogel-
soorten kleiner worden (Weeks et al. 2019). Deze bevindingen

hebben zelfs tot zorgen geleid in Den Haag.

Even kort wat we vonden. Sinds 1983 vangen Poolse onderzoe-
kers bij Gdansk jaarlijks jonge kanoeten die voor het eerst in
hun leven onderweg zijn naar het zuiden. In een samenwerking

met Deakin University in Australi€ keken we vervolgens naar
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de verandering in het klimaat in het gebied waar deze jonge
kanoeten worden geboren, het schiereiland Taimyr in Noord-
Siberié. Gebruikmakend van satellietfoto’s reisden we als het
ware ‘terug in de tijd’ en maakten schattingen van de jaarlijkse
sneeuwsmeltdatum in Taimyr. Dit leverde een schokkend
resultaat op. Over de afgelopen 30 jaar is de sneeuw in Taimyr
een maand vroeger gaan smelten, dus met een veranderings-
snelheid van gemiddeld één dag per jaar (figuur 4)! Deze jaar-
lijkse schattingen bleken direct te koppelen aan de lichaams-
gewichten en structurele maten van de kanoeten, zoals
snavellengte. Hoe vroeger de sneeuw smolt in een gegeven jaar,
dus links in beide grafieken, hoe lichter de jonge kanoeten

(figuur 5A) en hoe korter hun snavels (figuur 5B).

Laten we de jaarcyclus van de kanoet er eens bij halen om te
proberen deze bizarre verkleining te verklaren. In een ideale
wereld wordt een kanoet geboren op zo'n moment dat hij
opgroeit onder maximale voedselomstandigheden, waarbij het
voedsel op de toendra insecten behelst (Schekkerman et al.
2003). Echter, onder snelle Arctische opwarming zien we de
sneeuw dus steeds vroeger smelten, en daarmee komen de
insecten steeds vroeger uit de bodem. Kanoeten zouden dus
steeds vroeger moeten broeden en dus vroeger uit Afrika moe-
ten vertrekken, en zoals ik in het begin van mijn verhaal al
aangaf, is dat laatste iets wat ze dus niet doen. Hierdoor

groeien de kuikens minder ver uit en komen ze dus kleiner aan
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in Polen, maar ook uiteindelijk in Afrika. Daar in Afrika eten ze
normaliter schelpen die diep in de bodem leven (van Gils et al.
2012, 2013, 2016), en u kunt zich voorstellen dat de vogels met
kortere snavels meer moeite hebben met het vinden van die
schelpen. Ze hebben dus een alternatief gevonden in de vorm
van ondiepe zeegraswortels, maar via ons demografisch ring-
programma, waarover ik straks meer zal vertellen, hebben we
kunnen laten zien dat de vogels met kortere snavels, in hun
eerste levensjaar, slechter overleven (figuur 6). Als gevolg van
deze natuurlijke selectie blijven die vogels over die, ondanks
hun lichaamsverkleining, relatief lange snavels hebben, de
zogenaamde ‘Pinokkiokanoeten’, die vorige week nog het Acht-

uurjournaal haalden.
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Verschuivende Verspreiding

Waar veel organismen de mogelijkheid hebben zich te weren
tegen klimaatverandering door hun leefgebied langzaam naar
het noorden te verschuiven (Lenoir et al. 2020), broedt de
kanoet al op het dak van de aarde (Buehler & Piersma 2008) en
heeft hij die mogelijkheid niet. Theunis Piersma zag dit al in
1994 en gaf zijn proefschrift dan ook de pakkende titel Close to
the Edge (Piersma 1994)! Echter, ons recente zenderwerk laat
zien dat kanoeten gelukkig inventief zijn en nog een laatste
strohalm hebben gevonden om zich aan vast te klampen.
Kanoeten, vorig jaar in Duitsland gezenderd, vestigden hun
territoria in de heuvels en bergen van Taimyr. lets wat mijn
Russische collega Mikhail Soloviev niet had verwacht. Mikhail
baseerde zijn verwachtingen op de territoria van kanoeten
gevonden gedurende de afgelopen eeuw, die allemaal langs de

lagergelegen kust van Taimyr lagen (Soloviev et al. in prep.).

Ik hoor u denken: ja maar, misschien broedden er in de vorige
eeuw ook al kanoeten in de bergen van Taimyr, maar kwam daar
nooit iemand. Echter, door twee jaar zelf in Taimyr te werken
konden we dat idee beter onderzoeken. Dit onderzoek vond
plaats aan de kust, nabij Knipovich Baai, waar we same-
nwerkten met Mikhail Soloviev en zijn mensen. Daar bivakkeer-
den we op exact dezelfde heuvel als Mikhail dat deed begin jaren
‘g0 (Tomkovich & Soloviev 1994). Op die manier konden we een

mooie vergelijking maken binnen één en hetzelfde studiegebied.
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‘We onderzochten de hypothese dat het voorjaar misschien wel
later begon hoger op de heuvels (Shah et al. 2020), zodat vogels
die niet vervroegen onder Arctische opwarming, hun kroost
alsnog onder optimale omstandigheden kunnen laten
opgroeien middels verhoging. Met dat idee in het achterhoofd
trok mijn PhD-student Misha Zhemchuznikov, hier ook aanwe-
zig vandaag, de heuvels van Knipovich in en bemonsterde daar
elke 5 dagen een aantal potvallen op insecten, die hij telde, op
lengte bracht en taxonomisch indeelde. En inderdaad bevestig-
den zijn metingen dat insecten later uit de grond komen op
grotere hoogte: met elke 10 meter verhoging kwamen insecten
één daglater uit de bodem (figuur 7). Helaas had Mikhail in zijn

tijd nog geen insecten gemeten, dat was toen nog niet ‘hot’. Hij
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mat echter wel de sneeuwsmelt, en op basis van die relatie
maakten we een voorspelling over de fenologie van insecten in
de jaren '9o. We weten immers dat insecten ongeveer 3 weken
na sneeuwsmelt uit de grond komen. Vervolgens brachten we
locaties van de kanoetennesten in kaart (een sport op zich!) en

vergeleken die met de locaties van de nesten in de jaren 'go.

Hoe pasten deze nesten in het plaatje? Mikhail vond zijn nesten
gemiddeld op 70 meter hoogte, en met de twee opties in gedachte
die een kanoet heeft om zich aan te passen, heeft de kanoet van
nu vooral gekozen voor verhoging in plaats van vervroeging.
Echter, u ziet dat, ondanks de verhoging, de kuikens nu na de
voedselpiek uitkomen (figuur 7). Verdere verhoging zou nodig
zijn om optimaal uit te komen, ware het niet dat de toppen van
de heuvels in Knipovich inmiddels zijn bereikt. Samenvattend
kunnen we stellen dat in de aanpassing aan klimaatverande-
ring, naast een verandering van breedtegraad, dieren kunnen
kiezen voor een verhoging, en daarmee nog een tijdje hun hachje

kunnen redden.

Scheve Sekseratio’s

De kanoet is een monogame soort, en daarbij ook nog eens
sterk geémancipeerd. Vrouwen vertrekken weer naar het
zuiden wanneer de eieren uitkomen en laten manlief achter
met het kroost (Whitfield & Brade 1991). Je verwacht dan ook

een fiftyfifty man-vrouwverhouding in de populatie. Dat was
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ook zo in het begin van onze metingen in Banc d’Arguin in 2002
(figuur 8; Leyrer et al. 201 2). Echter, in de loop der jaren
kachelde het aandeel mannen in de populatie langzaam achter-
uit, met de schokkende verhouding van één man op drie vrou-
wen gedurende onze afgelopen expeditie dit voorjaar. Nu is
overigens één man met drie vrouwen in de Mauritaanse cultuur
helemaal niet ongebruikelijk (Fenske 2015), maar in de kanoe-
tensamenleving werkt dat dus niet. We zien trouwens in de
academische wereld een omgekeerde verhouding waar het
aantal vrouwen nog steeds ver in de minderheid is (Lundine et

al. 2019).

Kunnen we die scheve sekseratio bij kanoeten demografisch

snappen? Via een ogenschijnlijk ingewikkelde formule
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(Leslie’s matrix; Leslie 1945), maar dat is het niet, kunnen we
sekseratio’s voorspellen op basis van gemeten sterfte- en
geboortecijfers. Sterftecijfers schatten wij jaarlijks in Maurita-
nié, waar we elke gevangen kanoet voorzien van een unieke
combinatie van kleurringen (Leyrer et al. 2012). In de jaren die
volgen brengen we in kaart welke individuen nog in leven zijn,
en op die manier komen we tot een schatting van het sterfte-
cijfer (Leyrer et al. 2012). En dat laat zien dat de sterfte onder
mannen momenteel hoger ligt dan onder vrouwen (figuur 9)!
Een in eerste instantie onverwacht resultaat, waar we a poste-
riori een hypothese voor hebben opgesteld. Omdat mannen
sowieso kleiner zijn, zou het zo kunnen zijn dat zij het meeste
last hebben van de krimping omdat zij als eerste niet meer

goed bij de ingegraven schelpdieren kunnen.
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Laten we vervolgens gooo kilometer naar het noorden vliegen
om daar de geboortecijfers te kwantificeren. Vanuit Fisher’s
principle (Fisher 1930), beschouwd als ‘probably the most
celebrated argument in evolutionary biology’ (Edwards 1998),
verwacht je dat de hoge mannensterfte in het zuiden gecom-
penseerd wordt door een hoger aandeel zonen bij geboorte.
Deze voorspelling is zelfs uitgekomen bij onze eigen soort,
waar verhoudingsgewijs meer jongetjes werden geboren na
beide wereldoorlogen (Bethmann & Kvasnicka 2009). De vraag
of kanoeten zich houden aan Fisher’s principle konden we testen
aan de hand van ruim honderd kuikens die we moleculair
seksten bij uitkomst. En wat blijkt, ook hier verrasten de
kanoeten ons weer, door het tegenovergestelde te laten zien! Ze
produceren juist meer DOCHTERS in plaats van meer ZONEN
(figuur 10)! Iets wat dus negatief uitpakt voor de populatiesekse-
ratio, wat bevestigd wordt wanneer we de voorspellingen van
het model van Leslie, gevoed door de gemeten sterfte- en

geboortecijfers, over de data plotten.

Resteert natuurlijk de intrigerende vraag waarom er tegen-
woordig juist minder zonen worden geboren. Een eerste stap
richting het antwoord vinden we in de spannende kersverse
bevinding dat de vroege broedsels vooral zonen opleveren,
terwijl de late broedsels vooral dochters opleveren (figuur 11).
Dit is overigens in de vogelwereld niet nieuw. Ook Serge Daan

van deze universiteit vond in zijn onderzoek naar torenvalken,
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waar ik zelf in een niet-grijs verleden ook aan bij mocht dragen,
dat later in het broedseizoen meer meisjestorenvalken worden
geboren (Daan et al. 1996). Maar nu komt de nieuwste en meest
spectaculaire bevinding, gevonden door aankomstdatums aan
de hand van stabiele isotopen te schatten (cf. Klaassen et al.
2010): vroege broedsels, dus broedsels met meer zonen, worden
gelegd door vrouwtjes die vroeg aankomen, late broedsels met
meer dochters worden gelegd door vrouwtjes die laat aanko-
men (figuur 11). Vroege vogels krijgen dus meer zonen, late
vogels meer dochters. Maar hoe kan dit verklaren dat we nu
meer dochters zien? Een mogelijke verklaring is de volgende:
we hebben steeds vaker te maken met vroege zomers (van Gils
et al. 2016). Met een onveranderde aankomstdatum zullen
vogels dus vaker relatief laat zijn, en dus leidt dit vaker tot
broedsels met verhoudingsgewijs veel dochters. Kunnen we

deze wilde voorspelling toetsen?

Ja, dat kunnen we! Doordat we inmiddels al twintig jaar op de
Banc d’Arguin de sekseratio van eerstejaarsvogels bepalen,
kunnen we zien hoe deze jaarlijks met de sneeuwsmeltdatum
in Siberié koppelt. En zowaar zien we dat in die jaren dat we
relatief veel jonge vrouwtjes vingen in Mauritanié€, de sneeuw
in Siberié€ vroeg smolt, terwijl in jaren dat we relatief veel jonge
mannetjes vingen, de sneeuw in Siberi€ laat smolt (figuur 12)!
Inderdaad, vroege zomers, die er steeds vaker zijn, geven meer

dochters!
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Figuur 12

Na deze spannende nieuwe inzichten zal ik nu mijn verhaal
afronden. De effecten van klimaatveranderingen op kanoeten
laten zich vangen in vijf V’s: Vermindering, Verkleining,
Vervorming, Verhoging en Vervrouwelijking. Dit alles waar-
schijnlijk omdat de vogels moeite hebben met een andere V:

Vervroeging.
Om niet in mineur af te ronden wil ik eindigen met een aan de

kanoet gerelateerde soort die wel in staat is gebleken te vervroe-

gen.
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Dat is de rosse grutto. Deze vogel overwintert net als de kanoet
in Mauritanié, broedt net als de kanoet in Taimyr en maakt net
als de kanoet een tussenstop in de Waddenzee. Eldar Rakhim-
berdiev, hier ook aanwezig vandaag, liet zien dat ook de rosse
grutto niet eerder uit Mauritanié vertrekt (figuur 13; Rakhim-
berdiev et al. 2018). Wat de rosse grutto wel doet, is eerder
aankomen in Taimyr (figuur 13). Hierdoor is de vogel echter
wel genoodzaakt een kortere tussenstop in de Waddenzee te
maken (figuur 13). Dit gaat echter alleen goed in jaren dat er
genoeg voedsel in de Waddenzee ligt, en dat voedsel is vooral
wadpieren. In jaren met weinig wadpieren vertrekt de rosse

grutto nog steeds wel vroeg naar het noorden, maar hij vertrekt
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dan met een minder gevulde brandstoftank, wat tot een ver-

hoogde sterfte leidt.

De positieve boodschap van het stuk van Rakhimberdiev is dan
ook dat vervroegen mogelijk is, mits de omstandigheden langs
de trekroute, zoals hier in onze eigen Waddenzee, optimaal zijn.
We zullen dan ook de plekken waar onze vogels overwinteren
en doortrekken, met rust moeten laten. Het is dan ook extra
schrijnend dat goedbedoelde plannen om klimaatveranderin-
gen tegen te gaan, namelijk een nog te bouwen windmolenpark
op de Noordzee (Royal HaskoningbHv 2021), nu gaan leiden tot
de aanleg van een stroomkabel dwars door een van de meest
biodiverse stukjes Nederlandse Waddenzee, waarover collega
professor Tjisse van der Heide vorige week nog aan de bel trok.
Dit stukje wad, onder Schiermonnikoog, was precies de plek
waar Teichott dit voorjaar opvette om op tijd in Siberi€ aan te

komen.

Om een vinger aan de pols te houden, de beleidsmakers de
juiste beslissingen te laten maken, kunnen we nog veel leren
van onze ‘kanaries in deze wereldwijde kolenmijn’. Door middel
van diepgravende langlopende studies op alle drie de sleutel-
plekken langs de trekroute kunnen we inzichten krijgen in de
lokale en globale problemen waar onze vogels tegenaan lopen.
Ik verheug me dan ook erop de banden tussen N10z en RUG in

deze nieuwe functie stevig aan te halen, en stel het samenwer-
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kingsverband voor in de vorm van een nieuw op te richten
centrum, The rRUG-N10z Center for cLocaL Change Ecology! Tk

kijk uit naar een vruchtbare samenwerking!

Rest mij mijn dank uit te spreken, verpakt in slechts die ene zin
die daarvoor is toegestaan (weliswaar een zin met nogal wat

komma’s).

Dank aan deze reuzen op wier schouders ik heb kunnen staan,
wijlen Rudi Drent en Theunis Piersma, mijn promotoren
tijdens de verdediging van mijn proefschrift in juist deze zaal,

nu bijna zeventien jaar geleden!

Van mijn wetenschappelijke voorouders naar mijn biologische
ouders: dank voor jullie niet-aflatende ondersteuning, wat
jullie vandaag op de kop af al vijftig jaar volhouden! Ik genoot

mijn biologievooropleiding in jullie schitterende achtertuin!
Tot slot mijn allerliefste kinderen: dank dat jullie er zijn! Ik
vind het een groot gemis dat Ilse er vandaag niet bij is, maar ik

ben erg blij dat jullie hier zitten!

Ik heb gezegd!
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heeft een levenslange fascinatie voor
trekvogels. Momenteel vliegen zijn studieobjecten een
wereld over die razendsnel aan het veranderen is. Het
is in deze context waarin Van Gils zijn onderzoek uitvoert,
waarbij de nadruk ligt op de voedselecologie van wadvogels
die overwinteren rond de evenaar en broeden in het snel-
opwarmende Noordpoolgebied. Hij is sinds 2020 verbonden
als honorair hoogleraar aan de Rijksuniversiteit Groningen
en sinds 2014 als senior onderzoeker op het Koninklijk
Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee (NIOZ) op
Texel.
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