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Samenvatting.
Het werk beschreven in dit proefschrift he-ft betrekking op

de verstrooiing van lage energie (0.1-10 keV) edelgas ionen §
door metaal oppervlakken. Deze techniek wordt gebruikt om de
samenstelling en de structuur van de allerbuitenste opper-

vlakte laag te bepalen. Dit is van belang voor de bestudering )
van o.a. katalyse en corrosie.

De oppervlakte gevoeligheid wordt veroorzaakt door: a) pre-
ferentiele neutralisatie van edelgas ionen die verstrooid zijn
onder het oppervlak en b) de grote werkzame doorsnede voor ver-
strooiing in dit energie gebied.

Voor het kwantitatief interpreteren van de gemeten ionen
spectra is het noodzakelijk de ionen fractie van het totale
aantal verstrooide deeltjes en de werkzame doorsnede voor ver-
strooiing te kennen. Om deze fractie te bepalen moeten niet al-
leen de energie van verstrooide geladen deeltjes worden gemeten
maar ook van deeltjes die neutraal zijn na verstrooiing. Met be-
hulp van de ionen spectra en de totale spectra (ionen plus neu-
tralen) is de ionen fractie, gedefinieerd als de ionen opbrengst
gedeeld door de totale opbrengst, te bepalen. Deze ionen fractie
bevat voornamelijk informatie over de omladings processen om-
dat, in eerste orde benadering, de werkzame doorsnede voor ver-
strooiing in deze verhouding niet voorkomt.

In hoofdstuk II wordt de experimentele opstelling beschreven
die ontwikkeld is om ionen fracties te bepalen. De energie ver-
deling van ionen wordt gemeten met een elektrostatische analysa-
tor (ESA) (AE/E = 0.5%), die van neutrale deeltjes met een vlucht-
tijd spectrometer (TOF) (AE/E ~0.5%). Het blijkt dat:

a) de ionen fractie als functie van de energie na ver-

strooiing niet alleen een maximum vertoont bij de
enkelvoudige botsingsenergie maar ook bij de ener-
gie voor een dubbele botsing (die i.h.a. hoger is
dan de enkelvoudige botsingsenergie).

b) de vorm van het totale spectrum voornamelijk bepaald
wordt door verstrooiing aan het oppervlak. i

c) de dosis ionen nodig voor een TOF spectrum (~10'! io- J
nen/cm?) veel kleiner is dan voor een ESA spectrum

(~10'* ionen/cm?) hetgeen van belang is voor de door




he»ft betrekking op
V) edelgas ionen

dt gebruikt om de
usiEenste opper-

oor de bestudering

zaakt door: a) pre-
die verstrooid zijn

- doorsnede voor ver-—

de gemeten ionen

e van het totale
doorsnede voor ver-
alen moeten niet al-
1ltjes worden gemeten
verstrooiing. Met be-
ctra (ionen plus neu-
1ls de ionen opbrengst
n. Deze ionen fractie
lings processen om-

» doorsnede voor ver-—

pstelling beschreven
1len. De energie ver-
trostatische analysa-
leeltjes met een vlucht-
ESlcE dat:

7an de energie na ver-—
mum vertoont bij de
naar ook bij de ener-
(die i.h.a. hoger is
ergie) .

im voornamelijk bepaald
2t oppervlak.

TOF spectrum (~10'! io-
rjoor een ESA spectrum

belang is voor de door

de bundel aan het oppervlak geintroduceerde schade

(ter vergelijking: het aantal oppervlakte atomen

is ca 10'° atomen/cm?).
In hoofdstuk III worden twee methoden vergeleken waarmee de
energie spectra van neutrale deeltjes zijn bepaald; de genoem-
de vluchttijd spectrometer en een omladingscel voor de ESA. Bij
de laatst genoemde methode passeren de neutrale deeltjes een cel
waarin zich gas bevindt. De gevormde ionen worden vervolgens naar
energie geselecteerd met de ESA. De spectra blijken goed over-
een te stemmen mits de resultaten verkregen m.b.v. de omladings-
cel worden gecorrigeerd voor a) het energieverlies tijdens de
ionisatie en b) de energie afhankelijkheid van de efficiency
van de omladingscel.

In hoofdstuk IV worden meetresultaten behandeld betreffende
neon verstrooid door een Cu(100) oppervlak. Om meer inzicht te
krijgen in het ionisatie proces is het trefplaatje beschoten
met neutraal en geladen neon. Het blijkt dat atomaire ladings-
omwisselings processen van groot belang zijn voor de uiteinde-
lijke ionen fractie. De fractie (0,15%) gevonden voor lage ener-
gie (5 keV) neutrale deeltjes is veel kleiner dan voor geladen
projectielen (~4,5%).

Voor hogere energién (10 keV) is de fractie in beide geval-
len ongeveer gelijk (~22%). Twee geheel verschillende ionisatie
processen lijken dus op te treden voor hoge en lage energie.

Een theorie die de ladingsomwisselings processen met de ver-
schillende koper atomen in rekening brengt lijkt de resultaten
beter te beschrijven dan een model dat uitgaat van neutralisa-
tie via Auger processen door geleidings elektronen.

De resultaten voor primaire argon deeltjes worden beschre-
ven in hoofdstuk V. De ionen fractie blijkt veel lager te zijn
dan in het geval van neon (6% voor 10 keV Ar). Ook hier bepa-
len ladingsomwisselings processen mede de uiteindelijke fractie.

Tot slot wordt in hoofdstuk VI aandacht besteed aan de ionen-
fractie gevonden voor argon ionen verstrooid aan geisoleerde
koper atomen in een stap positie. Deze posities zijn ontstaan
door moedwillige verruwing van het oppervlak door de ionen bun-

del. De resultaten onderstrepen het belang van een theorie die

ladingsomwisseling met afzonderlijke atomen in rekening brengt.
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