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Summary

P i e l d s t u d j . e s ,  c o n d u c t e d  b y  w o r k e r s  o f  t h e  ' V a k q r o e p  B i j z o n d e r e
P l a n t k u n d e '  ( U n i v e r s i t y  o f  A r n s t e r d a m )  r e v e a l e d  m a r k e < l  d i f f e r e n c e s
i n  s o i l  p r e f e r e n c e  a s  r e q a r d s  l e v e l s  o f  m i n e r a l  n u t r i t i o n  b e t w e e n
D u t c h  T a r a x a c u m  t a x a .  T h i s  t h e s i s  a i m e d  t o  e x p l a i n  i n  p h y s i o t o g i -
c a I  t e r m s  t h i s  v a r i a t i o n  i n  r n i n e r a l  h a b i t a t s  b e t w e e n  T a r a x a c u m
t a x a .  S e v e r a l  l i n e s  o f  i n v e s t i g a t i o n s  w e r e  p u r s u e d  r e s u l t i n g  i n
the  descr ip t ion  and compar ison o f  a  ra ther  w ide  range o f  phys io -
I o g i c a l  t r a i t s .  A s  t y p i c a l  r e p r e s e n t a t i v e s  f o r  t a x a  f r o m  f e r t i l e
a n d  i n f e r t i l e  s i t e s ,  r e s p e c t i v e l y ,  T .  s e l l a n d i i  a n d  T ,  n o r d -
s t e d t i i  w e r e  u s e d  i n  a l l  e x p e r i m e n t s .  O c c a s i o n a l l y ,  t h e  n u m b e r  o f
t a x a  s t u d i e d  w a s  i n c r e a s e d  ( u p  t o  1 2 ) ,  w i t h  ( o t h e r )  t a x a  d e r i v e d
f rom euthroph ic ,  mesothroph ic  and o l igo throph ic  hab i ta ts .

f n  C h a p t e r  2 ,  r e c o v e r y  f r o m  m i n e r a f  d e f i c i e n c y  w a s  s t u d i e d
j -nc lud ing  res tored  growth  and minera f  accumula t ion  a f te r  an  ample
m i n e r a f  r e p l e n i s h m e n t :  t h e  r e s u f t s  s h o w e d  a n  ( a l m o s t )  a b s e n c e  o f
d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  T .  s e l l - a n d i i  a n d  T .  n o r d s t e d t l i .

D i f f e r e n c e s  i n  r n o r p h o l o g i c a l  a n d  p h y s i o t o g i c a l  p l a s t i c i t y
b e t w e e n  a  n u m b e r  o f  T a r a x a c u m  t a x a  a r e  p r e s e n t e d  i n  C h a p t e r  3 .
C o n p a r e d  w i t h  t r u l y  p l a s t i c  p l a n t s  a s  s o m e  s o  c a l , l e d  ' a n t i c i p a t o -
y y '  P l a n t a g o  t a x a ,  a l l  T a r a x a c u m  t a x a  s t u d i . e d  r e s p o n s e d  r a t h e r
r i g i d l y  t o  a  c h a n g e  i n  m i n e r a l ^ n u t r l t i o n  a s  f a r  a s  g r o w t h ,  r o o t
resp i ra t ion  and ac t iv i t y  o f  Mgz+-ATPase o f  the  mic rosomal -  f rac-
t i o n  o f  t h e  r o o t s  a r e  c o n c e r n e d .  T h e  s m a f l  r e s p o n s e s  t h a t  d i d
o c c u r  w i t h i n  t h e  p e r i o d  d i r e c t l y  f o l l o w i n g  t h e  n u t r i e n t  c h a n g e
c o r r e l a t e d  w i l h  t h e  m i n e r a f  e c o l o g y  o f  t h e  h a b i t a t s .  C o n s e q u e n t -
f y ,  t h e  m e t h o d  o f  c h a n g i n g  t h e  n i n e r a l  c o n d i t i o n  p r o v i d e d  a
s i rnp le  d iagnos t ic  too f  to  de termine the  adapta t ion  o f  the  var j -ous
t a x a  t o  t h e  m i n e r a l  h a b i t a t .

A  p o s s i b l e  p h y s i o l o g i c a l  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  a b s e n c e  o r
presence o f  spec i f i c  taxa  a t  fe r t i le  s i tes  was ob ta ined by  s tudy-
i n g  T a r a x a c u m  p l a n t s  c u l t u r e d  a t  ( n e a r )  o p t i n a L  c o n d i t i o n s
( C h a p t e r  4 ) :  t h e  g r o w t h  p o t e n t i a l  o f  t a x a  f r o m  f e r t i l e  s i t e s
e x c e e d e d  t h a t  o f  t a x a  f r o m  f e s s  f e r t i l e  s i t e s ,  T h i s  d i f f e r e n c e
w a s  m o s t  r n a r k e d l y  d u r i n g  t h e  e a r l y  s t a g e  o f  v e g e t a t i v e  g r o w t h .
The fas t -g rowing  taxa  were  charac ter ized  by  a  p roduc t ive  C-a l1o-
c a t i o n  i n t o  t h e  s h o o t  ( i , e .  h i g h  s h o o t - r o o t  r a t i o ) ,  a n d  t h e
d e v e l o p m e n t  o f  a  f l a t  a n d  d e n s e  l e a f  r o s e t t e .  T h e s e  f e a t u r e s
p r o b a b l y  e n s u r e d  a  s u f f i c i e n t  u t i l i z a t i o n  o f  s c a r c e  l i g h t  a n d
s p a c e .  I n  c o n t r a s t ,  s l o w - g r o w i n g  m i c r o s p e c i e s  s h o w e d  a  l e s s
p r o m j - n e n t  a b o v e - g r o u n d  p r e s e n c e ,  d u e  t o  a  l o w  s h o o t - r o o t  r a t i o
a n d / o r  a  1 o w  s p e c i f i c  f e a f  a r e a .

T h e  p h y s i o l o g i c a l  e x p f a n a t i o n  f o r  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f
s p e c i f i c  t a x a  a t  i n f e r t i l e  s i t e s  w a s  f i r s t  s t u d i e d  o n  T .  s e f -
l a n d i i  a n d  T .  n o r d s t e d t i i  ( C h a p t e r  5 ) .  P a r a m e t e r s  s u c h  a s  t h e
c r i t i c a l  n u t r i e n t  c o n c e n t r a t i o n  ( i . e .  t h e  n i n i r n a l  i n t e r n a l  n i n e r -
a l  c o n c e n t r a t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  u n d i s t u r b e d  g r o w t h )  o f  N ,  P ,  a n d
K * ,  a n d  t h e  e f f i c i e n c y  i n  N ,  P ,  a n d  K +  u = e  r e r e  d e t e r m i n e d .  T h e
m o s t  p r o n o u n c e d  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e s e  t w o  m i c r o s p e c i e s  c o n -
c e r n e d  t h e  c r i t i c a l  K +  c o n c e n t r a t i o n ,  t h e  v a l u e  f o r  T .  s e l l a n d i - i
b e i n g  t w i c e  a s  h i g h  a s  t h a t  f o r  T .  n o r d s t e d t i i .  T h i s  r e s u l t
s h o w e d  t h e  p h e n o m e n o n  o f  ' t r a d e - o f f ' :  t h e  p h y s i o l o g i c a )  t r a i t
t h a t  e n a b l e d  T .  s e l l a n d i j -  t o  a t t a j - n  a  h i g h  g r o w t h  p o t e n t i a l  ( i . e .
a  p r o d u c t i v e  C - a l l o c a t i o n ) ,  s i m u f t a n e o u s l y  c a u s e d  a n  i n c r e a s e d

r29



v u l n e r a b i l i t y  t o  K +  d e f i c i e n c y .  C o n s i d e r i n g  t h e  r e s u l t s  a s  r e -
g a r d s  c r i t i c a l  n u t r i e n t  c o n c e n t r a t i o n s ,  p r e s e r v a t i o n  o f  p i - u p t a k e
a t  P - d e f i c i e n c y  a n d  P i - a c c u m u l a t i o n  a f t e r  p ;  r e p l e n i s h m e i n t  f o I -
low ing  P-def ic iency ,  l i r xury  consurnpt ion  o f  p ]  and x+ ,  and N-  and
( p o s s i b l y )  P - u s e  e f f i c i e n c y  a t  d e f i c i e n t  

- t t -  
a n d  p -  i n t e r n a l

c o n c e n t r a t i o n s ,  T .  n o r d s t e d t i i  \ ^ / a s  b e t t e r  a d a p t e d  t o  n u t r i e n t
c o n s t r a i n t s  t h a n  T .  s e l t a n d i i .

T h e  r e s u l - t s  d e r i v e d  f r o r n  a  l o w  n u t r i e n t  f l o w i n g  s o l u t i o n ,
u s i n g  9  t a x a ,  c o n f i r m e d  t h e  a b o v e  s t a t e m e n t  ( C h a p t e r  6 ) .  T .
n o r d s t e d t i i  s h o w e d  a  s u p e r i o r  g r o w t h ,  c o r n p a r e d  w i t h  r .  s e l r a n d i i .
O t h e r  t a x a  f r o m  f e r t i l e  s i t e s  c l o s e l y  r e s e m b l e d  t h e  s t u n t e d
g r o w t h  o f  T .  s e l l a n d i i .  T h e r e  w a s  a  b r o a d  g r o u p  o f  t a x a ,  d e r i v e d
f rom mesothroph ic  to  o l igo throph ic  hab i ta ts ,  tha t  showed in te rme-
d i a t e  g r o w t h .  T h e  c o u r s e  o f  e f f i c i e n c y  i n  N - u s e ,  p r e s e n t e d  a s  a
f u n c t i o n  o f  i n t e r n a l  N  c o n c e n t r a t i o n ,  s h o w e d  t h a t  T .  s e f l a n d i i
w a s  s l i g h t l y  s u p e r i o r  a t  h i g h  i n t e r n a l  N - f e v e 1 s ,  t h a t  T .  n o r d -
s t e d t i i  w a s  c l e a r l y  s u p e r i o r  a t  i n t e r m e d i a t e  i n t e r n a ]  N - l e v e l s ,
a n d  t h a t  d i f f e r e n c e s  d i s a p p e a r e r i  a t  c o n d i t i o n s  o f  s e v e r e  N -
s t r e s s .

A s  a , c o n s e q u e n c e  o f  t h e  r e s u l t s ,  d e m o n s t r a t i n g  t h e  i m p o r -
tance o f  K+ ions  in  the  a t ta inment  o f  a  h igh  growth  po ten t ia i  in
T a r a x a c u m  p l a n t s  ,  K -  (  R b -  )  - u p t a k e  k i n e t i c s  o f  w h o f  e  p l a n t s  r 4 r a s
s t u d i e d  ( C h a p t e , r  7 ) .  A n  i n t r o d u c t i o n a r y  s t u d y  s h o w e d  t h a t  t h e
m e c h a n i s m  o f  R b - - u p t a k e  d e p e n d e d  o n  t h e  m i n e r a l  s t a t u s  ( i . e .  t h e
p r e t r e a t m e n t  a p p l i e d  t o  t h e  p l a n t s )  o f  t h e  p l a n t s .  A  c o m p a r l t i v e
s tudy  on  Rb ' -up take  k ine t ics  o f  Caso4-pre t rea ted  p lan ts  p rov ided
e v i d e n c e  f o r  a  ' v e l o c i t y ,  s t r a t e g y  w i t h i n  t h e  t a x a  s t u d i e d :  t a x a
f r o m  f e r t i l e  s i t e s  s h o w e d  a  h i g h  K +  ( S y s t e n  I )  u p t a k e  r a t e .  T h e
u p t a k e  r a t e  o f  T .  n o r d s t e d t i i  c o u l d  b e  d i s t i n g u i s h e d  f r o m  a l I
o t h e r  ( 1 1 )  t a x a  s t u d j - e d .  T h e r e  w a s  n o  c l e a r  e v i d e n c e  f o r  a  K +/ a f f i n i - t y '  s t r a t e g y ,  i . e .  a  l o w  K -  i n  p l a n t s  f r o m  m i n e r a l - p o o r
h a b i t a t s ,  I n  v i e w  o f  t h e  l i n i t e d  s i g n i f i c a n c e  o f  K +  f o r  g r o w t L  a t
i n f e r t i l e  s i t e s ,  t h i s  w a s  n o t  u n e x p e c t e d .
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