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Dit proefschrift beschrijft de verdeling van isoscalar multipool-
. 24,26 28, 40 . .
sterkte in *T Mg, Si and Ca gemeten met behulp van inelastische
verstrooing van alphadeeltjes met een energie van 120 MeV, Van
bijzonder belang is het excitatie—enecrgie gebied tussen ca. 12 en
25 MeV, waar een resonantiestruktuur mag worden verwacht als gevolg
van de excitatie van de isoscalalre reuzenquadrupoolresonantie (GQR).
De motivatie voor deze studie werd gegeven (hoofdstuk I) door de
tegenstrijdige rapporten over de lokalisatie en de sterkte van de
GQR in de sd-schil kernen. Afhankelijk van de bundelenergie en
energie-resolutie werd in lichte sd-schil kernen in inelastische
verstrooiings experimenten wel of geen cempacte GQR waargenomen,
terw’ j1 s-vangst reakties aangaven dat de GQR sterk gefragmenteerd zo
zou z1jn.

De experimentele methode die is gebruikt voor de inelastische
verstroolings-experimenten is beschreven in hoofdstuk I1I. Uit deze
metingen zijin de werkzame doorsneden berekend van de waargenomen
excitaties. Deze werkzame doorsneden ziin vergeleken met theoretische
berekeningen, waarult van de excitaties de multipolariteit en de
oversangssterkte kon worden afgeleid. De theoretische achtergronden
van deze berekeningen zijn beschreven in hoofdstuk IT.

De experimentele resultaten zijn beschreven in hoofdstuk 1V voor
zowel de laagliggende toestanden als voor de toestanden of clusters
van toestanden in het resonantiegebied. Uit de analyse b11jkt, dat

/
.40 . . .
in Ca de GQR geconcentreerd 1s 1n een compacte resonantie met ecen

. . . LU/ 3 . .
excltatie—cnergie van = 634 / MeV, zoals ook systematisch 1s ge-

vonden in alle andere kernen met massagetal A = 36, De COR in
24’26Mg en = 81, echter, blijkt sterk gefragmenteerd te zijin over een
excitatie energie gebied van ca. 12 tot 25 MeV. Ook is geringe mono-
pool, octupool-en hexadecapoolsterkte gevonden in dit excitatie
energie gebied, alhoewel de waarneming hiervan sterk werd gehinderd
door de dominerende quadrupoolsterkte.

De gevonden isoscalaire multipoolsterktes zijn besproken in
hoofdstuk V. In sectie 5.1 is de normeringsprocedure, dic Is toepe-
past op de verkregen overgangsterkres, toepelicht, In scetie 5.2 is

de gevonden isoscalaire quadruooolsterktuvcrdelLﬂg besproken.
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Aannemende dat de normeringsprocedure korrekt is, is alleen in Ca de

de totaal mogelijke isoscalaire quadrupoolsterkte gevonden. Deze is
24,26 28.. .
>7 Mg en Si is slechts

voornamelijk gelokaliseerd in de GQR. In
40 tot 70% van de totaal mogelijke sterkte gevonden. Ongeveer de helft
hiervan is gelokaliseerd in het GQR excitaticgebled en de andere helft
in de tager liggende toestanden,

fen vergeliiking van onze (u,2')-experimenten met eerdere (p,p')-
experimenten en n-vangst metingen toont aan dat de controverse, welke
bestond over de sterkte en de lokalisatie van de GOR in lichte sd-schil
kernen, kan worden opgelost. Deze vergelijking heeft verder nieuwe
en interesante informatie opgeleverd.

De gedetailleerde vergelijking in hoofdstuk VI tussen (z,a') en
(p,p') metingen toont aan dat de resonantiestruktuur, die is waar-
genomen in (p,p')-spectra, voornamelijk korrespondeert met isoscalaire
quadrupoolsterkte en dat in tegenstelling met eerdere aannames de
isovector dipoolsterkte heel gering is. Hieruit is gekonkludeerd dat
de symmetry potentiaal, die werd gebruikt in de berekeningen van de
dipoolsterkte in (p,p')-experimenten, niet korrekt kon zijn. Dit heeft
er toe geleid dat anderen (zie referentie Be79) hun eerdere (p,p')-
resultaten opnieww hebben geanalyseerd, waardoor interesante in-
formatiec over de excitatie van de reuzenmonopoolresonantie werd
verkregen.

De vergelijking van onze (u,u')-metingen met gedetailleerde
excitatie funkties verkregen uit s-vangst metingen suggereert dat in
ZA’Zng de toestanden die de GQR vormen, geheel verschillende
a-vervalswaarschijnlijkheden naar de respectivelijke grondtoestanden
van ZO’ZZNQ vertonen. De verhouding van de quadrupoolsterktes
gevonden in de a-vangst reakties en onze (a,0')-metingen kan worden
beschouwd als een maat voor het a-verval naar de grondtoestanden. Voor

4Mg is deze waarde in goede overcenstemming met theoretische

berekeningen.
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