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SAMENVATTING

De in dit proefschrift vermelde experimenten moeten worden gezien
tegen de achtergrond van de ontwikkeling van het zgn. diffractiemodel
voor eenvoudige metalen, oorspronkelijk geformuleerd door Ziman, en in
het laatste decennium verder uitgewerkt door een aantal theoretici.
Het diffractiemodel is gebaseerd op het gebruik van pseudopotentialen
of de daarmee verwante modelpotentialen. Dit zijn zwakke electron-ion-
potentialen die in vele berekeningen de echte (veel sterkere) poten -
tialen kunnen vervangen. De modelpotentialen, die in dit proefschrift
worden gebruikt, worden direct uit de termwaarden van het betreffende
atoom afgeleid en er kan een grote mate van fysische realiteit aan wor-
den toegekend. De berekening van modelpotentialen voor metalen wordt

in hoofdstuk I uiteengezet.

Het diffractiemodel is evenzeer van toepassing op vloeibare als
op vaste metalen; dit is vooral van belang voor de studie van de vlocei-
bare metalen, omdat hiervoor nog nauwelijks bruikbare theorieén be-

stonden.

Doel van het onderzoek was het uitvoeren van metingen aan eenvou-
dige vloeibare metalen en legeringen, teneinde over experimentele ge-
gevens te beschikken waaraan het diffractiemodel getoetst kon worden.
Hiervoor komen in de eerste plaats electrische transporteigenschappen
in aanmerking, omdat deze direct bepaald worden door verstrooiing van
geleidingselectronen aan de metaalionen (Hoofdstuk II). Van groot be-
lang hierbij is kennis van de onderlinge rangschikking van de ionen;
deze komt tot uiting in de zgn. structuurfactor, waardoor een relatie

met het gebied van vloceistofstructuren (Hoofdstuk III) is gelegd.

Metingen van de electrische weerstand zijn verricht aan de vlocei-
bare systemen natrium-cesium, natrium-lithium en lithium-magnesium
terwijl van het eerstgenoemde systeem ook de thermokrachten werden ge-

meten. De experimentele methoden worden uiteengezet in hoofdstuk IV;
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PESV.

de resultaten en de discussie daarvan in termen van het diffractiemo-
del vindt men voor de drie genoemde legeringssystemen in respectieve-
lijk de hoofdstukken V, VI en VII. In het algemeen bestaat er goede
overeenstemming tussen experiment en theorie. Er blijven echter ook
enkele vragen over: zo is in het Na-Cs systeem een anomalie in de tem-—
veratuurafhankelijkheid van de soortelijke weerstand gevonden, die nog
niet verklaard is. Bij de berekening van de thermokrachten van het Na-
Cs systeem en het Li~Mg systeem blijkt dat een term, afkomstig van het
zgn. niet-locale karakter van de modelpotentiaal, verwaarloosd moet
worden om overeenstemming met het experiment te verkrijgen. In het Na-
Li systeem treedt de verwachte "Nordheim parabool" nauwelijks op. Hoe-
wel dit theoretisch geinterpreteerd kan worden, is het resultaat sterk

afhankelijk van een juiste keuze van enkele parameters.

Naast de transporteigenschappen is ook de Knight shift gemeten en
wel in het Na-Li legeringssysteem (Hoofdstuk VIII), ter completering
van vroegere metingen aan binaire alkalisystemen verricht door Van der
Molen. De Knight shift onttrekt zich tot nu toe vrijwel geheel aan een
goede theoretische interpretatie binnen het diffractiemodel. Daarom
leek het interessant om juist aan dit legeringssysteem metingen te ver-
richten, ten eerste omdat lithium en natrium beide een eenvoudige elec-
tronenstructuur bezitten, ten tweede omdat een belangrijke grootheid
voor de interpretatie, nl. de spin-susceptibiliteit, voor de beide zui-
vere metalen goed bekend is. Ook in dit geval was een sluitende inter-
pretatie van de metingen niet mogelijk, wel werd nader inzicht verkre-

gen in enkele aspecten van de theorie.
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