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Een relationele database voor
wetenschappelijke produktie

door

prof. dr. F. N. Stokman, dr. R. Popping
en drs. E. R. Missoorten

PERSONALIA

De auteurs zijn verbonden aan de Vakgroep Sociologie van de Rijksuniversiteit te Gro-
ningen.

1. Uitgangspunten®

Startpunt van het onderzoeksproject om een relationele database voor de
wetenschappelijke produktie uit te werken is de sterkte/zwakte analyse In
het kader van de Visitatiecommissie sociologie, politicologie en bestuurs-
kunde geweest'). De doelstelling van het project is echter aanzienlijk ruimer
dan het opzetten van een database ten behoeve van het kwantificeren van
wetenschappelijke produktie.

De primaire doelstelling van het project is de uitwerking van een database,
waarin gegevens omtrent de wetenschappelijke produkten van de Neder-
landse universiteiten in hun oorspronkelijke vorm zijn opgeslagen. Deze
opslag dient zodanig te zijn dat de volgende afgeleide doelstellingen gereali-
seerd kunnen worden:

1. De database dient zodanig gestructureerd te zijn dat geen beperkingen
omtrent het gebruik van de database voortvloeien uit de structuur van de
database. De database dient gebruikt te kunnen worden voor zowel we-
tenschappelijke als beleidsdoeleinden, doeleinden die de ontwerpers van
de database wellicht niet kennen en voorzien. In paragraaf 5 en 6 worden
enkele doeleinden genoemd waarvoor de database zou kunnen worden
gebruikt, maar deze zijn slechts illustratief en niet limitatief.

2. De informatie in de database dient zodanig te kunnen worden ingevoerd,
dat dit door administratieve krachten zonder kennis van de achterliggen-
de datastructuur kan geschieden.

3. De informatie in de database dient zodanig te kunnen worden opge-

*) In de tekst zijn de opmerkingen verwerkt van de coreferent tijdens het NSAV-
symposium over Scientometrie op 25 november 1988, dr. A. van Heeringen.
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vraagd dat controles door de direct betrokken onderzoekers mogelijk zijn.

4. Realisatie van de afgeleide doelstellingen 2 en 3 maakt het mogelijk dat
universiteiten de database zelf gebruiken voor de produktie van hun we-
tenschappelijke verslagen.

5. Realisatie van doelstelling 4 leidt tot uniformering van de verslaggeving
van de wetenschappelijke produkten van de universiteiten, die noodza-
kelijk is om de informatie in de database te kunnen gebruiken voor weten-
schappelijke en beleidsdoeleinden.

6. Indien de universiteiten niet de database zouden gaan gebruiken voor de
produktie van hun wetenschappelijke verslagen, dient de database toch
de mogelijkheid te bieden om de jaarverslagen van de universiteiten op
een elektronisch medium op te vragen en na bewerking in te voeren in de
database.

7. Binnen het project zal de database gevuld worden met de wetenschappe-
lijke produktie van de Nederlandse universiteiten binnen de disciplines
sociologie, politicologie en bestuurskunde om wetenschapsdynamisch
onderzoek te verrichten, om de methodologie van sterkte/zwakte analy-
se aan te scherpen en om een door de onderzoekers zelf gecontroleerde
database beschikbaar te stellen ter ondersteuning van universitaire
besluitvorming omtrent een eventuele herstructurering in deze discipli-
nes. Hiermee wordt beoogd een bijdrage te leveren aan het creéren van
de voorwaarden om nieuwe ministeriéle ingrepen als TVC en SKG opera-
ties te voorkomen.

In paragraaf 2 wordt het principe van relationele databestanden uiteengezet
en wordt beargumenteerd waarom juist dit type databestand geschikt is om
bovenstaande doeleinden te realiseren.

Een relationele database kan worden opgevat als een bestand dat uit een (al
dan niet groot) aantal rechthoekige tabellen bestaat, waarbij wel een aantal
voorwaarden aan de opbouw daarvan wordt gesteld om de database relatio-
neel te mogen noemen. Deze tabellen definieren de relaties tussen de gege-
vens. In paragraaf 3 wordt dit concreet uitgewerkt voor de opslag van we-
tenschappelijke publikaties als voornaamste wetenschappelijk produkt. De
representatie van de overige gegevens wordt slechts summier behandeld
om de uiteenzetting niet nodeloos lang en technisch te maken.

In paragraaf 4 wordt ingegaan op het gebruik van het relationele data-
bestand ten behoeve van beleidsdoeleinden. Hierbij wordt ingegaan op de
sterkte/zwakte analyse van de Visitatiecommissie sociologie, politicologie
en bestuurskunde en op de extra mogelilkheden die de relationele database
heeft. Dit wordt mede geplaatst in het kader van internationale ontwikkelin-
gen rond het meten van wetenschappelijke produkties en kwaliteit. In para-
graaf 5 worden illustraties gegeven voor het gebruik van de database ten be-
hoeve van wetenschapsdynamisch onderzoek. Tenslotte worden in para-
graaf 6 enkele algemene kanttekeningen geplaatst om een onjuist gebruik
van de database voor beleidsdoeleinden te voorkomen.
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2. De voordelen van relationele databestanden om gegevens over weten-
schappelijke produkten op te slaan

In de sterkte/zwakte-analyse van de visitatiecommissie is, daar waar het
ging om de publikaties, vooral gebruik gemaakt van tellingen. Gegeven de
doeleinden die de commissie zich had gesteld en de tijdsspanne waarin het
een en ander diende te geschieden was dat een begrijpelijke keuze voor een
bepaalde manier van gegevensrepresentatie.

In de rapportage van deze analyse werd echter tevens de wens geuit om ver-
dere analyses te verrichten: analyses op verschillende aggregatieniveau’s
en analyses waarin deze niveau'’s aan elkaar kunnen worden gerelateerd.
Die wens bracht de beperkingen van het gebruik van tellingen aan het licht.
Voor het uitvoeren van bovengenoemde verdere analyses is de gegevensre-
presentatie door middel van tellingen ongeschikt.

De twee belangrijkste redenen hiervoor zijn:

- Er kan niet voldoende gedifferentieerd worden naar individuele attributen
of kenmerken van een bepaald gegevenstype, bijvoorbeeld publikaties.

- Gegevensrepresentatie door middel van tellingen maskeert het netwerk
van relaties tussen de verschillende gegevens.

Wil men bijvoorbeeld controles uitvoeren naar de juiste categorisering van
een bepaalde publikatie, dan is het noodzakelijk om individuele publikaties
te kunnen identificeren en het kenmerk te kunnen bepalen waarop de inde-
ling heeft plaatsgevonden. Dat is alleen mogelijk wanneer men beschikt over
een gegevensrepresentatie waarin iedere publikatie individueel is gespecifi-
ceerd met de daarbijbehorende attributen. Bij representatie van publikaties
door middel van tellingen kan immers niet meer onderscheiden worden naar
individuele publikaties, laat staan dat er nog gekeken kan worden naar een
bepaald kenmerk van een bepaalde publikatie.

Ook om andere redenen kan het noodzakelijk zijn om te kunnen bepalen wat
de waarde is van een bepaald attribuut van een publikatie. Als men over een
telling beschikt die gemaakt is over een aantal publikaties met betrekking tot
een bepaald kenmerk, dan is het niet meer mogelijk om, uitgaande van die
telling, te kunnen bepalen wat het resultaat zou zijn indien men een andere
Indeling binnen de verschillende waarden van dat kenmerk zou hanteren of
een ander kenmerk als criterium zou gebruiken.

Zo is het bijvoorbeeld mogelijk dat men een analyse wil verrichten naar de
mogelijke voorkeur van verschillende onderzoeksgroepen voor het publice-
ren in bepaalde media. Een dergelijke wens zou mogelijkerwijs kunnen voort-
komen vanuit de behoefte het al of niet bestaan van scholen binnen de Ne-
derlandse sociologie nader te bestuderen. Daarvoor is het echter noodzake-
lijk om enerzijds te kunnen bepalen in welk medium een bepaalde publikatie
Is gepubliceerd en tevens te kunnen aanwijzen welke auteurs, en daarmee
onderzoeksgroepen, verantwoordelijk zijn voor die bepaalde publikatie.
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Daarmee komen we aan bij het tweede bovengenoemde bezwaar, namelijk
dat de relaties tussen verschillende gegevenstypen worden gemaskeerd.
De relaties publikaties/media en publikaties/auteurs zijn twee voorbeelden
van relaties die bij het hanteren van tellingen niet onderscheiden kunnen
worden. Het mag duidelijk zijn dat, wil men tegemoetkomen aan de boven
gestelde wensen, er gekozen moet worden voor een andere manier van ge-
gevensrepresentatie. Voor de wetenschappelijke publikaties ligt het voor de
hand de publikaties zelf te representeren. Dat wil zeggen dat elke publikatie
individueel met inbegrip van alle kenmerken als element in de dataset wordt
vertegenwoordigd. Voor analyses waar de onderzoekseenheid de publikatie
is en analyses die zich richten op een van de attributen van de publikatie is
het immers noodzakelijk dat dat kenmerk aanwezig is met de waarden waar-
uit dat kenmerk bestaat in de onderzoeksdataset. Bij de manier van gege-
vensopslag en beheer binnen het onderzoek is gekozen voor een geautoma-
tiseerd gegevensbestand. Het gebruik daarvan biedt verschillende voorde-
len. Naast een aanmerkelijke verbetering in de toegangssnelheid waarmee
de gebruiker de dataset kan benaderen en de vele mogelijkheden op het ge-
bied van gegevensinvoer, biedt een geautomatiseerd gegevensbestand (ook
wel genoemd: DataBaseManagementSysteem - hierna DBMS -) belangrijke
voorzieningen met betrekking tot de organisatie van de gegevensstructuur
en de specificatie van de relaties tussen verschillende gegevens in het gege-
vensbestand. Deze voordelen worden met name geboden in een op het relati-
oneel model gebaseerd DBMS?). Eén van de voordelen die boven traditionele
gegevensmodellen, zoals het netwerkmodel en het hiérarchische model, ge-
boden wordt, betreft de manier waarop relaties tussen gegevens gespecifi-
ceerd kunnen worden. Binnen de meer traditionele manier van gegevensmo-
dellering is het namelijk noodzakelijk dat relaties tussen de gegevens en de ge-
hele gegevensstructuur op voorhand gespecificeerd worden. Als het gege-
vensmodel eenmaal op de database geimplementeerd is, kan achteraf geen
wijziging of toevoeging aan de gegevensstructuur aangebracht worden, zon-
der het gehele gegevensmodel aan te moeten passen aan de wijziging en ver-
volgens opnieuw te moeten implementeren.

Het relationele model garandeert daarentegen een principiéle onafhankelijk-
heid tussen de feitelijke gegevens en de structuur van die gegevens. Die on-
afhankelijkheid vindt zijn gedaante in de aparte opslag van gegevens en
structuur. Onder gegevensstructuur wordt hier onder andere verstaan de fy-
sieke plaats van informatie op het opslagmedium, de manier waarop dat is
georganiseerd en de relaties die tussen de gegevens gelegd kunnen worden.
Om dat toe te lichten nemen we hier de relatie persoon en vakgroep. Een per-
soon heeft als kenmerk dat deze tot een bepaalde vakgroep behoort. Veran-
dert na verloop van tijd deze persoon van vakgroep, dan dient het geheel op-
nieuw opgeslagen te worden. Bij het relationele model echter, wordt de in-
formatie die rechtstreeks op de persoon van toepassing is, bijvoorbeeld
naam en voorletters, gescheiden opgeslagen van de informatie met betrek-
king tot de relatie met de vakgroep. In figuur 1 wordt dat zichtbaar gemaakt.
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Figuur 1. Een voorbeeld van tabellen in een relationele database.

personen
persoonsnummer naam voorletters

0001 jansen |

functies

persoonsnummer  vakgroepnummer  begindatum einddatum
0001 0001 01/01/86 31/12/87
0001 0002 01/01/88

vakgroepen

vakgroepnummer  vakgroepnaam

0001 methoden en technieken

0002 arbeid en organisatie

In deze figuur wordt de basis waarop het relationele model stoelt tot uitdruk-
king gebracht: De informatie in een relationele database is opgeslagen in ta-
belvorm. In de figuur is een verandering aangebracht in de relatie die jansen
heeft met een bepaalde vakgroep, terwijl de basisgegevens met betrekking
tot de persoonsgegevens en de vakgroepgegevens ongewijzigd zijn geble-
ven.

Elke tabel in een relationele database dient een primaire sleutel te hebben.
Deze bestaat uit één of meer kolommen uit een tabel die de eigenschap heb-
ben dat ze een rij in die tabel uniek identificeren.

Een kolom waarop de relatie tussen twee tabellen wordt gelegd noemen we
een refererende sleutel. Deze hoeft niet uniek te zijn. De relatie tussen de ta-
bellen personen en functies kan bijvoorbeeld gelegd worden door de kolom
persoonsnummer, die in beide tabellen aanwezig is, als refererende sleutel
te nemen. Op soortgelijke manier kan een verbinding worden gelegd tussen
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de tabellen functies en vakgroepen via de kolom vakgroepnummer. Er kan
zelfs een relatie worden gedefinieerd tussen de tabellen personen en vak-
groepen. Deze hebben op zichzelf geen kolommen gemeen maar de verbin-
ding kan hier via de tabel functies tot stand worden gebracht.

In de volgende paragraaf wordt een relationeel gegevensbestand voor we-
tenschappelijke publikaties uitgewerkt. De informatie waarmee het bestand
gevuld wordt, is opgenomen in de wetenschappelijke jaarverslagen die jaar-
ijks door universiteiten en hogescholen worden uitgegeven.

VVoordat dieper op het publikatiedatabestand wordt ingegaan, moet er eerst
iets gezegd worden over die jaarverslagen.

Aan een databaseontwerp gaat meestal een analyse met betrekking tot de
vorm en aard van de te gebruiken gegevens en gegevensdragers vooraf.
Deels heeft zo’n analyse ten doel te komen tot een zodanige stroomlijning
in de aanvoer van de gegevens, dat bij invoer van de gegevens geen onnodi-
ge extra werkzaamheden buiten de invoer zelf nodig zijn. Zulke extra werk-
zaamheden, zoals het coderen of combineren van gegevens vanaf verschil-
lende gegevensdragers, leiden slechts tot fouten en vertragingen. De ideale
gegevensstroom heeft als kenmerken onder andere uniformiteit in de vorm
waarin de gegevens aangeleverd worden en duidelijkheid qua aard. Helaas
zijn deze kenmerken op het samenstel van de verschillende wetenschappe-
lijke jaarverslagen niet van toepassing. Hierin wordt nog een reden gevon-
den om te pleiten voor het gebruik van een geautomatiseerd gegevens-
bestand bij opslag van gegevens die opgenomen zijn in die jaarverslagen.
Dat geldt eens te meer als ook overeenstemming kan worden bereikt over
een bepaalde standaardisatie in de programmatuur.

3. Uitwerking van een relationeel databestand voor wetenschappelijke pu-
blikaties

Bij het modelleren van de gegevensstructuur rond de publikaties duiken er
een paar problemen op. De gegevensstructuur van een publikatie is te inge-
wikkeld om ondergebracht te kunnen worden in eéén gegevenstype.

In essentie hebben we te maken met drie verschillende gegevenstypen:

- Boeken, waaronder readers en dissertaties;
- Tijdschriftartikelen;
- Readerbijdragen.

De drie gegevenstypen verschillen in de informatie die in referenties over het
medium gegeven worden: bij boeken behoren uitgeversgegevens, bij tijd-
schriftartikelen behoren gegevens met betrekking tot de tijdschriften waarin
ze opgenomen zijn en bij readerbijdragen horen gegevens over de reader.

Bij traditionele gegevensmodellering zou in dit geval gekozen worden voor
een indeling in drie verschillende tabellen: één voor de boeken, één voor de
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tijdschriftartikelen en één voor de readerbijdragen. In de drie tabellen zijn dan
tevens de gegevens opgenomen met betrekking tot de media. Dat kan bete-
kenen dat de media- en auteursgegevens in sommige gevallen meerdere ma-
len in de database opgenomen moeten worden. In het relationele model Is
het mogelijk om de basisgegevens van de publikaties onder te brengen in €én
tabel, namelijk de tabel publikaties. In die tabel is een attribuut opgenomen,
publikatiesoort, dat de waarde boek, (reader)bijdrage of (tijdschrift)artikel
kan aannemen. Tevens is een mediumnummer als kenmerk opgenomen. Het
veld publikatiesoort bepaalt de betekenis van mediumnummer. Het medium-
nummer komt ook voor in de tabellen waar de informatie is opgeslagen be-
treffende de media waarin de publikatie is gepubliceerd: de tabellen tijd-
schriften, readers en uitgevers. Het kenmerk mediumnummer vormt een re-
fererende sleutel naar die tabellen. In de tabel tijdschriften wordt de verbin-
ding gelegd via het attribuut tijdschriftnummer en in de tabel uitgevers
wordt de verbinding tot stand gebracht via het uitgeversattribuut uitgevers-
nummer. Bij publikaties die geklassificeerd worden als readerbijdrage wordt
de relatie tussen bijdrage en reader gelegd in de tabel readers die bestaat uit
de attributen: bijdragenummer en readernummer. De verbinding met de ta-
bel uitgever verloopt hier niet rechtstreeks maar via de tabellen readers en
publikaties zelf. In de tabel publikaties zijn namelijk ook die readers opgeno-
men met een verwijzing naar de uitgever via het mediumnummer.

Samenvattend: heeft het veld publikatiesoort als inhoud de waarde ,,boek"’,
dan verwijst het veld mediumnummer naar het veld uitgeversnummer in de
tabel uitgevers. Als de inhoud ,,bijdrage’’ is, verwijst mediumnummer naar
een publikatienummer van een ander record in dezelfde tabel, namelijk de
reader die eveneens als publikatie in de tabel is opgenomen. Bij de waarde
,,artikel”’ vervult het veld mediumnummer de functie van refererende sleutel
vanuit de tabel tijdschriftmedia.

Informatie omtrent de relatie tussen publikaties en auteurs wordt opgesla-
gen in de tabel auteurs. De attributen persoonsnummer en publikatienum-
mer verwijzen naar de gelijknamige kolommen in respectievelijk de tabellen
personen en publikaties.

Beschouwen we de tabel persoonsgegevens als behorende tot het gege-
venstype publikaties, dan kunnen we stellen dat de publikatiegegevens in
zes tabellen zijn opgenomen.

Dat dat een eenvoudiger manier van gegevensmodellering is, ligt zo voor-
gesteld niet direct voor de hand.

Men moet daarbij echter in het oog houden dat essentiéle gegevens van de
publikaties, zoals titels, taal, jaar van uitgifte en dergelijke in éen tabel zijn
ondergebracht en dat bijvoorbeeld uitgevers en tijdschriften slechts een keer
opgeslagen hoeven te worden en daarna altijd beschikbaar zijn voor nieuwe
publikaties.
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Hieronder zijn de zes tabellen gegeven met de bijbehorende attributen. Daarbij
zijn de kolommen die tot de primaire sleutel behoren cursief weergegeven.

Publikaties:

publikatienummer -
titel -
ondertitel -
iInhoud -
soort -

taal -
jaar -
beginpagina -

eindpagina -
auteurvolgorde -

mediumnummer =

Uitgevers:

uitgeversnummer -
uitgeversnaam -
plaats -

Readers:

readerbijdragenummer -
readernummer -

Auteurs:
persoonsnummer -
publikatienummer -

auteursoort =

volgnummer -

Tijdschriften:

tijdschriftnummer -
naam -
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identificatienummer van de publikatie.

de titel.

de ondertitel.

wetenschapsgebied (NABS).

soort publikatie (boek, tijdschriftartikel of reader-
bijdrage).

taal waarin de publikatie geschreven is.

jaar van uitgave.

beginpagina.

eindpagina.

of er een volgorde bestaat, anders dan een alfa-
betische, in de manier waarop de auteurs ver-
meld zijn.

identificatienummer van het medium waarin de
publikatie is gepubliceerd.

identificatienummer van de uitgever.
naam van de uitgever.
plaats waar de uitgever gevestigd is.

publikatienummer van de readerbijdrage.
publikatienummer van de reader.

persoonsnummer van de auteur.
identificatienummer van de publikatie.
hoedanigheid van het auteurschap (redacteur,
auteur e.d.).

volgnummer van de auteur in de auteurslijst van
de publikatie.

identificatienummer van het tijdschrift.
naam van het tijdschrift.



Personen:

persoonsnummer - identificatiecode van de persoon.
naam - de achternaam.

voorletters - de voorletters.

voorvoegsels - de voorvoegsels.

Hiermee zijn de essentiele gegevens omtrent wetenschappelijke publikaties
opgenomen in een relationeel databestand. Voor details betreffende de ap-

plicatie voor de invoer van de gegevens wordt verwezen naar STOKMAN et
al. (1988).

4. Gebruik van de gegevens ten behoeve van beleidsdoeleinden

In deze paragraaf gaat het om de mogelijkheden van relationele databases
om gegevens - op overzichtelijke wijze en aangepast aan de doelstellingen
van de gebruiker - uit de database te extraheren ten behoeve van beleids-
doeleinden. Relationele database systemen zijn hiervoor uitermate geschikt,
omdat zij de mogelijkheid bieden speciale applicaties te schrijven voor regel-
matig terugkomende extracties van gegevens uit het gegevensbestand.
Hierbij wordt gebruik gemaakt van een krachtige zoek- en vraagtaal, SQL ge-
noemd (EILERS e.a. 1986).

Ons gaat het er hier meer om de mogelijkheden van het gebruik van de data-
base voor beleidsdoeleinden te illustreren dan om een technische uiteenzet-
ting te geven over de wijze waarop dit kan worden gerealiseerd.
Hierboven hebben wij reeds de mogelijkheid genoemd een applicatie te
schrijven om rechtstreeks vanuit de database wetenschappelijke verslagen
te genereren. In paragraaf 4.1 wordt het gebruik van de database voor de
meting van kwaliteit en impact van onderzoeksgroepen behandeld. In para-
graaf 4.2 worden vervolgens mogelijkheden voor beleidsdoeleinden bespro-
ken, waaronder het gebruik van de database voor een bredere sterkte/zwak-
te analyse.

4.1 Meting van kwaliteit en impact van onderzoeksgroepen

Massale opslag van bibliografische gegevens van onderzoeksgroepen kan
primair gebruikt worden ten behoeve van onderzoek naar kwaliteit en impact
van onderzoeksgroepen met behulp van ,,science indicators’’.

Grosso modo vindt men in de literatuur twee ,,science indicators’’ terug:
een (gewogen) som van verschenen publikaties en een (gewogen) som van
citaties.

De discussie rond validiteit van tellingen van publikaties als indicator van
wetenschappelijke output concentreert zich rond de problemen bij toewij-
zing van kenmerken van publikaties bij co-auteurschap en bij weging van het
publikatiemedium naar kwaliteit en prestige.
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Bij gebruikmaking van wetenschappelijke indicatoren is het onmogelijk elke
publikatie naar kwaliteit te meten?3). Vandaar dat weging doorgaans naar
twee criteria plaatsvindt: naar de omvang en naar de kwaliteit van het medi-
um waarin de publikatie is opgenomen. Deze laatste wordt veelal bepaald op
basis van het aantal keren dat publikaties uit dat medium worden geciteerd.
Problemen bij de weging van auteurs komen doorgaans voort uit de starheid
van de gebruikte analytische databases waarbij de analyse-eenheid publika-
tie niet goed is te scheiden van de analyse-eenheid auteur. Lindsey (1980)
heeft een overzicht gegeven van de wijze waarop telling van publikaties in
40 verschillende studies heeft plaatsgevonden. Er wordt op drie manieren
geteld:

- alle kenmerken worden bij elke auteur eenmaal geteld,;
- alle kenmerken worden gewogen geteld naar het aantal auteurs;
- alle kenmerken worden alleen geteld voor de eerste auteur.

Lindsey pleit voor de tweede manier van tellen. Hij laat zien dat bij de andere
manieren nogal wat meetfouten ontstaan. Bij de derde manier is het ook zo
dat er met een steekproef wordt gewerkt en het is evident dat deze niet re-
presentatief is.

Het door Lindsey bepleite alternatief is, zoals hiervoor is duidelijk gemaakt,
via een relationele database eenvoudig te realiseren.

Voor een zinvolle telling van publikaties is het in elk geval nodig dat weten-
schappelijke verslagen volledig zijn en dat de categorie waarin de weten-
schappelijke publikaties mogen worden opgenomen eenduidig is met betrek-
king tot de vraag welke publikaties als wetenschappelijk mogen worden
aangemerkt. Dit laatste is niet per publikatie te bepalen. Dergelijke criteria
kunnen daarom het beste geformuleerd worden in termen van het medium
waarin de publikatie is opgenomen zoals al eerder is gedaan met betrekking
tot de kwaliteit van de publikaties.

We gaan hier niet in op problemen bij citaties. Voor een eerste overzicht
wordt verwezen naar Martin en Irvine (1983), King (1987) en de opmerkin-
gen die hierover door Van Loon c.s. (1988) zijn gemaakt.

In het databestand zijn (nog) geen tabellen opgenomen die kwaliteit van de
media beogen te meten, zoals het prestige van een tijdschrift. Dergelijke ge-
gevens zijn eenvoudig aan het databestand toe te voegen via extra tabellen
waarbij de mogelijkheid bestaat het prestige in de tijd te laten variéren.

De wijze waarop de publikaties in het databestand zijn opgenomen laat alle
mogelijkheden toe tot kwantificatie - met weging naar omvang en prestige
van het medium - per persoon of onderzoeksgroep, waarbij zeer vergaande
analyses op basis van de door de onderzoekers gekozen media mogelijk zijn.
Wanneer citaties zo aan het bestand worden toegevoegd dat een relatie
wordt gelegd tussen de geciteerde publikatie en de publikatie waarin de cita-
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tie plaats vindt, is het mogelijk citaties zowel per publikatie, per persoon als
per onderzoeksgroep te sommeren, waarbij desgewenst gewogen kan wor-
den naar het prestige van het medium waarin de citatie plaats vindt. Omdat
alle bibliografische gegevens zelf in het bestand zijn opgenomen en alle rela-
ties tussen publikaties enerzijds en personen en onderzoeksgroepen ander-
zijds uit het bestand kunnen worden afgeleid - zonder dat zij daarin expliciet
zijn gedefinieerd - worden a priori geen beperkingen vanuit de datastructuur
opgelegd op grond van bijvoorbeeld de huidige inzichten bij citatieanalyse.

4.2 Gebruik van de database voor beleidsdoeleinden

Van groot belang voor het beleid is de vraag wat de structurele voorwaarden
zijn om tot een sterke onderzoeksgroep te komen en welke kenmerken posi-
tief met sterkte of zwakte van onderzoek correleren. Aangezien de overheid
zich wil gaan concentreren op haar voorwaarden-scheppende taken, is deze
vraag naar de condities voor kwaliteit van groot belang. Juist omdat de data-
base geen beperkingen oplegt aan het soort vragen dat aan de database
gesteld kan worden, is zij uitermate geschikt voor dergelijk beleidsgericht
onderzoek. Zo is het ministeriéle beleid nogal gericht op vergroting van de
onderzoekseenheden om tot een grotere efficientie te komen. Cramer
(1988) laat zien dat dit althans voor de economische wetenschap in Neder-
land iedere grond mist. Hij laat verder zien dat schommelingen in kwaliteit
sterk lijken samen te hangen met mobiliteit van personen en concludeert:
,, Wetenschappelijke produktiviteit is geen eigenschap van vakgroepen, fa-
culteiten of andere instituten, maar van mensen die er werken. Als zij van
vakgroep veranderen nemen zij hun produktiviteit mee’’ (CRAMER, 1988,
1:2)%

De mogelijkheden van een relationele database om van analyse-eenheid te
veranderen, maakt haar bij uitstek geschikt om de vraag te beantwoorden
naar het primaat van de eenheid die de kwaliteit draagt. Bij een dergelijke
analyse is het mogelijk effecten van institutionele factoren op de produktivi-
teit van individuele onderzoekers respectievelijk onderzoeksgroepen te be-
palen en af te zetten tegen effecten van persoonlijke kenmerken van onder-
zoekers daarop. Een voorbeeld van een dergelijke analyse, maar dan slechts
op het niveau van de individuele onderzoeker, is het onderzoek van Van Hee-
ringen en Dijkwel (1987a en 1987/b).

Met betrekking tot de sterkte/zwakte analyse van onderzoeksgroepen mer-
ken wij op dat ook andere kenmerken van onderzoeksgroepen in de analyse
dienen te worden betrokken dan publikaties en citaties. De Visitatiecommis-
sie sociologie, politicologie en bestuurskunde ging in het totaal uit van acht
criteria. Om de kwaliteitsscore minder gevoelig te maken voor kleine ver-
schillen, werd gebruik gemaakt van kwartielscores. Voor de acht criteria en
resultaten van de sterkte/zwakte analyse voor vakgroepen en studierichtin-
gen wordt verwezen naar Van Loon c.s. (1988).
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In de discussie zijn zowel de keuze van de criteria als hun onderlinge weging
via de ongewogen sommatie van de kwartielscores aangevallen. Mede naar
aanleiding van deze discussie geven Van Loon en Stokman 11 punten aan
waarop in hun ogen de gevolgde methode van sterkte/zwakte analyse kan
worden verbeterd (VAN LOON en STOKMAN, 1988, 124-125). Wij onder-
schrijven deze desiderata. Met uitzondering van twee desiderata die in de
beleidssfeer liggen, zijn ALLE desiderata met de voorgestelde database te
realiseren, vooral wanneer deze inderdaad zelf gebruikt zou gaan worden
voor de produktie van de wetenschappelijke verslagen van de universiteiten.
Voorwaarde hiertoe is natuurlijk dat ook de andere gegevens dan die over
publikaties in soortgelijke tabellen aan de database zijn toegevoegd. Dit is
in ons ontwerp inderdaad gebeurd.

5. Gebruik ten behoeve van wetenschappelijke doeleinden

Stond in paragraaf 4 de produktiviteit van onderzoekers en onderzoeksgroe-
pen - en daarvan afgeleid de kwaliteit en impact - centraal, in deze paragraaf
worden kort enkele voorbeelden gegeven van het gebruik van de database
voor meer wetenschapsdynamisch onderzoek.

Een eerste voorbeeld betreft de vraag naar samenwerkingspatronen tussen
onderzoekers en onderzoeksgroepen op basis van co-auteurschap. Een lon-
gitudinaal onderzoek daarnaar is juist nu uitermate interessant wegens de
fundamentele verbeteringen in de communicatiemogelijkheden ten gevolge
van de elektronische netwerken, zowel nationaal als internationaal. Deze
vraagstelling is nauw verwant aan de vraagstelling in paragraaf 4.2, zij het
dat nu de analyse niet gericht is op institutionele effecten op de produktivi-
teit, maar op de institutionele effecten op frequentie en het patroon van sa-
menwerking tussen onderzoekers.

Een tweede voorbeeld betreft de vraag in hoeverre er sprake is van school-
vorming binnen diverse disciplines. Dergelijke analyses worden veelal ver-
richt op basis van een analyse van het citatienetwerk. Een voorbeeld daar-
van is het onderzoek van Hagendijk en Prins (1984) naar de aard van de we-
tenschappelijke produktie van de beoefening van de sociologie en de recep-
tie van het werk van sociologen in de belangrijkste Nederlandstalige sociolo-
gische tijdschriften. Vanuit wetenschapsdynamisch gezichtspunt gezien is
het interessant na te gaan of een dergelijke schoolvorming ook blijkt uit an-
dere relaties die uit publikaties zijn af te leiden. Men kan hierbij enerzijds den-
ken aan een veel sterkere relatie dan de citatie, namelijk het co-auteurschap,
en anderzijds aan een zwakkere relatie dan de citatie, namelijk de keuze van
de media, waarin het onderzoek wordt gepubliceerd.

Een derde voorbeeld van het belang van de database voor meer algemeen
wetenschapsdynamisch onderzoek is gelegen in het feit dat de database In
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principe alle wetenschappelijke publikaties vanuit de Nederlandse universi-
teiten zal bevatten. Hiermee wordt de database uitermate interessant als
raster voor steekproeftrekking, waardoor bijvoorbeeld analyses van de in-
houd van publikaties - bij een juiste procedure van steekproeftrekking - gene-
raliseerbaar worden naar de populatie van alle wetenschappelijke publika-
ties vanuit de Nederlandse universiteiten of deelpopulaties daarbinnen. On-
derzoek op het gebied van wetenschapssociologie waarbij gebruik wordt ge-
maakt van referenties en citaties is niet nieuw. Door De Solla Price (1963)
Is er al veel aandacht aan besteed. Voor een recent overzicht wordt verwe-
zen naar King (1987).

Tenslotte is het in beginsel mogelijk de database geschikt te maken voor het
verschaffen van informatie over de inhoud van onderzoek. Te denken valt
aan (co-)woord analyse van titels, het opnemen van trefwoorden en moge-
lijk abstracts.

6. Slotopmerkingen

Een relationele database voor wetenschappelijke output is besproken. Als
universiteiten zouden overwegen een dergelijke database te gebruiken voor
de produktie van hun wetenschappelijk verslag, dan zou de database be-
perkt kunnen blijven tot de tabellen zoals hierboven gepresenteerd, met toe-
voeging van enkele tabellen voor omvang van onderzoekscapaciteit. Deze
database zou dan voor specifiekere doeleinden ten behoeve van beleidsge-
richt en wetenschappelijk onderzoek beschikbaar moeten worden gesteld,
waarbij onderzoekers de database kunnen uitbreiden met gegevens die voor
dat onderzoek additioneel nodig zijn. Een dergelijke uitgebreide database
wordt op dit moment gevuld voor de disciplines sociologie, politicologie en
bestuurskunde in het kader van ons eigen project. Wanneer het algemeen
bekend wordt dat de wetenschappelijke jaarverslagen hiervoor gebruikt zul-
len gaan worden, zal alleen al die voorkennis bij de onderzoekers tot een gro-
tere nauwkeurigheid in hun opgave leiden. De tendens om dan ook allerlei
onofficiele publikaties op te nemen zal hiermee alleen maar toenemen en
dient derhalve met stringente richtlijinen te worden teniet gedaan. Ook zal
de neiging verder toenemen om vanuit gevestigde posities het co-auteur-
schap van publikaties op te eisen, zelfs indien de bijdrage verwaarloosbaar,
klein of nihil is. Hofstee (1988) maakt zich hier terecht bezorgd over en geeft
hieromtrent zeer weloverwogen richtlijnen.

Gebruik voor beleidsgericht onderzoek vereist naast de gegevens over de
output betrouwbare gegevens omtrent de inzet van middelen. Het is alge-
meen bekend dat ook aan deze input-kant de wetenschappelijke jaarversla-
gen niet altijd even betrouwbaar zijn. Ook hieromtrent dienen duidelijke af-
spraken gemaakt te worden en dienen controles uitgevoerd te worden of de
Inzet niet geminimaliseerd wordt om een zo groot mogelijke relatieve output
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te verkrijgen. Dergelijke controles vereisen een vergelijking van de inzet voor
onderzoek met die voor onderwijs en overige taken.

Valide gegevens zijn een noodzakelijke voorwaarde voor relevant beleidsge-
richt onderzoek. Zij zijn natuurlijk geen voldoende voorwaarde voor een ver-
standig gebruik van de gegevens bij de beleidsbepaling. Beleidsbepalers die-
nen zich te blijven realiseren dat kwantitatieve gegevens uitsluitend als aan-
vullende evidentie gebruikt kunnen worden om kwalitatieve beoordelingen
door deskundigen te ondersteunen, zij kunnen deze nooit vervangen. Reali-
sering van ons voorstel zou echter een unieke kans betekenen de betrouw-
baarheid en stabiliteit van allerlei kwantitatieve indicatoren op langere ter-
mijn te onderzoeken. Hiervoor is wel een terughoudend gebruik van de gege-
vens voor beleid op korte termijn noodzakelijk.

Noten

1) Rapport Visitatiecommissie, 1987; voor een nadere rechtvaardiging en discussie zie

VAN LoOONe.a., 1988 in Acta Politica, de reacties daarop van DAALDER, HUzeN, KOBBEN
en VAN SCHENDELEN en het weerwoord van VAN LOON en STOKMAN in hetzelfde num-
mer van Acta Politica (23, 1, januari 1988).
Waar in deze bijdrage zonder nadere specificatie sprake is van ,,de visitatiecommis-
sie’’ is steeds de Visitatiecommissie voor sociologie, politicologie en bestuurskun-
de bedoeld. Deze commissie werd, in het kader van de SKG-operatie, in november
1987 door de minister van onderwijs en wetenschappen ingesteld en bracht in fe-
bruari 1988 haar bovengenoemde rapport uit.

2)\/oor een verdere behandeling van de theoretische achtergronden van het relatione-
le datamodel wordt verwezen naar: DATE, 1985, JANSSENS, 1987 en VAN DER LANS,
1987.

3)Moed et al. onderscheiden drie vormen van kwaliteit die elkaar kunnen overlappen:
cognitieve kwaliteit, waarbij het gaat om het wetenschappelijk belang van hetgeen
in het artikel vermeld staat; methodologische kwaliteit, dit verwijst naar de accu-
raatheid van de gebruikte methoden en technieken; en esthetische kwaliteit, waar-
bij gelet op op de vorm waarin een en ander is gepresenteerd (MOED et al. 1985,
134).
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