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SAMENVATTING.

Het onderzoek dat in dit proefschrift wordt beschreven, is een
onderdeel van een veel uitgebreidere studie over
informatieverwerking in zenuwstelsels. Als proefdier is gekozen
de blauwe vlieesvlieg Calliphora erythrocephala M. Het accent in
dit proefschrift Lligt op de functionele eigenschappen van een
specifiek bewegingsgevoelig visueel neuron (het H1 neuron), dat
gelegen is in het hoogste orde ganglion van het visuele systeem
van dit insect.

In hoofdstuk I wordt een korte algemene inleiding over het
visuele systeem van de blauwe vleesvlieg gegeven, gevolgd door
een beschrijving van het correlatiemodel, dat de responsies van
het H1 neuron in reactie op tal van stimuli goed beschrijft. In
het merendeel van de beschreven experimenten (behalve die van
hoofdstuk IV) worden de visuele stimuli (patronen) gegenereerd op
een HP scherm m.b.v discrete Lijnen. Met het intensiteitsbereik
van deze stimuli worden de receptorcellen niet overstuurd, zodat
verzadigingsverschijnselen aan de inputzijde van het H1 neuron
niet optreden. Het blijkt dat de beeldfrequentie met een kleine
component in het vermogensspectrum van de respons van de receptor
cel is terug te wvinden (paragraaf 1.4). Wat betreft het
onderzochte H1 neuron worden sterke aanwijzingen gevonden, dat
kleurinformatie niet bijdraagt tot het detecteren van beweging
(paragraaf 1.5).

Hoofdstuk I1 beschrijft verzadigingsverschijnselen, die in het
bewegingsdetectiesysteem wvan het H1 neuron optreden. Door een
juiste keuze van de stimuli is het mogelijk de
verzadigingsverschijnselen op verschillende niveaus te
bestuderen. Wordt het aantal stimulatievelden binnen het
gezichtsveld van het H1 neuron als parameter gebruikt, dan is het
mogelijk om de verzadiging van de respons van het H1 neuron zelf
te bestuderen. M.b.v. het opnemen van een terugkoppelnetwerk met
een eerste orde laagdoorlatend filter in de wuitgang van bhet
correlatiemodel, is het mogelijk om de verzadiging van het H1
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neuron zelf te beschrijven. M.b.v. deze kennis en een stimulus-

veld, waarbinnen de modulatiediepte van het bewegende
strepenpatroon wordt gevarieerd, is het mogelijk
verzadigingsverschijnselen in de 1ingangsstructuren van het

bewegingsdetectiesysteem te onderzoeken. Door in beide ingangen
van het correlatiemodel hetzelfde type terugkoppelnetwerk te
introduceren als dat in de uitgang, kunnen ook deze metingen met

dit model beschreven worden.

In hoofdstuk III worden experimenten beschreven, waarbij de
invlioeden worden bestudeerd, die twee verschil lende typen
stimuli, alternerend aangeboden, op elkaar uitoefenen. Hiertoe
worden stapsgewijze intensiteitsveranderingen in een patroon
afgewisseld met stapsgewijze bewegingen van datzelfde patroon.
Worden deze stimuli afzonderlijk aangeboden, dan kunnen de
reacties goed met behulp van het correlatiemodel beschreven
worden. Bij het afwisselend sanbieden van de stimuli blijkt dit
niet meer het geval te zijn. Wordt in de modelberekening een term
geintroduceerd, die informatie over het recente verleden draagt,
dan kunnen ook de resultaten van deze experimenten met dit
uitgebreide correlatiemodel goed worden beschreven. Deze term,
die informatie over het recente verleden draagt, kan als een
geheugenterm beschouwd worden en de tijdsduur, waarover deze

geheugenterm een rol speelt, strekt zich uit tot enkele minuten.

In het slothoofdstuk IV worden de bijdragen van afzonderlijke
correlatoren tot de respons van het H1 neuron bestudeerd. Voor
deze experimenten worden beide ingangen van een correlator kort
na elkaar gestimuleerd met Llichtpulsjes, zodat een schijnbare
beweging wordt aangeboden. In het oog, dat aan het donker is
geadapteerd, blijkt, dat correlatoren met ¢&én- 3 tweemaal de
elementaire interommatidiale hoek tussen beide ingangen, de
belangrijkste bijdragen tot de respons van het H1 neuron geven.
Maar ook correlatoren met nog grotere hoeken tussen beide
ingangen blijken een niet te verwaarlozen bijdrage te Leveren.
Wordt nu een achtergrondverlichting aan de stimulus toegevoegd,
dan treden twee verschijnselen op: 1) de absolute bijdragen van
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de individuele correlatoren worden kleiner

voor alle typen
correlatoren, 2) relatief

worden de bijdragen van correlatoren

met kleine hoeken tussen de beide ingangen steeds belangrijker

t.o.v. die met grotere hoeken tussen beide ingangen.

178 =



