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Historia granatéw recznych z perspektywy
bronioznawczej. Przyktad polskich konstrukcji
granatéw recznych 1919-1944

History of Hand Grenades from a Weapon Science Perspective
Example of Polish Hand Grenade Constructions 1919-1944

Abstrakt: W artykule przedstawiono histori¢  ktdre stanowily podstawe do produkeji seryj-
powstania i rozwoju granatéw recznych jako nejina niemal przemystows skale, jak i projek-
broni piechoty. Opisano najcickawsze konstruk-  ty samodziatowe, kedre nie spelnialy warunkéw
cje polskich granatéw z okresu miedzywojnia  seryjnosci produkgji i ktérych cechy, z uwagi na
i okupacji niemieckiej. Odnotowano zaréwno  bardzo niklg liczbg zachowanych egzemplarzy,
prototypowe konstrukcje z czaséw okupacji, sa malo znane.

Stowa kluczowe: granaty, Polska, konstrukcje granatow recznych, xx w.

Problematyka konstrukeji polskich granatéw recznych w latach 1919-194 4 jest
malo znana. W polskiej literaturze wojskowej omawiano gtéwnie uzbrojenie
strzeleckie, pomijajac ten rodzaj uzbrojenia zolnierza piechoty, jakim sg granaty
reczne (por. Hogg 2001). Ponadto pod wzgledem zagadnieri bronioznawczych,
okres czasowy stanowiacy ramy niniejszego artykutu byt w dobie PRL pomijany
i pozostaje zapomniany. Dodatkowo, druga wojna $wiatowa przyczynita si¢ do
tego, ze do czaséw wspolczesnych zachowalo sie niewiele dokumentacji dotyczacej
prekursorskiego etapu produkeji granatéw polskich. Tym bardziej jako zdumie-
wajace i rozczarowujace nalezy postrzegad to, ze nawet muzealnictwo wojskowe
w naszym kraju nie jest zainteresowane tym szczeg6lnym rodzajem uzbrojenia.

Nieliczne dobrze zachowane egzemplarze polskich granatéw z lat 1919-1939
oraz z okresu okupacji 1940-194 4 znajduja si¢ przewaznie w r¢kach prywatnych
kolekcjoneréw. Sytuacje komplikuje tez brak mozliwosci bezpiecznej deelaboracji
ewentualnych znalezisk przez placéwki muzealne, poniewaz jest to dziatalnos¢ za-
rezerwowana dla stuzb mundurowych (policji i wojska), ktére przewaznie z braku
technicznych mozliwosci, niestety, zwyczajnie niszczg odnalezione artefakty, bez
uwzglednienia ich unikatowej, zabytkowej wartosci.
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W niniejszym artykule dokonano syntezy zagadnienia polskich konstrukeji
granatow recznych na podstawie literatury przedmiotu, ktéra nierzadko obcia-
zona jest zafalszowaniami wynikajacymi z braku oryginalnej dokumentacji lub
obrosnigta jest mitami w skutek wysoce subiektywnych przekazéw uczestnikéw
wydarzen.

Produkcja granatéw recznych uzywanych
w Wojsku Polskim w latach 1919-1939

Po odzyskaniu przez Polske niepodleglosci, w celu obrony wytyczonych granic
zaczgto tworzy¢ armie, ktéra przez pierwsze lata swojego istnienia posiadata wy-
posazenie pochodzace gléwnie z zapaséw armii zaborczych: rosyjskiej, niemieckiej
i austriackiej. Wrdd réznego rodzaju uzbrojenia przejeto do uzytkowania takze
duzag liczbe granatéw r¢cznych i zapalnikéw dedykowanych do nich. Meldunki
stuzb logistycznych z inwentaryzacji armii w latach 1918-1919 wykazaty, ze w Woj-
sku Polskim znajdowato si¢ okolo 338 ooo granatéw recznych i karabinowych
réznych typdw i wzordw. Granaty te zostaly w wigkszo$ci zuzyte podczas dziatan
wojennych w latach 19191920 oraz w trakcie powstania wielkopolskiego i powstar
$laskich (Gwdzdz 1988: 281). Braki uzupelniano gléwnie poprzez import nowych
granatéw z Francji. W roku 1919 zakupiono przeszto 400 ooo granatdéw recz-
nych, a rok pézniej kolejne 600 ooo (Franczyk 2010: 11). Granaty te pochodzity
przewaznie z produkcji wojennej i elaborowane byty materiatami wybuchowymi
(gléwnie prochem czarnym i szedytem)' o niskiej trwalosci. W szczegdlnosci
bardzo nietrwatymi okazaty si¢ zapalniki do tych granatéw. Dostrzegajac te
mankamenty, stuzby logistyczne Wojska Polskiego szukaty mozliwosci produkeji
granatdw i zapalnikéw do nich na terenie Polski. Wtasna produkeja granatéw
dodatkowo mogla uniezalezni¢ polska armie od ich bardzo drogiego importu.

Z powodu braku wlasnych patentéw rozpoczeto produkcje dwéch typow
granatéw niemieckich (M16 i M17) z uwagi na ich prosta budowe oraz mozliwo$¢
ich wyrobu bez uzyskania licencji. Ich wytwarzanie rozpoczgto juz w 1919 r. Byty
to pierwsze wzory granatéw recznych, ktdrych skorupy byly produkowane na
terenie kraju przez prywatne przedsi¢biorstwa. Montaz i napetnianie ich mate-
rialem wybuchowym nast¢gpowal jednak w wojskowych Warsztatach Amunicji
Specjalnej i Warsztatach Amunicyjnych w Warszawie.

1 Szedyt jest kruszacym materialem wybuchowym. Nazwa tej mieszaniny chloranu lub nad-
chloranu potasu z thuszczami roslinnymi i nitrozwiazkami pochodzi od francuskiej micj-
scowosci Chedde, ktéra byla pierwszym miejscem jego produkeji. Zostal wynaleziony
w roku 1897 i szybko zyskal bardzo duze znaczenie. Uzywany m.in. do napelniania gra-
natéw (por. Korzun 1986: 182).
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W roku 1921 miesi¢czna produkcja wynosita po 25 ooo kazdego z typéw. Warsz-
taty Amunicji Specjalnej (was) byly najwickszym dostawca granatéw r¢cznych
dla Wojska Polskiego. Utworzono je w 1921 1. w forcie ,Legionéw Dabrowskiego”,
ktérego nowym patronem zostat po kilku latach Jézef Pitsudski. Warsztaty mie-
Scity si¢ przy ul. Idzikowskiego, na rogu ul. Sobieskiego, na terenie tzw. Fortu Cze
(nazwanym tak przez zolnierzy Imperium Rosyjskiego od nazwy dzielnicy Czer-
niakéw), ktéry na niemieckich mapach opisywany byl jako , Tsche”. Materialéw
wybuchowych do elaboracji granatéw dostarczaly przede wszystkim powstale
w 1919 1. w Niewiadowie Zaklady Chemiczne ,Nitrat” S.A., ktére wkrétce staty
sic wylacznym dostawcg trotylu (TNT?) dla polskiej armii (Heger i in. 1988: 200).

Po ustabilizowaniu granic, mlode panistwo polskie przystapito do odbudowy
potencjatu naukowo-badawczego w celu opracowania nowoczesnego uzbrojenia
na potrzeby stale rozwijajacego si¢ Wojska oraz eksportu. W tym celu w nowo two-
rzonych panstwowych zaktadach zbrojeniowych, takich jak np. Paistwowa Fabryka
Amunicji (PFA) w Skarzysku-Kamiennej czy Wytwérnia Amunicji nr 3 w Debie,
tworzono nowoczesne laboratoria, w ktérych testowano m.in. splonki zapalajace
(kapiszony) i detonatory do granatéw. Wraz z produkcja nowych konstrukeji gra-
natéw rozpoczgto tez produkcje nowoczesnych zapalnikéw do nich. Najwickszym
ich dostawca byly zaktady pn. Przemyst Metalowy ,Granat” s.a. z Warszawy, ktore
posiadaly fabryki w Warszawie i Kielcach. To wlasnie ta firma opracowata i produ-
kowata nowoczesny zapalnik wz. GR 31, ktdry byt wytwarzany przez wiele paristw
(np. francuski zapalnik wz. Mle 1935) i uzywany w niezmienionej formie do lat 8o.
xx w. Dzigki staraniom polskich wladz i pracy inzynieréw w odrodzonym krajo-
wym przemysle zacz¢to produkowa¢ granaty i zapalniki o nowoczesnej konstrukej,
znacznie przewyzszajace swoim potencjatem wyroby z innych krajéw, i ktére byly
eksportowane do wielu panistw europejskich i Ameryki Potudniowej (patrz tabela ).

Coraz lepiej rozwijajaca si¢ produkeje granatéw przerwat wybuch 11 wojny $wia-
towej. Po klesce kampanii wrze$niowej 1939 r. polski przemyst zbrojeniowy dostal
si¢ w rece niemieckiego okupanta. Tajne polskie organizacje zbrojne poczatkowo
wykorzystywaly do dziatan partyzanckich przeciwko Niemcom uzbrojenie armii
polskiej pozyskane z pobojowisk i zakopane podczas kapitulacji (Sobczak 2008:
59—60). Zapasy te szybko okazaly si¢ niewystarczajace. Postanowiono wykorzy-
sta¢ przedwojenny kapitat ludzki do wytworzenia nowych konstrukeji uzbrojenia
w warunkach warsztatowo-konspiracyjnych. Produkcji granatéw podjeta si¢ Ar-
mia Krajowa, ktérej struktury bojowe zasilita wigkszos¢ pracownikéw przedwo-
jennych zaktadéw zbrojeniowych (Pogonowski 1975: 5, 112).

2 Trotyl to kruszacy material wybuchowy w formie z6ttej substanciji stalej o niskiej wrazliwosci
na bodzce zewngtrzne. Topi si¢ w temperaturze okoto 80°C. Zostal stworzony przez J. Will-
branda w 1863 r. (por. Brown 2001: 205).
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Produkcja granatéw zostata uruchomiona m.in. w Warszawie, Krakowie i Rud-
niku nad Sanem. Wytwérni¢ granatéw miata tez Gwardia Ludowa (Armia Ludowa)
pn. Centralne Laboratorium Uzbrojenia w Warszawie (Gdulewski 1976: s, 112).
Szacuje sig, ze do korica roku 1944 wyprodukowano w warunkach konspiracyj-
nych przeszlo 400 ooo sztuk réznego rodzaju granatéw (Brodacki 1998: 70).

Tab. 1. Eksport zagraniczny polskich granatéw i zapalnikéw. Dane za Franczyk 2010: 23.

Rok Kraj Liczba i rodzaj (szt.) Wartosc (w zt)
1928 Rumunia 200 000 zapalnikéw 738 803
1929 Rumunia 86500 zapalnikéw 325080
Argentyna 500 zapalnikéw 2448
1931
Grecja 100 000 zapalnikéw 489500
1932 Szwecja 400 granatéw wz. 31 (2) Brak danych
1934 Gregja 500 000 zapalnikéw 112875
310 000 zapalnikéw Brak danych
1935 Francja
Licencja produkcji zapalnikéw Brak danych
Chiny 100 000 granatéw wz. 33 314750
Francja 600 000 granatéw wz. 33 1888500
1936 Meksyk 300 000 granatéw wz. 33 944250
Urugwaj 100 000 granatéw wz. 33 380256
Rumunia 500 000 zapalnikéw 1395000
Francja Sfinalizowanic licencji na produkcje zapalnikéw Brak danych
Fabryka zapalnikéw do granatéw 616827
Rumunia
1937 500 000 zapalnikéw wz. 31 1325150
Urugwaj 484 523 granaty wz. 33 2085000
Brak danych 200 000 granatéw wz. 33 840 000
Sfinalizowanie fabryki zapalnikéw Brak danych
1939 Rumunia
770 000 zapalnikéw 2250 000
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Granaty reczne produkowane w latach 1919-1939

W dwudziestoleciu mi¢dzywojennym tworzony od podstaw polski przemyst
w krétkim czasie produkowat doskonale granaty reczne, ktére znacznie prze-
wyzszaly parametrami uzbrojenie tego typu produkowane przez inne panistwa.
Potwierdzenie tego stanowi ich eksport oraz sprzedaz licencji na ich wyréb m.in.
do Francji, od ktérej Polska uprzednio kupowata ten asortyment uzbrojenia. Po-
nizej zostata przedstawiona ewolucja produkcji granatéw, od wzordéw niemieckich
po nowoczesne konstrukeje polskie.

Granat obronny wz. 1916

Granat obronny wz. 1916 byl udoskonalona kopia niemieckiego granatu (Eihand-
granate M17). Skorupa wykonana byla z zeliwa w formie jajowatej o grubosci
$cianek s mm. W poprzek skorupy wykonano karbowany pierécient utatwiajacy
jej trzymanie i fragmentacj¢ podczas wybuchu. W gérnej czgéci znajdowalo sie
gniazdo z gwintem zabezpieczone korkiem transportowym wykonanym z cynku.
Skorupy byty malowane farba w kolorze czarnym. Do elaboracji granatu stosowano
proch czarny z dodatkiem nadchloranu potasu i pytu aluminiowego. Jako zapal-
nik stosowano poczatkowo zapalniki produkowane wedtug wzoru niemieckiego
wz. 1917. Nast¢pnie wprowadzono wlasny wzér zapalnika A.c. 23 konstrukeji
A. Cierpinskiego.

Pod koniec lat 30. XX w., z uwagi na zaleganie w magazynach duzej liczby
tego typu granatdw, przystosowano do ich uzbrajania zapalnik wz. Gr 31. Tak
powstat zapalnik wz. GRN 31, stosowany tylko do tej odmiany granatu, pozbawiony
w stosunku do pierwowzoru splonki detonujacej. Wysokos$¢ skorupy wynosita
58 mm, a $rednica 48 mm, waga granatu 300 g, masa tadunku wybuchowego 30 g
(Franczyk 2010: 25).

Granat zaczepny wz. 1917

Granat zaczepny (trzonkowy) wz. 1917 byt kopia niemieckiego granatu Stielhand-
granate M17. Glowica granatu wykonana byta z cienkiej blachy stalowej w ksztalcie
walca, do ktérej przylutowany byt hak do zawieszenia go na pasie. Byta ona malo-
wana na kolor khaki. W glowice wkrecano rekojesé (trzonek) wykonana z drewna
i pusta w srodku. Wewnatrz rekojesci znajdowat si¢ kanat na zapalnik tarciowy
i sznurek z charakterystycznym porcelanowym koralikiem, za pomoca ktérego
uruchamialo si¢ zapalnik poprzez silne szarpniecie. Elaborowany byt dynamonem
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(czyli materialem wybuchowym bedacym mieszaning 88% azotanu amonu i 12%
czerwonego wegla drzewnego lub kwasem pikrynowym?) (por. Korzun 1986: 41).

Produkcja granatéw wzorédw niemieckich zaréwno zaczepnych, jak i obron-
nych rozpoczgla si¢ w roku 1919. Byla prowadzona przez prywatne warsztaty,
jednak ostateczny montaz i elaboracje materialami wybuchowymi wykonywaty
wspominane juz Wojskowe Warsztaty Amunicji Specjalnej (Gwézdz 1988: 281).
Wysokos¢ catkowita granatu wynosita 348 mm, wymiary glowicy 98 x 6o mm.
Dtugo$¢ trzonka 250 mm, $rednica trzonka 35 mm, waga catkowita granatu 700 g,
masa fadunku wybuchowego 200 g, zwloka zapalnika 5.5 sek.

Granaty obronne ,0" wz. 1923 i wz. 1933

W roku 1923 Komitet do Spraw Uzbrojenia (Kores 2011: 97-98) zdecydowal o za-
konczeniu produkeji granatéw wzoréw niemieckich wz. 16 i wz. 17. Postanowiono
skonstruowa¢ wlasny model granatu. W tym celu prowadzono prace, podczas
ktérych badano migdzy innymi wlasciwosci granatéw produkowanych przez
inne kraje, ktore sprawdzity si¢ w walkach pod koniec pierwszej wojny swiatowej.
Wsrdd tych konstrukeji znalazt si¢ francuski granat obronny wz. 1915 ,,F-1” oraz
amerykanski granat obronny mk 1.

Po wielu prébach ulepszenia tych konstrukeji powstat polski granat wz. 23 ,,0”.
W poréwnaniu do pierwowzoréw granat ten posiadat obudowe z drobniej karbo-
wang fragmentacja w formie pigciu rowkéw poprzecznych i o$miu podtuznych.
Miato to zapewni¢ lepsze wlasciwosci rozrywajacej si¢ podczas wybuchu skoru-
py granatu (zwigkszenie odtamkowania), ktéra byla wykonana z zeliwa o grubo-
$ci $cianek pomigdzy 6 a 8 mm, malowanego z zewnatrz na kolor ochronny kha-
ki, a wewnatrz lakierem asfaltowym w kolorze czarnym, co miato zabezpieczy¢
przed niepozadanymi reakcjami chemicznymi mogacymi zachodzi¢ na styku ze-
liwo — materiat wybuchowy. W gérnej czgéci granat posiadat gwintowane gniaz-
do na zapalnik. Do uzbrojenia granatu stosowano w pierwszej kolejnosci francu-
skie zapalniki samoczynne Mle 1916, jednak szybko zastapiono je zapalnikami
polskiej konstrukeji A.C.24, ktére stale modernizowano, wprowadzajac kolejne
WZOry A.C.25 i GR 29, by osiagnaé wzdr ostateczny GR 31. Wysoko$¢ skorupy wy-
nosita 88 mm, $rednica skorupy 57 mm, masa granatu s8o g. Do jego elaboracji
stosowano 6o g szedytu.

Podczas cksploatacji przez wojsko granatu wz. 23 ,0” powaznym manka-
mentem okazal si¢ brak przystosowanego kanatu do wprowadzania zapalnika.

3 Kwas pikrynowy (francuska nazwa ckrazyt) to silny kruszacy material wybuchowy w for-
mie substancji krystalicznej barwy z6ltej. Predko$¢ detonacji 7100 m/s. Temperatura wy-
buchu 3230°C (za: Korzun 1986: 43, 139).
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Zotnierz przed jego wkreceniem musial wykonaé go samodzielnie w materiale
wybuchowym, za pomoca np. drewnianego kotka lub patyka, co nie bylo ani
bezpieczne, ani wygodne. Wade ta usunieto w roku 1933, wprowadzajac mody-
fikacje granatu polegajaca na wykonaniu w materiale wybuchowym kanatu pod
zapalnik i ostonigciu go aluminiows tuleja. Dzigki temu zabiegowi mozna byto
w latwy sposéb umiesci¢ zapalnik w granacie. Dodatkowo tuleja zapobiegata
przypadkowemu wysypywaniu si¢ materialu wybuchowego z wnetrza skorupy.
Zmieniono takze $rednicg gwintu z 15 mm na 16 i wprowadzono do eksploatacji
nowy znormalizowany zapalnik wz. GR 31. Zeliwne skorupy granatéw wz. 33 ,,0”,
keére byty wytwarzane przez kilka réznych odlewni i cechowane ich znakami,
byly napetniane sypkim kwasem pikrynowym i trotylem.

Granaty zaczepne ,Z" wz. 1923 i wz. 1933

Jednoczesnie z produkcja granatéw obronnych rozpoczeto produkeje granatéw
zaczepnych. Polski granat wz. 23 opierat si¢ na budowie francuskiego granatu za-
czepnego ,OF, ktéry wszedt do uzbrojenia podczas I wojny $wiatowej. W wyniku
podjetych prac badawczych zmodyfikowano skorupe nowego granatu, wykonu-
jac ja z pobielanej blachy stalowej o nieco grubszych $ciankach niz pierwowzér
(0,4—0,5 mm). Skladata si¢ ona z dwdch pétkolistych wytloczek potaczonych za
pomocy zawinigcia brzegéw i tworzacych ksztalt jajka. Skorupe malowano tak
jak w przypadku granatéw obronnych w kolorze khaki i elaborowano ja tymi
samymi materiatami wybuchowymi o wadze 160 g. Wysoko$¢ skorupy wynosita
88 mm, $rednica 62 mm. Do granatéw stosowano te same zapalniki co w granatach
obronnych. Konstrukcja miata przede wszystkim wtasciwosci kruszace, jednak
drobne odlamki powstajace podczas rozerwania skorupy (w trakcie wybuchu)
mogly razi¢ cele na odleglo$¢ nawet 10 m (Tarnowski 1928: 54). W roku 1933, tak
samo jak w przypadku granatu obronnego, zmodyfikowano skorupe granatu za-
czepnego wz. 23, wprowadzajac do jego wnetrza aluminiowa tuleje i normalizujac
gwint stuzacy do wkrecenia zapalnika.

Granat obronny wz. KC

W 1927 r. w Instytucie Badait Materialéw Uzbrojenia (1BMU)* podjeto prace
badawcze nad stworzeniem skorupy granatu obronnego dostosowanego do wy-
petnienia prochem czarnym zmieszanym z pylem aluminiowym. Impulsem do

4 Wspdlczesnie kontynuatorem 1BMU jest Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia z Zielonki
k. Warszawy. Zob. https://www.witu.mil.pl/www/historia/historia.htm [1 1V 2018].
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jej stworzenia bylo posiadanie przez Wojsko Polskie bardzo duzej liczby nie-
wykorzystanych zapalnikéw A.c.23 z pobudzaczem prochowym. Tak powstal
granat obronny wz. KC. Skorupy granatéw wyprodukowano jednorazowo w celu
skompletowania ich z zalegajacymi w magazynach zapalnikami. Konstrukcja
obudowy zostata wykonana z zeliwnego odlewu o grubosci $cianck 6 mm po-
siadajacego drobne zewnetrzne karby, malowanego na kolor czarny. W gérne;j
czgdci skorupy znajdowat si¢ otwér z gwintem stuzacy do wkrecenia zapalnika
o $rednicy 11 mm. Wysoko$¢ skorupy wynosita 75 mm, $rednica 54 mm, masa
tadunku wybuchowego 40 g.

Granat ¢éwiczebny wz. E

Wojsko Polskie potrzebowalo granatéw ¢wiczebnych i szkolnych do prowadzenia

zaprawy grenadierskiej zolnierzy (Staich 1931: 43-44). Wraz z produkeja pierw-
szych granatéw bojowych w 1919 r. zaczeto jako ¢wiczebne wykorzystywac stare

granaty bojowe, usuwajac z nich materialy wybuchowe i wypelniajac piaskiem

(Instrukcja Grenadierska... 1923: 104) lub przystosowujac ich skorupy do wyko-
rzystywania z nowego typu zapalnikami. Jednym z pierwszych takich granatéw
byt angielski No. 16 Mk 1z odpowiednio przystosowang skorupa pod zapalnik
A.C.23°. W pdzniejszym okresie zacz¢to do odpowiednio zmodyfikowanych skorup

No. 16 stosowa¢ nowego typu zapalnik wiclokrotnego uzycia KR wz. 1924 wypro-
dukowany w Fabryce Przyboréw Amunicyjnych ,Kredyk i Spétka” z Warszawy.
Skorupa granatu wykonana byla z zeliwa z wymuszona fragmentacja wewnetrzng
z usuni¢tym korkiem dennym. Wysokos¢ jej wynosita 94 mm, $rednica s8 mm,
waga 545 g. Gwint posiadal dodatkowa wkretke dostosowujaca ja do uzycia zapal-
nika AC. 23 — 11 mm lub KR 24 — 15 mm (Franczyk 2010: 43). Skorupy byly malo-
wane na kolor czerwony, co odréznialo je jednoznacznie od granatéw bojowych.
Dodatkowo barwa ta ulatwiala odnalezienie ich po rzucie.

Granat ¢wiczebny wielokrotny wz. 1926 W.C.

Nowy wzdr granatu ¢wiczebnego wielokrotnego uzytku wprowadzono w Wojsku
Polskim w 1926 r. Prototyp skorupy wykonano w Fabryce Wyrobéw Metalowych
Wactaw Czajkowski i S-ka. Tam tez byly dalej produkowane. Skorupy byly wy-
konywane w dwéch odmianach: obronnej wz. 1926 w.c.,,0” i zaczepnej wz. 1926
Ww.C. ,Z". Skorupa o jajowatym ksztalcie o tacznej grubosci 1 mm byta robiona

5 Por. fotografi¢ granatu ¢wiczebnego wz. E z zapalnikiem wz. A.C. 23 na stronie Muzeum
Przemystu Wojennego w Podgérzu, http://mpwp.pl/muzealia/granaty/mpw.d1.09s.jpg.
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z dwoch wytloczek blachy stalowej z podwojnymi $ciankami, ktére faczono za
pomoca zawinigcia brzegéw. Gorna czgé¢ posiadata gwintowany otwér pod za-
palnik, natomiast dolna otwdr, przez ktdry wydostawaly si¢ gazy powybuchowe®.
Dodatkowo wewnatrz, w zaleznosci od wersji, umieszczano pierscien zeliwny (wer-
sja ,0”) lub blaszany (wersja ,2”), uzyskujac w ten sposéb odpowiednia dla wersji
wage granatu. Granaty malowano na kolor czerwony, z tym ze dla wzrokowego
odréznienia wersji skorupa granatu typu ,z” posiadata dodatkowo po obu stro-
nach taczenia wytloczek pasy w kolorze khakiw odstgpie 7 mm (Tarnowski 1928).
Wysoko$¢ skorupy wynosita 84 mm, $rednica 67 mm, waga wersji ,0” — 546 g,
natomiast wersji ,Z~ — 302 g.

Granaty tzawigce CAF - wojskowe i policyjne

Granaty chemiczne typu C.A.F. produkowane byly poczatkowo w Warsztatach
Amunicji Specjalnej (Wytwérnia Amunicji nr 1) w forcie Bema w Warszawie, a od
lat 30. XX w. w nowo wybudowanej Wojskowej Wytwérni Rakiet (Wojskowej
Wytwérni Wegla Aktywowanego) w Skarzysku Kamiennej. Wypetniane byty
tadunkiem chloroacetofenonu’ (stad prawdopodobnie ich nazwa) z nitrozwiaz-
kami. Wykonane byly z blachy stalowej o grubosci o,s mm w granacie wojsko-
wym i 0,9 mm w policyjnym. Granat wojskowy miat skorupe w ksztalcie butelki
pomalowanej na kolor czarny, w ktdrej w jej gérnej czesci znajdowaty sie otwory
stuzace do wydobywania si¢ gazu. Przed uzyciem granatu byly one zaklejone tasma.
Szyjka granatu o $rednicy 15 mm byta przystosowana do wkrecenia samoczynnego
zapalnika czasowego A.C. 25 bez splonki detonujacej ze specjalnie przystosowana
do ksztattu skorupy dzwignia spustowa. Wysokos¢ granatu wynosita 115,7 mm
za$ szeroko$¢ 60 mm. Nad tadunkiem tzawiacym znajdowata si¢ masa zaptonowa,
ktéra po uruchomieniu zapalnika zapalata tadunek wewngtrzny, keéry palit sig,
wytwarzajac dym-gaz w kolorze biatawo-niebieskawym przez okoto s minut. Cie-
zar catkowity uzbrojonego granatu wynosit 380 g.

Granat policyjny précz wykonania z grubszej blachy byl nieco nizszy (108 mm)
oraz mial bardziej podtuzny ksztalt o szerokoéci 43 mm z zaokraglonym dnem
i hakiem do powieszenia go na pasie. Waga catkowita uzbrojonego granatu wyno-
sita 400 g. Dziatanie granatu byto podobne do wojskowego, z ta réznica, ze fadunek

6 Por. fotografi¢ granatu ¢wiczebnego wz. 1926 W.C.z zapalnikiem KR 24/28, na stronie
Muzeum Przemystu Wojennego w Podgérzu, hetp://mpwp.pl/muzealia/granaty/mpw.
d1.099.jpg.

7 Chloroacetofenon to bojowy $rodek trujacy o dziataniu draznigcym, tzw. lakrymator,
dziatajacy drazniaco na blony §luzowe oczu i wywolujacy tzawienie. Objawy te ustepuja
w krétkim czasie po wyjéciu ze skazonej strefy (por. 1000 stéw o chemii... 1987: 53).
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wewnetrzny palil si¢ okolo 6 minut (Gwé6zdz 2013: 132). Granaty te uzywane
byty do krétkotrwalego wytworzenia oblokéw gazowych w celu obezwladnienia
przeciwnika, w tym do rozpraszania thuméw oraz w dziataniach poscigowych
do osaczania przestgpcéw w pomieszczeniach lub pojedynczych zabudowaniach.
Granaty mogly takze stuzy¢ do badania szczelno$ci masek przeciwgazowych.

Zapalniki do granatéw produkcji polskiej

Wraz z wprowadzeniem w 1919 r. do uzytku w Wojsku Polskim nowo produ-
kowanych granatéw wzoréw niemieckich szybko okazalo si¢, ze stosowane do
nich zapalniki nie nadaja si¢ do dtugiego przechowywania. Juz po okresie okoto
6 miesi¢ecy masy pirotechniczne tych zapalnikéw ulegaly degradacji i nie mozna
bylo ich uzywaé. Zaczgto szukaé nowych konstrukgji i po przebadaniu kilku
z nich wybrano do dalszej produkji i eksploatacji zapalnik inzynieraz Zaktadéw
Przemystu Metalowego ,Granat” Spétka Akeyjna A. Cierpiniskiego. Zaktady te
zostaly zalozone w1921 r. Spétka dysponowala kilkoma wytworniami w War-
szawie, m.in. przy ul. Stalowej 67 i w Forcie Legiondw. Jednocze$nie wiasciciele
firmy utworzyli w Kielcach przy ul. Mtynarskiej 43 przedsi¢biorstwo pod nazwa
»Kielecka Odlewnia”. W 1925 r. firma oficjalnie wydzierzawita zaklad w Kielcach
i po przeprowadzeniu modernizacji rozpoczg¢la w nim produkeje zapalnikéw
do granatéw. Zapalnik ten oznaczono jako wz. A.C.23, podajac inicjaty imienia
i nazwiska konstruktora i rok produkeji. W 1947 r. na podstawie zarzadzenia Mi-
nistra Przemystu i Handlu fabryka ,Granat” zostala przejeta na wlasno$é paristwa
(zob. Franczyk 2010: 16).

Kadtub zapalnika byl wykonany z olowiu. Wewnatrz znajdowalo si¢ urza-
dzenie uderzeniowo-zapalajace sktadajace si¢ z mechanizmu iglicznego i dwoch
splonek zapalajacych, opdzniacza lontowego ze zwloka okoto 4 sekund oraz po-
budzacza prochowego. Mechanizm zabezpieczajacy skladal si¢ ze sworznia przy-
trzymujacego mechanizm igliczny, dzwigni spustowej i zawleczki. Zapalnik byt
zamkniety hermetycznie od géry krazkiem otowianym. Posiadat gwint o $rednicy
11 mm stuzacy do polaczenia zapalnika ze skorupg granatu (Tarnowski 1928: 43).

W 1923 przyjeto do uzbrojenia granaty wz. 23 ,0” 123 ,2”, do ktérych firma

»Granat” dostosowata zapalnik wz. A.C.23, zmieniajac gwint z 11 mm do 15 mm
i montujac zamiast pobudzacza prochowego sptonke detonujaca wypelniona
piorunianem rteci. Nowy zapalnik dostal oznaczenie wz. A.c.24. W trakcie eks-
ploatacji tego zapalnika okazalo si¢, ze niewystarczajace jest uszczelnienie jego
korpusu, przez co dostawata si¢ do niego wilgo¢. Powodowalo to liczne niewybuchy.

W 1925 1. rozpisano nowy konkurs na zapalniki, w trakcie ktérego w Centralnej
Szkole Strzeleckiej w Toruniu przeprowadzono testy kilkunastu konstrukeji. Naj-
lepszym zapalnikiem okazal si¢ ulepszony przez inz. Cierpinskiego dotychczasowy
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produkt firmy ,,Granat”, ktéry zostat przyjety do produkeji pod oznaczeniem wz.
A.C.25. Gléwng zmiang byto dodanie plaskiej sprezyny pod dzwignie spustowa
mechanizmu zabezpieczajacego, ktdra dociskata sworzen z uszczelka do korpusu
zapalnika. Sprezyna ta dodatkowo utatwiata odrzucenie dZzwigni i swobodniejsze
odbezpieczenie zapalnika. Nast¢pne lata eksploatacji zapalnikéw wz. A.c. ujawnity
ich kolejne wady. Migdzy innymi dochodzifo do zbyt duzego wzrostu ci$nienia
podczas spalania splonek zapalajacych, co powodowalo nader czgsto przyspieszenie
palenia si¢ lontu op6zniajacego. Takze niewielkie odchylenie dZwigni zabezpie-
czajacej przed oddaniem rzutu powodowato zwolnienie iglicy, co grozito przed-
wezesnym wybuchem. Wojsko postanowito przebadad kilka nowych konstrukeji
zapalnikéw, jednak z powodu braku funduszy nie zakupiono licencji na produkeje
najlepszego z nich. Z okazji tej skorzystata firma ,,Granat”, wprowadzajac po-
prawiony wzér zapalnika, ktéry pod oznaczeniem wz. GR 29 trafit do produkji.
W nowym zapalniku przede wszystkim powi¢kszono komor¢ wewnetrzna, co
pozwolito obnizy¢ ci$nienie gazéw podczas spalania sptonek. Zmieniono takze
ksztatt iglicy i dZwigni zabezpieczajacej.

W 1933 r. wprowadzono modyfikacje skorup granatéw wz. 23, wprowadzajac do
ich wnetrza aluminiows tuleje izolujaca material wybuchowy od zapalnika oraz
zmieniono $rednice gwintu zapalnika z 15 na 16 mm. Gwint ten zostal uznany za
znormalizowany i w zwigzku z tym firma ,,Granat” rozpoczeta produkeje nowych
zapalnikéw pod oznaczeniem wz. GR 31. Byly one wytwarzane az do rozpoczgcia
I1 wojny $wiatowej. Poniewaz nadal produkowano zapalniki do posiadanych
przez wojsko granatéw wz. 23, nowe zapalniki ze znormalizowanym gwintem
dla rozréznienia oznaczano na pokrywie zapalnika czerwonym paskiem (Fran-
czyk 2010: 125). W kanale sworznia zamontowano mosi¢zna tuleje, co utatwilo
jego prace. Na obudowie zapalnika umieszczano podczas procesu odlewniczego
wypukfe napisy wskazujace nazwe zapalnika, ewentualnie jego producenta oraz
numer formy odlewniczej.

Zapalniki wz. GR 31 byly tak doskonale, ze staly si¢ gléwnym wojskowym
towarem cksportowym. Za granice Polski sprzedano okoto 1,5 miliona sztuk. Li-
cencje na ich produkeje zakupity Rumunia oraz Francja, ktéra produkowata ten
typ zapalnika do korica lat 80. xx w. (Gw6zdZ 1988). Na bazie zapalnika wz. GR 31
opracowano zapalnik wz. 31 GRN, ktéry zostal pozbawiony sptonki detonujacej
narzecz pobudzacza prochowego (Franczyk 2010: 127). Przeznaczony byt do zale-
gajacych w magazynach granatéw czarnoprochowych wz. 16 i KC. Granaty z tymi
zapalnikami sprzedano w duzej liczbie do Hiszpanii. W stosunku do zapalnika
wz. GR 31 w zapalniku wz. GRN zmniejszono $rednice gwintu z 16 do 11 mm.

Oprécz produkeji zapalnikéw bojowych, na potrzeby armii produkowano tez
zapalniki ¢wiczebne. W 192 4 r. w Wojsku Polskim zaczeto uzywaé zapalnika wielo-
razowego uzytku skonstruowanego przez W. Kredyka pod oznaczeniem wz. KR 2.4
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i produkowanego w jego zaktadach w Warszawie. W kolejnych latach jego eksplo-
atacji wprowadzono szereg udoskonaler, oznaczajac kolejne modyfikacje wzorami:
wz. KR 24/26 oraz wz. KR 24/28. Zapalnikéw tych uzywano poczatkowo razem

z granatem wz. E, nast¢pnie wz. 1926 W.C. Korpus zapalnika byl wykonany z blachy
stalowej zamykanej zakrecang pokrywka. Wewnatrz umieszczano wyjmowany
mechanizm z iglica i sptonkami. Z gléwki korpusu wychodzita rurka, w ktérej

umieszczano jako opdzniacz lont prochowy. Nakoncu rurki umieszczano tadunek
hukowy. Najwickszej zmiany dokonano w wersji zapalnika oznaczonej wz. KR 24/28,
wykonujac korpus zapalnika i oddzielny zespoét opdzniacza catkowicie z mo-
sigdzu (Franczyk 2010: 129). Na obudowie producent wybijal nazwe zapalnika.

Granaty reczne produkowane w warunkach
konspiracyjnych w latach 1940-1944

W zadnym innym panstwie okupowanej przez Niemcy Europy nie podjgto w wa-
runkach konspiracyjnych produkeji uzbrojenia na tak duza skalg jak w Polsce. Obok
pistoletéw maszynowych czy miotaczy ognia, byly to takze granaty reczne, kté-
rych wytwarzanie odbywalo si¢ seryjnie i przyjeto rozmiary niemalze przemystowe
(Satora1998: 20). Pierwsze konstrukcje doskonatych granatéw, keérych budowa nie
odbiegata jakoscia od wyrobéw przedwojennych, powstaly juz na poczatku 1940 1.

Granat typu ET-40 ,Filipinka”

Wiosna 1940 r. byly pracownik przedwojennej Wytwérni Amunicji nr2 w Rem-
bertowie Edward Tymoszak, pseudonim konspiracyjny ,Chmielnicki”, skonstru-
owal granat zaczepny z zapalnikiem uderzeniowym, ktérego konstrukeje opart
na swoich dos§wiadczeniach w konstruowaniu granatu przeciwpancernego ET-38
i ktéremu nadal nazwe ET-408. Granat ten byt powszechnie nazywany ,, Filipinkg”
od pseudonimu Stanistawa Franke ,Filipa™, ktory kierowal wytwarzaniem i do-
skonaleniem produkcji unikalnego bezwladnosciowego zapalnika (Satora 2001: 39).

»Filipinka” byla pierwszym polskim granatem produkowanym seryjnie, ktéry
wybuchal po uderzeniu w przeszkode (Kula 1926: 13) (ryc. 1: 1-2). Skorupy pierw-
szej serii w liczbie 1992 sztuk byly wykonane z bakelitu. Wysoko$¢ ich wynosita

8 Granat ppanc. ET-38 byl prototypem zgloszonym przez E. Tymoszaka w 1939 r. do kon-
kursu na tego typu brof. W Wytwérni Amunicji nr2 w Rembertowie przygotowano
oprzyrzadowanie do wyrobu partii prébnej, jednak wybuch wojny zakonczyt dalsze pra-
ce (zob. Franczyk 2010: 90).

9 Autor spotkal si¢ z opiniami, ze pseudonim ,Filip”, od ktérego pochodzi potoczna nazwa
granatu, posiadal jego konstruktor E. Tymoszak (por. Weiler 2015: 32).
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Ryc. 1. I — granat ET-40 z pierwszej partii ze skorupa wykonana z bakelitu (zrédfo: archi-
wum autora); 2 — granat ET-40 ze skorupg wykonana z metalu z widocznym napisem ka-
muflujacym (Zrédto: Muzeum Wojska Polskiego, http://www.muzeumwp.pl/emwpaedia/

granat-filipinka.php [1v 2018]); 3 — przekréj ET-40 z widoczna budowa zapalnika (Zrédto:
Satora 2001: 33).

95 mm, §rednica s2 mm. Napetniano je szedytem w ilosci 180-210 g. Podczas ich
przenoszenia do ukrytych magazynéw dochodzito czesto do pekania bakelitowe;
obudowy, dlatego kolejne skorupy wykonane byty juz z metalu i posiadaty wick-
sz3 ilo$¢ materiatlu wybuchowego — okolo 240 g. Dodatkowo (w celu zmylenia
Niemcow, ktdrzy szczegdlnie mocno ,tropili” konspiracyjna produkeje broni) na
skorupach granatu wybijano cechg rosyjskim alfabetem cyrylica: dyz—41 (DUG-41,
Diesantnaja Udarnaja Granata), co mialo wskazywa¢, ze granat jest produkeji
rosyjskiej i pochodzi ze zrzutéw spadochronowych wyposazenia dla partyzantow.
Z tego powodu granaty te byty nazywane tez ,Warikami”.

Przy produkcji pierwszej serii granatéw ET-40 metoda ,chatupniczy” byty
problemy z zapalnikiem. Byta to bowiem dos$¢ skomplikowana konstrukcja wy-
magajaca stalej kontroli produkeyjnej. Nawet mata zadra w kanale iglicy powo-
dowala niezadziatanie granatu, co mialo fatalne skutki w czasie walki. Dlatego
produkcja byla stale kontrolowana, a z kolejnych partii wybierano losowo kilka
granatéw i poddawano kontroli dzialania w terenie. Splonki zapalnika byly wy-
pelnione piorunianem rteci. Produkcje ET-40 oprécz Warszawy podjety takze
struktury konspiracyjne zwz-ax w Krakowie czy Rudniku nad Sanem, gdzie
produkowano réwniez granaty o zwickszonej sile razenia, ktére elaborowano
trotylem lub plastycznym materialem wybuchowym. Egcznie na terenie kraju do
194 4 . wytworzono okolo 200 000 , Filipinek” (por. Powalkiewicz 2005: 50-52).
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Granat typu ,Sidolowka”

Stale rosnace zapotrzebowanie oddzialéw szturmowych Zwz-aAK na nowe uzbro-
jenie oraz do$¢ trudna produkeja skladajacych si¢ z 21 czg¢éci ET-40 , Filipinka”,
zmusita konspiracyjnych wytwdrcéw uzbrojenia do szukania prostszych sposobéw
produkgji granatéw na masowa skale. W 1942 r. byly pracownik Wytwérni Amu-
nicji nr 1 w Warszawie Wiadystaw Pankowski, pseud. ,Wtadystaw”, skonstruowat

prosty zapalnik tarciowy, ktéremu nadano nazwe P-42 (ryc. 1: 3). Jego konstrukeja

wyposazona zostala w urzadzenie opdzniajgce z czasem palenia okoto 4.5 sekund

(por. Mackiewicz 2013: 59) oraz fosforowy system potarciowy, ktéry byt urucho-
miany za pomoca sznurka z ci¢zarkiem w analogiczny sposéb jak w niemieckich

granatach trzonkowych. Zapalnik P-42 byt zaopatrzony w splonke pobudzajaca

wykonana z metalowej tulei z zaprasowanym warstwami trotylem i piorunianem

rteci. Proby tego zapalnika wypadtly bardzo dobrze, dlatego zaczeto szukaé odpo-
wiedniej obudowy. Wybér padt na metalowg buteleczke po plynie ,Sidol” stuza-
cym do czyszczenia metalu. Byta ona ogélnie dostgpna i nie zwracata uwagi wroga.
Caly granat dostal oznaczenie R-42 od pseudonimu ,Roman”, jakim postugiwat

si¢ Franciszek Jachie¢, ktéry zaproponowat wykorzystanie takiej nietypowej obu-
dowy. Pomimo oficjalnej nazwy i tak wszyscy konspiratorzy nazywali ten granat

potocznie ,Sidoléwky”, a sam zapalnik ,Oliwiarka” (Pogonowski 1975: 79). Granat

zostal rozpropagowany w Zwz-AK jako podstawowy wzor tej broni do produkeji

na terenie calego kraju (ryc.2: 1).

W pézniejszym okresie produkeji puszki (skorupy granatu) wykonywano juz
samodzielnie na podobienstwo pierwowzoru. Wykonano takze okoto 10 matryc do
odlewania zapalnika ze stopu ofowiu z antymonem, co pozwolito na ich seryjna pro-
dukecje (ryc. 2: 2). Granat R-42 0 wymiarach: wysokos¢ skorupy 110-130 mm, $rednica
ss mm, elaborowano szedytem w ilosci 150 g, dodajac do niego metalowe odfamki.

Granat typu ,Karbidéwka”

Ciezki granat reczny ,Karbidéwka” zostat wymyslony przez pracownikéw fabryki
,Gerlacha” w Warszawie, kt6rzy na potrzeby dziatania zakonspirowanych struk-
tur ,Gwardii Ludowej” (dalej GL) stworzyli Centralne Laboratorium Uzbrojenia.
Dzialato one w kilku lokalach konspiracyjnych. Kierownikiem laboratorium byt
inzynier Ryszard Gdulewski, przedwojenny pracownik Wytwérni Amunicji nr1
w Forcie Bema w Warszawie i dziatacz Komunistycznej Partii Polski (Gdulewski

1976: 19—20).

Na przetomie roku 1942 1 1943 GL prowadzila coraz wigcej dziatari dywersyjnych
i gwattownie potrzebowata réznego rodzaju broni, w tym granatéw recznych. Pra-
cownicy Laboratorium, pomimo powszechnych brakéw substancji do wytwarzania
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Ryc. 2.1 — granat R-42 z zapalnikiem p-42. Widoczny przekréj granatu i zapalnika
(2rédto: heep://www.dws=xip.pl/pw/bron/pw77.html [1v 2018]);

2 — granat R-42 z zapalnikiem P-42 z pézniejszego okresu produkeji

(zrédto: http://www.muzeumwp.pl/dictionary/granat-sidolowka,471,duzy.jpg [1v 2018]).
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Ryc. 3. Lampa karbidowa firmy ,Zenit” roztozona na cz¢sci oraz przed i po przerébee
na granat (zrédto: archiwum autora).
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Ryc. 4. Zapalnik wz. GR 31 po przerdbce (obcigta dZwignia zabezpieczajaca)
oraz granat ,Karbidéwka” po zmontowaniu (Zrédlo: archiwum autora).

materialéw wybuchowych i cz¢sci do produkgji uzbrojenia, starali si¢ sprostaé za-
daniom stawianym im przez dowddcéw GL. Udato im si¢ miedzy innymi zaku-
pi¢ znaczng ilo$¢ chloranu potasu potrzebna do produkeji wypetnienia granatéw.
Zgromadzono tez duze ilo$ci przedwojennych polskich zapalnikéw do granatéw
wz. GR 31. Brakowalo tylko obudowy. W trakcie licznych narad, podczas ktérych
uzywano lamp karbidowych, ktérych zaczgto uzywaé z powodu braku elektrycz-
noéci i nafty, zauwazono, ze s3 one wykonane z do$¢ grubego metalu. Lampy byty
dwuczesciowe. Do jednej czgsci sypano karbid, a do drugiej lano wodg. Pojemnik
wytrzymywal zwigkszone ci$nienie podczas mieszania si¢ wody z karbidem i wy-
twarzania gazu — acetylenu. To skfonito konstruktoréw do wykorzystania sko-
rupy ww. lamp do produkji ciezkiego granatu typu ,Karbidéwka”. Na przyktad
w warsztacie konspiracyjnym przy ul. Ogrodowej 62 wykorzystywano skorupy
lamp firm rzemie$lniczych ,Zenit” i ,Start”, ktére miaty masywne zeliwne sko-
rupy mogace podczas wybuchu fragmentowa¢ na liczne odfamki (ryc. 3). Lampy
przerabiano w ten sposdb, ze usuwano rurke, przez ktéra wydostawal si¢ acety-
len. Powstaty w ten sposéb otwér gwintowano pod zapalnik wz. GR 31. Dodat-
kowo w zapalniku obcinano na krétko dZwigni¢ zabezpieczajaca, tak aby mozna
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go bylo wkreci¢ w skorupe lampy (Gdulewski 1976: 111-113) (ryc. 4). Zaleta gra-
natu byla jego duza sita razenia, ale wadq zbyt duzy ci¢zar. Wyprodukowano okoto

400 sztuk (Satora 2001: 74) tego typu granatéw, co bylo liczbg doéé znaczna jak na

mozliwosci tak malej organizacji bojowej. Czlonkowie Gwardii Ludowej wytwa-
rzali takze inne granaty, np. ze spawanych rur. Nalezy je jednak uzna¢ za wyroby
samodziatowe, ktérych konstrukeje nie powtarzaly sic w duzych seriach, a kazdy
z nich nieznacznie r6znit si¢ od pozostatych.

Podsumowanie

Po uptywie ponad 100 lat od odzyskania przez Polske niepodleglosci warto uwaz-
niej pochyli¢ si¢ nad dorobkiem technicznym 11 Rzeczpospolitej. Poczawszy od
1918 1., podejmowano potezny trud w celu stworzenia polskiego przemystu zbro-
jeniowego, opartego o wlasna my$l techniczna i wyspecjalizowane kadry. Starania
kontynuowano, pomimo kolejnej po I wojnie tragedii narodowej, jaka byta oku-
pacja niemiecka w czasie II wojny $wiatowe;j.

Z czasem, zamiast przybywad wiedzy na temat konstruowania i produkgji
granatéw w okresie miedzywojnia i okupacji, jest jej coraz mniej. Przez wiele
dekad granaty odnajdywane na pobojowiskach wrze$nia 1939 r. i w ukrytych
magazynach organizacji podziemnych byly niszczone: albo jako niebezpieczne,
albo jako niecickawe i niewarte badari lub zachowania. Aktualnie trudno, niestety,
znalez¢ w polskich muzeach kolekcje granatéw z okresu 1919-194 4. Nieliczne
pojedyncze egzemplarze s czgsto w ztym stanie technicznym, stabo opisane i bez
kontekstu historycznego. Dotyczy to takze nielicznych zachowanych egzemplarzy
pochodzacych z czasu produkgji konspiracyjnej. Te luke nalezy niezwlocznie wy-
petnié. Badaniom nalezy poddad réwniez te element uzbrojenia towarzyszacego
zotnierzom w walce, ktdrych konstrukeje cho¢ nie byty tak skomplikowane jak
broni palnej, wymagaty wiele pracy i po$wiecenia.

Opracowanie tekstu Anna I. Zalewska (2020)
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Summary

The article presents the history of creation and development of hand grenades as in-
fantry weapons. The most interesting designs of Polish grenades from the interwar
period and the German occupation are described. Both prototype designs from the

time of occupation, which were the basis for mass production and on a nearly indus-
trial scale, as well as self-made designs that did not meet the conditions for mass pro-

duction and whose features, due to a very small number of surviving copies, are poorly
known, are described.

Keywords: grenades, Poland, hand grenade constructions, 20" century
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