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356 ZOOLOGTA

Alimentacidon.—Es de lo que mas influye. Los herbivoros
se hallan en las regiones de sus pastos; los frugivoros, donde
fructifican arboles de sus frutas; los carnivoros, donde en-
<uentran sus presas,; los icti6fagos, en las orillas 6 en las
aguas donde nadan peces; los pardsitos, encima de aquellos
de que se alimentan.

Circunstancias exteriores.—Tocante 4 las circunstancias
exteriores, influyen decisivamente en la distribucién de los
animales la latitud, altura sobre el nivel del mar, clima, expo-
sicién del terreno, naturaleza de éste, vegetacion, vientos, co-
rrientes marinas y cuantas circunstancias afectarles puedan:
porque, 1o hemos dicho y repetido, es preciso que cada uno re-
sida en un lugar que reuna todas las condiciones exigidas por
su particular organizacion.

Resalta en los diversos climas la influencia del calor.
Mucha mayor abundancia de animales hay en las zonas ci-
lidas que en las templadas, y en éstas mds que en las frias.
Alli son mds vivos y brillantes sus colores, mas activas sus
ponzofias.

Faunas.—Fauna es el conjunto de especies que pueblan
una regién determinada. Asise dice: la fauna ibérica, la ba-
ledrica, la de Galicia, etc.

Las regiones geogrificas pueden poseer alguna especie pro-
pia y exclusiva, ademds de las comunes 4 otras regiones.

Especie esporddica es la que se encuentra extendida por
casi todas las regiones.—Especie endémica, la que sélo en
una region se halla.

Influencia del hombre.—Notablemente influye el hombre
en la distribucion, persiguiendo y destruyendo los animales
dafiinos, alejando las fieras, acosando la caza, transportando
a4 unos por interés ¢ curiosidad, y 4 otros involuntariamente.
Con esto han disminuido mucho 6 se han ido internando en
lugares de refugio los osos, jabalies, cabra montés, venado,
castor, elefante, ballena, etc.; toman incremento las orugas,
cuando inconsideradamente se persiguen y matan los paja-
ros; se difunden en las casas los ratones; son importadas in-
conscientemente la filoxera con los sarmientos americanos
¥ la triquina de Asia con las ratas, etc.
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- BOT'ANICA |

Trata esta ciencia de conocer los vegefales.

Vegetal, hemos dicho, es el ser organico dotado tnica-
mente de vida vegetativa.

Dividese la BorAnica en Awnatomia, Fisiologia, Taxono-
mia, Fitografia y Geografia botdnica.

Arigtomiz Botanica

Se ocupa del estudio de los 6rganos del vegetal.
Se divide en Anratomia general 6 Histologia,y Anato-
mia especial & descriptiva.

~ ANATOMIA GENERAL

La Anatomia general 6 Histologia estudia la estructura
intima de los érganos.

Los 6rganos estan compuestos de unas pequefiisimas par-
tecitas de forma determinada. Estas diminutas partes se Ila-
man elementos anatdmicos, y son tres: célula, fibra y vaso.

Las fibras y los vasos son elementos secundarios, derivados
de las células. Los elementos anatémicos se reducen pues 4 uno
solo, la célula, que da origen 4 los otros, y juntos constituyen el
organismo de cualquier planta. jAdmirable sencillez ‘en tantisi-
ma diversidad de formas y de organizaciones como ofrecen los
vegetales! 3

Los elementos anatémicos se llaman también drganos ele-
wientales 6 simples porque son verdaderos 6rganos, de for-
ma muy sencilla, y que por su reunién forman todos los de-
mas, que ya son por o tanto drganos compuestos 6 apa-
ratos,
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Célula es una pequefia capacidad completamente cerrada
y de paredes propias (fig. 1).

A @
] G
i ik (9
il <

G‘ F—

M 1@ =

: =

1 2 3 3

i,

e Y,

SR¥ae e A

AR e

Fig, 1.—FElementos anatémicos il ej?i(fermis (1_)7

Estd compucsta su pared de varias envolturas 6 cubiertas. La
mds exterior y primera que se forma, es una pelicula delgada y

(1) 1y2, fibras lefiosas.—2.% seccién transversal de fibras lefiosas: las lineas
que tienen la direccién de radios, indican los canales interiores.—3, fibras areo-
lares de los pinos.—8:% seccién de dds fibras de é5tas; entre lns que 5e vé el hue-
co lenticular que hacen para formar la ardola.—4, fibras escalariformes.—
5,8, 7 y 8, vasos: punteado, reticulado, anular y rayado.—9, trAqueas.—10, vaso
labicifero.~11, células epidérmicas,—12 ¥ 18, pedacitos e ‘epidérmis ¢on 'dos o8-
tomas en a.—14 y 15, células epidérmicas de una Jboja con ligeras eminencias 6
pequeiias asperezas en susuperficie.—16 y 18, pelos simples.—20, pelo ramoso,—
17, ramoso en forma de naveta,—19, ramoso estrellado s et >
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continua. sin mds aberturas que los poros fisicos. Después apa-
rece una segunda aphcada sobre la parte interior de la primera;
pero que ya no es continua 6 entera como €lla sino que esta llena
de agujeros ¢ de rendijas, de modo que si fuera posible verla por
separado, pareceria la tela de un tamiz. Una tercera, cuarta, etc.,
envoltura que sucesivamente se forman, tienen las mismas faltas
de’continuidad que la segunda, coincidiendo exactamente las de
cadauna con las de las anteriores, de modo que de la superposi:
cién de envolturas que tiene todas las mismas interrupciones en
el mismo lugar, resultan cavidadeso canales interiores en forma
de excavaciones como pequenisimos pozos, cuya abertura é boca
estd en el interior de la célula y el fondo es la cubierta 6 envoltu-
ra exterior. Sapientisima disposicién, mediante la cual ha adquiri-
do la pared de las células dureza y consistencia, conservando la
permeabilidad en los puntos no cubiertos de la primera envol-
tura!

Mirando las células con el microscopio, se perciben los puntos
6 lineas agujereados de las envolturas interiores, y de ahi que se
llamen las células punteadas, vayvadas, anulares, espirales y
reticulares, segiin la forma de estas modificaciones; y lisas sino
tienen ninguna.

Si se:desarrollan las células sin obstdculo, tienen la forma
redondeada, mas 6 menos esférica ¢ elipsdidea; mas si se en-
cuentran oprimidas al crecer, tomauin una forma poliédrica
6 trregular.

- IContienen las células: protoplasma, materia viscosa, me=
diante la: que se han formado; #iicleo, 6 corplsculo redon-
deado, origen de otras céinlas; clorofila, substancia de color
verde; materias organicas (gluten, fécula, albimina, azui:
car, etc.), € inorgdnicas diversas, en granitos ¢ disueltas en
el jugo 6 liquido celular, aceites fijos y volatiles, gases; etc.

Meatos son los pequefiisimos huecos que dejan entresilas
células. Cuandorson grandes por la destruccion de algunas
de éstas, 'se llaman lagunas. 1.os meatos y lagunas comuni-
c¢andose ‘entre si, forman conductos muy intr mcados dentro
del vegetal.

“La fibra‘esuna célula que se ha alargado, tomando la for-
ma dehilo finfsimo de ‘extremidades adelgazadas: Tiene las
cualidades de lascélulas. ‘

Los vasos son unos tubos que provienen de las células 6
de'las fibras.

‘Una serie de células 6 de ﬁbras puestas en lnea, que se han
agujereado por los puntes de contacto, dan origen 4 los vasos. Al
principio presentan éstos todavia las estrecheces correspondien-
tes, en los puntos en que se han unido las células ¢ las fibras; des-
pués las pierden, tomando la forma cilindrica 6 prismitica. Los
vasos son también punteados, ravados, mmlares etc., como las
células y las fibras, pero nunca /sos,
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Son notables los vasos llamados trdqueas, que constan de
una envoltura cilindrica, dentro de la que estdn arrollados en
hélice uno 6 mas hilos 6 cintitas.

Tejidos

La combinacién natural de los elementos anatémicos, tal
como estd en la planta, constituye los fefidos: que toman los
nombres de fejido celular, fibroso, vascular, fibro-celular,
Jtbro-vascular, etc., segun los elementos de que estdn com-
puestos. Al tejido celular se le denomina también parenquima.

Membrana es un tejido, cuyos elementos estin dispuestos
en capa. :

Es muy de notar la que se llama epidermis, 6 piel de los
vegetales, que los envuelve y cubre, ¥y que contiene 6rganos
sumamente interesantes. :

En los vegetales superiores consta de dos partes: la cuticula,
que esla tela mds exterior, delgada y transparente, y de estruc-
tura granujienta; y una capa de células debajo, muy aplanadas y
bien unidas por sus bordes.

En vegetales menos complicados la epidermis 6 piel no consta
sino de una sola capa.

Los mds sencillos no tienen piel, sirviéndoles de tal su super-
ficie, endurecida para resistir las influencias dafiinas del exterior.

Tiene la epidermis mumerosas aberturas, que se llaman
estomas, formada cada una de ellas por un agujerito de la
cuticula y por dos células elipséideas de la capa subsiguien-
te, que como unos labios cierran ¢ abren la entrada al dila-
tarse O contraerse.

El aire que pasa por estas boquitas, encuentra inmediatamen-
te debajo una pequeiia cavidad del tejido subyacente, cdinara de
aire, y desde ahi puede penetrar por la red interior de meatos.

Abundan los estomas en las partes verdes, sobre todo en la
cara inferior de las hojas; faltan en las partes subterrdneas, v en
los frutos y piezas florales de otro color. S

Gldandulas se llaman unos 6rganos que elaboran algtin
fluido especial. Estin en la epidermis 6 debajo de ella, y cons-

tan de una sola célula 6 de varias. Las tiene muy visibles la
corteza del limén y de la naranja.

Los fluidos elaborados permanecen en su interior, 6 exudan
fuera, 6 se evaporan esparciendo sus emanaciones 4 veces aro-
maticas.

Prolongdndose hacia el exterior una ¢ mas células del
epidermis, forman unos érganos delgados llamados pelos.

Son generalmente cortitos, mds 6 menos abundantes segtn
1as regiones, y dsperos unas veces como cerdas, suaves otros co-
mo seda 6 algoddn.
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Hay pelos glanduliferos, que tienen una glindula en su ex-
tremo. Otros glandulosos, que la tienen en su base, en el epider-
mis, sirviendo ellos de canal excretor: ejemplo los de la ortiga,
que, rompiéndose su frigil punta en la herida que hacen al picar,
vierten en ella el liquido irritante de su gldndula.

Los aguijones son puntas conicas y encorvadas, de ancha
base y corta altura. Estan formados por una apretada aglo-
meracion de células; y por radicar en el epidermis, pueden
facilmente ser separados sin rasgar el tejido interior (rosal).

Vasos laticiferos son unos conductos ramificados y anas-
tomoseados, de pared algo gruesa y contrictil. Contienen un
liguido llamado lafex, de con51stenc1a lechosa y de color
vario.

Se forman estos vasos, segin unos, en los meatos por la con-
densacion del latex; y segiin otros, y mds probablemente, proce-
den de la union de las células como los anteriores.

ANATOMIA DESCRIPTIVA

B

ORGANOS DE NUTRICION

La Anatomia descriptiva ¢ especial se ocupa de cada 6r-
gano en particular.

Los érganos del vegetal se dividen en drganos de nutri-
cidn y organos de reproduccion.

Son 6rganos de nutricién el tallo, 1a rais y las hojas.

El tallo y la raiz forman la parte central ¢ eje de la planta;
las hojas y otros 6rganos constituyen un sistema de apéndi-
ces insertos en el eje.

- Los érganos de reproduccion son la flor y el fruto.

El vegetal se encuentra ya en bosquejo en la semilla (fig. 2):
pues encierra €sta en su seno el germen de una nueva planta,
el embrién, que es la nueva planm en miniatura. El embrién
consta de un pequefio eje, cuya parte superior,
llamada tallecito, v la inferior »adicula, son
respectivamente los rudimentos del tallo y de
la raiz; y termina el tallecito en un diminuto
manojo de hojillas nacientes, y lleva un poco
antes uno ¢ mas apéndices, que se llaman
cotilédones. Tiene la presencia y nimero de Fig. 2. Semilla,_de
estos tltimos 6rganos tanta relacion con la P pionere (D
organizacion sencilla 6 compleja de toda la planta, que en ellos
se han fijado los botdnicos para hacer los grandes grupos de los
vegetales, llamando dicotileddneos i aquellos cuyo embrion tie-

(1) 6, 1a semilla entera; 6!, cortada por en medic para ver el embrién.—
¢, cotilédones; & continuacion hacia abajo sigue el tallecito, cuya punta infe-
rior es la radicula.
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ne dos cotilédones, monocotileddneos & los que tiene uno, y aco-
tileddneos cuando no tiene ninguno.

B -5l

Zallo es 1a parte del gje del vegetal, que muestra la ten-
dencia de dirigirse hacia arriba.

Sirve para conducir 1os jugos y para sostener los drganos
apendiculares y los de reproduccion.

Aparecen los érganos apendiculates en determinados pun-
tos del tallo, y no al acaso: aparecen en ciertos puntos de ma-
yor at,t1v1dad notables centros de produccion, que se llaman
nudos vilales.

Unas veces forman los nudos rehevc en la superficie; otras ve-
ces tan sélo la presencia de los apéndices 6 los vestigios que ellos
dejan, nos revelan su situacion.

Los nudos vitales se dividen en lotales y parciales. 1.os to-
tales & anulares son los que se manifiestan al exterior for-
mando una: cireunferencia al rededor del-tallo. Los parciales
ocupan s6lo una parte de Ia Circunferéncia. :

Los nudos parciales pueden ser alternos, opuestos 6 ver-
ticilados. Los alternos estin todos'd diferente altura; los
opuestos, de dos en dos, enfrente uno del otro; y los verticila-
dos son tres 6 mas que 1ode'1n el tallo en circunferencia.

 Verticilo se llama 4 todo L.OI'\]I.II'[[‘O de 6rganos que for man
circunferencia al rededor de un eje.

Entrenudo es la parte de tallo comprendida entre dos nu-
dos vitales de diversa altura.

Los tallos reciben A veces nombres especmle Si es muy Ci-
lindri ico, alto y relativamente delgado, se llama asf:! como eI
de las p’L]ITlEI as. Cana es el tallo de algunas or mee'ls muy
delgado y nudoso y con la particularidad de tener 4 veces
huecos 10s entrenudés. ' Zronco, él'tallo lefioso dé'los’arboles.

Los tallos df.bﬂes y tiernos y de color yverde sé llaman 7e)-
biceos, ¥ carnosos 10s que tienen mucho desar rollo del te_]ldo
celt:rhr, mas ¢ menos impr cgnado de jugos. .

Tallo wrtuuludo es el que ficilmente se rompe; por SUS N
dos. Y en‘general se dice que un organo esta articulado con
otro 6 las'partes de un érgano entre si; cuando se separan
con facilidad y limpieda, mediante un pequefio esfuer Z0}1y
sin que se rasgue el tejido interior:

Se da el nombre de anuales 4 10s tallos cuya vida no trans-
pasa un afo; brenales, si viven hasta dentro del segundo Y
vivaces 6 peretme’s cuando duran varios aﬁo&: .

Los tallos débiles 6 Tos muy largos y dclgados, que no po-
drian sostenerse, se valen de especiales maneras para po-
derse elevar.~~Los que se llaman volubles; se enroscan al
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rededor de los cuerpos vecinos; los unos hacia laizquierda y
los otros hacia la derecha, dc,bcub:endo cada cual su hélice
correspondiente siempre en el mismo sentido.

Los trepadores tienen érganos 6 disposiciones especiales
para asirse de los objetos en que se apoyan para elevarse
(hiedra).

Los 6rganos que sirven para sujetarlos, son 4 veces: ralces ad-
venticias; otras, unos filamentos que se arrollan al rededor del
cuefpo que cogen; y también las hojas enroscan en algin caso
sus peciolos por el estilo de 10s filamentos.

Los tallos rastreros vegetan recostados sobre el suelo.
En sus nudos vitales sacan raices, que prenden en la tierra; y
mientras adelantan por su extremo, se va secando y murien-
do la base. :

Hay tallos, Hlamados #izomas, que viven escondidos bajo
tierra; pero dejan bahr al exterior sus ramos y sus flores (es-
parrago,. Caﬂa) !

Esh'uctu:a de los tallos de los dicotiledéneos

El embrién de todas las plantas es completamente celular.

A medida que va desarrolldndose el de las dicotileddneas apa-
recen 4 .cierta distancia de su eje geométr;co manontos de vasos
y fibras, que Hegan & formar al fin de la primera vegetacién una
zona circular (fig. 3). El cilindrito encerrado en esta zona que
seguird siendo celular, se llama médula; y la parte, celular tam-
bién, que queda fuera, serd la corteza. Aquella zona intermedia
estd compuesta de dos capas distintas: fibro- wascular la interior
y fibrosa la exterior, separada una de otra por un delgado tejido

celular naciente, en donde hay mucha actividad vegetativa y en
donde se forman‘las nuevas capas de crecimiento, llamandose por
tanto sona reneratris, En esta zona se producird. durante el se-
gundo aflo otra capa fibro-vascular, que rodeard por encima 4
la primera, y'otra hoja de fibras, que quedard debajo y adherida
dla segunda ‘Asi se irdn organizando en la misma zona genera-
triz dos capas cada afio, de ﬁbras ¥ vasos la interior, de fibras
solas la exterior.

El tallo de muchos afios constard pues de varias capas o
envolturas concéntricas, que constltuyen dos sistemas: corti-

cal y lefioso (fig. 3).

El sistema cortical 6 corteza comprende las.capas si-
guientes, contando desde fuera adentro: 1.% l1a epidermis 6
piel, descrita anteriormente, que ha desapzu ecido muchas
veces en los tallos viejos, estando éntorces en la superficie
la 2., 6 capa suberosa ¢ corcho,de estructura celular y color
pardusco, generalmente delgada, que toma sin embargo mu-
cho ‘grosor -en algunos vegetales, como el alcornoque; en
otros no existe; 3., capa verde 6. herbdcea, de tejido celular,
v color verde €n los tallos tiernos; y 4.%, el liber 6 capa fibro-
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sa, cuyas fibras, largas y resistentes, de color blanco, estin
dispuestas en hojas muy delgadas ¥y apretadas entre si.

L
‘i' i
||i-h!|:lsl.

4

a & f»

| I

Fig. 8. — Estructura da los tallos de los dicotileddneos ¥ maonocotiledineos (1)

(1) 7,seccion transversal del tallo 6,de un dicotiledon de dos i fios: @, médula;
L, coreho; ¢, epidermis.—8, tejido celular del corcho.—f, seceién longitndinal del
mismo tallo 6: a, médula; t, traqueas; 11, tejido fibroso del lefio; v p, vaso pun-
teado; p ¢, parenguima cortical; £ ¢, liber; I, corcho.—10, disposicién de los ha-
cecilles fibro-vasculares al rededor de 1a maduala an un tallecito joven.—11, sec-
tor de este mismo tallecito con dos hacecillos: m, médnla; 71, fibras lefiosas;
vy vasos; f ¢, fibras liberianas; p ¢, parenquima cortical; e, epidermis,

1, seceion transversal de un tallo de un monocotiledon.—2, la porcidn a del
nium. 1 detallada: ¢, epidermis; D ¢, parenquima cortical; m, médula: v, hace -
¢illo vasenlar.—En el niim, 8, seccion vertical de la misma porciénia, estin in-
dicadas-las mismas partes con iguales letras.—4, seccidn transversal de otro
tallo monocotiledon.—4’, un hacecillo fibro-vascular rodeado de méduln: m, mé-
duls; f, fibras liberianas; v, vaso.—b, hacecillo fibro-vascular de otra planta;
cada parte esth seiialnda por las mismas letras que en el anterior.
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El sistema leiioso 6 leiio consta de capas de estructura
fibro-vascular. El numero de estas capas, en una seccion
transversal hecha en la base, corresponde al de afios que ten-
ga el tallo. Aunque de una misma naturaleza todas estas ca-
pas del sistema lefioso, las exteriores, por ser recientes,
son mds tiernas, jugosas y blanquecinas: se llaman- albura 6
falsa madera. Las otras, cuyo conjunto constituye el lefio 6
duramen, son mds duras y compactas y tienen su color co-
rrespondiente. Y la mds interior, 6 estuche medular, es nota-
ble por tener vasos traqueas en su borde interno.

La médula es el eje celular contenido en el estuche.

De ella ¢ de lugares menos interiores salen capas vertica-
les de tejido celular, que atraviesan las envolturas lefiosas.
Se Nlaman radios medularves, porque radios de circunferen-
cia parecen en las secciones transversales del tallo.

Los vasos laticiferos se encuentran en la médula y en la zona
liberiana. : G
Estructura de los monocotiledéneos

El tallo de los monocotiledéneos es un cilindro de numero-
sos haces ﬁbro-vas‘&lares, sueltos y separados unos de otros,
espaciados en el interior y cada vez mas abundantes y apre-
tados hacia el exterior, y entre ellos tejido celular.

- Cuando en la parte central no hay haces, es frecuente que
sedestruya el tejido celular formandose grandes lagunas en los
entrenudos. El tallo se llama entonces fistuloso: como la cana.

Estructura de los acotiledéneos

Los tallos mas sencillos de los acotileddneos son pura-
mente celulares.

Los mas complicados, siendo celulares también, poseen
unos pocos haces fibro-vasculares gruesos y dispuestos en
circunferencia 4 cierta distancia del eje, pero separados unos
de otros y sin que lleguen a formar envoltura compacta.

Hay algunos fistulosos. '

Entre las particularidades del tallo, hay la de los que se
llaman fasciados, que excitan la curiosidad con su forma
aplanada. Ellos, y sobre todo sus ramas, tienen & veces el
aspecto de hojas por la delgadez y forma ovalada: ej., 1as hi-
gueras de pala.

Presentan extraordinaria abundancia de hojas, yemas 6
flores; y 4 menudo se parten, 6 dividen 4 lo largo.

T Raiz

Ratz es 1a parte del eje del vegetal, que tiene 1a tendencia
de dirigirse hacia abajo (fig. 4). ;
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Se extiende su objeto 4 sostener. y apoyar el vegetal, v 4
proporcionarle alimentos, que toma generalmente de la tierra,
Aunqgue forma con el t'mo el eje de la planta y. tiene algo
de comun con €él, son estos, raiz y tallo, dos cosas fisiologica-
mente muy distintas, cuyas diferencias, que conviene saber,
son las siguientes:

TALLO: RA(Z:
tendencia & subir; tendencia 4 bajar;
tiene nudos vitales, yemas y carece de nudos vitales, ye-
organos apendiculares; mas y organos apendicu-
4 menudo color verde y es- lares; ;
J tomas; nunca color verde ni estomqs
abundancia de pe105' pocos pelos y unicelulados;

y otras que exije el diferente medio en que habitan.

En los dicotiledoneos es la misma raicilla del embrién la
que se prolonga y desarrolla. La
raiz de éstos es, pues, primaria.

En los monocotiledéneos aborta
la raicilla del'embridén, apareciendo
para sustituirla un manojo de raices
al rededor de aquélla en la base del
tallo: son las raices secundarias.

La raiz primaria consta de tronco
6 cuerpo que es su parte central 6
eje; y de ramas radicales, que éste
produce.—Las ramas radicales se
dividen y subdividen también, for-
mando un conjunto’ de I‘Elmlfl@ﬂCIO'_"x
nes, cuyo volumen suele estar en re-
lacién con el volumen de las ramas
aéreas, y extenderse por el mismo la- ; 5
do que ellas se extienden mas,—Las Fig. 4.—Raiz. carnoga_.
dltimas: ramificaciones, tiernas .y LEerne .
muy delgadas, se llaman fibrillas 6.raicillas, y. con los pelos
radicales son los 6rganos encargados de tomar _los jugos de
la tierra. El sostener y fijar la planta esta 4 cargo del tronco
y ramas, que hincan y prenden en la tierra y se. extlenden en
d1ferentes sentidos, Ilevando con_esto a mu(‘hoa. lu(rat es las
raicillas en que terminan. Estas se renuevan continuamente,
naciendo y muriendo cada afio.

Al punto del eje, desde el que arranca el tallo para arriba
v la raiz para abajo, hdsele llamado primer nudo vital del
tallo 6 nudo principal,y también cuello de la ralz, y se halla
4 poca diferencia 4 flor de tierra.*—El tronco de la raiz es la
parte que mas marcadamente tiene la tendencia de bajar; las
ramas divergen mas 6 menos de la vertical y algunas van
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buscando la superficie del suelo apeteciendo aquella tierra
mis fértil y mas aireada.

El ntimero de raicillas se multiplica extraordinariamente, for-
mando lo que se Hama cabellera enlos lugares muy fértiles, 6
junto'd lps conductes de agua, que llega i veces 4 interceptar:
parcce que la planta se afana en abrir bocas para aprovecbarse
bien del banquete gque halla 4 su dlspos1c16n

Las raices estan frecuentemente: tierra adentro, es decu',
que son Zerrestres 6 sublerrdneas; las hay empero acudti-
cas, 6 inmergidas en el agua; y aéreas, que se extienden
por el aire todas 6 en parte (maiz).

Las adligantes son raices. aéreas, con las que los. tallos
trepadores se fijan en sus apoyos (hiedra).

Hay vegetales pardsitos, que viven sobre y 4 expensas
JldOS dc sus v1ct1m'u:. para sorber sus Jugos y éstas, lastuna-
das por las heridas y debilitadas con la pérdida de aquéllos,
Iangmdecen y sucumben muchas veces.

Raices adfuem‘zcms son todas las que nacen fuera de su si-
tio normal que es Ja base del tallo; 6 aunque nazcan en este
sitio, no forman continuacion del eje.

Las aéreas y qdllgmtes ‘las secundarias de 1os monocoti-
ledones etc., son raices adventlcns y en general todas las
que 1o sezin la prolongdcwn rmsma 6 desarrollo de la ra1cxl]a.
del embridn.,

El maiz y otras gr'u‘nfneas en sus nudos inferiores samn
raices adventlcms que alargan hasta el suelo: como si no
bastasen para satisfacer su avidez las raices ordinarias.

Segun 14 duracion pueden ser las raices: annales, biena-
les, y vivaces 6 peremzes —Segtin la consistencia’ lefiosas,
Jibrosas, ‘carnosas, macisas 'y fistulosas. —Segﬁn la forma:
ciltndricas, cdmcas, Jusiformes, uaptformes, uudocas tu-
bcrosas, etc

Eatruotu:a. de las-ra.i;es

‘La estructura de las raices es la misma' que la de sus ta-
llos corr e5pond1entes excepto que en algunas falta 1a' médu-
la; y'que 1as capas de la’corteéza no estan tan deslindadas, y
se hace pronto la piel mas dura, y engrueba tamb1én un po-
¢o la capa suberosa. :

En las extremidades, donde tienen las raices su punio ve-
getativo para st acrecentamiento, estd el tejido en formacion
y desnudo de épidermis, y protegido por una especie de cas-
quetito, la prlorriza, que forma la punta misma, y ‘que como
un'escudo la cubre ¢'impide que aquel débil te]tdo se desgarre
al tenér quc abrirse paso por entre 'la tierra.
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Hojas

Hojas son las expansiones, generalmente en forma de 14- -
mina, que desprende el tallo en sus nudos vitales.

Mediante ellas se pone el vegetal en importantes relacio-
nes con la atmosfera.

Suelen constar 1as hojas de una parte inferior delgada y
cilindréidea, que es su pecfolo, v de otra parte terminal ex-
tendida en' lamina, que es el /imbo.—Hoja senfada es la que
carece de peciolo.

Filodio es un peciolo ancho y aplanado, v sin limbo, al que
representa (Acacia heterophilla).

Planta afila es la que no'tiene limbos en las hojas, conservan-
do los peciolos su forma ordinaria.

Al vértice del angulo que forma la hoja con el tallo se le
Hama axila.

Base de 1a hoja es la parte por donde se inserta en el tallo.

Unas hojas estdn articuladas con el tallo, y se desprenden de

¢l al secarse. Otras no estdn articuladas, y en la planta se destru-
ven, cayendo sus fragmentos 4 medida que se descomponen.

Las hojas caducas duran-poco.—Las caedizas caen al fin
de la vegetacion de un afio.—Las persistentes duran mas; y
al caerse unas, quedan otras nacidas de antemano, estando
el vegetal siempre verde por lo tanto.

EstrucTURA DE-LA HOJA.—Un paquete de fibras y vasos
del interior del tallo se desvia de su direccién € inclina hacia
fuera para formar la hoja.—Vasos traqueas, vasos anulares,
rayados y punteados, y fibras, juntados y reunidos paralela-
mente en haz, y envueltos por un tejido celular y la epider-
mis, constituyen el peciolo; para formar el limbo, sé divide
el haz en hacecillos que se extienden y se separan, se des-
componen cada vez mds en otros sucesivamente mds finos,
entrecruzados y anastomoseados, llegando 4 formar una red
cuyas mallas se rellénan de parenquima, y lo cubre todo el
epidermis con numerosos estomas.

Salvo rarisimas excepciones, tienen las hojas todas el
color verde; pero hay asombrosa variedad de tintes de es-
te color.

Se llaman nervios los hacecillos fibro-vasculares que se
distribuyen por el limbo.—Nervio prémario 6 costillg media
es el que, formando continuacién con el peciolo, se extien-
de 4 1o largo del limbo, dividiéndolo en dos partes simétri-
cas.—Nervios secundarios, los que nacen de los lados del
primario, 6 del mismo punto de que él arranca; en el pri-
mer caso son transversos,y longitudinales en el segundo.—
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Los nervios ferciarios 6 venas nacen de los secundarios; y
se ramifican todavia, formando las vewilias ¢ tltimas ra-
mificaciones.

La manera con que se distribuyen los nervios en el limbo,
se llama nerviacion. Las hojas penninervias tienen transver-
sos los nervios secundarios; las digitinervias los tienen longi-
tudinales; en las rectinervias corren paralelamente siguien-
do un plan;o estrecho (como las del trigo); y en las curviner-
vias van ar queados, convergiendo hacia la punta.

Segiin la. nerviacién, asi la forma de las hojas. Si los
nervios estﬁn unidos en manojo, son las hojas czlindricas y
lineales, si corren paralelos en un plano estrecho, serdn las
hojas en forma de cintas; cuando se esparcen en super-
ficies anchas habra hojas elipticas, aovadas, etc, en las
penninervias; y palmeadas, redondeadas, etc. en las digi-
tinervias,

L& base ‘dellimbo es la parte por donde se une con el pe-
ciolo; rip?'re & mrtzce su remate; borde, su'contorno; y cara
euper:er' 'Jla.d ¢ zrcferzm 6 envés, las que miran respectwa-
mente hacia arriba ¥ hacia abajo.

.. Por su situacion hay hojas llamadas radicales, porque na-
cen muy cerca de la raiz; caulinares, las que estdn en el ta-
llo; y rameales, 1as de las ramas,

Las hojas que tienen divisiones en sus bor des se llaman
dentadas, cuando estdn éstos llenos de dientes 6 puntas cortas
y agudas,-y aserradas cuando estdn los dientes inclinados
comouna sierra; festonadas, si estos dientes son romos; las
lasciwiadas tienen segmentos mas profundos y de punta agu-
da; las lobuladas, segmentos profundos y redondeados; las
hendidas tienen las divisiones que llegan mds adentro; y has-
ta los nervios principales las partidas. Si los bordes no tienen
divisién alguna, se llaman las hojas enleras. :

T.as hojas se dividen en sencillasy compuestas.

Por mds dividida que esté 1a hoja, es sencilla si sus seg-
mentos no estan articulados.

La compuesta consta de hojillas articuladas, que se lla-
man foliolos (fig. 5).

Puede ser simplemente compuesta, que es aquella cuyos fo-
liolos nacen en el extremo del peciolo comin, 6 en los lados del
nervio primario, que queda en descubierto, y se llama raquis.—
Recompuesta, cuando los foliolos estdn en los nervios secunda-
rios.—Y sobre-recompueesta, silos tiene en los terciarios.

Las hojas compuestas dan al vegetal un aspecto ligero y va-
poroso, tanto mds.cuanto mds compuestas son las hojas.

Colocadas como estan las hojas en los nudos vitales, son
abrazadoras del tallo las que salen de los nudos totales, y en-
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varmadoras si envuelven todo 6 gran parte del entrenudo; las

- alternas, opuestas y verticiladas nacen de los nudos parcm—

les que son asi.

" No estdn dispuestos de cualquier modo al acaso éstos y los
demds 6rganos apendiculares, si- e
no ‘que 'guardan un orden rigu-
roso en su distribucién: una ley
de regularidad y de simetria que ;
ha descubierto y estudia admira-
do el Botdnico.

Si trazamos 6 imaginamos una
linea al rededor del tallo que pa-
se por los puntos de insercién de
todas las hojas alternas, esta 1i-
nea serd una hélice que las en-
contrard ‘4 distancias' iguales.
Mads aun: si contamos el niimero
de hojasque se recorran y el ni-
mero de vueltas que dé la espira,
hasta encontrariuna de aquéllas
que venga exactamente encima
de la en que empezamos 4 cortar,
tendremos determinado lo que se
llama ¢elo de hojas, 6 sea la nor-
ma de distribucién de todas 1as: Fig.5.—Hojas compusstas que rematan
de'un'vegetal; y veremos que to: #ivaamcition
das guardan en €l ‘esta norma, sea cualquiera la hoja en que se
empieced cortar.

'Se encuentran varios-ciclos en los vegetales y para represen-
tarlos con brevedad, se eseriben en forma de quebrados, poniendo
por numerador el niimero de vueltas, y por denominador el de ho-
asique se encuentran. LLos ma‘is comunes son —;21—. %— y —:—; pero hay
ademds, formando serie con éstos, los 2 3 —E}-, ;1-, %2-, %—t-, -3;‘, etc.
En esta serie es de notar la particularidad de que desde el terce-
ro cada uno tiene el numerador  formado por la suma de los dos
numeradores anteriores y el denominador. por la de los dos de-
nominadores; y que cada numerador es el pentltimo denomina-
dor.—Como se vé, forman los ciclos una serie de térmmos sujetos
4 una ley muy sencilla.

Tan sélo se/distribuyen las hojas en la disposicién que marcan
los ciclos.

Hay otras dos series dée ciclos, que sélo ‘se encuentran:en

151 B i85t lireab s+
R R TR SR T R 4?,etcéter'1,

etc.; v en ellas también desde el terce-

muy raros casos. Son éstas: 3—,
10 LA I SRR

TP T TgA R 980 e g0
ro, cada término equivale 4 1la suma de los dos anteriores.
Estipulas son pequefias expansiones membranosas 6 fo-

lidceas, situadas ‘en la base de las hojas (rosal). Casi siempre
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tienen la estructura de estos érganos, y color verde y esto-
mas; alguna vez Son escamosas.|

- Pueden ser laterales 6 axilares, segin estCn a los lados
del peciolo6 en la axila; y adhereutes 6 libres, segin estén
¢6.no unidas al peciolo.

Desempenan funciones como las de las h0]as 6 son 6rganos
protectores., i

I S TR e

Las Vemas Son unos cuer pecnos aovados ¢ elipticos, si-
tuados en el extremo de los ejes del sistema ascendente 6 en
" la axila de 1as hojas. Las primeras son termmales
'y laterales las segundas (fig. 6)

Constan-de un pequefio eje central que ‘da in-
sercién 4 un apretado manojito de numerosas hoji-
llas nacientes.

- Yema accesoria es. la que aparece 4 veces al lado
de una lateral 6 terminal.

Hay yemas adventicias 6 fortmtm que nacen
fuera del lugar en que normalmente deben estar las
yemas, que es en un extremo 6 en una axila.

B ‘ CHE Aparecen las yemas durante la vegetacion de

Yemas ' primavera, cuando se estan'desarrollando las hojas,
y crecen tan lentcunente gue necesitan todo el periodo vege-
tativo para alcanzar su tamafo, que no_es mucho. Quedan
entonces eshcmn‘n ias hasta la primavera siguienfe en que
han de désenvolverse. Ocupan pues su sitio casi un afio. Ex-
cepto Ias de plant’ts anuales, que se forman ¥ desarrollan
durante la vegetamon de éstas. :

Hablendo de pasar las yemas en vegetales mt has veces des-
pO}ados ‘&e hoja, la estauén dLl mwerno, rlqur_ a en muchos

6 borra.que calafatea las Junturas con :
los; malos efectos de la. humedad y del frio. :

- Las yemas asi vestidas de sus escamas 6 tetrumentos duros
,sa,llaman escamosas. Estas escamas protectoras no son mds que
sus estipulas 6 sus hojillas exteriores modificadas. :

Las yemas de las plantas anuales, las de los climas cdlidos y
alguna rarisima de los nuestros, son yemas desnudas, que no
tienen cubiertas escamosas.

Esttdiase en ‘el interior de Ias yemas la manera de estar co-
locadas sus hojuelas. La disposicién que afectan dentro, se llama
prefoliacion 6 vernacion.

El'desarrollo de las yemas ter mmales prolonga el eje; el

de'las' laterales produce ramas,
2
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Las ramas tienen los mismos caracteres y estructura de
los tallos: son verdaderos ejes, pero secundarios, nacidos en
el primario, 6 tallo. Cada rama tendrd, pues, yemas tam-
bién, que daran origen 4 nuevas ramas. De aqui que haya
ramas primarias 6 de primera formacién, secundarias 6 de
segunda; ete. '

El conjunto de ramas de un drbol forma su cima 6 copa.

Estando las yemas en los nudos vitales, si se desarrollaran
bien todas, guardarian las ramas el mismo orden de distribucién
que tienen las hojas. No se puede leer este orden muchas veces
en ellas, por las muchas que han abortado 6 se han destruido;
pero las que haya, guardan la colocacién sefialada por su ciclo
correspondiente. :

De esta diversa colocacion de las ramas en los distintos vege-
tales y de la diferente longitud que alcanzan segin la altura 4
que estdn en el tallo las de un mismo vegetal, dependen los va-
riados aspectos y distintas formas que presentan las copas de
los drboles.

Los monocotilédones y acotilédones se ramifican muy po-
co 6 nada.

Unas yemas dan ramas de hojas solamente; otras las dan
de hojas y flores. En muchos frutales se distinguen bien és-
tas de aquéllas por ser delgadas y puntiagudas las de hojas,
gruesas y romas las de hojas y flores.

Hay ramas sublervdneas como los rizomas. —Las hay
también rastreras, que echan
raices por sus nudos vitales, y
prendido que han en el suelo,
abandonan el tallo (fresal).

Turidn se llama 4 una yema
subterrdanea que desarrolla al
exterior su vastago carnoso
(esparrago).

Zarcillos son filamentos re-
sistentes, sencillos 6 ramosos,
que se arrollan mds 6 menos
en hélice. Algunas plantas tre-
padoras se valen de ellos para
sostenerse.

Espinas son puntas agudas,
largas y delgadas, de estructura fibro-vascular. Proceden del
tejido interior y estin muy fijas.

TuskrcuLos.—En muchos vegetales tiene el eje 1a tenden-
cia de engruesarse en ciertos puntos, formando masas car-
nosas, redondeadas 1 oblongas, que se llaman fubérculos (fi-
gura 7). Los tubérculos son subterrdneos, casi exclusijva-

Fig. 7.—Tubérculos de la Pataca
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mente formados por tejido celular, que se ha desarrollado
extraordinariamente, quedando rudimentario el lefioso, y
contienen reserva de principios elaborados.

Unos corresponden al tallo 6 ramas subte-
rraneas como la patata, y tienen por lo tanto
nudos vitales, yemas y hojas ¢ vestigios de
ellas. Otros pertenecen 4 la raiz, y carecen
de todo esto: serd mejor llamarlos entonces
tuberosidades (batata).

Buisos.—Son unos cuerpos redondea-
dos y subterrdaneos, que constan de una
yema central, colocada encima de una
masa aplanada y circular, llamada disco
6 platillo, la que echard raices por deba-
jo. Tienen ademds al rededor de 1a yema
capas anchas ¢ estrechas los bulbos que se
llaman /ojosos (cebolla comtin), y una ma-
sa carnosa los llamados S6lidos (Azafran) 1 Safrin e e ver
(ﬁgura 8) su bulbo

La yema desarrollindose produce un eje de hojas y flores:
es decir, una planta completa con semillas. Los bulbos crian
ademads bulbillos en ellos 6 en 1as axilas de las hojas, capaces
de propagar la planta.

Los bulbos contienen también principios elaborados, v algu-
nos son muy utilizables.

OBGANOS DE REPRODUCCION
FLOR EN GENERAL

La flor es un conjunto de érganos destinados a la repro-
duccién de la planta.

Cuando es completa, consta de cuatro verticilos, que, con-
tando desde fuera hacia dentro, son: ¢dlis, corola, androceo y
gineceo, La flor incompleta carece de alguno de ellos.

Las flores, esos adornos de los vegetales, tan bellos y delica-
dos, que se engalanan con vivisimos colores, ¥ que ostentan in-
numerables formas tan graciosas; dejan entrever en el fondo de
la asombrosa variedad de sus partes y conjunto, la sorprendente
unidad del tipo de que derivan, de las hojas: porque hojas son las
piezas de la flor, hojas mds 6 menos modificadas, y dotadas de ap-
titudes nuevas para desempeiiar las maravillosas funciones de es-
ta misteriosa flor. {Con cudnta sencillez y economia estd desarro-
llado el grandioso plan de la organizacion!

Pedvinculo es el pié de la flor, 6 ramito que la sostiene.

Corresponde al sistema axil; y forma continuacién de algtn
eje, 6 sale de 1a axila de una hoja,
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Las hojitas que tenga el pediinculo, llamadas brdcteas, se
diferencian ya 4 veces mds 6. menos de las otras hojas por
su tamafio, forma, ¢olor y ‘consistencia.

El remate del pedinculo se ensancha para dar cablch a
los drganos florales, formando un receptdculo: que es plano
potas veees, con frecuencia prominente y r edondeado encima
en-eabeza, v en muchos: casos hundido para contener: dichos
61ganos,

Estd Sentadala flor que carece de pedineulo.

" Las brieteas forman 4 veces un calicillo al rededor de una
sola. flori(clavel); 6 un fuvdlucre, que rodea & muchas flores
agrupadas (manzanilla); ¢ una czpula, soldadas varias y cu-
briend® en parte el fruto como un casquete en la bellota, ¢
una cub"‘ rta que lo encierra dentro como en las castanas.

En algd’nos monocotilédones las flores estdn envueltas antes
de desarm}larse por una 6 mds brdcteas, que se llaman espatas
(varos).—

La ﬂor antes' de abrirse y cuando estd creciendo, es un
boton,

El botén es muy parecido 4 una yema. Dentro de ¢l estdn to-
das las piezas de la flor, todavia pequenitas, plegadasy acomo-
dadas de diferentes maneras, y tan apretadas entre si que ocupan
muy poco lugar.

Preflovacidn 6 estivacidn es el nombre que se da 4 la coloca-
cién y'modo de estar delas piezas florales dentro del botén.

Va creciendo el botén, y crecen 4 la par todas las piezas flo-

rales quelg componen, de modo que al abrirse y desplegar sus
partesimteriores, aparece la flor ya completa 6 casi completa-
mente formada. ey

Capullo es el boton en si acabado desarrollo, un poco an-
tes de abrirse. - :

Los vegetales acotilédones tienen los organos reproductores
en otra forma que no parecen flores; y los llevan unos en el en-
vés de sus kojas 6 frondes; otros sostenidos: por piececillos, ete.
—Hablaremos de ellos en.su lumr

Inf lorescencias.

S8 Hamfl inflorescencia a la disposicién en que estan las
flores en la planta.

L't&. flores son ferminales 6 axilares, segun estén en el ex-
tremo_de un eje 6.en la axila de una hoja.

Un. eje que remata en flor, ha terminado alli su cre01m1ento ya
no se prolengard mas.

Las inflorescencias pueden ser ndefinidas y defi mdas

Inflorescencias imdefinidas son aquellas cuyo eje princi-
palno termina en flor. Se desarrollan primero las flores de la
base y sticesivamente las demds hacia el vértice.
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Comprenden el racimo, espiga, panoja, corimbo, wmbela,
cabesnela, ete.

Racimo es la inflorescencia cuyo eje principal mdeﬁmdo
lleva ejes secundarios iguales que terminan: en flor.—Se lla-
ma . escorpidideo cuando estd enroscado (heliotropio). |

La gspiga (fig. 9) tiene las flores sentadas 6 casi senta-
- das sobre un.eje. Puede ser simple 6 compues-
ta: en la stmple no se ramifican los pequedios
ejes secundarios que llevan las ﬂores en la com-
puesta si (triga). g

Ainento es la espiga su:nple, de ﬂores UI'IISEXU‘I-
les, que cae después de la ﬁoramén v i

Eepadace es ta.rnlmn _espiga 51mp]e v de ﬂ”ores

%};’) dos cspatas
Wmara es una esplna compuesta envuelta an-

A La pmmja (fig. 10) consta de ejes secundarios
srarmﬂcadm m('ls lllr gos los inferieres que los

N/ ar de la longitud del
0 prmmpﬁl ('Lv(_na) :

T Tirso es la i

Fig. 9,-—Eap:gn pano]d cuyos & '-I‘

compuesta conuna : } 2 I
de gug espiguillas ejes medios HIR - SUR |}

"31""”"‘“3 on mas lar-
gos' que los supe 'imres é in-
feriores (111*[)~ :

El conmba es la inflores-
cencia:eén que naciendo los
pedinculos 4 diversas altu-
ras del eje, alcanzan sin em-
bargo todas”lés flores el mis-
mo nivel (péral) Es sencillo
i compuesfa

La umb%ﬂ fig. 11) es un
manojo dc;;;edunculos di-
vergentes: dnmo radios;
que naciendo del mismo
punto levantan todos la flor
4 la misma altura, en for<
ma: parecida 4:-la'de un
quitasol.

Sicadapedinculollevauna
umbélula, 6 pequena umbe-
la.secundaria, resulta. el to- [ f BRd j
tal una wmbela compuesia, Fig.10.~ Panoja de Avena
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En la cabesuela estin las numerosas flores sentadas en in
recepticulo grande pareciendo una sola flor (fig. 12). El re-
ceptaculo puede ser ancho y plano formando disco, 6 promi-
nente formando bola, 6 estar ahuecado.
Inflorescencias definidas son aquellas cuyos ejes terminan
en flor. Se desarrollan primero las flores del eje primario, 6
del centro, y sucesivamente los demds hacia fuera.
Las inflorescencias definidas se llaman también cimas, y
una de ellas es la cima dicdioma, en
que el eje primario termina en flor; de
% dos bracteas opuestas de este eje na-
& cen dos secundarios, que rematan tam-
“bién en flor; éstos del mismo modo dan
dos ejes tercia- ~
rios opuestos
‘terminados en
flor; y asi suce-
sivamente. —
Puede ser es-
corpidideq.
Las z'nﬂorc&
Fig. 11.— Umbela compuesta cencias mixtas
el Anis son las que re-

sultan de la combinacién en una planta
de las indefinidas con las definidas.

Caliz

El cdliz es la envoltura externa,
que rodea la base de la flor (fig. 13).

Conserva mucho el parecido y ca-
racteres de las hojas. Tiene nervia-
cién, y estructura folidcea, y se com-
pone de hojitas sentadas que se lla-
man sépalos. : :

En el cdliz polisépalo estan libres 6
separados unos sépalos de otros] lla-
mé}ndose disépalo al que tiene dos, I s SRR )
trisépalo al de tres, etc. zuelis

El gamosépalo es de una sola pieza, que rarece formada
por varios sépalos unidos entre si; de modo que hace un tubo
en la parte inferior, v termina en un Limbo libre; garganta es
la entrada del tubo.

Si este cdliz gamosépalo tiene divisiones profundas, hasta muy
cerca de la base, serd partido,; no llegando abajo las divisiones,
hendido, teniendo s6lo puntitas agudas, dentado, y entero, si su
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borde es liso, sin cortadura alguna; entonces es muy parecido 4
una copa ¢ vaso.

Cdliz regular es el que tiene los sépalos semejantes y dis-
puestos con simetria al rededor del eje; ¢ frregular, el que
no cumple con estas condiciones.

Ciliz labiado es el cdliz gamosépalo irregular que tiene
dos divisiones en.su borde formando dos 16bulos 6 /abios des-
iguales, con tres dientes el uno y dos el otro (sdlvia).

Generalmente tiene el cdliz color verde y estomas; cuan-
do es de otro color y estructura mas delicada, seé denomina
petaldideo. C

De las cubiertas florales el caliz es la mds persistente, for -
mando muchas veces parte del fruto; alguno hay caduco
(amapola), que cae muy pronto, cuando va 4 abrirse 1a flor;
y otros caedizos, que caen un poco mas alld, al desprenderse
Ia corola (aleli).

‘Del borde de algunos cdlices sobresale una corona de filamen-
tos, como pelos, que se denomina vilano.

Corola

La corola es 1a segunda envoltura floral (fig. 13).

Las piezas de la corola, llamadas péfalos, difieren ya mis
de las verdaderas hojas que las que forman el ciliz. Conser-
van si nerviacion y estructura andlogas 4 las de las hojas;
pero son de tejido mas delicado, y sus vivos colores con la
asombrosa variedad de matices, dan 4 las flores aquel su vis-
toso esplendor.

El pétalo puede constar de uila, 6 parte inferior estr ech'i.
y ldmina, que es la
superior extendida.
El pétalo con'ufia se
llama unguiculado,
y el que no la tiene,
sentado.

Hay corolas forma-
madas por un solo pétalo, y son monopétalas, las hay de dos,
dipétalas, etc.; y polipétalas, de varios que estén libres.

La corola gamopétala es de una pieza que forma envoltu-
ra completa. Como el cidliz gamosépalo; tiene fubo, garganta
y limbo; y su borde es también entero, dentado, hendido 6
partido.

La corola puede ser regular 6 irregular, 1o mismo que
el caliz.

Fig., 18.— érgaﬂaa forales del Almendro (1)

(1) A, cdliz;e, ovario; f, estilo; g, estigma; B, corola; O, estambres; D, pisti-
lo; E, estambre por separado: b, filamento; ¢, antera; d, polen,
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Entre las regulares hay formas-que han merecido nom-
bres especiales.— Cruciforme es la corola de cuatro pétalos en
cruz (rabano).—Carigfflea & aclavelada la de cince pétalos
con largas ufnas (clavel),—Rosdcea, de cinco pétales sentados
6 casi sentados (rosa, fresa).

De las irregulares se ha de hacer mencién de la amaripo-
sada (guisante), que consta de cinco pétalos, uno superior
llamado estandarte, generalmente mayor que los otros, dos
laterales 6 @/as, y dos inferiores, ordinariamente soldados,
que forman la guzlla; de lalabrada, como el ciliz de este nom-=
bre (sdlvia); y de la /igulada, con pequeiio tubo, y cuyo lim:
bo se extiende en forma de pequeiia cinta (cerrdjas).

L.a duracion de la corola es efimera. Son las corolas érga~=
nos generalmente fugaces,; que se desprenden al poco’ tlempo
de abrirse las flores.

El caliz y la corola son cubiertas protectoras de la; flor, i
organos auxiliares de los centrales en sus importantisimas
funciones.

Las flores que sdlo tienen una cubierta floral, cdliz 6 corola,
se denominan monoclamideéas; 1as que carecen de corola, son
apétalas (cifiamo); y desnudas, cuando no tienen cubierta algu-
na (fresno). B

La envoltura ﬂoral de los monououh,dones SE; llama pa-
riantio 6. perigonio \11110) cuyas piezas, genmalmeute peta-
Idideas, suelen ser en ntimero. de tres 6 de seis, Si estas pie-
zas estdn en dos verticilos, el primero representa el c'ihb yel
segundo la corola. .

AEndroceo

Amiroceo es el tercer verticilo de la flor completa. Los 6r-
ganos que lo forman, se Haman csz‘ambres (fig.13, E).

Consta el estambre de ﬁlammfo'y‘ ”

cFalamento es su piececilio, casi swmpre delgado y'lai 2‘0
Cuando falta, queda senfada 1a antera. & :

Aaantera esuna capaud’td 6 saqmto sostemdo por el ﬁla-
mento. X : nbna
La mayor parte de anteras son bilocilares, esto es;—"-c'j‘ué ‘tie-
nen dos cavidades G.celdas, separadas por un tabique que se lla-
ma conectivo. Este tiene entonces la: direccion del filamentoiy co-
locadas simétricamente 4 sus lados las dos celdas:de-la-antera,
Alguna antera tiene una sola celda, 6 es unilocular, otras tienen
cuatro, cuadriloculares; y otras son mulizlocztlun&s ;

Aunque de forma tan distinta de las hojas el estambre, -no se
duda que es una transformacién de ellas; y muchas flores, ej. las
rosas, dejan ver el trdnsito, presentando 4 veces pétalos medio
convertidos en estambres,
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Dentro dela antera se forma el polen.

VEl polen; parte la mas esencial'del estambre, consiste en
un polvillo, generalmente amarillento, cuyos granos dimint-
tos constan de una cubierta delgada y cerrada, compuesta
de dos capas fifisimas, que encierra la fovla, liquido en que
nadan ténues P’lltlcul'l.S y gotitas de aceite.

Formado €l polen, se abren las celdas de la antera para
dejarlo salir: Este fenémeno se llama dehiscenciade 1a antera.

El mimero de estambres puede ser desde uno hasta cosa
de ciento, ssegun las flores; llamandose monandras las que
tienen uno; adtmzdms ylas de dos; friandras, de tres; tetran-
dras, pentandras, Tie ra;rzdms etc.

A poca diferencia son los estambres iguales en longitud;
excepto los didfnamos que, en numero de cuatro; son igua-
les dos y mds largos que los otros dos también 1g‘ua1es (alba-
haca); y los tdfmdnmmos, que siendo seis, hay cuatro igua-
les y mds largo&. que los 'dos restantes, iguales entre si (col).

Muchas vieces se hallan libres los estambres; pero en un
buen numero de flores estdn mds 6 menos soldados unos con
otros. Si lo estan por sus filamentos,  se llaman monadelfos
los que forman un grupo (malvas); diadelfos 10s que forman
dos (guisante de olor) triadelfos, tres (calabacera); y polia-
delfos, varios (ndranjo). Si lo estan por sus anteras, se de-
nominan Singenésios o'sz'mmtéreos (cardo).

DJ.SCO :

o

Entre e[ androceo, y el gmcceo hay en muchfts ‘flores uno
6 dos ver tléllOb de organos, que se han lldmraao dé;co 6 nec-
tario. ! ¢

Son érmnos auulmres de algun acto de la*ﬂor

Tienen’ formasyestructura vm‘mdas A veces hacen un anillo
al rededor det gineceo; otras veces constan de hojas petaldideas;
y cuando se componen de glindulas, reumdas ‘G separadas, son
entonces mas rpropla.mentc nectarios. :

Néctar es el liquido azucarado que contiénen 1'15 glandulas
nectarias, situadas en diferentes partes de la flor: en el cah:r
cmoh estdmbres ni:‘(.t’lI‘lOS 6] gmeceo ik Tag i e

Chneceo

El verticilo central de la flor es el gineceo, y pistilo cada
una de sus piezas (fig. 13). :

[.os pistilos son los 6rganos que han de produmr el fruto y la
semilla, después de la accién espemal que en ellos ejerza él polen
del estambre. Estambres v pistilos son pues los organos principa-
les de la flor.
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El pistilo consta de una 6 mds hojas, para su objeto imo-
dificadas, que se llaman carpelos hojas carpelares. De aqui
que pueda ser el pistilo simple 6 compuesto (fig. 14).

Fig. 14.—Pistilos (1)

Los carpelos conservan frecuentemente Ia estructura, color y
algo de la nerviacién de las hojas. Al secarse y desplegarse, se
parecen algunos bastante 4 1as hojas secas.

1 (1) 1, carpelo abierto del pistilo 2, para que se vea sn gran parecido & una
hoja.—3 y 4, pistilos compuestos.—5 y 7, ovarios sencillos.—6, 8 ¥ 9, ovarios
compuestos.—10, ovario con estilo lateral y basilar de 1a fresa.—11, ovario con
estilo y estigma filiformes del maiz.—12, 18 y 14, seccién transvarsal de ovarios
bicarpelares: en el 12 los hordes oarpelares se unen en el eje; en ol 18, los bordes
carpelares, después de doblarse hasta el gje, sereflejan hacia fuera formando
falsos tabigues; en 1a 14 no llegan los bordes 4 unirse en el eje.—15, pistilo en-
tero, abierto longitudinalmente para ver el interior del ovario,

SANTIACH
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Los pistilos tienen la parte inferior gruesa, de forma esferoi-
dal 4 oblonga; y se prolongan hacia arriba en eje delgado 6 cos
lumnilla. Se distinguen en ellos pues tres regiones;: ovario, estilo
y estigma.

El ovario es la parte inferior gruesa.—Es sencilio 6 com-
puesto, segin conste de uno 6 mas carpelos.

El ovario simple estd formado por una hoja carpelar do-
blada y soldada por sus bordes; queda en su interior una ca-
vidad,que se llama también celda.

Lalinea que sefiala el nervio medio dela hoja carpelar, se lla-
ma sutura dorvsal; yla que denota la unién de sus bordes, sutura
ventral. Dorso y vientre son las regiones que corresponden res-
pectivamente 4 cada sutura. !

En el ovario compuesto estdn unidas las hojas carpelares de
diferentes maneras. Si se sueldan por sus mismos bordes, resulta
una pared interiormente lisa ¥ que hace una sola celda. Si se do-
blan los bordes algo hacia dentro solddndose por la parte dobla-
da, forman en el interior fabiques incompletos, que dividen la
cavidad en celdas no completamente separadas, sino comunican-
tes entre si. Y si las partes dobladas y soldadas de los bordes lle-
gan hasta el eje uniéndose alli todas, forman tantos tabigues cont-
pletos como hojaslo compongan, y queda dividida la cavidad in-
terior en otras tantas celdas completamente separadas unas de
otras. Los ovarios bicarpelares tienen un solo tabique que sepa-
ra sus dos celdas.

El ovario compuesto puede ser por lo tanto wlocular, 6
de una celda; bilocular, ¢ de dos; tritocular, ete.

Sutura parietal es la linea que enla superficie exterior del
ovario compuesto marca la unién de los carpelos. La sutura ven-
tral 6 unién de los bordes carpelares, estd dentro del ovario cuan-
do seunen como en el segundo y tercer caso.

Tabigues son las laminas del interior del ovario, que divi-
den su eavidad en otras pequefias cavidades 6 celdas.

Son cempletos 6 incompletos, seglin separan completa 6
incompletamente unas celdas de otras.

Se dividen también en verdaderos v falsos. Son verdaderos
los tabiques formados por los bordes entrantes de los carpelos.
Son falsos los formados por un desarrollo del nervio medio de
los carpelos; 6 por su borde, cuando después de haber llegado
hasta el eje, se doblan otra vez hacia fuera; 6 por un tejido celu-
lar, etc. Los tabiques verdaderos son siempre longitudinales,
esto es, estdn en la direccion del eje; los falsos pueden ser lon-
gitudinales 6 transversos.—Todos los transversos son falsos.

El ovario compuesto es »egular, si consta de partes igua-
les: porque estin entonces colocadas simétricamente al rede-
dor del eje de la flor; es frregular el gue consta de partes
desiguales.—El ovario simple es también irregular.

URNJ®
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Puede ser ademds el ovario libre ¥y adherente. Libre 6 sii-
pero es el que estd colocado 4 1a misma 6 ma yoraltura de la
€n que nacen las envolturas florales y no tiene adherencia
con ellas. Adherente 6 tnfero el que esta colocado debajo de
donde parecen salir los demds organos florales,

Contiene el ovario dentro de sus celdas unos interesantes
cuerpecitos, los dovulos, destinados 4 llegar & ser semillas:

Los évulos al principio, al nacer dentro del ovario, son
puntitos que van creciendo ¥ organizindose; v cuando.estan
completamente desarrollados, constan: de una cubierta for-
mada por dos capitas muy delgadas, primina 1a exterior y
Secundina la interior, que 1o envuelven completamente de-
jando tan s6lo una aberturita, llamada micrdpilo; y'de tina
pequena masa celular, denominada nrcuda, denti'o’ de 14 cu-
bierta. Una de las'celdas del interior de [a nucula, que se ha
agrandado mucho, forma una cavidad, ¢ saco embrional, en
donde aparecers después el embrion.

Placentas son los cordoncitos, mediante los cuales: estdn los
6vulos prendidos en el ovario.

Placentacion es el modo de estar situadas las placentas.:Si
estan en el centro de la hase del ovario, es la placentacion cesm«
tral; es axil, si estin en el eje; y parietal, cuandoen las paredes.

Por el nimero de évulos que contiene, se'llama el ovario

uniovular, biovular, maultiovular, etc.

Estilo es el eje 6 columnilla; en que ordinariamente se
prolonga el ovario: '

Esta compuesto de uno 6 mds haces fibro-vasculares, y
tiene a 1o largo, en su interior, un tejido celular fofo; ¢ tejido
conductor.

El estigma es la region terminal, generalmente ‘dilatada,
del estilo. Su superficie celular, sin epi-
dermis, se: humedece oportunamente
con un humor viscoso.

Su forma varia, siendo globoso, lobut- I
lado, hemisférico, en estrella, plumaoso- 9
petaldideo, etc, B
Cuando alguna vez falta el estilo, el es-
tigma estd sentado en el ovario.
Segiin la presencia ¢ falta de orga-
nos centrales, se denominan las flores
hermafroditas, unisexuales 6 #nettras.
Flor hermafrodita es la que posee :
estambres M pisti]os. Fig, 16.—Inflorescencia del
Flor unisexual esla que no tiene sing Avellano (1)

(1) A, flores masenlinas en amento; B, flores femeninas solitarias,
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estambres ¢ pistilos; lamédndose masculina la de estambres,
y femenina la de pistilos.

Flor neutra es la que carece’ de estambres y plstllos 0 si
los tiene, no son fértiles,

Las plantas que tienen flores unisexuales, pueden ser mo-
noicas, divicasy ‘poligamas.

Planta monoica es aquella que en un mismo pié¢ 6 indivi-
duo tiene flores masculinas y flores femeninas (fig. 15).

Planta dioica la que tiene 1as flores masculinas en un pi¢
y las femeninas en otro (palmera).

Planta poligama la que tiene flores hermafrodnaq y uni-
sexuales en uno solo ¢ en diferentes piés (fresno).

Simetrnia de la flor

Las piezas de la flor estan colocadas con simetria. Consis-
te'esta simetria en que las partes de cada verticilo alternan
con las del verticilo anterior y posterior: es decir, que cada
pieza ocupa el lugar que corresponde al intermedio de las dos
que le preceden 6 le siguen.

Alteran 4 menudo la simetrialas multiplicaciones, desdo-
blamientos, soldaduras y abortos.

Multiplicacién es a repeticion de un verticilo entero (ro-
sa). Frecuentemente se multiplican las corolas y los estam-
bres; y 4 pesar de ello suelen guardar la regularidad en alter-
nancia aquéllas, y guardarla en alternancia 6 ‘en espival 10s
estambres. Las floves dobles, tan abundantes en los jardines,
son flores en que se ha multiplicado la corola; frecuentemen-
te 4 expensas de algunos estambres. Cuandoen esté case to-
dos los estambres estdn convertidos en pétalos, resultan las
flores llenas.

Hay desdoblamiento si aparecen dos ¢ mas 6rganos en el
lugar que debia ocupar uno'solo.

La soldadura consiste en la unién de piezas de un mismo
verticilo ¢ de verticilos diferentes; como por e€j., los-estam-
bres ginandros 6 que estan soldados ¢on 108 pistilos, 'Tos mo-
nadelfos, los ovarios adherentes, etc.

Se dice que hay aborto de un érgano, cuando falta 6 no se
ha desarrollado normalmente.

e ito

El fruto, producto de la flor, resulta de un crecimiento y
desarrollo especial que ha tomado después el ovario.

Se compone de pericarpio y semulla.

El pericarpio es la parte exterior del fruto, que proviene
del desarrollo de las paredes del ovario.
Consta de tres capas: epicarpio, mesocarpio y endocarpio.
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Elepicarpio, 6 piel del fruto, es su capa superficial. La
epidermis que lo forma, se encuentra mis 6 menos modificada;
endurecida 4 veces, otras muy cubierta de vello, y también
impregnada de substancias cerosas, que le hacen rechazar
el agua. i

El mesocarpio es la capa media, de estructura Yy grosor
variables; llamdndose sarcocarpio cuando es carnoso.

El endocarpio, 6 capa interna, forma la cavidad ¢ cavida-
des que contienen las semillas; y puede ser de estructura
membranosa, cartilaginosa, lefiosa, en cuyo caso se llama
hueso 6 nicleo; 6 faltar, comoen la uva.

Los frutos carnosos del melocotonero, cirolero, manzano,
etcétera, presentan bien diferentes las tres capas.

La semulla (fig. 16), procede del 6vulo. Destinada 4 1a pro-
duccién de una nueva planta, esta guarda- s
da dentro del pericarpio, que la protege, a4 4
lo menos, hasta que haya alcanzado todo el [
desarrollo indispensable. '

En ella se distinguen la almendra en el A
interior, y el epispermo afuera envolvién- GFig, 13,H32m,-u,, 7
dO]El. Pino pifonero (1)

El epispermo, es la cubierta 6 tegumento protector de la
semilla.

Férmanlo dos membranas, la Zesta al exterior y la endo-
Plenra al interior: la primina aquélla Y €sta la secundina del
Ovulo, de tal manera modificadas que sien-
do dura y resistente la de encima para
j bien resguardar, ofrece la otra suavidad
Fig. 17.— Embrion de 1o ¥ Dlandura a su delicado contenido.

Habichueia (2) Es éste el embridn, 6 rudimento de un
nuevo vegetal, que consta de un eje, 6 blastema, cuya parte
superior es el tallecito 6 phimula y la inferior la radicula ¢
rejo,de una yemecilla terminal que
el tallecito sustenta, y muchas ve-
ces también de uno ¢ mas apéndi-
ces, los colilédones, andlogos 4 las
hojas € insertos también en el talle-
cito. Junto al embrién y acabando

> Fig. 18.—Semilla del Castafo de
de llenar la semilla, hay en mu- Indias (3)

chas un cuerpo celular, el perispermo, repleto de principios

(1) 6, l1a semilla entera; 6, cortada por en medio para ver el embrién.—e, co-
tilédones; & continuacién hacia abajo signe el tallecito, cuya punta inferior
es la radicula.—a, perispermo; t, testa.

(2) Estdn abiertos sus dos grandes cotilédones carnosos, vidndose en su An-
gulo la yemecita en medio y 1a radioula abajo.

(8) 17, semilla entera.—17, id. partida por en medio para ver la masa_carno-
sa interigr que forman los cotilédones, y la radicula un poco encorvada,
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nutritivos. Son los primeros alimentos que al desarrollarse
tomara el embrion: alimentos que ha colocado alli su madre
la planta para que con ellos se nutra cuando no podria to-
marlos atin de fuera (trigo). Si falta el perispermo, son los
cotilédones, entonces grandes y carnosos, los depositarios de
estos principios nutritivos (figs. 17 y 18).

Por el nimero de semillas que contiene el fruto, es: mo-
nospermo 6 de una; dispermo, de dos; 6 polispermo, de
muchas.

Dehiscencia del fruto esla apertura del pericarpio para
dejar salir la semilla ya formada.

Los frutos dehiscentes se abren con regularidad de dife-
rentes modos.—Los #ndehiscentes no se abren, quedando li-
bre la semilla tan sélo después que se hayan podrido ¢ des-
compuesto los pericarpios.

Clasificacid®dn de los frutos

Pueden clasificarse los frutos en simples, compuesios y
agregados.

Fruto simple 6 sencillo es el que consta de un solo carpelo.
Proviene de un pistilo simple.

El fruto compuesto consta de varios carpelos de una mis-
ma flor. Resulta de un pistilo compuesto.

Los muiltiplos son varios frutos en una sola flor.

Los agregados son una reunién de frutos procedentes de
distintas flores agrupadas.

Los frutos mas notables de cada grupo son los del si-
guiente cuadro:




32 BOTANICA
[Drupa (ciruela, nuez, almendra),
fruto. carnoso con endocarpio. le-
fioso. 2
Cariopsts (trigo), seco, monosper-
mo, pericarpio delgado pevado 4
INDEHISCENTES. . Ta semdh
Aquenio (girasol), MOonospermo, pe-
ricarpio distinto de 1a cubierta de
Simples. 42 la semilla,
Sdmara (olmo, fresno), pericarpio
" extendido formando ala.
Legumbre (habichuela), Seco, peri-
| DEHISCENTES, . .{ . carpio bivalva, semillas insertas
en la sutura ventral.
Melénida 6 Pomo (pera, nispero),
.“ cdliz carnoso adherente, endocar-
pio cartilaginoso 6 lefioso,
Pepénida (melén), carnoso, unilo-
cular, semillas en tres placentas
parietales.
Baya (uvas), blando, sin endocar-
INDEHISCENTES . .{ . Pi0, semillas entre pulpa.
Hesperidio (naranja), suculento,
pulpa dentro de las celdas del en-
docarpio, rodeado todo del meso-
carpio y epicarpio.
Compuestos.( Bellota (encina, castafia), pericar-
; pio resistente soldado con el pe-
| rigonio,coninvélucropersistente,
(Caja (adormidera), seco, esferdidal
i oblongo, dehiscencia varia.
licua (berza), bivalvo, seco, bilo-
cular, semillas en ambas suturas.
Mﬁltiplos.. WSS __\V'mos frutos libres, de una sola
, | for (zarzamora, fresa).

Cono 6 pifia (pino), frutos simaras,
aquenios, etc., en axilas de bric-
teas lefiosas.

Agregados. .. ... ..., .Sorosis(moral), frutos soldados por
las envolturas florales carnosas.

Sicono (higo), frutos dentro de un
receptdculo carnoso, abierto 6 ce-
rrado,

EHISCENTES. . .
DEHISCEN ’Sz
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Vs cheilisreme] Zyry fese
FISIOLOGIA VEGETAL

La Fisiologia botdnica 6 vegetal es el tratado de Ias fun-
ciones de los vegetales.

Las plantas ejercen sus funciones en virtud del principio vi-
tal de que estdn dotadas: principio Inmaternl que Ias informa'y
del que procede su vida.

Las funciones del vegetal son las siguientes:

Absorcidn, civculacion, respiracidn, exhalacién, asimila-
cion 'y secrecion: ejercidas por su facultad nutritiva.

Crecimiento. porla aumentativa.
Florescencia, fecundacion, maduracion, rftscmmaaon y
germinacidn: por'la reproductiva.

FUNCIONES DE NUTRICION
B bsorcidn

Absorcidn es'la funcion en virtud de la cual los vegeta-
les hacen penetrar en su interior substancias fluidas que ten-
gan en contacto.

Para que la superficie del vegetal sea absorbente, es. ne-
cesario que sea permeable, es decir, que pueda ser penetra-

da por los fluidos.

Las superficies endurecidas, las que estdn impregnadas 6 cu-
biertas de substancias cerosas ¢ resinosas, que las hacen imper-
meables, y las que tengan adherida una capita de aire que im-
pida ‘el inmediato contacto de los liquidos, no seran absorbentes.

Lo es en general todo 6rgano recubierto de una epider-
mis fina y tierna.

Las partes especialmente absorbentes, son: las hojas para
el aire; las raices para los jugos de Ja tierra.

No toda la raiz es absorbente. Los troncos y ramas radi-

cales, cuya capa suberosa estd 4 veces engruesada y su su-
perficie endurecida, han perdido la facultad absorbente. La
poseen, si, en alto grado, los pelos radicales vy las extremi-
dades de las raicillas. Estas las tienen, no en su remate mis-
mo, formado por aquel casquete duro (la pilorriza) que lo
protege, sino por ‘el rededor de la punta, en la pequefia re-
gidn de su zona vegetativa, tejido celular en formacion, muy
tierno por lo tanto, y sin epidermis siquiera.

Pruébase esto experimentalmente con una caja dividida en
dos compartimientos por medio de un tabique horizontal, coloca-
do en su mitad. Se pone en ella un arbolito de modo que la parte
superior de sus raices esté en el compartimiento de arriba, y las
extremidades en el de abajo. Si asi dispuesto, se echa agua en el

3
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superior, el 4rbol se miistia muy pronto; mas se mantlene fresco
y lozano, si se echa el agua en el inferior.

El tronco y las ramas de la raiz sirven para sostener la
planta, y para conducir los jugos. 1

Pueden ser absorbidos unicamente los fluidos, gases 6 li-
quidos, que mojen las superficies, y los sélidos disueltos. Un
sélido no disuelto, no es absorbido, por dividido 6 pulveriza-
do que esté.

El jugo de la tierra que absorben las raices, es agua con
aire, gases y sdlidos disueltos.

La absorcién se explica en parte por la difusion.

Llimase difusidn 4 los movimientos de translacién que se
establecen entre dos fluidos diferentes, puestos en contacto; me-
diante los cuales van sus moléculas de unos puntos 4 otros en
todos sentidos, hasta formar una mezcla homogénea,

Hay muchos casos de difusién, entre gases, 6 entre liquidos,
¢-entre liquidos y sélidos solubles en ellos; por ejemplo:

Dos liguidos 6 gases capaces de mezclarse, se mezclan si es-
tdn en contacto; y se mezclan también aunque estén separados
por una membrana 6 cuerpo permeable, pasando 4 su traves.

Un solido soluble, que estd en contacto con su disolvente 6
sélo separado por un delgado cuerpo permeable y himedo, se
disuelve en ¢l

Dos disoluciones pueden mezclarse, ya estén en contacto, ya
separadas por un cuerpo poroso.

La absorcién es una especie de difusion, que se establece
al través de la membrana permeable de las células, entre los
fluidos que ellas contienen y los que empapan la tierra. El
que, empero, estos fenémenos de difusién se alteran de pron-
to si muere el vegetal, prueba que en él la absorcion es cosa
diferente de la difusién fisica (1). La absorcion es funcién que
hace la planta en virtud de su principio vital; y la difusion
fisica, una fuerza puesta 4 su servicio.

De un buen suelo, que se halle en estado conveniente, to-
ma el vegetal agua, 4 medida que la apetece; y absorbe los
diferentes cuerpos solublés, no por igual, sino de unos mas
que de otros, segtin el consumo que haga de cada uno de ellos.

La absorcién es mucho mayor de dia que de noche. La fa-
vorece también el calor.

Curso de la savia

Savia es el liquido contenido en el vegetal y que se mue-
ve en su interior.

Consta de agua y una pequefia cantidad de substancias
orgédnicas y minerales disueltas.

(1) V. Sachs en esta y demas funciones de nutricién; especialmente en Ia
circulacion, respiracion y asimilacion,
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Sube la savia, desde las raices, en cuyas extremidades
empieza el movimiento, 4 1o alto de los ejes, hasta su remate,
y hasta las hojas todas, por las que se distribuye.

Para demostrar el ascenso de la savia, y la fuerza con que su-
be, se corta en primavera el tallo de una vid 4 poca distancia del
suelo, ajustando & la superficie de seccién un tubo de vidrio en-
corvado en forma de vy, prolongada la rama izquierda, y con
mercurio en la curvatura baja. Es tanta la cantidad de savia que
fluye 4 €l y tanta la presion que pronto ejerce sobre el mercurio,
que lo hace elevar bastante en la rama libre.

Asciende en primavera con rapidez, y con una fuerza co-
mo de atmésfera y media; después disminuye el movimiento,
para recrudecer algo 4 1ltimos de verano ¢ principios de oto-
fio, siendo muy poco pronunciado durante todo el invierno.

El camino por donde asciende la savia son las capas lefiosas;
y en aquellos vegetales en que Ias interiores se han'endurecido
formando duramen, sube entonces tan sélo por la albura. Desde
ella sigue por los haces fibro-vasculares que forman el peciolo
y nervios de las hojas, para esparcirse por todo su tejido.

En los monocotiledéneos sube por los elementos de sus haces
fibro-vasculares que representan el lefo. '

La cantidad de savia es mucha en primavera, y entonces
lo invade todo; disminuye después, y los vasos llegan 4 no
contener mds que aire.

Son causas del movimiento ascendente de la savia: la ab-
sorcidn, que hace penetrar los fluidos con cierta fuerza 6 co-
rriente hacia dentro; la capilaridad de las fibras y vasos, por
la que es sostenida en las alturas 4 que ha llegado y levanta-.
da también algo;la evaporacidn en las superficies, especial-
mente en las hojas, que tendiendo 4 dejar vacios, atrae hacia
alli la savia; y sobre todo, la accidn vital.

Respiracién

La respiracidn consiste en la accion'del oxigeno del aire
sobre ciertas substancias orgdnicas de'la savia.

- Se verifica dentro de las células. LL.os numerosisimos con-
ductos formados por los meatos en el interior de los tejidos,
estan ordinariamente llenos de aire, cuyo oxigeno. penetra
en aquéllas atravesando sus paredes.

Como el aire contenido en el vegetal se altera continua-
mente por la respiracién y otras funciones, es menester que
se renueve entrando y saliendo por los estomas.

Para esto ejecutan esas boquitas unos movimientos espe-
ciales, sumamente curiosos, abriéndose y cerrandose con or-
den y regularidad. :

Promueven la ventilacién del interior de la planta, los movi-
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mientos que hace cuando la agita €l viento, las variaciones de
presion y de temperatura, y los cambios de volumen delas células.

Mecidos por el viento los ejes flexibles y las hojas, se encor-
van alternativamente hacia uno y otro lado, expulsando el aire
de la curvatura céneava, cuyaspartes se comprimen; y aspiran-
dolo por la convexa, que se dilata.

Si el aire exterior 4 causa de la presion atmosférica tiene ma-
yor tension que el de dentro del vegetal, deberd penetrar en €l
y saldrd, si al contrario, es mayor la tension interior.

Cuando aumente la temperatura de alguna parte de la planta,
se dilata el aire contenido, y se vierte fuera; y cuando disminuye
aquélla, contrayéndose el aire, deja entrar mds del exterior.

Las células vacias 6 poco hinchadas por la savia, ceden al ai-
re meatos mds espaciosos; llendndose después, lo expulsan redu-
ciendo los meatos.

En las superficies que no tienen estomas, el oxigeno pene-
tra difundiéndose al través de la pared.

Los vegetales acudticos, utilizan el oxigeno del aire di-
suelto en el agua.

Puesto el oxfgeno en contacto con la savia, ejerce su ac-
cién en los principios elaborados, apoderdndose de ¢carbono,
que separa de ellos para unirlo a si y formar deido carbonico.
“Toma también iidrdgeno y forma agua.

El resultado de la respiracién, ademas de la produccion de dci-
do carbénico y agua, esun desarrollo de calor y acaso de electri-
cidad, esto es,desenvolvimiento de fuerzas. La accién del oxige-
no sobre el carbono y el hidrégeno de los compuestos que ataca,
destruye también-en ellos el equilibrio molecular y determina
una serie de sucesivas transformaciones.

El dcido carbénico que se ha formado, queda en parte di-
suelto en la savia y sera consumido; y sale lo restante de las
células, esparciéndose por el aite.

Es débil en general la respiracion de las plantas.—Respi-
ran sin embargo con alguna energia, los 6rganos que tienen
mucha actividadvegetativa: como las flores,; las yemasique
se hinchan para abrirse, las semillas gue germinan.

Las raices, que han de respirar también, necesitan que elfaire
pueda llegar hasta ellas per entre la tierra. Cuando les falta el
aire, mueren: como sucede 4 las muy profundas, y 4 las que pe-
netran en una regién demasiado compacta.

Exhalacién
Exhalacidn acuosa es un desprendimiento de vapor de
agua del vegetal. _
No es una simple evaporacion fisica sino una verdadera fun-
cién: pues la hay hasta en ambientes saturados, y el vapor que

‘se desprende lleva algo de materia orgénica, y s mucha menor
la evaporacién en el vegetal vivo que en el muerto.
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Se efectiia en el interior de los tejidos en la pequefia atmosfe- -

ra que llena los meatos y lagunas; pero como el vapor. formado
sale con el aire por los estomas ¢ se acumula debajo del epider-
mis para salir 4 su través, en 1ltimo resultado se desprenden los
vapores por todas las superficies permeables. .

Las hojas provistas de numerosos estomas, y cuyo epider-

mis es muy permeable, son los drganos en donde prmcnpat-

mente se manifiesta la exhalacion.

Para demostrar la exhalacién y medir al mismo tiempo la
cantidad de agua evaporada por una planta, basta tenerla,
como hizo Hales, en una maceta bien barnizada y cubierta
con una plancha metilica con dos aberturas tinicamente, una
la precisa para dejar pasar el tallo y la otra para chando ha-
yva de regarse, la que se tiene, fuera de esto, bien tapada. Pe-
sando esta maceta mafiana y tarde repetidas veces, y tenien-
do en cuenta el peso del agua cuando se ha regado, se vera
lo que pierde por evaporacién.—Se nota que es mucha mayor
la exhalacion diurna que la nocturna. .

Activan la exhalacion de las plantas: el calor, la sequedad
de la atmdsfera, la. agzmczdn del aive 6 meutos, ¥, cosa-no-
table, la lus.

La luz, que no- mﬂuve en nada en una evaporacion simple-
g - tal modo en la exhalacion de los vegetales,
que Ies‘liace vaporar atin en una atmosfera completamente satu-
rada de humedad. L.o ha probado Dehérain encerrando una de
las hojas de un vegetal en buen estado en un tubo de vidrio, cuyo
tapén tiene sélo la necesaria hendidura para dejarla-pasar; y co-
locado 4 1a luz, sigue la hoja exhalando, 4 pesar de hallarse en un
ambiente tan limitado que pronto se satura; y exhala de tal modo,
que aparece dentro de €l en agua liquida el vapor producido que
no quepa ya alli en estado de vapor. Aunque se rodee este tubo
de otro mds ancho lleno de agua fria, continuamente renovada,
6 de agua que tenga en disolucién un cuerpo transparente y atér-
mano, que dejando pasar la luz detenga el calor, sigue sin embar-
go evaporando. Luego la luz influye en la exhalacion.
La cantidad de vapor desprendido por una planta, es unas tres
veces menor que la que produciria en igualdad dé circunstancias
una masa de agua de-la misma superficie que ella.

Retienen y consumen los vegetales una parte del agua ab-
sorbida; cosa de un tercio, exhalando la restante.

'El desprendimiento de vapor, funcién que esta muy rela-
cionada con otras, entraiia grandes consecuencias. La exha-
lacién, mientras que devuelve 4 la atmdésfera agua de la tie-
rra, obra como causa poderosa del ascenso de la savia, y por
consiguiente de la absorcién. Siendo pues activa la exhala-
cidn, es mayor la cantidad de substancias absorbidas ¥y es
mas rapido el movimiento de la savia, que inunda asi los or-
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ganos de abundancia de principios nutritivos: con lo cual se
nutren mejor las plantas, se desarrollan con rapidez y estan
mAs vigorosas.
Asimilaciéon

Asimilacion es la funcion mediante la que el vegetal con-
vierte en pr mupms nutritivos las substancias que ha ab-
sorbido. i

Una funcién notable de los vegetales es la descomposicién
del deido carbdnico: funcion de asimilacion, con la que se pro-
curan é incorporan el carbono que en tanta cantidad poseen,
desprendiendo al mismo tiempo ox7geno.

Encerrando una rama con hojas dentro de un globo de vidrio,
al cual se deje llegar el aire exterior por untubo afilado, v se ha-
ga salir por un tubo opuesto mediante un aspirador, el andlisis
demostrard que el aire que ha pasado por esta rama cuando estd
41a luz, tiene menos dcido carbdnico y mds oxigeno que el or-
dinario de Ia atmoésfera.

Pruébase también con estotro -sencillo experimento: En una
fuente 6 lebrillo aa (fig. 19) po6-
nense invertidos dos frascos de
ancha boca, conteniendo el uno
¢ 4cido carbénico, v el otro b
una menta acudtica. Lleno estd
éste de agua destilada, y la hay

también en el lebrillo; y para
separarla del aire exterior, se
le ha echado encima, en el lebrillo, una capa de aceite. Llevado al
sol el aparato asi dispuesto, verdse que un gas desprendido por la
menta, se va acumulando en la parte superior de su frasco; mien-
tras que sube el agua por el otro. Es que el dcido.carbénico de €s-
te, disuelto por el agua, va siendo absorbido y consumido por la
planta, que suelta en cambio en su frasco un volumen igual de
otro gas, que, examinado después, se ve que es el oxigeno.

El dcido carbénico tan sélo es descompuesto en las par tes
de color verde y a la luz.

La clorofila, contenida en las células de estas partes, es el
organo que hace ese trabajo: fuerte trabajo de descomposi-
cién, que solo puede llevar 4 cabo valiéndose de la poderosa
energia de la luz. Necesita también cierto grado de calor.

El 4cido carbénico consumido por los vegetales es el del
aire, v del que han abserbido las raices disuelto en el agua,
v del mismo producido por su respiracién.

Las plantas acudticas aprovechan el dcido carbénico que
tiene disuelto el agua en que viven.

El dcido carbonico descompuesto por los vegetales es mu-
chomis que el que producen con su débil respiracion.

Estdn ellos encargados de ir retirando de la atmdsfera el dcido
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carbénico que vierten continuamente en ella los animales con su
respiracion activa, y el que producen las combustiones y las pu-
trefacciones; cosas éstas que se hacen 4 merced del oxigeno, el
cual por lo tanto disminuiria rdpidamente en el aire, si las plan-
tas no se lo devolviesen, libre y puro, cada dia.

Las plantas son, pues, grandes salubrificadoras de la atmés-
fera. Llegaria ésta 4 ser muy pronto fatalmente mortifera para
los animales, maleada constantemente por la imprescindible res-
piracion de ellos mismos; pero, cuin concertada y sencilla armo-
nial, 1o que dafiaria y mataria los animales (el gas carbénico acu-
mulado en el aire), sirve de buen alimento 4 los vegetales, que 1o
aspiran continuamente y consumen.

Ademas del carbono, que esta en la notable cantidad de
45 por 100 del peso de los vegetales secos, el analisis descubre
en ellos: el oxfgeno en cantidad de 42 por 100; el hidrdgeno,
de 5 & 6 por 100; el nitrdgeno, de 1 42 por 100 y algunos ele-
mentos mnerales.

Ya se ha visto como adquieren el carbono.

El ox{geno lesllega 4 las plantas formando parte de casi
todos los cuerpos que absorben.

El agua y el amoniaco las surten de Zidrd geno.

Y reciben el nitrdgeno de las sales amoniacales y de los
nitratos; y de 10s restos orginicos, que por sudescomposicion
siiministran compuestos nitrogenados.

Los compuestos formados por el carbono, hidrégeno, oxi-
geno y nitrégeno son combustibles. Si se hace arder un vege-
tal, se descompondrdn, produciendo por la combustién un
conjunto de gases y vapores, 0 sea el humo, que se esparce
por el aire; y quedaran por iltimo las cenizas, en donde es-
tan los elementos miznerales.

Estos elementos mznerales se hallan por término medio
en cantidad de un 5 por 100 del peso de la planta seca; distri-
buidos en mayor proporcién en los frutos, hojas y partes su-
perficiales, y en mas pequefia en las interiores y en el lefio.
Los ha tomado del suelo, 6 del medio en que se fija; aparte
de lo que llevaba en la semilla.

Lo que hay en las cenizas, es: polasa, sosa, cal, magnesia
y éxido de hierro, formando sales con los acidos fosfdrico,
sulfitrico, carbonico, silicico y el cloro. ;

Estas sales no estaban en la planta de la misma manera con
que las encontramos en las cenizas. Acidos minerales, como el
fosférico, podian estar en ella unidos 4 compuestos orgdnicos, que
se destruyen por la combustién, quedando libre el dcido, que se
une entonces 4 una base mineral que encuentre también libre.
Bases minerales que estaban combinadas con 4dcidos org#dnicos,
como la potasa con el dcido oxdlico, al encontrarse libres por la
destruccién de su dcido orgdnico, se combinan con algin dcidQ

i
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mineral que quede también libre, 6 con el carbonico que se pro:
duce durante la combustién. _

Apesar de la pequefia cantidad en que estin los elementos
minerales, son tan indispensables, que la planta se resiente
en seguida de su falta, no pudiendo vivir en buen estado en un
terreno que carezca de alguno de ellos.

Los elementos constitutivos del organismo vegetal, que se
encuentran en estado de combinacién en todas las plantas,
son en resumen: carbono, hidrégeno, oxtgeno, nitrégeno,
llamados elementos orgdnicos, y el Jdsforo, azufre, silicio,
cloro, potasio, sodio, calcio, magnesio y hierro, denomina-
dos elementos mnerales. ‘ :

Algunos otros, como el yodo, bromo; aluminio, cobre, etc.,
tan sélo se encuentran en determinados vegetales.

Alimentos de las plantas son todas las substancias que
puedan suministrarles alguno de los elementos: constitutivos
de su organismo.

Son alimentos de las plantas: el agua, el deido carbdnico,
el amoniaco, los nitratos, fosfatos, sulfatos, silicatos y-car-
bonatos de potasa, sosa, cal; magnesia, hierro Y mangane-
S0, y algun cloruro.

Necesitan las plantas para su buena alimentacion ¥ vivir
y desarrollarse bien, no uno solo, 6 algunos cualesquiera de
estos alimentos, sino que necesitan 4 un tiempo de todos los
qué sean precisos para proporcionarles fodos los elementos
constitutivos de su organismo.

Es menester que estas substancias séan solubles para que pue-
dan servir de alimento; de né, no podrian ser absorbidas. Algu-
nas sin embargo que por de pronto no lo son, llegan 4'serlo, mo-
dificadas por diferentes reacciones en el terreno: asi el fosfato
tribasico de cal.es despojado de parte de la cal por el dcido car-
bénico de las tierras hasta ser eonyertido, en fosfato dcido, que
siendo ya soluble, puede ser absorbido para proporcionar dcido
fosférico al vegetal. Las mismas raices hacen 4 veces solubles
cuerpos que no lo eran: una raicilla pegada 4 una piedra cali-
za va royeéndola hasta labrar en ella un surco:; es que absor-
be el carbonato de cal de que estd compuesta, habiéndolo trans-
formado para absorberlo en bicarbonato soluble ‘mediante el
dcido carbénico que tiene en su savia 6 ‘que produce con su
respiracién,

PRriNcIPIOS INMEDIATOS. —Llamanse Principios imnediatos
4 los compuestos orgdnicos elaborados por las plantas.

El andlisis quimico descompone los principios inmediatos en
carbono, hidrégeno, oxigeno ¥ nitrégeno; pero son ellos una
substancia muy distinta de estos.cuerpos simples v de propieda-
des muy diferentes,




BOTANICA 41

Los principios inmediatos de las plantas son numerosos,
y se dividen en fernariosy cuaternarios.

Los ternarios constan de carbono, hidrogeno y ox1g‘en0
Los principales son los siguientes:

La fécula, que se encuentra en granos diminutos dentro
de muchas células, y en gran cantidad en la patata, semillas,
etcétera. Es insoluble.

La elabora la clorofila, cuando descompone el dcido carbé-
nico, con el carbono de éste y los elementos del.agua,

Acaso al descomponer el dcido carbonico, descompone tam-
bién el agua, y separando de ella y del dcido carbénico’ una par-
te'de oxigeno que desprende, junta lo restante deé aquellds dos
substancias y fabrica fécula.

Esta es la primera materia de que principalmente forman
luego los vegetales, transformandola, las paredes de sus cé-
lulas, fibras y vasos; y con ella llegan 4 formar también otros
principios inmediatos.

La ‘nulina, andloga y muy parecida 4 la fu,ula, se haIla
en los tubérculos de la pataca.

La cehtlosa, que también es insoluble, tiene la ‘misma
composicion que la fécula, y parece ser de la misma ma-
teria pero en otro estado de agregacion, y con distintas
propiedades.

Los tejidos todos tienen sus paredes de celulosa, ala que‘

se van agregando algunos minerales, y otro principio, el le-
floso, mas duro, que les da consistencia.

En el algoddn y fibras del czifiamo y lino estd 1a celulosa ca-
sil pura.

Los as#cares derivan también de la fécula. Son solubles
y tienen su sabor dulce caracteristico. El asiicar de caia
abunda en la cafiamiel y en la remolacha; el de uva 6 gluco-
sa, 'en 1as uvas y otros frutos.

En algun vegetal el aziicar no parece ser derivado, sino pri-
mitivo: pues en las hojas de la cebolla se encuentra ya glucosa
que luego va 4 parar 4 sus bulbos.

La dextrina, derivada de la fécula, es algo parecida 4
una goma y soluble en el agua.

En el vegetal se forman también dcidos orgdmcos, com-
puestos ternarios de propiedades acidas, tales como: el fdr-
trico, que, en estado de tartrato de cal y bitartrato de pota-
sa, tienen las uvas; el ¢ftrico, que se encuentra en las naran-
jas y limones; el mdlico, en las manzanas; el oxdlico, en las
acederas; etc.

Los principios inmediatos cuaternarios constan de carbo-
no, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno.
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Son cuaternarios: el glufen, que estd en los granos de los
cereales, juntamente con su fécula, que se llama vulgarmente
almiddn; la legrimina, en la semilla de las legumbres, tam-
bién con fécula; emtrambos insolubles en el agua; y la albii-
mina, en la savia y frutos.

Tienen todos una composicion andloga, y se designan con
los nombres generales de priucipios pldasticos, albumiindi-
deos, proiéicos 6 nitrogenados.

En este grupo de principios nitrogenados hay la seccién de los
llamados alcaloides por sus propiedades alcalinas, substancias
muy venenosas en extracto, De ellos son la quinina, que se ex-
trae de la corteza de quina; la cafeina, del café; la teina, .del té;
la morfina, del opio; la nicotina, del tabaco.

Es probable que los principios albumindideos sean formados
en cualquier tejido con principios ternarios, ya elaborados, y el
nitrégeno que suministren los nitratos 6 sales ameoniacales ab-
sorbidas. Los ternarios son primitivamente formados sé6lo en las
células de clorofila 4 expensas del dcido carbénico y del agua: los
cuaternarios'lo serian en cualquier 6rgano, inclusos'los verdes.
También se elabora en las células el protoplasma ¥ otros princi-
pios de los que contienen.

Los componentes minerales se juntan &' los principios in-
mediatos y con preferencia 4 unos mas que 4 otros: el fésforo
se une 4 los principios nitrogenados, y 4 algunos ternarios,
siendo algo abundante en los granos de los cereales y en las
semillas; el dcido silicico se deposita en la celulosa, habiendo
bastante de €l en el tallo de las gramineas; la potasa acompa-
fia 4 la fécula, al aziicar, etc.

El vegetal se nutre de principios inmediatos. Ni los ali-
mentos absorbidos, ni la savia ascendente, sirven para su
nutricioén; todo ello ha de ser antes profundamente modifica-
do y transformado por una elaboracién especial: elaboracion
cuyo trabajo primordial estd 4 cargo de los érganos verdes,
v que da por resultado los principios nutritives, 6 sean los
principios inmediatos, tinicas substancias de que se wiuire
la planta.

Asi en las hojas y demds 6rganos verdes, con elementos absor-
bidos por las raices que lleva alli 1a savia ascendente, v con ele-
mentos del aire que alli penetra, se elaboran 6 preparan algunos
principios nutritivos (fécula y otros ternarios), aptos ya para la
nutricién 6 para servir de base 4 la formacion de otros, también
nutritivos.

Los principios elaborados 6 nutritivos se trasladan dentro
del vegetal de unos puntos 4 otros, hacia arriba y hacia aba-
jo, hacia un lado y hacia otro, en todas direcciones: se trasla-
dan desde el punto en que han sido elaborados, al lugar en
que han de ser consumidos 6 depositados. La fécula, por ejem-
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plo, producida en las hojas va 4 ser empleada en los 6rganos
que crecen y en las yemas que se desarrollan, 6 va 4 deposi-
tarse en los frutos y semillas, en los tubérculos y en las par-
tes persistentes del vegetal.

Si los principios elaborados que se han de transladar, no
son solubles, se convierte en otros que lo sean para poder
transladarse disueltos en 1a savia. La fécula se convierte en
azucar 6 dextrina para ir desde las hojas, en donde ha sido
formada, hasta la semilla ¢ tubérculo en que se deposita, ¥y
alli se vuelve otra vez fécula para depositarse.

Durante el transporte estdn disueltos en la savia los prin-
cipios nutritivos, y siguen su camino 4 pesar de la corriente
ascendente de aquélla; y suben, bajan, ¢ van de un lado 4
otro, seglin el punto 4 que se dirijan.

En este transporte podran intervenir las fuerzas 'de la di-
fusidn, pero sélo 4 la accion vital pueden atribuirse cumpli-
damente las complicadas é incomprensibles funciones de asi-
milacién y nutricion.

I.os principios inmediatos que elaboran las plantas, son subs-
tancias orgdnicas formadas de los alimentos que ellas toman, que
son alimentos minerales: luego las plantas organizan la materia
inorgdnica, es decir, lai transforman y disponen para que lespue-
da servir para su propia nutricién y la de los animales.

Otra, grande y admirable armonia vése aqui entre el reino
animal y el vegetal, y es: que sin éste no puede alimentarse
aquél. Y poco antes vimos que no podria tampoco respirar. Com-
binadas estdn las cosas, por lo tanto, de tal modo, que son nece-
sarios los vegetales para los animales. -

Los principios inmediatos primordiales fan sdlo pueden ser
producidos por los vegetales. Si artificialmente puede obtenerse
algin producto andlogo 6 muy parecido 4 aquéllos, es de los de-
rivados, y ain para ello es preciso tomar como materia produc-
tiva uno de los elaborados por la planta: que no de otro modo ni
de otra cosa puede ser obtenido; no puede hacerse mds que trans-
formar 6 modificar el producido por la planta. Asi la glucosa
que fabrica la industria, ha sido obtenida de la fécula 6 de la ce-
lulosa. Ni jamds se ha visto que la materia bruth se organice
por si misma.

Si sélo los vegetales pueden originar los principios inmedia-
tos; si el mismo embrién de la semilla de que proceden las plan-
tas, ha tenido que ser organizado por la planta madre, elabordn-
dole ella la celulosa de que se compone su tierno tejido y 1as subs-
tancias de que se ha de nutrir durante su primer desarrollo, no
puede ningiin vegetal dejar de proceder de otro: es preciso que
cada planta provenga de otra de su misma especie: no puede ha-
ber generacidn espontdnea. Cosa que demostramos ya en Zoolo-
gia, y que podemos reforzar con éste y otros argumentos.

dp by
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Secrecidn

Secrecidn es la elaboracion de substancias, distintas de las
de la nutricién general, que sirven 4 la-planta 6 que han de
ser expelidas.

Las glandulas son érganos secretores, pero muchas secre-
ciones no son hechas al parecer por 6rganos especiales.

Variadas son las secreciones. Las hay wvoldtiles, que se
desprenden en estado de gas 6 de vapor, de agradable perfu-
me algunas veces, y de hedor fétido 6 repugnante otras. En la
corteza de los limones y naranjas se ven glandulas llenas de
un.aceite esencial, que se volatiliza con grato olor al traveés de
la membrana. Muchas plantas exhalan emanaciones vivifica-
doras y saludables, pero alguna las desprende perjudiciales ¥y
hasta venenosas.

Hay secreciones cerosas, de una materia parecida 4 la ce-
ra, que recubre la epidermis de ciertos frutos v hojas para li-
brarlos de los perjuicios de la humedad ¢ intemperie. La tie-
nen también muchas yemas. S5

Las hay wiscosas, como la que exuda el estigma.

Asucaradas, la del néctar de las flores. .

Cdusticas, como la que vierten los pelos glandulosos de
las ortigas.

Excepto el caso en que un pelo implantado en una gldn-
dula pueda servirle de canal excretor, no hay conductos
especiales por donde desagiien los productos segregados.
Quedan en las cavidades en que han sido elaborados, 6 éxu-
dan al través de las paredes, 6 se rompen éstas para dejar-
los salir.

Por la excrecidn el vegetal echa fuera substancias intiti-
les 6 perjudiciales.

Las substancias excretadas aparecen por alguna grieta 6
rotura de la corteza. Son muy comunes las r¢sinas en los pi-
nos y las gomas en los frutales.

FUNCIONES DE AUMENTACION

Crecimiento

Crecimiento es la funcién en cuya virtud las plantas se
desarrollan y adquieren mayor tamafio.

Los 6rganos para crecer, se nutren, esto es, se incorporan
substancia de su misma naturaleza. )

Crece el vegetal desarrollando sus érganos, y produciendo
ofros nuevos, que nacen y se desarrollan también hasta al-
canzar su correspondvente magnitud.

Siendo los 6rganos un compuebto de elementos andtéml-
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cos, st nacimiento y desarrollo dependen del de las células,
fibras y vasos gue los constituyen. ‘

Multiplicanse las células: por estrangulacidn de una que
se alarga primero y se estrecha después circularmente por
enmedio hasta quedar dividida en Jdos; y por formacién, den-
tro de una ‘célula; de pequefias celulillas que quedan luego
libres por destruccion de la célula madre.

Una vez nacidas las celulillas, erecen hasta adquirir su
tamafio; convirtiéndose durante su crecimiento en fibras y
vasos las de los lugares en que los ha de haber.

- El crecimiento en longitud de los tallos y ramas resulta

del desalrollo de la yema terminal. Durante la primavera’

produce esta yema' un vastago que se alarga todo él, mien-
tras se ‘estd desarrollando. Al terminar su desarrollo, se en-
durece y ya no se alarga mds, como tampoco la parte de ta-
llo anteriormente formada. Para prolongarse de nuevo ha de
esperar el desarrollo de'la nueva yema: querha dejado en su
remate. Perdida la yema terminal, no puede prolongarse ya
mAs un eje.

El crecimiento en grosor de los tallos de los dicotiledéneos
se efectia produciéndose cada afio una capa de albura enci-
ma de las anteriores y una delgada hoja de liber que se apli-
ca debajo de las ya formadas; 4 la par que puede adquirir
desarrollo el tejido celular de la corteza.

En la época de actividad vegetativa afluyen abundante-
mente 4 la zona generatriz del tallo, principios elaborados
(el cambinum), y-se organizan rapidamente los haces fibro-
vasculares lefiosos y las fibras corticales, que, dispuestos-en
capa circular, se extienden seguidos y sin interrupcién des-
de las hojas que se estdn desplegando hasta el extremo de

lasiraices.

' En los tallos de los: monocotiledbneos se forman también
anualmente nuevos haces fibro-vasculares, pero aislados unos
de otros y no dispuestos en zona circular. Desde las hojas
que se estdn desarrollando se dirigen primero hacia el eje del
tallo y se desvian luego hacia la periferia poniéndose delante
de los ya formados y extendiéndose también hasta las raices.
Cada afio van siendo mds numerosos los haces, y mas apre-
tados cerca de la superficie, con lo que es mds dura ésta que
la parte interior.

En los acotiledéneos no Sse aumenta el reducido ntimero
de los haces fibro-vasculares que pronto tienen los que los
han de tener; y crecen sus tallos en grueso tan sélo mientras
se desarrollan’ estos pocos haces y €l tejido celular.

Tanto los acotiledéneos como los monocotiledéneos dejan
pues.pronto de crecer en grosor.
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El crecimiento en didmetro delas raices es andlogo al de
sus tallos correspondientes; y enlongitud se verifica alargan-
dose sucesivamente su extremo.

En las raices no crece tampoco nada en longitud la parte
ya formada; crecen sélo por su punta. Aquella sona 6 punto
vegelativo de su remate, tiene el encargo de prolongar estos
ejes descendentes, como las yemas terminales prolongan por
arriba los tallos. Destruida en ellas esta zona vegetativa de
su punta, dejan también de crecer en longitud.

Lasyemas despliegan en su desarrollo una gran actividad.
Cuando viene la primavera 4 despertar la vegetaciop, em-

* piezan ellas 4 hincharse, como sacudiendo su largo suefio de
invierno, y se despojan de las cubiertas que las habian abri-
gado; alargan con rapidez su eje con las hojas, produciendo
un brote que crece en todo su conjunto, hasta que terminado
su actual desarrollo, se consolida.

Para su primera nutricién durante el crecimiento necesi-
tan las yemas principios elaborados de antemano, hasta que
desplegadas sus hojas, puedan producirlos. Los tenia el ve-
getal, sobre todo si es de los que en invierno quedan despo-
jados de hoja, en reserva en los érganos persistentes, tallos,
raices, etc., sobrante de los que elaboraron en la anterior ve-
getacién las hojas antes de caer, y los manda ahora para su
consumo 4 los 6rganos que se estan desarrollando.

Las hojas, que tienen 4 su cargo operaciones tan comple-
jas € importantes, son 6rganos utilisimos y necesarios 4 las
plantas. Son ellas los talleres, en que establecidos los orga-
nos verdes, elaboran principios nutritivos. Son ellas las que
principalmente dan entrada al aire por sus estomas, y salida
al vapor de la exhalacién. Ellas resguardan de los ardores
del sol flores y frutos, dejando sélo penetrar suaves ¢ inte-
rrumpidos rayos. Ellas abrigan de la intemperié la parte cen-
tral; permitiendo sin embargo que el aire la ventile. El co-
pioso follaje hace mids agradable el aspecto de los drboles; y
es armonioso su susurrosi el vientolo fustiga. Y cuando llue-
ve, paran el agua cual tejado, preservando las partes interio-
res, y desvidndola 4 la circunferencia, para que caiga 4 dis-
tancia del tallo, en la regién en que se extienden las raicillas
que han de beberla.

FUNCIONES DE REPRODUCCION

Fecundacidén
Floracidn 6 florescencia es la apertura de los capullos.

Despliega entonces la flor sus hermosas galas y embalsama
muchas veces el ambiente con perfume suave.
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No florecen las plantas sino después que han alcanzado un
cierto desarrollo; y en la tltima época de su vida las que han
de florecer una sola vez. :

Primavera es la estacion que abre mayor ntimero de flo-
res; muchas menos abre el verano; algunas el otofio; y pocas
el invierno ;

Durante la floracién 6 poco después se verifica en la flor la
obra inexplicable de la fecundacién.

Fecundacidn es la accion del polen sobre el pistilo de
la flor.

El polen, bien formado, va 4 salir de las anteras, que se
abren, y el estigma se halla humedecido con su humor visco-
0. Sélo se necesita que los granitos de aquél vengan 4 depo-
sitarse sobre éste, y para conseguirlo, hay mil admirables
disposiciones y suceden fenémenos sorprendentes. Si los es-
tambres son mds largos que los pistilos, estd la flor en posi-
cién natural; pero estd invertida hacia abajo, cuando son mas
cortos, para que al caer el polen, encuentre el estigma. Unas
veces se desdoblan con violencia los estambres, arrojando el
polen; otras veces se aproximan al estigma con movimiento
alternativo, hasta tocarlo con las anteras. Los insectos lo
transportan también al recorrer las piezas de la flor; los vien-
tos lo transladan 4 distancia. Para que el agua no impida
un acto tan importante, algunas acudticas alargan sus ejes
hasta sacar fuera la flor; otras no abren las envolturas flora-
les hasta después de la fecundacién. La Wallisneria espiral,
dioica, acudtica, alarga las flores femeninas hasta hacerlas
llegar 4 la superficie, en donde flotan las masculinas, des-
prendidas de sus cortos pedunculos; y verificada la fecunda-
cién, las retrae, enroscando el peddnculo en hélice, para
madurar los frutos en el seno del agua, su elemento.

Colocado el polen sobre el estigma, queda retenido en sus
asperezas 6 adherido 4 su viscosidad. Se hincha entonces ca-
da grano, y se alarga por la parte del estigma su, membranita
interior, sacando por entre la exterior una prolongacion, el
tubo polinico, que se introduce por el tejido conductor del es-
tilo, nutriéndose con los jugos que 4 su paso encuentra. Crece
el tubo polinico, hasta llegar al ovario y encontrar un 6vulo;
por cuyo micrépilo penetra hasta ponerse en contacto con.
¢l saco embrionario (1). Entonces la fovila, salvando la mem-
branita del tubo polinico y 1a del saco embrionario, se incor-
pora 4 la celulilla embrionaria y se funde en su contenido; ¥

(1) Véasela fig. 14: en cuyo pistilo central, estin representados por lineas
£. p. los tubos polinicos, que saliendo de 1os granikos de polen depositados en el
estigmu; se prolongan por el estilo hasta llegar & los Gvules,
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sobreviene con esto el maravilloso acto de la fecundacion.
¢En qué consiste? :Qué pasa? Es un arcano. Tan sélo se pue-
de decir que por medio de este acto recibe la celulilla’ em-
brionaria principio vital, con lo que tendra vida propia, y
serd un nuevo individuo vegetal.

La celulilla embrionaria est4 ya convertida en germen;
crece y se multiplica, y llega pronto 4 formar el embricn.

Después de la fecundacion se mustian Y caen la corola y
los estambres, y el estilo y estigma, quedando sélo el ovario,
¥ el cdliz algunas veces.

IMaduracién

Verificada la fecundacién, entran el 6vulo y €l ovario en
un periodo de grande actividad, y son asiento de variados ¥y
numerosos fenémenos, 4 cuyo conjunto se llama maduracidn.

Durante ella es' muy abundante la afluencia al ovario de
jugos nutritivos de las otras partes de la planta. La mayor
parte de principios elaborados de antemano, y excedentes de
la nutricién general, van 4 parar al fruto que se estd forman-
do, y con ellos van también principios minerales. Un vegetal
que ha madurado sus ultimos frutos, no tiene ya reservado
¢n sus tejidos casi nada de principios inmediatos ni sales mi-
nerales. Se han ido todos 4 depositar alli, Toda 1a planta ha
trabajado en favor de ellos. ‘

La maduracién se divide en dos periodos: el de crecimien-
f0, 6 desarrollo del ovario y 6vulo; y ¢l de verdadera madu-
racion, en que se sasona el fruto. El segundo puede 4 ve-
Ces seguir su curso regular, aunque se haya la planta arran-
cado de la tierra; y algunos frutos carnosos pueden alcanzar
su término hasta separados de la planta.

Los fenémenos de maduracién son distintos en los peri-

carpios folidceos y en los carnosos,

Los folidceos tienen desarrollo y funciones analogos 4 los
de las hojas; con su clorofila asimilan carbono, hasta que,
madurado el fruto, pierden el color verde, y se secan.

Los carnosos, que al principio tienen también color verde,
funcionan entonces como los érganos verdes; mas luego que
pierden este color, y toman otro, varian también los fenome-

nos. Respiran entonces con actividad, produciendo bastante

~4cido carbonico; se descomponen los dcidos que tenia el fru-

to verde, se transforman los principios que le daban sabor
aspero, aumenta el agua, se depositan principios inmediatos,
frecuentemente azucar, sales, etc.; ¥ cuando tienen sabor
agradable 6 completo desarrollo, estan maduros.—Después
empiezan 4 descomponerse, y entran en fermentacion 6 pu-
trefaccion, desprendiendo mas carbénico ¥ otros gases.
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En los ovarios inferos, el caliz confundido con ellos, forma
parte del fruto.
Diseminacién

La disemuinacidn esla dispersién natural de las semillas.

En este acto se observan curiosidades admirables. Algu-
nos pericarpios se abren con fuerza arrojando las semillas.
Muchas de éstas tienen apéndices diversos con los que pue-
den sostenerse en el aire, mientras las lleva el viento; siendo
notables en este caso las que provistas de largos vilanos fila-
mentosos, van en ellos como dentro de un ligero globo. El
hombre, las aguas y los animales transportan muchas.

Hay semillas que conservan por largo tiempo la facultad
de germinar; otras la pierden muy pronto.

Germinacidn

Germinacion es el conjunto de fenémenos que se verifican
en la semilla desde que el embridn empieza 4 desarrollarse
hasta que la nueva plantita pueda tomar sus alimentos de
fuera.

Una semilla para poder germinar bien, ha de estar inte-
gra ¢ intacta, tener el embrién en buen estado, y haber ad-
guirido por una completa maduracion las substancias nutri-

tivas que necesita aquél para su primer desarrollo.

Para germinar las semillas requieren calor, humedad y
aire.

Elcalor excitay promueve la actividad de la semilla, sa-
cudiendo al embrion de su letargo para que crezca y se des-
arrolle. §

No cualquier temperatura es buena para la germinacion.
Cada semilla exige para bien desplegar su actividad germi-
nativa un determinado grado de calor; siendo el mejor para
la mayor parte el comprendido entre 10 y 20 grados. Con un
calor que, en exceso 6 en defecto, pase un poco de estos limi-
tes, germinan mas lentamente y mal; y pasando mucho de
ellos, no pueden germinar. Asi al rededor de cero ¢ de 40 gra-
dos estan paralizadas. Temperaturas extremas, muy altas ¢
muy frias, destruyen 6 matan la semilla.

La germinacion, mientras dura, debe estar sostenida por
aquel su grado conveniente de calor.

Del agua necesita el embrion, como toda planta, para ve-
getar. Ella le acarrea los alimentos que han de nutrirlo, desde
el perispermo 6 los cotilédones en que estdn dépositados; y le
reblandece ademads los tegumentos.

Sobra de humedad podria hacerla pudrir, y la privaria
acaso del acceso del aire.

¢
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El aire es indispensable por su oxigeno, que necesita el
embrién para respirar.

El oxigeno ha de tomar parte en las reacciones que convier-
ten en solubles los principios nutritivos insolubles de la semilla,
para que puedan trasladarse disueltos en el agua que la im-
pregna.

Resultado de las acciones del oxigeno es el dcido carbdnico
que desprenden las semillas que germinan.

Estas son las tres condiciones, un calor conveniente, ai-
re y humedad, cuyo concurso simultdneo y no interrumpido
es indispensable para la germinacién. Son también las sufi-
cientes; y por su sola influencia germinan las semillas donde
quiera que se encuentren.

Hay circunstancias que no siendo necesarias, favorecen
sin embargo esta funcion: tales la oscuridad, y el estar la si-
miente debidamente sembrada, 6 enterrada en un buen suelo.
La tierra entonces la abriga preservindola de las variacio-
nes de temperatura, que podrian alterar ¢ suspender sus fun-
ciones; con su himedo contacto le va suministrando el agua
necesaria,; y esponjada como estd, no impide que hasta ella
pueda llegar el aire.

Sometida una semilla 4 las influencias antedichas, aviva
y entra en.accién. Se hincha y agranda su almendra por cau-
sa del agua absorbida y del incipiente desarrollo del em-
brién, que se va nutriendo con los alimentos que tiene el
perispermo 6 cotilédones; se extienden los tegumentos si esta-
ban arrugados, se dilatan también algo, no mucho; y no pu-
diendo ya aprisionar su contenido, cada vez mayor, ceden 4
su esfuerzo y se rasgan, y dejan salir la raicilla del embridn,
que es lo primero que se alarga, dirigiéndose hacia abajo;
se prolonga también y asoma luego la plimula, que toma la
direccién de la superficie, para sacar 4 la luz su yemita ter-
minal y desplegar alaire las primeras hojas. Ha nacido ya
la nueva planta (fig. 20).

Extendida la raicilla por el suelo y disfrutando las hojitas
del airey de la luz, puede el reciente vegetal alimentarse por
si mismo desde ahora. .

Los bulbos y tubérculos reproducen la planta que los ha
criado.

Son yemas, dotadas de la aptitud de desarrollarse, y que

-tienen 4 su disposicion, en el tejido carnoso que las acompaiia,

principios nutritivos, debidamente preparados, para su pri-
mera alimentacion. No aguardan mas que el concurso de las
circunstancias que determinan su desarrollo; y éstas son las
mismas que las que hacen germinar las semillas.

Colocados, pues, 4 la influencia de un conveniente calor,
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del aire y dela humedad, brotardn y sacaran raices, y que-
dardn constituidos en verdadera planta.

Fig. 20.— Germinacidn (1)

TMovimientos de las plantas

Ejecutan algunas plantas ciertos movimientos parciales, pro-
vocados por la accion de la luz, del calor, humedad 6 electricidad,

(1) Delos dicotiledéneos: 3, germinacién de una habichuela de cotilédones
(c) epigeos; 4,id, de otra habichuela, cuyos cotilédones (e) son hipdgeos; b, id. de
1a colza, de cotilédones folidceos; 8, del pino pifionero, de cotilédones digitados;
7, de 1a ctuscuta, de embrién vermiforme, sin apéndices folidiceos, que tampoco
tiene la planta; y 8 y 8, extremidades de raicilla.

De los monocotiledéneos: 1, germinacion del mafz; 2, id. de 1a cebolla (el ex-

tremo del cotilédon lleva los despojos de la semilla, y la yemita aparece por 7~
una hendidurg & mano izquierda), :
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G también por el contacto de cuerpos exteriores. Asi las hay que
vuelven hacia el sol sus hojas 6 sus flores. La Sensitiva inclina al
tocarla, sus hojuelas y peciolos. La Afrapa-moscas cierra la hoja
en que se posa un insecto, aprisiondndolo dentro.

Svuefo DE rLAs prantAs.—Comparando el estado diurno de
ciertas plantas con el que tienen de noche, se nota que ofrecen di-
ferente aspecto. Depende esto de la distinta posicién de sus ho-
jas 6 sus flores. Ciertas Acacias, Tréboles, Melilotos, etc., pre-
sentan este nocturno fenémeno, que ha sido llamado sueiio de las
plantas (1).

Durante este suefio las hojas opuestas estdn levantadas, y jun-
tas sus caras abrigando las yemas. Las alternas, levantadas tam-
bién, envuelven el tallo mds 6 menos. Otras alternas declinan
haciendo béveda. Las compuestas tienen en contacto las caras de
sus foliolos, 6 unidas sélo las puntas envolviendo la flor, etc.

Las flores, se cierran algunas cuando anochece, y se abren a
la aurora.

Atribuyense estos fendmenos 4 la accién de la luz.

INMuerte de los vegetales

e

Si causas exteriores 6 enfermedades no dan 4 las plantas
muerte prematura, mueren por fin de vejez 6 muerte natural.

Muy diferente es la duracién de la vida en las distintas es-
pecies. Desde unos momentos que tan s6lo duran algunos micros-
cépicos hongos 6 unos meses los cereales, pueden vivir otras cen-
tenares y millares de afios. El Olivo, por ej., créese que llega a
700; y 1a Encina 4 1.500; 5.000 y pico se asignan al Baobab; yhasta
6.000 al Ahueheute.

Taxonomia botdnica

La Taxonomia botdnica establece reglas para clasificar,
describir y dar nombre 4 los vegetales.

Comprende las mismas partes y da iguales preceptos que la
Taxonomia zoologica. :

Hay que advertir inicamente que muchos botdnicos hacen 4
las familias de grado superior al de los érdenes: de modo que di-
viden las clases en familias, éstas en érdenes 6 tribus, y pasan
después 4 los géneros y especies.—Y que suelen por regla gene-
ral terminar en dceas el nombre de las familias, v en éas el de
las tribus, verbigracia Ranunculdceas y Ranunculéas.

Como ejemplo de sistemas resefiaremos el de Linneo: de gran-
de importancia en la historia de la ciencia, y seguido en nota-
bles obras descriptivas.

Agquel eminentisimo botdnico, atendiendo 4 los 6rganos cen-
trales de la flor, dividi6 los vegetales en veinte y cuatro clases.—

(1) No es por de contado éste un sueilo como el de los animales. Con tal pa-
labra ha querido significarse aqui el especial fendmeno de que se trata,
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En las quince primeras son las flores hermafroditas y estdn 1li-
bres los estambres, La clase primera ¢ monandria tiene un solo
estambre en cada flor; la segunda 6 diandria, dos; la triandria,
tres; la letrandria, cuatro; la pentandria, cinco; la hexandria,
seis; la heptandria, siete; la octandria, ocho; la enneandria,
nueve; la decandria, diez; la dodecandria, de once 4 diez y nue-
ve; la icosandria, veinte 6 més insertos en el ciliz; la poliandria,
veinte 6 mds insertos en el recepticulo; la didinamia, tiene cua-
tro didinamos; v la letradinamia, seis tetradinamos.—Las cinco
siguientes clases tienen las flores también hermafroditas, pero
los 6rganos sexuales adherentes. Si son monadelfos los estam-
bres, es la clase 16.* 6 monadelfia, si diadelfos, 1a 17.% 6 diadelfia,
si poliadelfos, 1a 18.% 6 poliadelfia; si singenesios, la 19.* § sin-
genesia; y si ginandros, 1a 20.2 6 ginandria.—La 21.2 clase tiene
las plantas monoicas y se llama monoécia; la 22,2 dioicas, y es
la dioécia,; y la 23.% poligamas, denomindndose poligamia.—En
la 24.2 clase, por tltimo, llamada cripltogamia, los érganos se-
xuales son confusos 6 imperceptibles 4 la simple vista.

Los érdenes en que dividié estas clases y las sucesivas divi-
siones no mencionaremos aqui.

Fitografia

Enla Frrocraria (1) describense las plantas.

Describiremos segtin el método de De Candolle las mas nota-
bles familias.

Ha hecho este célebre botanico la divisién de las plantas
en Fanerdgamas 6 Vasculares; y Criptdgamas 6 Celulares.

PLANTAS FANERGGAMAS

Estas plantas, llamadas también Vasculares porque en-
tran los vasos en sus tejidos, tienen estambres y pistilos, y
embrion con uno ¢ mas cotilédones. .

Dividense en dos clases:

1.* DicotiLEpONEAS.—Dos cotilédones opuestos, 6 muchos
verticilados. Tallo ‘de capas concéntricas, con los dos
sistemas cortical y lefioso. Hojas con los nervios muy
ramosos. Las piezas de cada verticilo floral en numero
de cinco generalmente. s

2.*  MonocoTiLEDONEAS. —Un cotiledon ¢ varios alternos. Los
haces fibro-vasculares del tallo no forman capas. csm
céntricas. Hojas rectinervias, sencillas y nunca opues-
tas. Piezas de los verticilos florales en niumera'de tres
6 de sus multiplos. A

(1) De fiton, planta, y grofein, describir,
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(S | —DICOTILEDONEAS

Las Dicotileddneas se dividen en las cuatro siguientes sub-

clases:
1.* TALAMIFLORAS.—Pétalos y estambres libres € insertos en el

recepticulo.

9.2 CaLicIFLORAS.—Pétalos y estambres insertos aparentemen-
te sobre el caliz.

3.9 CorovriFLorAs.—Corola generalmente gamopétala, inserta
en el receptdculo. ’

4.2 MowxocLaMipeEAs.—Una sola envoltura floral ordinariamente.

Sub-clase 1."—~TALAMIFLORAS

I.as familias mds importantes, que describiremes, son las Fa-
paverdceas, Cruciferas, Carioftleas, Malvdceas, Aurancidceas,
v Ampelideas.

PAPAVERACEAS
TIPO DE ESTA FAMILIA: T.A AMAPOLA

CaracTERES.—Plantas herbdceas 6 matas con litex acre
y amargo 6 caustico; y hojas alternas.—Flores regulares
y hermafroditas, que llevan dos sépalos caducos, cuatro pé-
talos, estambres libres indefinidos, y un ovariode estigmas ra-
diados sobre el estiloaplana-
do en disco. Fruto capsular.
Esepecies.—La Amapola,
Papaver rhieas L., aparece
. ~espontdnea en los sembra-
* ‘dos; 'yen'los jardines se cul-
tivan sus variedades dobles.
—La Adormidera (fig, 21),
Papaver somniferum L.,
fluye el 6pio en los climas
_ calidos, por las incisiones
que se le practican en los
frutos verdes.

CRUCIFERAS
TIPO: EL ALELI

CarAcTERES. —-Plantas
herbdceas de hojas alternas.
- —PFlores hermafroditas con

Fig. 21.—Adormidera cuatro sépalos, corola cru-
ciforme, estambres tetradinamos y ovario bilocular. El fru-
to es silicua o silicula.,
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Especies.—Los Alelies, por ejemplo el amarilleo, Cheiran-
tus Cherri L., que se ponen en los jardines.—La Co/ (fig. 22),
Brassica oleracea 1L..; el Nabo, Brassica napus L.; y el Rd-
bano, Raphanus salivus L., culti-
vados en las huertas.—La Yerba
pastel, Isatis tinctoria L., que se
emplea para tefiir de color azul; y
muchas otras.

CARIOFILEAS
TIPOTEL CEAVEL

/>

Caracreres.— Yerbas 6 matas de
tallo nudoso y hojas opuestas.—Flo-
res regulares, que tienen el cdliz ga-
mosépalo de cinco dientes, corola
aclavelada, estambres en ntimero
igual 6 doble de los pétalos, ovario
estipitado y de dos & cinco estilos.—
Fruto en caja.

Especies.—Entre las de adorno ¢] ~ Fig-22.—Col caballar
Clavel 6 Clavellina, Dianthis cariophillus 1..—Y entre las
de aplicacion la Yerba jabonera, Saponaria officinalis L.,
usada en vez de jabon para la-
varla ropa,

MALVACEAS,
TIPO: LA MALVA

L
;
v

CARACTERES.—Son yerbas,
arbustos ¢ arboles dehojas sen-
cillas, alternas, con estipulas.
—Flores regulares de caliz
pentasépalo y calicillo, cinco
pétalos, estambres monadelfos,
ovario multicarpelar. Fruto en
caja.
Especies.—Empléanse en
medicina la Malva, Malva syi-
“vestrisL.;y el Malvavisco, Al-
thaea officinalis 1..—La Mal-
; va real, Althaea rosea, se tiene
: Fig. 23.—Algodonero en los jardines.—Y el Algodo- .
nero (fig. 23), Gossypium herbacenm 1., nos ofrece dentro
de sus frutos aquellos filamentos de que se hacen el_ppilo y
ropas de algodon. :
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AURANCIACEAS
TIPO: EL NARAN]JO

Caracreres.—Las Aurancidceas 6 Hesperideas son arbo-
les 6 arbustos de hojas alternas, y compuestas unifolioladas.—
Caliz gamosépalo, corola tri-pentapétala, estambres poliadel-
fos, ovario multilocular. El fruto es un hesperidio.—En la
corteza, flores y fruto, numerosas glandulitas elaboran aquel
esencial aceite, que les da tan grato aroma. La pulpa azu-
carada y acida de los frutos es delicioso manjar ¢ tiene im-
portantes empleos.

Especies, —Del precioso Naranjo, Citrus aurantium Ris-
so, obtenemos no s6lo la apetecida fruta, sino que también
agua de azahar,de sus flores.—Del Cidro, Citrus médica Ris-
so, se confitan los frutos.—Del Limdn, Citrus linonum Risso,
son conocidos los usos.—Hay ade-
mas la Lima 6 Limdn dulce, Citrus
limetta Risso, y otros.

AMPELIDEAS
BEP: QoA N D

CARACTERES. — Arbustos sarmen-
tosos y trepadores con zarcillos;
opuestas las hojas inferiores y al-
ternas las superiores.—Flores de
color verde, regulares y hermafro-
ditas; caliz-gamosépalo; ‘corola de
cuatro ¢ cinco piezas libres ¢ uni-
das en ‘el dpice; cuatro 6 cinco es-
tambres hipoginos; ovario ovoideo.
Una baya es el fruto.

Especie,—Es de sumaimportancia
en Espana el cultivo de la Vzd, Vitis
vinifera 1., con sus numerosisimas
Fig. 24d.—Lino variedades. y 2

De otras familias de las Talamifloras son impdrtante\s estas es-
pecies: el Lino (fig. 24), Linum usitatissinmum L., que nos sumi-
nistra fibra textil; el medicinal Zilo, 7ilia plathvphyila Scop.; la
Camelia, Camelia japonica I.., drbol de adorno en los jardines
y paseos; el 7¢, Thea chinensis, de cuyas hojas la infusién tanto -
se usa; el Cacao, Theobroma cacao L., de cuyas semillas se hace
el chocolate; el Baobab (fig. 25), Adansonia digitata 1., drbol
famoso por su grosor y longevidad; la Swietenia mahagoni, que
da la excelente caoba, etc.
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Sub-clase =."—CALICIFLORAS

Son notables en esta sub-clase las familias de las Legumino-

Fig, 95,— Baobab

sas, Rosdceas, Amigdaldceas, Pomaceas, Cucurbiticeas, Um-
beliferas y Comipuestas.

LEGUMINOSAS
TIPO: EL GUISANTE

CARACTERES, — Yerbas, arbustos ¢ drboles, de hojas alter-
nas, ordinariamente compuestas y con estipulas.—Flores
hermafroditas,; de corola amariposada, estambres libres 6 mo-
nadelfos o diadelfos; vvario monocarpelar. Una legumbre
por fruto. ,

Especies.—Cultivanse por sus granos alimenticios el Ha-
ba (fig. 26), Faba vulgaris; el Garbanzo, Cicer arietinum L.,
la Habichuela (fig. 27), Phaseolus vulgaris L.; los Guisan-
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tes (fig. 28), Pisum sativum L.y la Lenteja (fig. 29), Ervim
lens 1..—Se dan al ganado los frutoes del Al/garrobo, Cerato-
nia siliqgua 1..—Y de forraje la dlfalfa (fig. 30), Medicago

Fig. 26.—Haba Fig. 27.—Habichuela Fig. 28, — Guisante
sativa, la Esparcela (fig. 31), Onobrychis sativa; y los Tré-
boles (fig. 32), gén. Trifolium, etc.—Tiene las semillas olea-
ginosas el Cacahuete (fig. 33), Arachis hipogea L..—Son me-

Fig. 29.—Lenteja Fig. 80.—Alfalfa

dicinales el Regaliz, Glveyvrrhiza glabra L., de dulces rai-
ces; y el Tamarindo, Tamarindus indica 1..—Tintoreas el
Awil, Indigofera aiil L.; y el Campeche, Hoematoxylon
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campecchianum 1..—Dan la goma ardbiga la Acacia vera
y otras.—Son de adorno el Aromo, Acacia farnesiana W.;

Fig. 81.—Esparceta

Fig. 82,— Trebol

el Caracolillo, Phaseolus caracalla L., etc—Y, por tltimo,
la curiosisima Seusttiva, Mimosa pudica 1., aquella cuyas

hojas se mueven incli-
nandose al tocarlas.

ROSACEAS
TIPO: EL ROSAL

CARACTERES., — Yer-
bas ¢ arbolillos de
hojas ordinariamente
compuestas y con es-
tipulas' adherentes. —
Flores hermafroditas,
de caliz persistente; co-
rola rosidcea; ovario
multicarpelar.

Especies.—Losbelli~

simos Rosales (Rosa
alba, damascena, in-
dica, multiflora, etc).,
con sus infinitas varie-

dades.—Y el Fresal, Fragaria vescal.,de tan deliciosa fruta,
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AMIGDALACEAS
TIPO: EL-ALMENDRO

CaracteErES.—Arboles ¢ arbustos de hojas simples, con
estipulas libres y caducas.—Flores regulares, hermafrodi-
tas (fig. 13), de cdliz con cinco divisiones; corola pentapé-
tala; estambres indefinidos; ovario monocarpelar. El fruto es
una drupa.

Especies. —El Almendro, Amygdalus communis L., tiene
numerosas variedades: de semilla comestible las dwlces, tan
solo medicinal las amargas. De éstas, —bueno es tenerlo en
cuenta,— sale dcido cianhidrico, que es muy terrible veneno:
y lo mismo también de casi todas las amargas semillas de
los frutes de hueso.—El Melocotonero, Persica vl garis.—
El Giruelo, Prunus domestica.—E1 Albaricoquero, Armenia-
ca vulgaris.—El Cerezo y Guindo del gén. Cerasus, etc.

POMACEAS
TIPO: EIL. MANZANO

CaracTeErEs.—Arboles ¢ arbustos de hojas simples, con
estipulas comunmente.—Flores regulares, hermafroditas; ca-
liz carnoso persistente; corola pentapétala; indefinidos es-
tambres; y ovario quingiiecarpelar. El fruto es un pomo.

Especies.—El Manzano, Pyrus malus L., con su gran-
disima riqueza de castas.—ELl Peral, Pyrus communis L.,
también muy abundante en variedades.—El Membrillero ,
Cyvdonia vulgaris Pers.—El Nispero, Mespilus germani-
cal; ‘ete. -

Estas tres tltimas familias se reunian antes en una sola, la de
las Rosdceas.

CUCURBITACEAS
TIPOPLA-CALABACERA

.

CaracTiErRES.—Plantas herbdceas de tallos trepadores 6
rastreros, con zarcillos; hojas simples alternas.—Flores mo-
noicas, dioicas ¢ poligamas, de caliz. gamosépalo con cin-
co dientes, corola gamopétala ¢ pentapétala; estambres
libres, 6 monadelfos ¢ triadelfos; ovario infero. Fruto, pe-
ponida.

Especies.—La Calabacera conuin, Cucurbita pepo- 1..—
El Meldn, Cucumis melo L.—La Sandia, Cucumis citviu-
llus, etc.




BOTANICA

UMBELIFERAS

TIPO: EL HINOJO

CaracTerEs.—Plantas herbdceas de hojas alternas, sen-
cillas y abrazadoras.—Flores en umbela; ciliz gamosépalo
de cinco dientes; cinco péta-
los caducos; cinco estambres;
ovarioinfero, bilocular.—Por
fruto dos aquenios pendien-
tes del extremo de una pro-
longacion filiforme del gje.
Especies.—Lashay comes-
tibles, como el Apio, Apium
graveolens L.; y la Zanaho-
ria (fig. 34), Daucus caro-
ta L.—Condimenticias: el Pe-
s rejil, Petroselinum salivim
N Hoffm.; el Anis (fig. 11), Pime-
v pinella anisum L.; y el Hino-
& o, Foeniculum officinale.—
Y venenosas otras, como la
Cicuta, Cicula virosa L.—Es preciso tener cuidado para no
confundir alguna de estas ultimas con el Perejil 4 que se
parecen mucho cuando jévenes.

COMPUESTAS
TIPO: EL CARDO

CaracTERES.— Yerbas ¢ arbustos de hojas simples y ge-
neralmente alternas.—Flores reunidas en cabezuela; caliz
gamosépalo, 4 menudo con vilano; corola tubulosa 6 labiada
6 ligulada; cinco estambres singenesios; ovario infero. Aque-
nios por fruto.

Es esta familia la mds numerosa de todas las plantas vasculares.

Especies.—Son medicinales: la Manzanilla, Anthemis no-
bilis 1..; v el Arnica, Arnica montana ..—Alimenticias: la
Alcachofa, Cynara scolimus 1.; 1a Escarola, Cichorium en-
divia; y las Lechugas, gén. Lactuca.—De adorno: la Dalia,
Dahlia variabilis; v el Girasol (figura 12), Helianthus an-
nuns L., cuyo disco floral mira de cara al sol.

De otras familias de esta sub-clase citaremos: el Café, Coffea
arabica L.; el Granado, Punica granatum L.; el Eucalipto,
Fucalyptus globulus Labill.; la Pasionaria de los jardines,
Passiflora cerulea L..; y la Chumbera, Opuntia vulgaris Mill,

. Sub-clase 3."—COROLIFLORAS
De las familias de esta sub-clase describiremos las Oledceas,
Convolvuldceas, Solandceas y Labiadas.

Fig. B4.— Zanahoria
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OLEACEAS
TIPO: EL OLIVO

Caracteres. —Arboles ¢ arbustos de hojas opuestas.—
Flores de cdliz gamosépalo cua-
dripartido; corola igualmente
cuadripartida, y 4 veces nula;
dos estambres; ovario bilocular.
Fruto en drupa, baya 6 caja.

Especies. —El1 apreciabilisimo
Olivo (fig. 35), Olea europaea 1.,,
que silvestre sellama Acebuche.—
Los Fresnos, Fraxinus excelsior
L., F.ornus L., etc.: alguna de cu-
yas especiesdaporineisién el pur-
gante mand.—Y las Lilas de jar-
din, que son del gén. Syringa. Fig. 85.—Olivo

CONVOLVULACEAS
TIPO: LAS ENREDADERAS

CaArAcTERES.—Plantas herbdceas de flores regulares; cdliz
pentasépalo; corola gamopétala entera 6 quingiielobada; cinco
estambres y ovario bi-cuadrilocular, muchas veces con un disco
carnoso en su base.

Especies.—Las Enredaderas, Ipomaea purpurea L., llama-
das en los jardines cam-
panillas por la figura de
sus pintadas corolas.—
La Batata (fig. 36), Con-
volvulus batatas L., de
ricas tuberosidades dul-
ces: que ha dado la varie-
dad Moniato, cuyas tube-
rosidades son muy volu-
minosas, pero no tan dul-
ces ni tan finas.—Y las
parasitas Cuscutas 6 Ca-
bellos, gén. Cuscuta, que
envuelven y agobian las
otras plantas con sus en-
marafiadas ramas fili-
formes.

Fig. 86.—Batata

SOLANACEAS

TIPO; LA PATATA

CaracteEres — Yerbas, matas 6 arbolillos de hojas senci-
llas y alternas; las superiores estdn & veces geminadas, €s
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decir, dos en una misma altura sin ser opuestas.—Flores her-
mafroditas regulares de ciliz gamosépalo y corola gamopé-
tala; cinco estambres; ovario bi-multilocular y un estilo. Ba-
ya, drupa ¢ caja por fruto

EspeciEs.—Son utilisimas por sus productos comestibles
la Patala (fig. 37), Solanwm luberosum L.; la Tomatera, Ly-

Fig. 81.—Patata Fig, 88.—Tabaco

copersicum esculentum Mill; el Pimiento, Capsicum an-
nuum L.—Medicinales algunas, verbigracia, la Belladona,
Alropa belladona 1.., que es también venenosa, como mu-
chas otras de la familia. Entre las cuales, por mds que sea
tan generalmente usado para fumar, hay que considerar in-
cluido el Zabaco (fig. 38), Nicotiana tabaccum L.

LABIADAS
T1PO: LA YERBA-BUENA

CaracTERES.— Yerbas, matitas ¢ arbustos de hojas opues-
tas 6 verticiladas.—Flores hermafroditas, de cailiz y corola
labiados casi siempre; estambres didinamos 6 solamente dos;
ovario libre. Por fruto cuatro aquenios.

Especies.—Agradables por sus olores, son apreciadas mu-
chisimas como remedios caseros.—Entre las mds comunes,
las Albahacas, gén. Ocymium, el Espliego, Lavandula ve-
ra D. C.; la Yerba-buena, Menta viridis L.; el Orégano, Ori-
ganum vulgare L.; el Almoraduj 6 Mejorana, Origanum
majorana L.; el Tomillo, Thyvmus vulgaris L.; la Salvia,
Salvia officinalis 1.; el Romero, Rosmarinius q/ﬁcz'mzlis 15
la Melisa, Melissa off cinalis 1., etc., etc.

Otras espemcs notables de dlferentes [.,1m111as de Corohﬂoras,
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son el Jasmin Real de los jardines, fasminuwm grandiflovum L.,
y otros jazmines;,—el Arbol de la seda, Gomphocarpus frutico-
sus,;—el Strychnos toxifera, del que extraen los indios el veneno
curare para sus flechas;—el Ebano, Diospyros ebenum Retz.

Sub-clase 4.—~MONOCLAMIDEAS

Describiremos de sus famllns las Moréas, Cupuliferas, Abic-
tineas y Cupresineas.

MOREAS

TIPO: EL MORAL

CaracTERES.—Arboles 6 ar-
bustos de hojas alternas con
estipulas.—Flores unisexuales.
Por frutos aquenios, sorosis ¢
siconos.

Especies.—El Moral, Morus
nigra L., de frutes comesti-
bles. —Ld, Morera (fig. 39), Mo-
rus alba L., ¢on cuyas hojas
se alimenta el Gusano de seda.
—La Higuera conmuin, Ficus
carica L., y varias otras. Fig. 80.—Morera blanca

CUPULIFERAS
TIPO: LA ENCINA

CaracterEs. —Arboles 6 arbustos de hojas alternas, sen-
cillas y estipuladas.—Flores unisexuales: las masculinas en
amento; solitarias ¢ agrupadas las- femeninas. Fruto en
bellota.

Fig. 40.—Avellano Fig. 41.—Alcornoque
Esprcies.—El Castaiio, Castanea vesca Gartn.; el Avella-
no (fig. 40), Coryllus avellana 1..; 1a Encina, Quercus bellota,
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el Roble, Quercus robur, el Alcornoque (fig. 41), Quercus su-
ber; el Haya, FFagus sylvatica L., etc. ;

ABIETINEAS
TIPO: EL/PINO

CaracTERES.—Arboles ¢ arbustos de hojas lineales y ri-
gidas.—Flores unisexuales; en amento tanto las masculinas
como las femeninas.—Frutos en pifia,

Especies.—El elevado Cedro, Pinus cedrus 1..; los comu-
nes Pinos, Pinus sylvestris 1..; el Pino pifioncro, Pinus pi-
nea 1L.; el Abeto, P. picea L. y otras.

CUPRESINEAS

TIPO} EL CTERES
Caracteres.—Los frutos de esta familia estdn en pifias ca-
si esféricas, carnoso-coridceas y formadas por pocas escamas.
Esrecies.—El Giprés conuin, Cupressus fastigiataD. C.;
la Tuya, Thuja orientalis L.; el Encbro, Juniperus commu-
nis L.; yla colosal Welingtonia gigantea Lindl., que alcan-
za hasta 100 metros de altura y- 10 6 12 de circunferencia.

Estas dos ultimas familias y otras dos, llamadas Taxtneas y
Gneteas, se reunfan antes en una sola, las Coniferas.

De otras familias citaremos las interesantes especies siguien-
tes: la Higuera infernal, Rici-
nus communis L., de cuyas
semillas se extrae el purgan-
te aceite de ricino;—la Sipho-
nia elastica Pers., que da la
goma eldstica 6 cautchuc por
las incisiones que se le hacen
en el tallo;—el célebre Mance-
nillo de las Antillas, Hippo-
mane mancenilla L., tan suma-

. mente venenoso, que el ambien-
te de su alrededor envena;—el
Manihot wtilissima Pohl., de
gue se obtiene la féeula Illama-
da tapioca;—el Laurel, Lau-
rus nobilis L., cuyas hojas se
emplean para condimento;—el
Laurus cinnamomuim L., que

5 tributa de su corteza la canela;

i —el L. camphora L., que nos

da el alcanfor,—los Nogales,
Fig. 42,—Cdnamo Juglans vegia L.;—el Cdiiamo

(fig. 42), Cannabis sativa, de textiles fibras;—los Sauces, gén. Sa-

lix; los Alamos, Populus, el Pldtano, Platanus, ¢l Olmo, Ul-

mus: que dan sombra en los paseos.

i
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CLASE IL.—MONOCOTILEDONEAS

Describiremos las familias frideas, Lilidceas, Palmas y
Gramineas,

IRIDEAS
TIPO: EL LIRIO

CaracTErES.— Yerbas con bulbo 6 rizoma, y hojas abra-
zadoras.—Flores con perigonio petaldideo de seis piezas; tres
estambres; ovario infero, trilocular, polispermo; tres estig-
mas, a veces petaléideos.

Eseecies.—El Azafrdn (fig. 8), Crocus sativus All., de
estigmas usados como condimento.—Y los Lirios, [ris ger-
manica, 1. floventina L., etc., que embellecen los jardines.

LILIACEAS
TIPO: LA AZUCENA

CaRACTERES.—Plantas bulbosas 6 tuberosas,; de hojas en-
-vainadoras ¢ abrazadoras.—Flores con perigonio de seis pie-
zas petal6ideas, colocadas en dos series; seis estambres; ova-
rio supero, trilocular, polispermo; tres estigmas.

Especies.—lLas comestibles 6 condimentosas Cebolla,
Allium cepa 1..; Ajo, A. sativum L.; Puerro, 4 porrum L.;
y turiones de la Esparra- ;
guera, Asparagus offici-
nalisL.—Y las que ador-
nan jardines: Tulipdn,
Tulipa gesneriana L.y
hermosas Azucenas, Li-
liwm candidum L., L. bul-
biferum L., y otras;y fa-
cintos, Hyacinthus orien-
talis L.

< &
PALMAS - .
TIPO: LA PALMERA q
CARACTERES. - Vegeta- t, :
x 3
les de largo astil, que os- i
tentan elegante penacho i 'e'
de hojas penni 6 palmi- AR E

lasciniadas.—Flores uni-
sexuales, colocadas en
espadice; periantio de Tigsls Latugrd

seis divisiones biseriadas; seis estambres; ovario tricarpelar.
—Fruto en drupa 6 baya. '




_ BOTANICA 67
Espicies. —La Palmera (fig. 43) de didtiles comestibles,
Poenix dactylifera l..—El Palmito, Chamaerops humilis L.,
con cuyas hojas se hacen esteras y escobas.—El Cocotero (fi-
gura 44), Cocos nucifera L., que de tanta utilidad es en los in-
tertropicales paises: pues se obtiene de ¢l madera; y fibras,
liquido potable y alimen-
to en los frutos; y se ha-
cen diversos productos
(vino, vinagre y aceite) y
objetos de uso.—El 4r-
bol de la cera, Iriartea
andicola Spreng., que
exuda cera vegetal, 4

propdsito para bujias.

GRAMINEAS
TIPO: LA GRAMA

CaraCTERES:— Plantas
de tallo en forma de ca-
fia; y hojas de peciolo en-
vainadotr y una. liguia -6
lengiieta entre éste y el
limbo.—Flores en espiga
6 panoja, hermafroditas
6 unisexuales; -resguar-
dadas por cubiertas, lla-
madas glumas las exte-
riores, y glumelas y glu-
mdlulas las interiores; tres estambres; un pistilo con dos es-
tigmas plumosos.—Por fruto un cariopsis de perispermo ha-
rinoso, y embrién muy pequefio. '

Especies.—La Grama, Cynodon dactylon 1., medicinal.
—Los nutritivos cereales 7wigeo, ITriticum estivumt, hyber-
num, tur gidum (fig. 45), etc.; Centeno (fig. 46), Secale cerea-
le L.: Cebada (fig. 47), Hordewm vulgare, disticluim L. etc.;
Avena (fig. 10), Avena sativa L.; Maiz(fig. 48), Zea mays L,;
Arros (fig. 49), Oryza sativa L., y otros.—La dulce Casia-
miel, Saccharum of fictnarum L.; y la Canta conuin, Arundo
donax L.—El til Esparto, Macrochloa tenacissitna Kunt.
—El Alpiste, Phalaris canartensis 1..—El celebrado Bam-
bii, Bambusa arundinacea Willd., de cuya gigantesea ca-
fia se construyen cabafias.—Diversas forrajeras, y las Ciza-
fias, etc.yete.” :

Fig. 44.— C‘ocotera.-

De otras familias de monocotiledéneas citaremos: El Pldtano
6 Bananevo (fig. 50), Musa paradisiaca L., de exquisitos frutos;
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PLANTAS CRIPTOGAMAS

Las plantas Criptd gamas, llamadas también Celulares 6
Acotiledéneas, carecen de las ordinarias flores que adornan
las anteriores; aunque poseen si 6rganos reproductores. Por

Fig. b0.—Bananero Fig. bl.—Pita

estambres tienen anteri{dios, que se abren & su tiempo dejan-
do salir corpusculos; y por pistilos espordngios, 6 cavidades
dentro de las que se forman las esporas 6 gérmenes.
Dividense en dos clases:
1.* ETeEéGcamas.—Que tienen vasos después de la primera
edad.
2. Anricamas.—Que carecen siempre de vasos.

(LSt | —ETEOGAMAS O SEMIVASCULARES

De esta clase describiremos las familias Helechos vy Musgos.

HELECHOS
TIPO: EL. HELECHO COMUN

CARACTERES.—Son los Helechos plantas herbdceas 6 ma-
titas en nuestros climas, pero arborescentes y algo parecidas
a las palmeras en los calidos.—En sus ramos folidceos, llama-

e e
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dos fromdes, estdn sus esporangios reunidos en grupos 6 So-
ros. Esporas numerosisimas.
Especies.—Citaremos el Helecho comiin, Polypodium vul-
gare L., que se encuentra en sombrios lugares hiimedos.

MUSGOS
TIPO: EL MUSGO

CaracTeRES,—Pequeiiitas plantas de tallitos cortos entre-
cruzados y hojas verdes.—Anteridios
pedicelados; esporangios en forma-de
urna con tapadera u opérculo, y soste-
nidos por un pedicelo, llamado seda (fi-
gura 52). Muchisimas esporas y muy
diminutas.

Especies.—El Musgo comiin, Poly-
trichum commune L.,y otros cubren
las piedras y suelo de los mgaifes hu-
medos contribuyendo mucho a descom-
poner aquéllas, y formar tierra vege- .
tal y humus.

Otra especie importante de esta clase
es el Licopodio 6 Azufre vegetal, Lyco-
podium clavatunt L. Tiene en sus cipsu-
las polvo inflamable, que emplean los pi-
rotécnicos; y que usan las familias para
secar las escoriaciones de la piel de los
Fig. 52.—Musgo (1) infantitos.

(LAt I—ANFIGAMAS O CELULARES

Las familias que describiremos son los Liquenes, Hongos
y Algas,

LIQUENES
TIPO: EL LIQUEN DE ISLANDIA

Caracreres.—Plantas folidceas, membranosas ¢ aperga-
minadas: que viven fijas en las rocas, cortezas o tierra, for-
mando 4 veces como manchas.—Son falsas pardsitas muchas
veces de los darboles. Aunque en sus cortezas estén, se ali-
mentan del aire, del polvo y tierra depositados y de la parte
muerta y descompuesta de aquéllas.

Especies.—La mads notable es el Liguen de Is ‘vl(lﬂd!ﬂ
Physcia islandica, que se emplea en medicina.

(1) 7, hojas; p, pedicelos; u, urnas; o, opérculo.




BOTANICA

"HONGOS
TIPO: LA SETA

CARACTERES, — Vegetales nunca verdes (1), generalmente
en figura de quitasol ¢ de un piececillo terminado en masa
globosa.

Los hay de diferentes grados de complicacién; muchos
microscopicos.—Los mds sencillos tienen la forma de fila-
mentitos simples ¢ ramosos: que se multiplican por escision,
separandose y desarrollindose sus articulaciones; y por sus
diminutisimas esporas.—Los complicados (fig. 53) constan
de micelio y estipes. Es el micelio 1a base del hongo, que co-
mo una red 6 fieltro se introduce en el cuerpo sobre que vive.
El estipes es lo restante del hongo, y comprende el piececillo

y el sombrerillo. En la cara inferior de éste suelen estar los

organos reproductores.

 Aparecen los Hongos en las materias orgdnicas en des-
composicién ¢ viven parasitos sobre animales y vegetales.
Sus infinitas esporas, frecuente-
mente invisibles, flotan por el aire;
y son traidas y llevadas de aqui
para alli por los vientos 6 las
aguas, depositindose en los cuer-
pos, y naciendo y vegetando donde
encuentren propicias condiciones.

Esprecies.—De las mayores, co-
nocidas por el pueblo y llamadas
e i ordinarizunente.: Setas‘u Hongos,

las hay comestibles, como: el Aga-
rico (fig. 53), Agaricus campestris 1., 1a Trufa 6 Criadilla de
tierra, Tuber cibarium Bull.; ylas hay sumamente veneno-
sas, como algunas del mismo género Agaricus y varias de
los Boletus, Clathrus, etc.

Habiéndolos, pues, tan peligrosos, no debe comerse Hongo
ninguno que no se conozca bien. Son sospechosos los que al ser
partidos cambian el color de dentro; y los de sabor acre u olor
desagradable, los muy acuosos 6 de consistencia lefiosa, los que
se crian en sitio muy himedo 6 malsano, etc.—A los que se les
tendrd antes si acaso en infusién en vinagre fuerte 6 agua muy
salada: cosas que, segtin alguno, destruyen su veneno.

Los llamados Fermentos, porque producen las fermenta-
ciones y putrefacciones, son el Saccharomyces elipsoideis,
que hace fermentar el mosto; el S. muznor 6 levadura del pan;

(1) Este cardcter de la falta de color verde puede distinguirlos muchas ve-
ces de las Algas (las que frecuentemente 1o tienen),
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el Bacteria termo, agente, segin se tiende 4 creer hoy, de la
putrefaccion; etc.

Son 'dafiosos pardsitos de los.cereales el Cornesuelo del
centeno, Sclerotinm clavus D. C., que envenena la harina de
los granos atacados; el Carbdn (fig. 54), Uredo carbo, que en
forma de negro polvo invade y consume las espigas de los ce-
reales; y otros Uredos, que destru-
yen también los granos yhacen mal-
sana la harina.

También parasitos son los Mohos,
como el Oidium de las vides, Erysi-
phe Tuccherii; el Botrylis barsiana,
que se fija en el gusano de seda; los
del gén. Mucor, que se propagan en
el pan, queso, frutas y demas co-
mestibles; el Moho que se extiende
por la mucosa pulmonar de varios
tisicos y la bucal de algunos nifios
de pecho; el que produce la #7a, el
que ocasiona la calvicie; los que dan
la terrible enfermedad de la pelagra

Fig. bd.—Espige alacada por Y. OLraS. =
S ) La causa, pues, de gran nimero
de enfermedades y horribles epidemias, atribliyese hoy en
dia 4 diferentes especies, tan sumamente pequefias y micros-
copicas que se las denomina muzcrobios. Cilpase, por ejemplo,
del cdlera morbo al Spirillum cholerae-asiaticae; de la tuber-
culosis al Bacillus tuberculosis, de la septicemia al B. septi-
cus,; y aotros de la tifoidea, difteria, evisipela, caries den-
taria, etc.—Rodeados doquiera estamos de enemigos y de
peligros!...—De este grupo algunos, cultivados en un medio
convenienté, disminuyen su virulénecia; ¢ inoculados entonces
en un animal, le producen la misma enfermedad, pero ate-
nuada, y lo revisten de cierta inmunidad para algin tiempo

contra el ataque de 1os mismos microbios mas virulentos.

Todos estos. tltimos son considerados por algunos como Al-
gas, comprendiéndolos en el siguiente grupo.

ALGAS
LIPO:;EL SARGAZO

CaracTERES.—Las especies de las Algas ofrecen también
distintos grados de complicacion.

(1) A, la espiga atacadn.—B, drganos florales de una desus espignillas: d, pe-
dicelo hinchadoj e-f, 6rganos de la fructificacién abortados; b-¢, glumas en par-
te destrunidas.—C, fragmento del tejido atacado; b-d, cavidades llenas de polvo
del Oarbon, 3 : ; : '
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Sencillas unas tanto, que se reducen 4 filamentitos ¢ a4 sim-
ples células sueltas 6 4 masas gelatinosas ¢ costras que cu-
; bren las piedras después de alguna llu-
via; mas complicadas otras que toman la
forma de expansiones membranosas ¢ de
blandas y largas cintas (fig. 55).—Sus es-
poras flotan enlas aguas, animadas 4 ve-
ces de cierta agitacion vibratil, que podria
hacerlas tomar 4 primera vista por anima-
lillos infusorios, hasta que fijaindose en al-
guna parte,nacen. Algunas se multiplican
también por escisién.
Vegetales acuwiticos todos 6 moradores
Fig, 56.—dlga, de muy humedos sitios, se les encuentra
abundantes en el mar; en las aguas dulces corrientes ¢ estan-
cadas 6 termales, y en todo humedo lugar.—Ios que estin en
el fondo de profundas aguas, color azulado, purpurado 6 par-
do tienen: verde, casi todos los de agua superficial.
Especies.—l.os Sargasos, gén. Sargassunt, y los Fucos,
oén. Fucus, de los que se obtiene yodo, sosa, etc.—Del . sac-
charinus se extrae azucar.—Empléase como vermifuga la
Coralina, Corallina officinalis L.—Son comestibles la: Ulva
ednlis y otras; habiéndolas ademas forrajeras.—En los estan-
ques y arroyos se hallan la Conferva capillaris L., de fila-
mentoso aspecto.—Las del gén. Protococecus, por fin, apare-
cen en la nieve, y son simples células globosas, que vegetan
sueltas, produciendo en su interior los gérmenes.

Feografia Dotanica

Octipase la GEoGrarfa BoTANICcA de la distribucion de los
vegetales, buscando las leyes de qué depende.

Tiene cada especie vegetal su pais propio 6 kabitacidn: en
el que crece en tal ¢ cual sitio determinado, que su esfacidn
se llama.,

Habitacion del Cafetero por ejemplo, son las regiones inter-
tropicales; la estacion de las Trufas, dentro de tierra.

El drea de una especie es la extension del pais que ocupa.

I.a habitacién, estacion y area de cada especie se hallan
determinadas por sus condiciones de existencia: es decir; que
dependen de su organizacién y funciones, y de la influencia
de los medios ambientes.

En cuanto 4 lo primero, es preciso que puedan verificarse
bien todas sus funciones de nutriciéon y reproduccion.

Y en cuanto 4 las circunstancias exteriores, las que prin-

it i A B
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cipalmente influyen en la distribucién, son el calor, lus y te-
rreno.

Calor.—Necesitando cada planta un determinado grado
de calor para alcanzar su desarrollo, alli solo prosperara don-
de el clima se lo suministre. Por esto se extiende cada espe-
cie mds en el sentido de los paralelos que de los meridianos.
~—No pudiendo, ademads, un vegetal vivir sino dentro de cier-
ta escala de temperatura, no habitara donde traspase ésta los
extremos que pueda aquél resistir. La planta, por ejemplo,
cuya vida se desarrolle entre los 10° y los 45% no podra vege-
tar en los lugares en que el termémetro permanezea tempora-
das bajo 10° ¢ sobre 45°, Influyen, pues, en la habitacién mas
las temperaturas extremas de los paises, que las medias.—
En las costas y en las islas es mucho mas rica y variada
la vegetacion por causa de la mayor uniformidad de tempe-
ratura. -

La latitud, que determina en general los climas, influird
por lo tanto en la distribucién por razén de las temperaturas.
Las cdlidas zonas poseen espléndida y exhuberante vegeta-
cién. Disminuyen las especies con las temperaturas del cli-
ma; siendo pobre la vegetacion de los frios y nula casi ente-
ramente la de los helados.

Lo que con la latitud en los climas, sucede con las alturas
en las grandes montafias: de la falda 4 la cumbre se encuen-
tran todos los climas, desde el propio de la comarca abajo,
hasta el frigido arriba. Su vegetacion 4 esto corresponde: aba-
jo las especies que necesitan calor; las que se avienen con los
frios, arriba. :

Lus.—La gran muchedumbre de plantas Ia pide clara y
abundante, y vive en sitios despejados: otras pasan con poca,
vy estin en regiones nebulosas 6 en los hondos valles 6 en
lugares sombrios. Las que luz no necesitan (criptégamas no
verdes), ocultas se hallan en cuevas 6 en sitio subterrdaneo i
ocupan el fondo obscuro de los bosques.

Terreno.—Segtin cudl de las sales minerales mas exija ca-
da especie, en aquel suelo crece que pueda suministrarsela.
La planta que las requiera, verbigracia, alcalinas, no se ex-
tendera por las tierras siliceas, que suelen tener de éstas mas
pequefia cantidad.

Frora.—Flora se llama al conjunto de especies vegetales
de una region.

En unas 7.000 se calculan las especies de la espafiola flora,
siendo las mds abundantes las de las familias Compuestas, Legu-
minosas y Gramineas.

Lldmase regidn botdnica & laregion geogrdfica ocupada por
determinado niimero de especies.
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En la distribucién influyen finalmente el hombre, los ani-
males y otras plantas.

Algunas de éstas se oponen al desarrollo de ciertas otras:
como cuando aparece la cizafia entre los cereales, que con-
cluiria por apoderarse ella de todo el campo.

Los animales transportan 4 veces semillas 4 larga distan-
cia. Traga un ave semillas enteras que no digiere, y las echa
después donde caen sus excrementos.

El hombre, que influye tanto en la distribucion de las plan-
tas de cultivo que le interesan, poca accién en las espontd-
neas ejerce. Algunas, sin embargo, transporta en semilla sin
proponérselo, y muy 4 su pesar 4 veces.

(2] RS 2
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