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Resumen

Los productos forestales no maderables (PFNM) se han convertido en una aternativa
gue permite un aprovechamiento sostenible de los ecosistemas tropicales ya que
ayudan a mantener la cobertura vegetal natural de los ecosistemas a tiempo que
aportan a la economia de las comunidades locales. La Flor de Inirida de Invierno,
Guacamaya superba, es uno de los productos forestales no maderables promisorios
para ser explotado en la regiéon del Guainia en Colombia. En € presente estudio se
realizo la evauacion de las diferencia de densidad, estructura y produccién de
poblaciones naturales de la Flor de Inirida de Invierno en dos tipos fisionémicos de
sabanas, sabanas abiertas y sabanas con matorrales, con € fin de determinar algunas
implicaciones para planes de mangjos futuros. Se encontré que las sabanas con
matorrales son las mas éptimas para € aprovechamiento debido a que son més
productivas. De la misma forma se encontré que las poblaciones de ambas sabanas

son viables en & tiempo y presentan altas densidades de la Flor.

Abstract

Non timber forest products (NTFPs) have become an aternative that alows a
sustainable advantage of tropical ecosystems because they help maintain natural
vegetation of ecosystems while contributes to the economy of loca communities.
The Flor de Inirida de Invierno Guacamaya superba, is one of the most promising
non-timber forest products to be exploited in the Colombian region of Guainia. In the
present study we evaluated the differences of density, structure and production
between natural populations that grows in two physiognomic types of savannas, open
and bush savannas, to determine some implications for future management plans. It
was found that bush savannas are more optimal for use because there are more
productive. In the same way we found that population of both savannas are viable

over time and present high densities of the flower.



1. INTRODUCCION

L os productos forestales no maderables (PFNM) se han convertido en una alternativa
gue permite un aprovechamiento sostenible de los bosques tropicales, a ser
manejados de una forma sostenible ya que ayudan a mantener la cobertura vegetal
natural de los ecosistemas, a tiempo que aportan a la economia de las comunidades
locales.

La Flor de Inirida de Invierno, Guacamaya superba Maguire, es uno de los productos
forestales no maderables promisorios para ser explotado en la regiéon del Guainia en
Colombia, ya que se considera emblema de la region, posee una hermosa belleza que
la hace muy llamativa para el mercado de la floricultura, su explotacion no requiere
mucha infraestructura, permite generar ingresos para las comunidades locales y en

Colombia es endémica del departamento del Guainia,

Sin embargo, € conocimiento de las caracteristicas poblacionales de la especie,
necesario para permitir una explotacion y manegjo adecuado no ha sido desarrollado
completamente; se han realizado algunos estudios sobre la oferta y mangjo de las
poblaciones, pero no se ha llegado a un conocimiento definitivo, ya que todavia hay

muchos temas sobre |0s que no se tiene mucha claridad ni unanimidad.

Uno de los temas que se desconoce es la relacion entre las estructuras y en la
productividad en las poblaciones de la Flor con cada uno de los tipos de sabana en

los que se presenta.

Por lo tanto, €l presente estudio busca caracterizar las poblaciones de Flor de Inirida
de Invierno (Guacamaya superba) que crecen en los dos tipos fisionémicos
diferentes de sabanas en términos de la densidad, estructura de la poblacion y oferta
de inflorescencias, mediante la identificacion de clases de tamafio determinadas por €l

numero de véstagos en cada inflorescencia, con €l fin de evaluar cua es € tipo de



sabana mas apropiado para € aprovechamiento de laflor y plantear estrategias para

un manejo més productivo

2. MARCO TEORICO
2.1LOS PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES (PFNM) Y LA
FLOR DE INiRIDA DE INVIERNO

L os ecosistemas tropical es naturales en |os Ultimos afios han tendido a la desaparicion
por efecto de la transformacién antropica, mientras que e consumo de productos que
proviene de ellos se haincrementado (FAO 1995). Una alternativa de produccion que
mantengan |os ecosistemas naturales en pie, es el fomento al uso, la extraccion y la
comercializacion de productos forestales no maderables (PFNM) (Nepstad &
Schwartzman 1992, Arnold & Ruiz Pérez 1998, Neumann & Hirsch 2000), ya que
suele ser menos perjudicial para e mantenimiento del ecosistema que los productos
maderables y contribuyen a la economia de los hogares campesinos (Myers 1988,
GAIA 1999, Ruiz et al. 2004).

La Flor de Inirida de Invierno Guacamaya superba es un PFNM, que se entiende
como un material biolégico Util no cultivado, que no es madera 'y que es extraida de
los ecosistemas naturales para € uso humano (Beer & McDermott 1989, GAIA
1999). Sin embargo, e aprovechamiento de la Flor de Inirida de Invierno, como
cualquier PFNM, conlleva €l reto de evitar que € recurso se agote; ya que muchos
productos del bosgue, incluida la Flor de Inirida de Invierno, han sido cosechados de
una manera insostenible, 1o que ha resultado en la degradacion de las poblaciones
(Meléndez et al, s.f, Boot & Gullison 1995, Peters 1996, Wollenberg 1998).

La mejor aternativa para evitar €l deterioro de los PFNM es e desarrollo de planes
de mangjo que permitan que las comunidades reciban los beneficios de un mercado
justo a vender sus productos fuera de sus comunidades y que €l ecosistema se

mantenga, es decir, una explotacion sostenible. (Cunningham 2001) Para la



realizacion de dichos planes de mangjo es necesario primero conocer todas las
caracteristicas ecol dgicas propia de la especie, ya que los rendimientos sostenibles de
cada una dependen de las caracteristicas ecoldgicas y demograficas de la misma
(Peters 1996, Cunningham 2001, Shanley et al. 2002, Marshall et al. 2006).
Lastimosamente, |os datos ecol 6gi cos basi cos de muchas especies de PFNM, incluida
la Flor de Inirida de Invierno G. superba, son limitados (Shanley et al. 2002,

Cardenas et al. 2007), caracteristica que afiade un gran reto ala sostenibilidad.

2.2 EL ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DE LAS
POBLACIONES

Las caracteristicas ecol 6gicas que se estudian en una especie a ser aprovechada son
de dos tipos. caracteristicas autoecol dgicas de |la especie y caracteristicas ecoldgicas
de sus poblaciones (Marshall et al. 2006).

Las caracteristicas autoecolégicas, se entienden como la forma de reproduccién y
propagacion, e habito de crecimiento, € ciclo de vida, los picos de floracion y
fructificacion, las adaptaciones al medio, entre otras (GAIA 1999). Un factor
importante de la autoecologia de las especies es |a manera como se reproducen las
plantas, ya que esto nos da una mayor nocion de las posibilidades que existen parala
recoleccion y e rendimiento sostenido, para hacer estudios de regeneracion. Por
giemplo, paralas plantas que tienen reproduccion vegetativa, como la Flor de Inirida
de Invierno, no seria una prioridad centrarse en la regeneracion de semillas, porque
estas especies tienen un mayor aporte de reproduccion por medio de yemas, que por
medio de las semillas. Mas que un banco de semillas, las especies con reproduccion
vegetativa forman un “banco de yemas” y suelen responder al dafio produciendo
nuevos tallos de esas yemas debido a que las yemas amacenan amidon y nutrientes
gue le permiten recuperarse después de una alteracion. Estas especies son resistentes
al dafio del tallo, pero malas colonizadoras, |0 que las afecta mucho, cuando la

explotacion provocaladisminucion delapoblacion local (Cunningham 2001).



Por otra parte, las caracteristicas ecoldgicas propias de las poblaciones se entienden
como aguellas caracteristicas que determinan €l estado de la poblacion como las
densidades, las estructuras de la poblacién y, en general, la demografia de |a especies
(Marshall et al. 2006). Este tipo de caracteristicas nos proporciona una mejor idea de
la situacion de la poblacion y aumenta la capacidad de pronosticar € impacto de la
recoleccion, ademéas de ayudar a evaluar € impacto de la comerciaizacion en €
recurso (Cunningham 2001, Marshall et al. 2006)

Como se ilustrara mas adelante, se han redizado agunos avances sobre €
conocimiento de la Flor de Inirida de Invierno G. superba, tanto a nivel de las
caracteristicas autoecoldgicas como de la ecologia de las poblaciones. Sin embargo,
poco se conoce sobre la preferencia de hébitat y la diferencia entre los niveles de
desarrollo entre los dos tipos de sabana, las sabanas con matorrales y las sabanas
abiertas, donde se presenta en mayor cantidad la Flor de Inirida de Invierno y como

puede €l tipo de sabanas afectar las densidades y estructuras de laflor.

2.3 PREFERENCIA DEL HABITAT

La Flor de Inirida de Invierno crece en las sabanas de arenas blancas de la region del
Guainia colombiano y su distribucion esta concentrada en dos tipos fisiondmicos de
sabanas ; las sabanas con matorrales y |as sabanas abiertas. Estos dos tipos de sabanas
presentan estructuras verticales diferentes que generan diferencias en: la cantidad de
luz que reciben los estratos inferiores, |a tasa de evapotranspiracion, la competencia
por otras especias de mayor porte, la cantidad de anegamiento del suelo, entre otras
(Cérdenas et al. 2007). Por lo tanto, se espera que las poblaciones de Flor de Inirida
de Invierno que se desarrollan en estos dos lugares tengan diferencias en las

caracteristicas de sus poblaciones.



La anterior suposicién tiene en cuenta que las especies limitan su distribucion y su
densidad seguin las condiciones del nicho, debido a que éstas se desarrollan mejor en
donde se dan las condiciones apropiadas para que sus poblaciones crezcan y se
mantengan en el tiempo (Milesi & Lopez 2005), es decir donde las condiciones
ambientales del lugar, como € suelo, la topografia, la temperatura, la humedad, el
pH, la competencia, |os nutrientes, los depredadores etc., sean las Optimas para que
se desarrollen las poblaciones, esdecir donde se presenten las condiciones del habitat
ideales para la presencia de la especie o también conocido como € 6ptimo nicho
fundamental de la especie (Grinnell 1917, Hutchinson 1957. Acosta 2002 ) o nicho de

reguerimientos como lo propone Leibold (1995).

Luego los nichos Optimos permiten que en ciertos lugares, se presenten
requerimientos mas idéneos para una especie que en otros, permitiendo que sus
poblaciones sean mas viables, més densas, mas estables en unos lugares que en otros
(Harms et al. 2001).

24 CARACTERISTICAS DE LA FLOR DE INIRIDA DE INVIERNO

Guacamaya superba

La Flor de Inirida de Invierno, Guacamaya superba Maguire, (figural) pertenece ala
familia RAPATEACEAE. Se caracteriza por ser una hierba perenne, de lugares
pantanosos con suelos pobres, que presenta rizomas y posee tallos cortos. Sus hojas
son simples, arrosetadas, lanceoladas, rigidas, frecuentemente disticas, sésiles o
pecioladas con una venacion paralela y la vena media normamente desplazada a un
lado, alcanzan una longitud de hasta 80cm y poseen cristales de silice. Las
inflorescencias estén formadas por capitulos de espiculas, flores  bisexuales,
actinomorfas con perianto tubular, posee 6 tépaos en 2 verticilos. Cada flor posee 6
estambres unidos a la corola, las anteras son basifijas, con 4 tecas en la base y dos
hacia € apice, con dehiscencia terminal poricida. El gineceo estd compuesto por un

solo pistilo y un ovario stipero que presentade 1 a3 l6culos, con uno o varios ovulos



por 16culo, la placentacion de los 6vulos es axial y su fruto es una cdpsula (Watson &
Dallwitz 1992, Avellaneda & Herrera 1998, citado por Bermudez 2005, Vasguez &
Rojas 2001-2002).

Figura 1: Planta de Guacamaya superba

Las macollas de Guacamaya superba son un conjunto de vastagos. Las macollas se
presentan como estructuras agéreas lignificadas, cuyos vastagos (o propagul 0s) son un
corno con presencia de yemas radicales que dan origen a raices aéreas y subterraneas
y yemas foliares con hojas terminales con escapo de las cuales brotan las
inflorescencias (Herrera 2002). Las macollas siendo adultas pueden llegar a tener
hasta 60 vastagos (Avellaneda & Herrera 1998, citado por Bermudez 2005).

Las inflorescencias presentar bréacteas bilaviadas de color rojo que envuelven la
inflorescencia. Las flores son tubulares de sépalos rojos y pétalos blancos, por
inflorescencia se puede encontrar entre 42 y 45 flores, los frutos son capsulares de
forma semiovoide, con 6 a 8 dvulos, liberan las semillas por dehiscencia unavez que
estan completamente secos (Avellaneda & Herrera 1998, citado por Bermuldez 2005,
Herrera 2002).



2.4.1 Distribucién y Hébitat

En Colombia Guacamaya superba se encuentra presente en las sabanas de la region
del Guainia, 1o que la convierte en una especie importante para ser conservada
(Meléndez et al sf.). Esta especie se desarrolla en ambientes de alta fragilidad
ecolégica debido a la pobreza de sus suelos (Bermidez 2005, Akayu 2006).
Especificamente la Flor de Inirida de Invierno se encuentra en los paisgjes de llanuras
aluvides de rios de origen amazdnico, en € ecosistema conocido como sabanas muy
hiumedas de Ciperaceae y Rapataceae € cual es uno de los ecosistemas més

representativos de laregién (Cardenas et al 2007).

Estas sabanas se desarrollan sobre suelos muy pobres de arenas blancas donde se
observan diferentes comunidades con una especie dominante y por lo genera se
presentan altos grados de endemismo, como es € caso de G. superba (Buchelli 2004).
En las sabanas de arenas blancas se presentan tres tipos de sabanas: | as sabanas abiertas
(figura2), las sabanas con matorraes (figura 3) y las sabanas con arbustales;, sin
embargo la flor de Inirida de Invierno se presenta principamente en los dos primeros
(Cérdenas et al. 2007).

Figura 2: Sabana abierta Figura 3: Sabana con matorrales

10



Estos dos tipos de sabanas (Figura 1 y 2) tienen diferencias en términos de la cantidad
de luz que reciben los estratos inferiores, la tasa de evapotranspiracion, la
competencia por otras especias de mayor porte, la cantidad de agua promedio en €l
suelo, entre otras (Cardenas et al. 2007). Estas diferencias entre los dos tipos de
sabanas, se presenta gracias a lainfluencia de la vegetacion acompafiante. Por |o tanto,
se espera que las poblaciones de Flor de Inirida de Invierno que se desarrollan en

estos dos lugares tengan diferencias fisiondmicas y ecol dgicas.

En estudios anteriores se ha observado ciertas diferencias en la fisonomia de las
plantas de Guacamaya superba gue crecen en ambos tipos de sabanas. Las plantas que
crecen en las sabanas con matorralestienen las hojas més alargadas y delgadas, de mas
0 menos 1.5m de largo, con coloraciones més oscuras e inflorescencias més grandes.
Mientras que las plantas que crecen en las sabanas abiertas son  méas peguefias con
hojas mas cortas (hasta 0.81) y anchas (Herrera 2002); sin embargo, no se conoce s
existen diferencias en las caracteristicas ecolOgicas de las poblaciones que crecen en

estos dos tipos de sabanas.

2.4.2 Dinamicas Ecologicas de los ecosistemas de Guacamaya superba. y

adaptaciones

En las sabanas de arenas blancas, donde se presenta la Flor de Inirida de invierno, se
presentan dos dinamicas que ateran los ciclos ecol6gico, € crecimiento y desarrollo de
la especie: las inundaciones y las de quemas (en los periodos de sequia). (Avellaneda
2003).

Avellaneda (2003) reporta que los individuos de Guacamaya superba tienen un sistema
radicular muy desarrollado para afrontar |os cambios drésticos que se presentan atraves

delasinundaciones y las sequias como € descenso del nivel fredtico que cambia de 10
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cm por encima del suelo hasta un metro por debgjo de la superficie y variaciones en las

temperaturas | as cuales a canzan 40°C en € verano (Herrera 2002, Avellaneda 2003).

La dinamica de inundacion y quemas también afecta los ciclos de los nutrientes
disponibles para G. superba, ya que permite un intercambio interactivo de materias
sobre |as superficies de los suelos. La degradacion de las hojas secas y la gran humedad
gue se presenta en las épocas de lluvia permite que se formen humitos de gran espesor
(hasta 20 cm) arededor de las macollas, lo que favorece la accion de las micorrizas
tales como Acaulospora longula y Glomus macrocarpum, las cuales se encuentran
asociadas a las raices y permiten un mayor intercambio de fosforo en las plantas
(Avelaneda 2003). Este intercambio de nutrientes acelera e crecimiento formando de

manera muy activarenuevos y macollas (Herrera 2002, Avellaneda 2003).

Por otro lado, cuando se presentan las quemas, se acelera € ciclo de nutrientes, que
permiten que la planta obtenga mas recursos para su desarrollo. Sin embargo, s las
guemas son muy severas no se favorece € ciclo de nutrientes, por € contrario 1o que
sucede es que se genera  un remplazo de dominancia de la Flor de Inirida de Invierno

por laFor de Iniridade Verano Schoenocephalium teritifolium (Avellaneda 2003).

Las adaptaciones de G. superba hacen que sea una especie que cuando esta en
condiciones optimas, desarrolla capacidades competitivas muy grandes que con su

forma de reproduccion crea grupos familiares grandes (Herrera 2002).

2.4.3 Reproduccion dela Flor delniridadelnvierno

La Flor de Inirida de Invierno Guacamaya superba tiene reproduccion sexua y
asexual. Para la familia RAPATECEAE se considera que son polinizadas por
escarabgjos (Watson & Dalwitz 1992). Sin embargo, € mecanismo de polinizacion
de G. superba aln no ha sido establecido. Givnish et al (2000) proponen que los

géneros Guacamaya Kunhardtia y Schoenocephalium son polinizados por

12



murciélagos, sin embargo, también se sugiere que son colibries (Cardenas, com. pers.
y observaciones personal es) e incluso abejorros se han observado en las flores (figura

4), pero en si no se tiene claridad sobre e mecanismo de polinizacion.

AT N X it
A 7 <=\

Figura4: Abgorro llegando aflor de Iniridade Invierno

La dispersion se realiza por barocoria cuando |as infrutescencias se secan y degjan caer
los frutos (Avellaneda 2003). Por infrutescencia se han contado hasta 100 semillas,
pero laviabilidad de las semillas no se ha comprobado ya que en estudios realizados
en laboratorio, las semillas no presentan signos de germinacion, tampoco se ha
observado la existencia de latencia en las semillas (Herrera 2002). Luego la
importancia de la reproduccion sexua en la especie no ha sido del todo evidenciada

y su efectividad y aporte ala reproduccién de la planta se desconoce alin.

El periodo de mayor produccion de inflorescencias se presenta entre los meses de
agosto y noviembre con un pico mas alto en octubre, un segundo periodo de
floracion se presenta en los meses de abril a mayo, la mayor produccion de frutos
maduros se presenta en el mes de abril, que coincide con la finalizacion del periodo

seco einicio delaslluvias, como seilustraen lafigura5 (Avellaneda 2003).
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PICOS DE FLORACION DE FLOR DE G. superba
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Figura5: Picos de floracion de G. superba
Fuente: Avellaneda (2003)

En los periodos de floracion, la produccion de flores no es homogénea. Las macollas
producen diferentes nimeros de flores, se estima que solo € 20% de las plantas
producen flor (Céardenas et al 2007), ademas existen picos de floracion atos y bajos

segun € nivel de anegamiento dado por los ciclos de lluvia (Herrera 2002).

La reproduccion asexual se rediza por medio de rizomas que recorren grandes
distancias por debgjo del suelo hasta que emergen y forman un nuevo véstago, las
agregaciones de vastago forman macollas. Asi la definicion de los individuos de
Guacamaya no es muy facil ni claras ya que sus rizomas de una planta pueden

alcanzar distancias muy largas y presentar muchos rebrotes (Herrera 2002).

2.4.4 Oferta

Los intentos por determinar la ofertade la Flor de Inirida de Invierno paralaregion
han sido varios, debido a que este es un tema clave para poder redlizar una
explotacion sostenible del recurso (Cardenas et al 2007). Sin embargo, en los estudios
gue Buchelli (2004) y Bermudez (2005) han realizado no hay una unanimidad en los
valores de las densidades por |o que no se ha podido determinar una oferta. Estafalta

de unanimidad puede deberse a variaciones en los métodos de muestreo.
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Estos intentos por determinar la oferta han tenido en cuenta la densidad de macollas
/de, vastagod y la densidad de inflorescencial para tres regiones que se han definido
previamente asi: 1:Inirida casco urbano, 2: Zonas aedafias a rio Inirida, 3: Zonas
aledafias a rio Atabapo (Buchelli 2004, Bermldez 2005) y para estas tres regiones se
han encontrado diferencias en los datos de densidad de plantas (macollas) y en la

densidad de flores (of erta).

Otro aspecto clave para la determinacion de la oferta es que la Flor de Inirida de
Invierno no se distribuye homogéneamente en |as sabanas (Cardenas et al 2007); por
lo que las extrapolaciones de |os datos de oferta a hectéreas puede no estar reflegjando
la redlidad que se presenta en la regién, por lo que se requieren estudios mas
puntual es sobre las of ertas de cada una de | os tipos de sabanas gque se presentan en la

region.

Por otra parte, los datos obtenidos por Buchelli (2004) han servido de base para
realizar una propuesta de zonificacion de las sabanas naturales. Esta zonificacion ha
tenido en cuenta criterios como presencia de Flor de Inirida en la unidad, oferta
Natural, accesibilidad a las Poblaciones Naturales de Flor de Iniriday las areas para
Conservacion dando como resultado un area de produccién de 37.836.88 ha, un area
de proteccion de 71.152.57hay 26.872.97 ha de é&reas de produccion proteccion
(Buchelli 2004)

3FORMULACION Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La flor de Inirida de Invierno es un producto promisorio para ser explotado en la
region del Guainia por el mercado debido floricultor debido a su hermosabelleza, su
escaso deterioro con € tiempo y la poca infraestructura necesaria para Su
procesamiento y transporte, ademas es considerada emblema del 1a region del Inirida

y s un producto forestal no maderable.

15



Los productos forestales no maderables en |os ecosistemas tropicales, son una opcién
para la economia de las comunidades locales y, alavez, permiten gue se mantengan
los ecosistemas naturales (Swanson 1992, Crook & Clapp 1998). La Flor de Inirida
de Invierno es una oportunidad para € desarrollo de la regiéon de Inirida en €
departamento del Guainia, por lo tanto, su estudio es una de las prioridades para

poder mejorar la extraccion y los impactos en laregion.

La Flor de Inirida de Invierno se ha explotado desde los afios ochenta pero con €l
paso de los afios, la explotacion descontrolada ocasiono la reduccion de la poblacion
productiva cercana a casco urbano de Puerto Inirida (Avellaneda & Herreral998,
citado por Bermldez 2005), por lo que en 1998 se declaré la veda para la region.
(Ministerio Del Medio Ambiente s.f). Posteriormente, en € afio 2004, dicha veda fue
levantada como resultado de un estudio realizado por € Instituto Amazénico de
Investigaciones Cientificas Sinchi junto con la CDA donde se considerd que la
especie no se encontraba en peligro de extincion y podia ser explotada (Ministerio
de Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial 2006, Meléndez et al., s.f.).

Con € levantamiento de la veda se presentaron solicitudes de aprovechamiento y
comercializacion de la Flor de Inirida de Invierno en la region. En la actualidad, |a
“Asociacion para Desarrollo Integral Humano y Sostenible AKAYU” tiene e  Unico
permiso para aprovecharla. Sin embargo, aln hoy en dia no se cuenta con suficiente
informacion ecologica basica sobre |a especie y sobre |la oferta de la misma, en la
region, que permita mejorar las précticas de cultivo que se pretenden desarrollar en la

region y los procesos de extraccion de lamisma (Cardenas et al 2007).

Uno de los inconvenientes claves en e proceso de determinar la oferta de laregion y
las condiciones éptimas para la flor, es que la Flor de Inirida de Invierno no se
distribuye homogéneamente en las sabanas (Cardenas et al 2007). La Flor de Inirida

Se presenta en sabanas con matorrales y en sabanas abiertas. Sin embargo, alin no se
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han desarrollado estudios sobre las diferencias en la densidad, estructura de las
poblaciones y produccion de inflorescencias en | as poblaciones que crecen en estos dos
tipos de sabanas, con € fin de proporcionar criterios adicionales para su explotacion

de forma sostenible.

Por lo tanto & presente estudio busca determinar si los diferentes habitas donde se
presenta la Flor afectan los valores de densidad, estructura y produccién de las
inflorescencias, parasi poder identificar qué habitat es el mas adecuado para realizar

un mejor aprovechamiento de laflor.

3.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Existen diferencias en las densidades, estructuras y en la produccion de
inflorescencias de las poblaciones de G. superba presentes en las sabanas con

matorrales y las sabanas abiertas?

4 OBJETIVO

4.1 Objetivo general

Determinar las diferencias en las caracteristicas de las poblaciones (densidad,
estructura, oferta de inflorescencias) de Flor de Inirida de Invierno (Guacamaya
superba) ubicadas en dos habitas diferentes de las sabanas naturales en e

departamento del Guainia, Colombia.
4.2 Objetivos especificos:
» Evauar y comparar las poblaciones de G. superba que crecen en las sabanas

con matorrales y en las sabanas abiertas en términos de la densidad de

macollas, vastagos e inflorescencias
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e Evauar y comparar las poblaciones de G. superba gque crecen en las sabanas
con matorrales y en las sabanas abiertas en términos de las estructuras

poblacionaes

e Evauar y comparar las poblaciones de G. superba que crecen en las
sabanas con matorrales y en las sabanas abiertas en términos de la

produccion de inflorescencias

» Determinar si las poblaciones de G. superba gue crecen en sabanas abiertas

son mas productivas que las que crecen en | as sabanas con matorrales.

» Determinar qué clases de tamafio son mas productivas para su oferta.

5.MATERIALESY METODOS

5.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1.1 Area de Estudio

El presente estudio se desarrollé en el resguardo Atabapo en e departamento del
Guainia, Colombia, mas especificamente en las sabanas ubicadas en un area de 27km
por 27km entre la comunidad de Chaquita y Cafio Vitina La comunidad de
Chaquita se encuentra ubicada en las coordenadas 3- 44°46.9 N, 67- 34’ 51.6 W, 4
sur oriente del municipio de Puerto Inirida, sobre e rio Atabapo. La comunidad de
Cafo Vitina se encuentra en las coordenadas N3° 4824.5 W67° 49448 a 14
kilometros al oriente del municipio de Puerto Inirida. (Figura6).

El presente estudio fue realizado en e mes de noviembre en lo que se considera un
pico de floracién ( Avellaneda 2003)
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Figura 6: Ubicacion del resguardo Atabapo, Area de estudio
Fuente: Cardenas et al. 2008

Esta regién pertenece a la Amazonia Noroccidental colombianay est4 ubicada sobre
la placa del Escudo Guyanés, sus suelos son muy pobres y presenta ecosistemas muy
diferentes respecto al resto del pais (Cardenas et al. 2007). Ademés, estaregion es de
especia interés cientifico debido a los pocos estudios que se han realizado alli en

relacion con el nivel de endemismo (Cérdenas 2007).

El &rea de estudio del presente trabajo se limita a las sabanas de arenas blancas, que
se encuentran dentro del &rea de 27km por 27 km entre la comunidad de Chaguita y
Vitina (Figura 7), las cuales son uno de los ecosistemas mas representativos de la
region y es e habitat de la flor de Inirida (Guacamaya superba). Los suelos de estas
sabanas poseen un nive fredtico fluctuante dependiendo de la estacion del afio y €

drenge es de imperfecto a bueno, por lo que se pueden encontrar sitios con
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encharcamiento permanente. La textura de los suelos es de arenosa a franco arenosa,
por lo que se retiene poca humedad y la acidez es muy alta, ademas son suelos poco

fértiles (Cardenas et al 2007)
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Figura 7: Ubicacion del Area de estudio de 27km por 27 km entre las comunidades de Cachaquita y
Cafio Vitina delimitada en negro.
Fuente: Céardenas et al 2008

En las sabanas se han reportado 170 especies pertenecientes a 58 familias, de las
cuales las més diversas son las familias. Rapataceae con 12 especies, Rubiaceae con 10
especies y Xyridacea y Chrysobaanacea con 8 especies cada una .Por lo general, en
las sabanas se presentan endemismo, como lo es & caso de G. superba y

Schonephalium teretifolium (Cardenas 2007 ).

En las sabanas de arenas blancas se presentan tres tipos de habitats segun la
zonificacion forestal realizada para la zona por € Instituto Sinchi: sabanas abiertas,
sabanas con matorrales y sabanas con arbustales. La flor de Inirida de Invierno (G.
superba) se presenta en las sabanas con matorrales, o0 cercanas a los bordes de los

bosques, y en las sabanas abiertas. (Cardenas et al 2007)
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La temperatura promedio anual es de 26°C, presentando una minima de 21°C y una
maxima de 32°C. La precipitacion promedio anual es de 3194 mm, con una
precipitacion promedio mensual de 268 mm. El régimen de lluvias es unimodal-
biestacional, €l cua presenta las temporadas de invierno entre los meses de abril-

noviembre y el verano entre diciembre y marzo (Figura 8) (Céardenas 2007)
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Figura 8: Precipitacién media mensual del &rea de estudio, en rojo precipitacion media del mes en que
serealizo € muestreo
Fuente: |deam 2009

5.1.2 Variablesde estudio

Las variables que se van a tener en cuenta en e presente estudio se ilustran en la
tablal.
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Tablal: Variables de estudio

Factor de disefio Niveles Variable de Unidad de Unidad de
respuesta respuesta muestreo
HABITAT 1. Sabanacon -Densidad de Macolla Parcela
matorrales o macollas
de borde de
bosque -Densidad de
véstagos
2. Sabana abierta
-Densidad de
inflorescencia
-Densidad de
macollas por clase de
tamafio  (estructura
poblacional)
-Densidad de
inflorescencias  por
clase de tamafio
(produccion)
52METODOS

5.2.1 Recoleccién delos datos.

5.2.1.1 Eleccién delos Sitios de Estudio

Para elegir los sitios de muestreo se realizaron recorridos por las sabanas de arena

blanca que estaban dentro del area de 27 km por 27 km comprendida entre las

comunidades de Chaquita y de Cafio Vitina, en e mes de noviembre de 2008. A

través de los recorridos se eligieron y georreferenciaron todos los parches de

sabanas con matorrales y sabanas abiertas con presencia de flor de Inirida de

Invierno (G. superba) encontrados en € transcurso del recorrido
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5.2.1.2 Censo delas Poblaciones

Unavez elegidos e identificados los parches se establecieron 42 parcelas con un érea
de 10m por 10m, como lo propone Hall & Bawa (1993), de la cuales 20 corresponden
a sabanas con matorral y 22 a sabana abierta Las parcelas se dispusieron de forma

aleatoriad interior del parche paraun areamuestrial total de 0.42 ha

En cada parcela se censaron todos los individuos de Guacamaya superba que con
colaboracion de conocedores de la region 'y segun las caracteristicas morfol 6gicas
distintivas de las macollas de G. superba se identificaron como Flor de Inirida de
Invierno. Se mido el nimero de macollas, & nimero de véstagos por macollay €
numero de inflorescencias por macolla. En total se contabilizaron 2429 Macaollas,
19503 Vastagos y 3367 Inflorescencias

Como la especie tiene un gran crecimiento vegetativo por rizomas se considero a un
individuo como cada una de las macollas, es decir, como una agregacion de véstagos
distanciados espacialmente de otro grupo de véastagos. Y a una poblacién como €
conjunto de todos los individuos de G. superba que crecen en determinado tipo

fisionémico de sabana.

La caracteristica morfologica que se medio para establecer las clases de tamafio y la
produccion de inflorescencias fue € numero de véstagos y € numero de
inflorescencias presentes en una macolla Posteriormente, con estos datos se
determinaron las clases de tamafio segin e método para determinar clases para
histogramas de Sturgess (Daniel 1929).

k=1+333logN

donde N = nimero total de datos.
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No se tuvieron en cuenta las plantulas debido a que & enfoque fue en los individuos

capaces de producir flores (recurso a ser aprovechado).

5.3 ANALISISDE LA INFORMACION

5.3.1 Evaluacién dedensidades deflor deIniridadeinvierno

Para determinar las densidades de macollas, vastagos e inflorescencias de cada uno de
los tipos de sabanas estudiados, se promedio cada una de las densidades individuales

de cada una de las parcelas de un mismo tipo de sabana.

La densidad de macollas en cada una de las parcelas se obtuvo a contabilizar las
macollas presentes en las parcelas y dividiéndola por el &reade 10m* delaparcelay

posteriormente se realizd una extrapolacién a hectéreas.

La densidad de vastagos se obtuvo contabilizando €l nimero de vastagos presentes en
las parcelas y dividiéndola por el area de la parcela y posteriormente extrapolarla a

una hectérea.

La densidad de inflorescencias se obtuvo contabilizando € niimero de inflorescencias

en las parcelas, dividiéndola por € area de laparcelay extrapolandola a una hectérea.

Para determinar si los diferentes habitas afectan las densidades de Flor de Inirida de
Invierno, se realiz6 una comparacion estadistica entre las densidades de las sabanas
abiertas y las sabanas con matorrales mediante una prueba de hipétesis t, para dicha
prueba se determinaron, anteriormente, mediante pruebas de Shapiro-Wilk y Barlett

0 Levenne los supuestos de parametricidad (Daniel 1929).
5.3.2 Estructuras poblacionales

Una vez determinadas las clases de tamafio, segin e numero de véstagos, se

determind la densidad de macollas por cada clase de tamafio y se redizaron
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diagramas de frecuencias de las diferentes clases de tamafio por tipo de sabana. Se
mantuvieron las clases de tamafio ya que no hay evidencia bioldgica que diferencie

| os tamaios en edades.

Posteriormente se evalub cada una de las gréficas para determinar si 1a poblacion que
crece en cada tipo de sabana tiene la capacidad de auto-reemplazarse en e tiempo o

no, seguin lo propone Cunningham (2001).

Para determinar si hay cambios en las frecuencias de las clases de tamafio de la
especie en los diferentes habitats, se realizé un andlisis de frecuencias mediante una
prueba de G (Jerrold 1999).

5.3.3 Produccion de I nflorescencias, oferta del recurso

La oferta del recurso (inflorescencias), se estimé atravésdel promedio del nimero
de inflorescencias por clase de tamafio, en cada uno de los tipos de sabanas.
Posteriormente, se realizé una comparacion estadistica entre las ofertas mediante una
prueba G (Jerrold 1999).

6. RESULTADOS

En las 0.42 hectareas censadas se encontraron 2.429 macollas, 19.503 vastagos y
3.367 inflorescencias de Guacamaya superba. En general sumando los dos tipos de
sabana se encontrd un promedio de individuos de 5.783 por hectarea, 46.435 vastagos

por hectareay 8.016 inflorescencias por hectérea, como se muestraen la Tabla 2.

Tabla 2: Densidad promedio de individuos, vastagos e inflorescencias de Guacamaya

superba en ambos tipos de sabanas

DENSIDAD / Ha VARIANZA DESV. EST. (SD)

MACOLLAS 5783 2356.3 55521.54472
VASTAGOS 46435 21613.2 4671306.446
INFLORESCENCIAS 8016 5706.1 325599.5935
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6.1 Densidades

De la misma forma en las sabanas abiertas se encontr6 un promedio de 6.286
macollas por hectérea, 53.959 vastagos por hectédrea y 8.050 inflorescencias por
hectdrea y no se observaron eventos de quemas pasadas. En las sabanas con
matorrales se encontré un promedio de 5.230 macollas por hectérea, 38.160 véstagos

por hectareay 7.980 inflorescencias por hectérea, como se observaen laFigura 6.

DENSIDADES PROMEDIOS POR HECTARIA EN LOS DOS TIPOS DE SABANAS
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Figura 6.Densidad promedio de individuos, colinos e inflorescencias de Guacamaya superba por

hectérea para dos tipos de sabanas

En términos generales se reportaron mayores densidades de macollas, vastagos e
inflorescencias de G. superba en las sabanas abiertas que en las sabanas con
matorrales, Sin embargo las diferencias entre las densidades de macollas, vastagos e
inflorescencias de las dos sabanas, no son muy amplias, a excepcion de los vastagos,

donde las diferencias de las densidades de vastagos entre | as sabanas son mayores.

Estas diferencias fueron corroboradas con andlisis estadistico por medio de pruebas
de t dicha pruebafue realizada posterior a confirmar sus supuestos usando Barlett y
Levene para homogeneidad de varianzas y Shapiro-Wilk para normalidad de la

siguiente forma:
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Paralas diferencias entre las densidades de macollas se encontraron valores de
(W =0.8842, p-value = 0.0006837; F=2.5493; p=0.09226).

Para |las densidades de vastagos encontrando valores de (W = 0.9478, p-vaue
= 0.06379 y K-squared = 0.6406, df = 1, p-value = 0.4235).

Finalmente se encontraron valores de (W = 0.8408, p-value = 5.426e-) y (F =
0.1142; p=0.7373) paralas diferencias entre |las densidades de inflorescencias

entre los dos tipos de sabanas.

Una vez corroborados |os supuestos, se evalud la hipétesis de si existen diferencias
estadisticas entre las densidades de macollas, véstagos e inflorescencias de las
poblaciones que crecen en cada tipo de sabana mediante un prueba de t, encontrando
gue en ningun caso se observan diferencias entre los dos tipos de sabana: Macollas
(t=0,1482; gl 40; p=0.95); Vaéstagos (t= 0.015; gl=40; p=0.95) e Inflorescencias
(t=0.9689; gl 40; p=0.95).

Por lo tanto, en términos de densidades no se encuentran diferencias estadisticas
significativas entre las densidades medias de |as poblaciones que crecen en cada tipo
de sabana, 1o que indica que en los dos tipos de sabanas se encuentra igual densidad

delaFlor.

6.2 Estructura poblacional

Para evaluar |a estructura de las poblaciones que crecen en |os tipos de sabanas, se
determinaron 12 clases de tamafio basadas en la cantidad de vastagos que se

presentaban en las macollas; las clases de tamafio se hallaron por la formula

estadisticade lareglade Sturgessy Las clases de tamarfio se presentan en laTabla 3.
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Tabla 3 : Clases de tamario de Guacamaya superba

CLASE # DE VASTAGOS
clase 1 de 1-4
clase 2 de 5-8
clase 3 De9-12
clase 4 de 13-16
clase 5 16-20
clase 6 21-24
clase 7 25-28
clase 8 29-32
clase 9 33-36
clase 10 37-40
clase 11 41-44
clase 12 44-48

Se mantuvieron para el analisis las 12 clases de tamario debido a que no existen datos

biol 6gicos claros que nos permitan agrupar |as clases en menos categorias.

Las clases de tamafio que reportaron una mayor densidad de macollas son las clase
uno y dos, estas clases contienen de uno a ocho véstagos. Es importante anotar que se
presenta una diferencia en la clase de tamafio dos la cua es menos frecuente en la

sabana con matorrales que en las sabanas abiertas.(Figura 9)

DENSIDADES DE INDIVIDUOS POR CLASE DE TAMANO EN LOS
DOS TIPOS DE SABANAS

500 -
450 1+
400 H
350 H
300 H
250 H
200 H
150 H
100 H
50 H
o I I N . .

clase clase clase clase clase clase clase clase clase clase clase clase

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Clases de tamafio

o ABIERTA @ MATORRAL

28



Figura 9. Densidad de individuos de G. superba por hectarea por clase de tamafio en los dos tipos de

sabanas

Se analizd estadisticamente la diferencia en las frecuencias de las clases de tamafios
mediante una prueba de G para andisis de frecuencias (GH= 7.0386; gl= 4) y se
encontré que no existen diferencias significativas entre las proporciones de las

clases de tamafio de los dos tipos de sabanas.

6.3 Produccién deinflorescencias

De la misma forma se analiz6 la produccion de inflorescencias de G. superba por

clase de tamario con € fin de determinar cuales son las macollas més productivas.

El andlisis estadistico de las frecuencias de inflorescencias por clase de tamafio
demostré que estructuralmente las poblaciones que crecen en los dos tipos de sabanas
se comportan de forma diferente ya que las proporciones entre las frecuencias son
distintas entres las sabanas con matorrales y las sabanas abiertas (GH= 404.8710;

gl4).

La Figura 10 muestra que para ambos tipos de sabana, |a clase de tamafio que més
produce inflorescencias es la clase dos conformada por macollas de cinco a ocho
véstagos. Se observa una diferencia importante entre las sabanas abiertas y las
sabanas con matorrales respecto a la clase uno (1-4 vastagos) debido a que en las
sabanas con matorrales esta clase tiene una importante produccion de inflorescencias,
mientras que en las sabanas abiertas la produccion de inflorescencias de esta clase es

mucho menor.
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PRODUCCION DE INFLORESCENCIAS POR CLASES DE TAMANO
EN AMBAS SABANAS
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Figura 10. Produccién de inflorescencias de G. superba por hectérea por clase de tamafio en ambos

tiposde sabanas

Del mismo modo, en la Figura 10 se observa, para los dos tipos de sabana, que a
medida que aumenta las clases de tamafio, la produccion de inflorescencias

disminuye.

En cuanto al porcentgje de produccién de inflorescencias por vastagos en los dos
tipos de sabanas se obtuvo que son las sabanas con matorrales las que producen mas
inflorescencias ya que € 21% de los vastagos presentan inflorescencia mientras que

las sabanas abiertas tan solo e 15% de |os vastagos presentan inflorescencias.

7. DISCUSION

Las densidades totales de individuos, vastagos e inflorescencias obtenidas en €
presente estudio son més acordes a lo encontrado en € estudio de Buchelli (2004)

gue a las encontradas por Bermudez (2005), (Tabla 4) probablemente debido a

diferencias en los métodos de cada uno de los estudios sin embargo se sugiere que las
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poblaciones se han mantenido en € tiempo y que poseen buenas densidades,

debatiendo asi una disminucién de las poblaciones de Flor de Inirida de Invierno.

Tabla4: Densidades de flor de Iniridaen lastresregiones segiin Buchelli (2004) y Bermudez (2005)
Fuente: Tomaday modificada de Bermudez (2005)

Inirida Rio Inirida Rio Atabapo

Plantas Inflorescencia/  Plantas  Inflorescencia Plantas  Inflorescencia
Estudio /Ha Ha /Ha /Ha /Ha /Ha
Buchelli
(2004) 7100 1100 9534 1257 6345 1800
Bermudez
(2005) 480 73.8 490 290 285 16.7
Bello No No
(2009) 5783 8016 medido No medido medido No medido

Ademés, en e presente estudio se encontré una mayor produccion de inflorescencias
en promedio que en los dos estudios anteriores, pero la comparacion de la produccion
de inflorescencias esta muy sesgada a la época del afio en que se realiza € muestreo,
debido a los diferentes picos de produccion de inflorescencias (Herrera 2002,
Avedlaneda 2003; Cérdenas et al 2007) por lo que es muy ambiguo generar una

comparacion al respecto con |os estudios anteriores.

7.1 Densidades en ambos tipos de sabanas

En cuanto a la comparacién de los dos tipos fisiondmicos de sabanas encontramos
gue las dos sabanas reportan estadisticamente las mismas densidades, indicando que
ambas sabanas poseen |a misma cantidad de recurso. Pero en términos numeéricos vale
la pena notar que las sabanas abiertas poseen mayor cantidad de véstagos y por 1o
tanto, tendrian mayor posibilidad de producir inflorescencias. Sin embargo la mayor
posibilidad de producir inflorescencias contrasta con la minima diferencia de las
densidades de inflorescencias en los dos tipos de sabanas, por o que es de esperar

gue las sabanas abiertas presenten condiciones que restringen la mayor produccion de
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inflorescencias. En la sabana abierta el porcentgje de produccién de inflorescencia
por vastago es de tan solo 15% mientras que en las sabanas con matorrales €

porcentaje de produccion es del 21%.

Luego los datos sugieren que en las sabanas con matorrales, a estar protegidas por
plantas circundantes se generarian condiciones menos adversas de evapotranspiracion
y menor radiacion, (Cardenas et a 2007), lo que puede determinar un nicho
fundamental o de requerimientos méas adecuado para la reproduccién sexual de G.
superba (Grinnell 1917, Hutchinson 1957; Leibold 1995; Acosta 2002). Sin embargo,
paraverificar ésta hipotesis, se requiere un estudio que abarque varias cosechas, en €

cua se compare las producciones de cadatipo de sabana en diferentes afios.

7.2 Estructuras poblacionales

La estructura de las poblaciones que crecen en los dos tipos de sabana reportaron una
figura de jota invertida por lo tanto una estructura poblacional sana en la que los
individuos de menor categoria fueron mas abundantes que los individuos de las clases
mayores, como se observa en la figura 9. Estas poblaciones tienen la capacidad de
proyectarse en el tiempo debido a alto nimero de juveniles (Cunningham 2001). En
este sentido, las dos sabanas tendrian un gran potencial para el aprovechamiento de
G. superba alo largo del tiempo (Cunningham 2001; Marshall et al. 2006).

La carencia de diferencias estadisticamente significativas reportadas entre las
proporciones de las frecuencias en los dos tipos de sabanas corroboran la no
diferencia entre las densidades de las poblaciones de los tipos de sabanas como se
observo en e numeral anterior. Por lo tanto, los diferentes tipos de sabanas no alteran

|as densidades poblacionales ni la estructura de las poblaciones.
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7.3 Produccién deinflorescencias

Respecto a la produccion de inflorescencias se encontré que los individuos de todas
las clases de tamafio tienen potencial reproductivo desde plantas con un solo vastago
hasta con 44-48 vastagos. Iguamente se encontré que la produccion de
inflorescencias se presenta de una forma natural en los dos tipos de sabanas. Como es
de esperarse en poblaciones sanas, son las clases de tamafio reproductivas mas
jovenes las que tienen més capacidad reproductiva y va disminuyendo a medida que

aumenta el tamafio (nimero de véastagos por macolla) (Cunningham 2001).

También se determind que la clase de tamafio mas productiva es la clase dos, |a cua
seriala clase preferible para realizar € aprovechamiento, pero en larealidad este no
es un factor de seleccién en e momento del aprovechamiento; por 1o que se sugiere,
en concordancia con Buchelli (2004), respetar el 30% de inflorescencias que deben

ser dejadas intactas en las sabanas.

Por otra parte, a pesar de las mayores densidades de individuos y vastagos en las
sabanas abiertas, son las sabanas con matorrales las que presentan una mejor
distribucion de la produccion de inflorescencias. La diferencia radica en la clase de
tamafio uno y dos (uno a cuatro véastagos y de cinco a ocho vastagos
respectivamente), las cuales son mucho mas abundante en las sabanas abiertas pero
son maés productivas en las sabanas con matorrales, luego las sabanas con matorrales
presentan alguna caracteristica que estimula la mayor produccion de inflorescencias
por parte de las macollas con clases de tamafio mas pequefias, por € contrario la
produccion de inflorescencias en las sabanas abiertas se da un poco después, cuando

las macollas han adquirido una clase de tamarfio mayor
Luego las sabanas con matorrales son las que presentan una mejor productividad 1o

cual se suma a las diferencias fisiondmicas encontradas por Herrera (2002), quien

afirmaque las inflorescencias de las sabanas con matorrales son de mejor calidad.
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La mayor produccién de inflorescencias en las sabanas con matorrales puede estar
relacionado con las condiciones microcliméticas favorables que se producen debido a
la vegetacion circundante. Estas condiciones permitirian que las plantas de menor
tamafio sean maés productivas y que la calidad (tamafio y color) de las inflorescencias

sea mucho mejor.

Por lo tanto, son las sabanas con matorrales las que ofrecen mas recurso tanto en
términos de calidad como de productividad por |o tanto este tipo de sabana es mas
apropiado para realizar un aprovechamiento, luego, se recomienda que para la
elaboracion de planes de mangjo futuros se realice una diferenciacién entre los dos

tipos fisiondmicos de sabanas.

Por dltimo se puede concluir que las sabanas con matorrales presentan un nicho de

reguerimientos mas Optimo parala reproduccion de la especie.

8. CONCLUSIONES

e Las poblaciones de G. superba que crecen en las sabanas abiertas y en las
sabanas con matorrales evaluadas no reportan diferencias significativas en sus
densidades, sin embargo se observé una mayor densidad de individuos,

véastagos e inflorescencias en |las sabanas abiertas.

e Las poblaciones de los dos tipos de sabanas tienen estructuras poblaciones

sanas 'y presentan una altaviabilidad en € tiempo.

e Las plantas en las sabanas con matorrales producen mas flores que las de las

sabanas abiertas.



e Las sabanas con matorrales son mas adecuadas para redizar €
aprovechamiento que las sabanas abiertas ya que su porcentaje de produccion
de inflorescencias es mayor y los individuos jovenes puede reproducirse en
mayores proporciones gracias a que las condiciones del nicho son mas

favorables paralaFlor de Inirida de Invierno en este tipo de sabanas.

e Se encontrd gue la clase de tamafio més productiva es la dos con individuos
entre cinco y ocho vastagos, sin embargo como el tamarfio de las macollas no
es un factor selectivo en € momento de la extraccion se recomienda dejar €

30% de las inflorescencias intactas.

9. RECOMENDACIONES

» Mantener la explotacion en los dos tipos de sabanas ya las poblaciones estéan
sanas y tiene buenas densidades pero, hacer unadistincion en los planes de

manejo futuros entre los dos tipos de sabanas en términos de la produccién

* Redliza un estudio demogréfico mas amplio que nos ilustre mas caracteristicas

de las poblaciones y los cambios de edad.

» Mantener e 30% de las inflorescencias (Buchelli 2004) hasta que serealice
estudios demograficos parala Flor de Iniridade Invierno G. superba que nos
ilustre mucho mejor sobre |las tazas de aprovechamiento.

* Redlizar estudios mas profundos en términos de los polinizadores, la
determinacion de | as caracteristicas propias del nicho, € cultivo delaflory

los efectos de la extraccion en las sabanas natural es.
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