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Abstract

This PhD project, possible through a collaboration between the Polytechnical University of
Cartagena and FMC Corporation, seeks to investigate the physiological and agronomic
response involved in the use of biostimulants in agriculture, analyzing the synthesis of
phytohormones, the efficient use of nutrients, their tolerance to abiotic stress and the
improvement of crops’ quality. The results that will be obtained are expected to justify
their use and promote the development of new biostimulant products elaborated by the
company itself.
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Resumen

Esta propuesta de Tesis Doctoral, enmarcada en la colaboracién entre la empresa FMC
Corporation y la Universidad Politécnica de Cartagena suscrita a través de una Catedra de
Empresa, busca indagar sobre la respuesta fisiolégica y agronémica que conlleva el uso de
bioestimulantes en la agricultura, a través del analisis de la sintesis de fitohormonas, del
uso eficiente de nutrientes, de su aptitud a la tolerancia a estreses abioticos y la calidad de
las cosechas. Con los resultados que se obtendran se espera justificar su uso e impulsar el
desarrollo de nuevos productos bioestimulantes elaborados por la propia empresa.
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1. INTRODUCCION

Los bioestimulantes han sido definidos por el consejo europeo para la industria de los
bioestimuilantes (EBIC) como “sustancias y/o microorganismos cuya funcién cuando se aplican a
las plantas o a la rizosfera es estimular los procesos naturales para mejorar/beneficiar la
absorcion de nutrientes, la eficiencia de los nutrientes, la tolerancia al estrés abiético y la calidad
de los cultivos.”

Actualmente se acepta para ellos una clasificacion [1], atendiendo a su composiciéon o
procedencia: i) acidos hiumicos y falvicos, ii) hidrolizados de proteinas y otros compuestos ricos
en nitrégeno, iii) extractos de algas y plantas, iv) quitosano y otros biopolimeros derivados de la
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quitina, v) compuestos inorganicos, vi) hongos micorricicos, vii) bacterias simbiontes, englobando
a bacterias endosimbiontes y rizobacterias.

Podemos encontrar ndmeros estudios sobre los efectos beneficiosos de los bioestimulantes
en distintos cultivos [2]-[6]. Sus efectos, atendiendo a nivel molecular, se llevan a cabo por la
accién de pequefias moléculas organicas contenidos en ellos, que regulan determinados genes de
los cultivos [7], de esta forma, son capaces de regular la expresion de determinadas proteinas y
hormonas [8]-[10].

En este contexto, queremos desarrollar una nueva linea de trabajo para la UPCT en
colaboracion con la empresa FMC, que tiene en fase de prueba multitud de nuevos compuestos
bioestimulantes, englobados principalmente en las categorias iii y vii mencionadas
anteriormente. De esta forma, se ensayaran nuevas formulaciones (no descritas en la bibliografia
hasta el momento), a nivel de laboratorio y en fincas comerciales, obteniendo de esta colaboracién
conocimiento beneficioso para ambas partes.

El principal objetivo de la propuesta de Tesis Doctoral es la justificaciéon del uso de
bioestimulantes en la agricultura y la bisqueda de las causas por las que su uso optimizaria la
respuesta agronomica y fisiologica de los cultivos a través del uso eficiente de nutrientes, su
aptitud a la tolerancia a estreses bidticos y la calidad de las cosechas. De esta forma, los resultados
obtenidos podrian beneficiar el futuro desarrollo de nuevos productos bioestimulantes
elaborados por la propia empresa. Para ello se estudiara la respuesta agronémica y fisiolégica de
los cultivos ante la aplicacion de bioestimulantes, analizando tras ella la eficiencia en el uso de
nutrientes y la implicacién de diferentes fitohormonas en esta respuesta. En una segunda fase, se
estudiard la tolerancia de los cultivos bioestimulados ante periodos de estreses hidricos y salinos.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Material vegetal y condiciones de cultivo

Se realizaran dos tipos de ensayos, unos de corta duracidn, utilizando para ello cAmaras de
cultivo localizadas en las instalaciones de la Universidad Politécnica de Cartagena. Estos ensayos
se realizaran Unicamente en cultivo horticola.

El segundo tipo de ensayos se desarrollardn en campo, localizados en distintas
explotaciones comerciales, ubicadas principalmente en el sureste peninsular. Estos ensayos
comprenderan distintos tipos de cultivos, tanto horticolas como lefiosos.

2.2 Analisis quimico de bioestimulantes

Se analizara el contenido en sélidos totales, proteinas, polifenoles, azicares totales y
determinadas moléculas que son utilizadas como estandar para su comercializaciéon o las
unidades formadoras de colonias que los componen, en el caso de aquellos bioestimulantes
formulados con microorganismos. También se medira el contenido hormonal de los mismos.

2.3 Medidas a realizar sobre las plantas

Se realizara un andlisis quimico y nutricional en los distintos érganos vegetales. En las hojas
ademas se medira el contenido hormonal y posteriormente un estudio de la expresion de genes
relacionados con este aumento.

Se realizaran medidas del crecimiento vegetativo, de fotosintesis y del estado hidrico de la
planta. En aquellos ensayos que lo permitan también se evaluara la cantidad y calidad de la
cosecha.

En el suelo se medira la respiracién (emisién de CO2 del mismo) y su composicion del suelo
en la zona de mayor densidad radicular.
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3. RESULTADOS ESPERADOS

Tras la aplicacién de los bioestimulantes se espera encontrar en las plantas analizadas una
mejora de los pardmetros fotosintéticos, acompafiado de un aumento de la produccién y calidad
de los cultivos, asi como en el contenido nutricional de la planta. Se espera observar una
correlacidn en la respuesta hormonal de la planta con las concentraciones obtenidas en el analisis
de los extractos bioestimulantes que se le apliquen.
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