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Abstract

The compost tea is being used as extra contribution of nutrients for its positive effects on
crops. The objective of this work was to study the effect of the application mode of a
compost tea on the production and quality of lettuce grown in a floating system in a
pathosystem Pythium irregulare-lettuce. To that end, a cultivar of lettuce baby leaf red
“Antoria” was used in a floating system using styrofloat trays. A compost tea was added to
the nutrient solution contained in the flotation beds or applied to plants (grown in the
same nutrient solution) by microsprinkler. A solution of Pythium irregulare was added to
the water on the flotation beds. Harvesting took place at 25 days after sowing. The
application of compost tea to the nutrient solution in the absence of the pathogen had the
highest yield. On the other hand, the application of compost tea by microsprinkler both in
the absence and in the presence of the pathogen reduced the nitrate content. Therefore,
the results indicate that the application of compost tea in the nutrient solution increases
lettuce yield while its application by microsprinkler improves its quality.
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Resumen

El té de compost esta siendo utilizado como aporte extra de nutrientes por sus efectos
positivos en los cultivos. El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto del modo de
aplicacion de un té de compost en el patosistema Pythium irregulare-lechuga sobre la
produccion y calidad de la lechuga cultivada en bandejas flotantes. Para ello, se sembroé un
cultivar de lechuga roja baby leaf "Antoria” en bandejas styrofloat. El té de compost se
afiadio: A) a las mesas de flotacion en la solucion nutritiva y B) a través de riego con
microaspersores. Una solucion de Pythium irregulare se afiadio al agua de las mesas de
cultivo. La recoleccion se efectud a los 25 dias después de la siembra. La aplicacion del té
de compost en la soluciéon nutritiva en ausencia del patégeno obtuvo un rendimiento
mayor. Por otro lado, la aplicacion del té compost por microaspersion, tanto en ausencia
como en presencia del patégeno, redujo el contenido de nitratos. Por tanto, los resultados
indican que la aplicacion de té de compost a la solucidon nutritiva aumenta el rendimiento
de la lechuga, y su aplicacién por microaspersion mejora su calidad.
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1. INTRODUCCION

El té de compost se obtiene a partir de compost maduros a través de diversos métodos de
preparacioén [1], siendo un aporte externo de nutrientes para las plantas [2] y mejorando con ello
el estado fisiolégico de las mismas [3]. El té de compost puede ser aplicados tanto por via foliar
para prevenir enfermedades [1], como aplicado al sustrato con la solucién nutritiva [4]. Para las
hortalizas baby leaf producidas en bandejas flotantes la aplicacion del té de compost tendria un
efecto supresor contra P. irregulare [5], ademas de mejorar la calidad del producto final
obteniendo un mayor rendimiento. El objetivo de este trabajo fue analizar el efecto del modo de
aplicacion de un té de compost en el patosistema P. irregulare-lechuga sobre la producciéon y
calidad de la lechuga cultivada en un sistema de bandejas flotantes.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Material vegetal v condiciones de cultivo

El ensayo se realiz6 en la estacion experimental agricola “Tomas Ferro” de la UPCT (372 41
'N; 02 57" 0). Se utiliz6 el cultivar de lechuga roja ‘Antoria’ de la casa Rijk Zwaan. La siembra se
realizé el 3 de octubre de 2017 en bandejas "styrofloat” de 60 x 41 cm rellenadas con un sustrato
de turba comercial (Pindstrup). Las bandejas se introdujeron en una cdmara climatica a 182C, 90%
de humedad relativa y oscuridad durante 48 horas. A continuacién, se pasaron a unas mesas de
cultivo de dimensiones 1,35 x 1,25 x 0,2 m, ubicadas en un invernadero cubierto con polietileno
térmico. Transcurrida una semana se realizé un aclareo de plantulas, dejando 8 por fisura (1600
plantas/mz2). Al mismo tiempo, se aplic6 la solucién nutritiva (SN) al agua [6]. La duracién del ciclo
de cultivo fue de 25 dias.

2.2 Sustratos organicos empleados

El compost utilizado para la produccion de té de compost fue suministrado por CEBAS-CSIC.
Las materias primas para el compostaje expresadas en peso seco fueron tomate (71%), cebolla
(17%) y residuos de vifiedo (12%). El té de compost se aplicéd 3 dds, de dos formas: introduciendo
unas bolsas de malla fina con 150 g de compost en la SN en cada mesa de flotacién y en un tanque
de riego con agua, a través de bolsas con un total de 450 g de compost, aplicandolo via foliar por
medio de microaspersores (MA).

2.3 Patégeno e inoculacién

La solucion de micelio de Pythium irregulare se obtuvo a partir de un inéculo infectivo
crecido en placa Petri de patata dextrosa agar a 282C durante 7 dias. Esta se aplic6 alos 5 dds a
una dosis de 2,6 x 103 copias ITS del patégeno. Se consideraron dos condiciones, el agua no
inoculada (NI) e inoculada (I) con el patégeno P. irregulare.

2.4 Andlisis en el momento de la recolecciéon

En el momento de la recoleccion se midié la produccion total (rendimiento), la altura y area
foliar de las hojas y el desarrollo de las raices en 24 plantas por repeticion y tratamiento. El area
foliar se midi6é con un medidor de area foliar (LICOR-3100 C; LICOR Biosciences Inc., Lincoln, NE,
EUA). La longitud y el didmetro total de la raiz se determinaron utilizando el programa Winrhizo
LA 1600 (Regent Inc., Quebec, Canada). El contenido de nitratos se cuantifico por cromatografia
iénica [7], el contenido de fenoles totales se determind por el método colorimétrico Folin-
Ciocalteu [8]. La capacidad antioxidante se midié por el método descrito por Brand-Williams y col
[9], con las modificaciones descritas por Pérez-Tortosa y col [10].

2.5 Andlisis estadistico

Para el disefio experimental, se consider6 un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones
por cada una de las combinaciones de inoculacién y aplicacién del té de compost. En cada una de
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las repeticiones se dispusieron tres bandejas. Los datos tomados se sometieron a un analisis de
variancia multifactorial ANOVA, utilizando el test LSD (95%) para la separacién de las medias
mediante el software Statgraphics Plus para Windows, versidon 2.1.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Dentro de los parametros de crecimiento vegetativo hubo interaccion significativa entre la
inoculacién y el modo de aplicaciéon del té de compost en el rendimiento (Tabla 1). De los
resultados obtenidos de la interaccion los valores del rendimiento fueron significativamente mas
altos cuando se aplicé te de compost a la SN en condiciones de NI (Fig. 1A). En el crecimiento
radical hubo interaccion entre la inoculacién y el modo de aplicacidn en la longitud total de la raiz
(Tabla 1). La aplicacién de té de compost por MA aumenté significativamente la longitud de la raiz
en condiciones de NI, no existiendo diferencias significativas en condiciones de I. Hubo interaccién
significativa en todos los parametros bioquimicos, entre la inoculacidon y el modo de aplicacion del
té de compost (Tabla 2). El contenido de nitratos fue significativamente menor en las plantas
cultivadas cuando se aplic6 el té de compost por MA tanto en condiciones de NI como I (Fig. 1B).
Los valores obtenidos estdn muy por debajo de los contenidos maximos establecidos para las
lechugas cultivadas en invernadero del 1 de octubre al 31 de marzo, los cuales no deben superar
los 5.000 mg kgt PF (EU). En cuanto a los niveles totales de fenoles y la capacidad antioxidante
fueron significativamente mayores cuando se afiadié te de compost por MA en condiciones de [
(datos no mostrados).

4. CONCLUSIONES

El té de compost tiene efecto supresivo y anadido a la SN puede mejorar el rendimiento de
lechugas baby leaf cultivadas en bandejas flotantes en condiciones de 1. También, aplicando té de
compost por MA disminuye el contenido de nitratos en presencia del patégeno. Estos resultados
sugieren que el uso de té de compost podria ser alternativa en la produccion de lechuga baby leaf
en bandejas flotantes, mejorando la calidad en presencia del patégeno.
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Tabla 1. Influencia de la condicién de inoculacién (no inoculada -NI-, inoculada -1-) y de la
aplicacion de té de compost (solucion nutritiva -SN-, microaspersores -MA-) en los parametros
de crecimiento aéreo y radical (rendimiento, area foliar, altura de la hoja, longitud total de la
raiz, didmetro de la raiz, longitud de la raiz de 0 a 0,5 de didmetro de la raiz) en las hojas de
lechuga roja baby leaf cultivada en un sistema flotante.

Parametros Inoculacién (A) Aplicacién (B) Interaccién

NI 1 SN MA A B AxB
Rendimiento (kg m-2) 2,30 2,18 2,16 2,32 n.s. n.s. *
Area foliar (cm?) 47,19 45,72 47,6 45,3 ns.  ns. n.s.
Altura hoja (cm) 11,05 12,14 12,03 11,95 n.s. n.s. n.s.
Longitud total raiz (cm) 172,64 171,65 163,65 180,64 n.s. ok *
Diametro raiz (mm) 0,34 0,35 0,34 0,36 n.s. n.s. n.s.
Longitud de raiz de 0 1449 148,57 142,47 a 157,03 b n.s. * n.s.

a 0,5 mm diametro (cm)
Los valores dentro de la misma fila seguidos de una letra mindscula diferente son significativamente diferentes P < 0,05.
El asterisco indica significados en * P < 0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001; n.s.=no significativo.

Tabla 2. Influencia de la condicién de inoculacién (no inoculada -NI-, inoculada -1-) y de la
aplicacion de té de compost (solucion nutritiva -SN-, microaspersores -MA-) sobre los
parametros bioquimicos (contenido de nitratos, fenoles totales, flavonoides totales, capacidad
antioxidante) en las hojas de lechuga roja baby leaf cultivada en un sistema flotante.

Parametros Inoculacion (A) Aplicacion (B) Interaccién
NI I SN MA A B AxB
Nitratos (mg kg PF) 2094,27 1833,00 2397,77 1529,50 n.s. FRF e
Fenoles totales (mg AG kg1 PF) 1276,76  1719,64 1378,51 1617,89  ***  wk  ckkx
Capacidad antioxidante (mg DDPH kg 1 PF) 129,42 147,83 132,72 144,54 ** * okok

Los valores dentro de la misma fila seguidos de una letra minutscula diferente son significativamente diferentes P < 0,05.
El asterisco indica significados en * P < 0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001; n.s.=no significativo.
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Fig. 1. Efecto de la condicion de inoculacion (no inoculado, inoculado) y el modo de aplicacion
del té de compost (soluciéon nutritiva -SN-, microaspersiéon -MA-) en el rendimiento (A) y en el
contenido de nitratos (B) de lechuga roja baby Ileaf. Los valores son los valores medios y las
lineas verticales son los intervalos de diferencia menos significativa (LSD) en P <0,05. Diferentes
letras indican diferencias significativas (P <0,05).
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