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RESUMEN

El agua es un recurso muy escaso, principalmente en la Region de Murcia. Regidn,
que ha sabido introducir innovaciones tecnoldgicas y ha manifestado una clara
disposicidn por la reutilizacién del agua para aprovechar al maximo ese recurso tan
escaso. Es por ello que este trabajo pretende realizar un analisis de la evolucién de la
depuracién de las aguas residuales durante los Ultimos diez afios, y los actuales
métodos de tratamiento, analizando el origen de las aguas y el destino posterior,
tanto del efluente como de los fangos. Con la finalidad de determinar la eficiencia en
este proceso en cumplimiento de la Directiva Marco de Agua.

La reutilizacién del agua dependera del nivel de tratamiento al que ésta haya sido
sometida. Actualmente, el rendimiento en depuracién se ha incrementado en un
17,38 % de efectividad, lo que conlleva que haya una mayor reutilizacién del recurso

hidrico, sobretodo en el sector agrario.
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1. Introduccion

El agua no se ha considerado, hasta ahora, un
bien comercial como los demds, sino un
patrimonio que hay que proteger, defender y
tratar como tal [1]. Es fundamental para
satisfacer las necesidades humanas basicas, la
salud, la produccién de alimento, la energia y el
mantenimiento de los ecosistemas regionales,
nacionales y mundiales.

El agua como recurso limitado requiere un uso
eficiente para poder satisfacer las demandas,
respetando el medio ambiente.

El estudio del recurso hidrico en Espafia, ha
tenido y sigue teniendo gran importancia, como
consecuencia de las irregularidades de las
condiciones hidroldgicas de las diferentes zonas.
El aumento de consumo, la diferente
disponibilidad de las aguas segun la cuenca, la
creciente contaminacién y la salinizacién de las
aguas subterraneas son algunas de las piezas
claves que componen el mosaico de la
problematica que se genera alrededor del agua
en Espaia.

Debido al cambio climatico, las estimaciones
solventes cifran entre un 10% y un 20% la
disminucién media en las aportaciones a las
cuencas, esta delicada situacion hidrica es cada
vez mas precaria, ya que los episodios de sequia

se suceden con mayor frecuencia, afectando
mas severamente al sureste y litoral del
mediterraneo espafiol [2].

La reutilizacion del agua es cada vez mas
importante e imprescindible, debido a los largos
periodos de sequias lo que provoca una gran
escasez del recurso hidrico, a la
sobreexplotacidon de los acuiferos [3] y a la
concienciacién de la ciudadania de no generar
mas aportes peligrosos y nocivos al medio
ambiente.

En 1991, por medio de la Directiva 91/271/CEE
[4], se establecen las medidas necesarias para
garantizar la correcta recogida y tratamiento de
las aguas residuales urbanas antes de su vertido,
guedando emplazados los paises miembros de
la Unidén Europea a adecuar los sistemas de
saneamiento y depuracién en todas sus
poblaciones mayores de 2.000 habitantes
equivalentes (h-e) antes del afio 2005.

Los problemas de calidad de las aguas en la
Regién de Murcia se deben fundamentalmente
a la actividad agraria, como consecuencia de la
utilizacion de fertilizantes y plaguicidas, y por los
vertidos tanto industriales como urbanos.

La Ley 3/2000 de Saneamiento y Depuracion de
aguas residuales de la Regién de Murcia [5],
disefia un nuevo sistema de gestidon para la
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resolucion de los problemas planteados por la
contaminacion procedente de las aguas
residuales urbanas.

La Entidad Regional de Saneamiento vy
Depuracién de Aguas Residuales, es |la
encargada de llevar a cabo todas las tareas de
gestidn, conservacion, explotacion y control de
las instalaciones publicas de saneamiento vy
depuracién de la region.

El vertido a cauces naturales de las aguas
depuradas, la inexistencia de caudales
permanentes y abundantes en la practica
totalidad del sistema de drenaje superficial,
obligan a tratar de conseguir unos resultados de
depuracién més exigentes.

En el sector agrario, debido a la deficitaria
situacion hidrica de las zonas regables, se
enecuentra en la necesidad de la reutilizacién
directa para regadio de las aguas depuradas[6],
cuyos tratamientos deben de dejar las aguas en
condiciones Optimas que permitan su uso con
garantias para la salud.

Para que los tratamientos realizados en las
estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) sean efectivos debe de haber un grado
de eliminacién de los siguientes parametros
contaminantes del agua: Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs), Sélidos en suspension (SS),
Nitrégeno y Fésforo, siendo la eliminacion de los
tres primeros mas propia de la depuracion
convencional y los dos ultimos de la depuracion
convencional con tratamiento terciario.

Este trabajo tiene por finalidad analizar la
evolucion de la depuracion de aguas residuales
en la Regién de Murcia en los ultimos diez afios,
estudiando su nivel de eficiencia segun el tipo
de tratamiento y las caracteristicas de cada uno
de los municipios y determinando si el método
de depuracion es el adecuado.

2. Materiales y Métodos

El desarrollo de este trabajo consiste en el
estudio de la evolucién de la depuracion de las
aguas residuales, mas concretamente en el caso
de la Regién de Murcia, para ello es necesario
realizar una revision bibliografica del estado de
arte de la depuracion de las aguas residuales a
nivel regional, nacional y de la Unién Europea.

Para obtener un juicio de valor de aproximacién
sobre la situacion existente, se recabard la
opinidn y la informacion de los stakeholders. Ya

que nos pueden dar una informacion mas
directa y cercana sobre este tema.

3. Resultados y Discusion

La poblacién residente en la Regidon de Murcia
asciende a 1.472.049 habitantes [7], distribuida
en 45 municipios, con 727 nucleos de poblacion
de muy diferente magnitud. Estos nucleos, entre
los que se incluyen barriadas, pedanias, nucleos
rurales, etc., se agrupan a los efectos de
recogida y tratamiento de sus aguas residuales
en las 221 Aglomeraciones Urbanas existentes
en la Region de Murcia (Tabla 1).

De las 116,16 Hm? de volumen generado de
aguas, un alto porcentaje, el 99,1%, de las
aglomeraciones urbanas tiene un sistema de
saneamiento y depuracion adecuado [8].

La Regiéon de Murcia, de acuerdo con la
normativa establecida en la Directiva Marco de
Agua, estableci6 un Plan General de
Saneamiento y Depuracién (2001-2010) para la
dotacidn de infraestructuras de saneamiento a
los sistemas urbanos, cuyo plazo culminé en el
afo 2010.

Concluido este plazo, el total de instalaciones en
el afio 2012 es de 88, [8], contemplandose
varios tipos de tratamiento que se refleja en la
Tabla 2.

Estos métodos de depuracion han ido variando a
lo largo de los afios, tomando cada vez mas
relevancia la  depuracién  bioldgica con
tratamiento terciario en detrimento de Ia
depuracién bioldgica, especialmente a partir del
ano 2009, a diferencia de los otros tratamientos
gue tiene poca significatividad. En la Figura 1,
gueda patente que la Region ha optado por el
tratamiento terciario en el 59,09 % de sus
estaciones depuradoras, lo que favorece su
posterior reutilizacion, sobre todo para usos
agricolas, permitiendo el incremento de los
recursos disponibles y minimizando el impacto
en el medio ambiente.

La evolucion progresiva del numero de
tratamientos, ha incrementado el volumen de
aguas residuales tratadas y mejorado el
rendimiento medio de calidad de las aguas para
su posterior reutilizacion, recuperando casi toda
la totalidad de sus aguas. Con porcentajes del
27,14%, 13,42% y 17,38%, respectivamente,
segln se desprende de la observacion de la
Tabla 3.
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Evidentemente, el aumento de EDAR con
tratamiento terciario, asi como el mayor
rendimiento en la recuperacién de las aguas,
conllevan un aumento en el precio del m? del
agua tratada debido a los costes de explotacion
y mantenimiento, en el que también se incluyen,
los gastos de explotacion de las diferentes
estaciones de bombeo de aguas residuales
(EBAR) y colectores generales. En la Figura 2, se
observa esta subida de precio en los ultimos
anos.

En los seis primeros afios el aumento del precio
es muy elevado, pagandose el maximo en los
afios 2009 y 2010, coincidiendo con el momento
en el que mas estaciones depuradoras habia
activas cuyo nivel de tratamiento es el terciario.

4, Conclusiones

En la Region de Murcia, el agua presenta dos
problemas, fundamentalmente, que es un bien
escaso, cuyas dificultades de obtencion se
ponen muy de manifiesto en época de sequia y
el deterioro de la calidad de las aguas debido a
los vertidos procedentes de las aglomeraciones
urbanas. Por lo tanto, es necesaria su
depuracion para su posterior reutilizacion.

Sélo un 0,9 % de las aglomeraciones urbanas de
la Comunidad Auténoma, se encuentra sin
ningun sistema de saneamiento o depuracién o
en proyecto de tenerlo.

Con un porcentaje de un 35,59%, las estaciones
depuradoras con tratamiento terciario son las
que han tenido un mayor crecimiento con
respecto a los demds métodos de depuracion,
que han ido decreciendo en los ultimos afios.

El rendimiento de las EDAR para obtener una
calidad de las aguas 6ptima es del 98,6%.

El precio de depuracién de m? de agua, es muy
elevado, aumentando en los seis primeros afios
objeto de estudio en 0,15 €/m3.
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Tablas y Figuras

Tabla 1.Saneamiento y depuracién de aguas en
aglomeraciones urbanas. 2014.

Aglomeraciones Numero Volumen %

Urbanas Generado
(hm3)
Con sistemas de 118 115,08 99,1
saneamiento y
depuracion
adecuado
Sin saneamiento 103 1,08 0,9
o con sistema en
proyecto

271 | 274



http://www.ine.es/jaxi/tabla.do

Il Workshop en Investigacion Agroalimentaria — WiA3.14. Cartagena, 12-13 de mayo de 2014

Tabla 2. Tipos de tratamiento.

Numero Volumen
de depurado

Ti 9
'po Instalacio (Hm3/ai %
nes o)
Depuracion 34 57,953  53,0%
Bioldgica
Depuracion
Bioldgica con 52 49,980  45,7%
tratamiento
terciario
Plantas de 1 1,437 1,3%
Lagunaje
Plantas con
tratamiento 1 0,037 0,03%
primario o en
construccioén
88 109,407 100%

Totales

Tabla 3. Evolucion de las infraestructuras de
tratamiento. 2012.

Rendimiento

N2 de Volumen .
E.D.A.R. tratado medl.o
activas (Hm3/afio) obtenido
(%)
2003 70 96,1 84
2004 74 106,1 87,8
2005 76 105,7 89
2006 80 100,7 92
2007 83 102,5 94,4
2008 89 99,6 97,6
2009 96 102,1 97,9
2010 97 110,9 97,9
2011 91 1151 98,4
2012 88 109,7 98,6
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