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A José, en el recuerdo
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1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

1.1. TiTULO DEL PROYECTO

MEMORIA DE LOS SENTIDOS.

El titulo del proyecto hace referencia al nombre del octavo dlbum del guitarrista Vicente
Amigo, que tantas veces ha sonado durante las horas de realizacion de este proyecto.

Md&s alld de la relacion personal con el disco, el titulo guarda relacidén con el objetivo principal
de la idea de proyecto: reactivar la memoria de los usuarios por medio de la exaltacion de
los sentidos.

Memoria de los senfidos. Podemos decir que no solamente existe una memoria de los senfidos,
sino gque sin los cinco sentidos no tendriamos memoria. El olfato, la vista, el gusto, el tacto y el
oido son nuestros intermediarios con el mundo exterior. Olores, sabores, sonidos, sensaciones
o imdgenes: cada informacion que percibimos se inscribe en una zona particular del cerebro
para ser, inmediatamente después, almacenada en nuestra memoria. Esa memoria de los
sentidos perdura hasta el Ultimo dia de nuestra existencia, acumulando multitud de
informaciones que nos irdn haciendo, poco a poco, cdmo somos, con nuestras necesidades,
placeres, deseos y aversiones.

En este proyecto, se pretende conseguir con la arquitectura una serie de espacios de
reactivacién sensorial que, ademds de generar sensaciones ambientales acordes con las
necesidades de los usuarios, sirvan para ayudar a prolongar la vida y la memoria de sus
habitantes.

1.2. OBJETO DE ENCARGO

Proyecto bdsico y de ejecucion como ejercicio de un Trabajo Final de Md&ster.

1.3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El solar sobre el que se proyecta el edificio, de 7.700 m2, se ubica en Sevilla, concretamente
en la Avenida Alfredo Kraus esquina con la Avenida Blas Infante, colindante con el Parque de
los Principes.

1.4. USO CARACTERISTICO

Residencia y centro de dia para personas con problemas de memoria.
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2. AGENTES DEL PROYECTO

2.1. EQUIPO DOCENTE

Santiago Quesada Garcia (coordinador), Maria del Carmen Martinez de Quesada, Pablo
Arias Sierra, Benito Sdnchez-Montaniés Macias, Federico Arévalo Rodriguez, Narciso Vazquez
Carretero, Carmen Llatas Oliver, Miguel Angel Campano Laborda, Antonio Jaramillo Morilla,
Rocio Moreno Casablanca, Miguel Galindo del Pozo.

2.2. AUTOR DEL PROYECTO

José Manuel Romero Ojeda (Sevilla, 03/10/1994). Graduado en Fundamentos de Arquitectura
(2012-2018) por la Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Universidad de Sevilla.
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3. INFORMACION PREVIA

3.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Este proyecto, mds alld de ser un trabajo reflexivo prdctico desarrollado en un lugar concreto,
con unos condicionantes urbanisticos particulares y un programa especifico, antecedentes a
los que debe dar respuesta por medio de una serie de instrumentos y materiales teniendo en
cuenta la normativa vigente, se particulariza en forno a un tema que requiere una serie de
estudios tedricos para saber atender de la mejor manera las necesidades de los usuarios a los
gue va destinado el edificio.

Aqui, la figura del arquitecto hace mayor hincapié en su compromiso social, profesional y
cultural, teniendo en cuenta la importancia de lo que proyecta en las condiciones de vida
de los futuros moradores, cuya forma de habitar requiere de una serie de intervenciones
concretas que den respuesta a sus necesidades cognitivas. Se proyecta, no sélo para crear
unas condiciones de habitabilidad, sino para mejorar su entorno fisico adaptdndolo a sus
particularidades vitales. Teniendo en cuenta que el alzhéimer es una enfermedad
degenerativa que no tiene cura, supone, ademds, un ejercicio que indaga en la arquitectura
como herramienta que sirva para que estos habitantes puedan vivir el méximo tiempo posible
con la mayor autonomia, independencia y calidad de vida.

De este modo, en el proyecto, la configuracion espacial, el control orientativo, el
mantenimiento de la homeostasis, la eleccidon de materiales (textura, color, ...}, la ergonomia
y el diseno del mobilario y la relacion con el exterior, juegan un papel importante en el
bienestar de los usuarios. No se construye un edificio hospitalario, se construyen espacios y
entornos con sentido que mejoren su calidad de vida. La arquitectura como ayuda hdptica
(Juhani Pallasmaaq) y terapia asistencial complementaria en el cuidado de personas con
alzhéimer, donde la luz, las sombras, el color, la temperatura, el aire en movimiento,
humedad... son sensaciones primarias que ligan al paciente no sélo a su sensacion inmediata,
sino al paso de las horas y el curso de los dias y las estaciones, asi como al clima donde ha
franscurrido su vida.

Una nueva ftipologia de equipamiento que tiene las siguientes caracteristicas (Quesada-
Garcia et al. 2017):

- La vivienda como célula bdsica en la configuracion espacial.

- Lareducida escala residencial y el emplazamiento.

- Larelacién con los espacios exteriores y su integracion.

- Laincorporacion de servicios asistenciales junto a los residenciales.

- Laintegracién de nuevas tecnologias emergentes en la edificacion.

Atendiendo al enunciado del ejercicio para la elaboracién del Proyecto Fin de Carrera, este
edificio de nueva planta dedicado al habitar de usuarios con problemas de memoria deberd
tener una capacidad méxima de 72/80 personas.
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3.2. EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FiSICO

3.2.1. DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

La parcela a edificar estd situada junto al Barrio de los Remedios, en la esquina que forman
las avenidas Alfredo Kraus y Blas Infante. Su referencia catastral es 39103017G3431S0001QM
(en funcidn de lo dispuesto en el R.D. 1/2004 de la Ley del Catastro Inmobiliario) y su direccién
postal corresponde con la Avenida Alfredo Kraus, del municipio de Sevilla, con Codigo Postal
41011,

3.2.2. ENTORNO FiSICO

Ubicada dentro del Area Metropolitana de Sevilla, se encuentra en una franja destinada a
espacios libres y dotacionales, dentro de una zona de densidad edificatoria alta, con un gran
porcentaje de edificios en altura en la que predominan viviendas de fipo plurifamiliar.
Actualmente es una parcela sin edificacién destinada a zona de aparcamientos.

Presenta una topografia llana, sin diferencias de cota que deban considerarse relevantes
para el planteamiento del proyecto. De forma mayoritariamente rectangular, la esquina
frente a la Glorieta de Carlos Cano presenta una forma curva. Sus dimensiones aproximadas
son de 142 metros en su lado longitudinal y 48 metros en su lado transversal, con una superficie
aproximada de 7.700 m2.

3.2.3. DATOS DE LA PARCELA

El solar cuenta con los siguientes servicios urbanisticos:

- Abastecimiento de agua potable, a partir de lared general de abastecimiento de la ciudad.
- Red general de saneamiento.

- Suministro eléctrico. Existe tendido eléctrico y alimentacién en alta tensién. La subestacion
eléctrica de red de alta tension mds cercana se encuentra en el barrio del Tardén.

- Suministro de canalizacion telefénica.

- Suministro de gas.

3.2.4. CONDICIONANTES URBANISTICOS

La parcela se define en el Plan General de Ordenacién Urbana de Sevilla, siendo de
aplicaciéon las condiciones urbanisticas recogidas en el citado Plan General de Ordenacidén
Urbana, aprobado definitivamente por Resolucidén de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes de la Junta de Andalucia el 19 de julio de 2006, aplicable en el dmbito del
Conjunto Histérico Declarado. La parcela en cuestidon se encuentra denominada como suelo
Urbano Consolidado, con uso predominante Residencial.

Las disposiciones urbanisticas quedan reflejadas en la Ficha de Circunstancias Urbanisticas,
donde se especifican claramente todos los datos referentes a localizacion, calificacion del
terreno, dotacién del mismo, asi como las condiciones que fijan las Normas Urbanisticas que
rigen para esta zona.
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Datos bdsicos:

- Uso: Dotacional.

- Tipo de edificacién: Manzana.

- N° de plantas: B + 3 (con planta sétano).
- Estado: Sin edificar.

Nuestra parcela se encgloba dentro de la categoria de Equipamientos y Servicios PUblicos,
Educativo (E), Deportivo (D). Para nuestro edificio, nos corresponde la categoria de los
Servicios de Interés PUblico y Social (S), concretamente la categoria de Bienestar Social.

- Bienestar Social (S-BS): Engloba las dotaciones destinadas a promover y posibilitar el
desarrollo del bienestar social de todos los ciudadanos, mediante alojamiento vy
actividades entre las que se incluyen la informacién, orientacion y prestacion de
servicios o ayudas a colectivos especificos como familia e infancia, tercera edad,
minusvdlidos, minorias étnicas y otros grupos marginales.

Debemos tener en cuenta, ademds, la siguiente categoria:

- Residencias de Alojamiento Estable: Como residencia de mayores, de estudiantes
(que no sean Colegios Mayores), de menores, alojamientos protegidos en alquiler en
suelo publico (integrados por unidades habitacionales destinadas a personas con
recursos limitados y necesidades temporales de vivienda, tal como se definen la
Seccidén 2° articulo 36 y siguientes del Decreto que aprueba el Plan Andaluz de
Vivienda y Suelo), viviendas y alojamientos protegidos en alquiler para jovenes en suelo
publico (tal como se define en la seccidén 39, articulo 40 y siguientes, del Decreto que
aprueba el Plan Andaluz de Vivienda y Suelo), viviendas para la integracion social en
suelo publico (tal como se define en la seccién 4° del Decreto que aprueba el Plan
Andaluz de Vivienda y Suelo), conventos, comunidades terapéuticas, centros para
personas con minusvalias fisicas y psiquicas, etc...

3.2.4.1. Regulacién

Edificabilidad. La mdxima edificabilidad serd el resultado del producto del ochenta por ciento
(80%) de la superficie de la parcela por la altura mdxima senalada en los Planos de
Ordenacion Detallada, que en el caso de que no estuviera expresamente sefalada serd de
tfres (3) plantas de altura, a los solos efectos del cdiculo de edificabilidad.

Cuando se trate de dotaciones existentes, si la edificabilidad fuera superior a la resultante de
la regla anterior, y cuando asi lo demande el cumplimiento de la normativa sectorial por la
que se rija el servicio, podrd incrementarse la edificabilidad existente en un mdximo de un
veinte por ciento (20%). Se podrd compatibilizar la extensidén de cualquier uso equipamiento
a la primera planta sétano cuando las condiciones de evacuacién, ventilacion, etc. asi lo
permitan y no exista una norma especifica que lo prohiba. En estos casos, la superficie que se
destine a estos usos en dicha planta no computard a efectos de la edificabilidad.
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Si el equipamiento se localiza colindante con parcela que deba alinearse a vial:

a) La ocupacion podrd llegar hasta el cien por cien (100%) de la parcela siempre que se
asegure la servidumbre de otras parcelas y la ventilacién de los locales.

b) Sise separa la edificacién de las parcelas colindantes, lo hard en un minimo de tres
metros, sin generar medianerias vistas.

c) Se construird un cerramiento para la parcela en la alineacién o en la linea de
retranqueo obligatorio, si estuviese determinado.

d) Se acondicionardn por los promotores del equipamiento las fachadas medianeras de
los edificios de las parcelas colindantes.

Si la edificacién se localiza colindante con parcelas que deban retranquearse
obligatoriamente a linderos medianeros, la separacion a estos linderos debe ser como minimo
de tres (3) metros. En cualquier caso, no se podrdn generar medianerias vistas.

Cuando la parcela de equipamiento constituya una manzana completa, la edificaciéon podrd
disponerse libremente en ella, fijindose las condiciones de posicidn y forma de la misma
mediante un Estudio de Detalle sin incrementar la edificabilidad establecida segin la regla
del apartado 1.

Cuando en una misma parcela de equipamiento pueda implantarse mds de un uso, se
admitirdn segregaciones siempre que no suponga pérdida de la funcionalidad del uso
dotacional y cumpla con la parcela minima de acuerdo con la Ordenanza de aplicacion de
la zona en que se encuentre.

La altura serd la establecida en los planos. De no existir grafiada esta determinacion, se
agjustard la misma a las caracteristicas y necesidades del equipamiento procurando
adecuarse a los criterios de la zona de ordenanza en la que se implante.

3.2.4.2. Compatibilidad de usos

En las parcelas de Equipamientos y Servicios PUblicos, ademds del uso indicado en los Planos
de Ordenaciéon Detallada, se podrd disponer, hasta un méximo del veinte por ciento (20%) de
la méxima edificabilidad permitida y previo informe de los servicios municipales competente,
de cualquier otro uso pormenorizado, excepto los de industria manufacturera y residencial,
qgue coadyuve a los fines dotacionales previstos o a la mejora de las condiciones urbanas de
la zona en la que se inserta. Se podrd autorizar la vivienda familiar de quien custodie la
instalacion o, en su caso, la residencia comunitaria de los agentes del servicio.

En todos los casos cumplirdn las condiciones que, para cada uso, se establecen en estas
Normas, especialmente las relativas a la dotacién de aparcamientos.

En las parcelas de equipamientos podrdn compatibilizarse la implantacién de Infraestructuras
Bdsicas en una superficie no superior al 15% de la dimensién de la parcela y siempre que desde
el punto de vista ambiental no cause molestics.
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3.2.4.3. Edificaciones especiales

Si las caracteristicas necesarias para la edificacion de Equipamientos y Servicios PUblicos, de
dominio publico, hicieran improcedente la edificacion siguiendo las condiciones establecidas
en las presentes Normas, podrd relevarse de su cumplimiento mediante la redaccion de un
Plan Especial.

3.2.4.4. Dotacién de aparcamiento y situacion de carga y descarga

Los usos de Equipamiento y Servicios PUblicos dispondrdn, en todo caso, de una (1) plaza de
aparcamiento por cada cien (100) metros cuadrados de superficie Ufil, que serdn
incrementadas si asi resultase de las siguientes condiciones:

En los que pueda presuponerse concentracion de personas, al menos una (1) plaza por cada
veinticinco (25) personas de capacidad para todos los usos excepto los centros de culto, para
el que serd suficiente una (1) plaza por cada cincuenta personas.

La dotacién de aparcamiento senalada en los epigrafes anteriores podrd ser disminuida al
considerarse cumplida atendiendo a las singulares condiciones de la frama urbana o cuando
el uso del equipamiento asi lo aconsejara.

3.2.4.5. Condiciones Particulares del uso Servicios de Interés PUblico y Social (S)

Los Equipamientos Administrativos y de Economia Social en los que se desarrollen actividades
incluidas en la definicién del uso pormenorizado oficinas, cumplirdn las condiciones que estas
Normas establezcan para dicho uso.

Los Equipamientos de Economia Social en los que se desarrollen actividades incluidas en la
definicién de uso de Actividades Productivas, cumplirdn las condiciones que estas Normas
establecen para dicho uso.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

(Referencia: PLANOS_01 a 06. PLANIMETRIA DEL PROYECTO).

Titulo del proyecto: Memoria de los sentidos.

Uso: Residencia para enfermos de alzhéimer.

Uso normativo:

- Principal: Residencial publico.

- Ofros: Administrativo, PUblica concurrencia.

Superficie de parcela: 7,700 m2.

Superficie construida: 15219,91 m2.

NUmero de plantas: 3 (una bajo rasante (sdtano) y dos sobre rasante (baja y primera).

El edificio proyectado se encuentra ubicado en la ciudad de Sevilla, en concreto, en la Avda.
Alfredo Kraus esquina con Avda. Blas Infante, en un solar colindante con el Parque de los
Principes con una superficie aproximada de 7.700 m2.
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Mediante el estudio del dmbito donde se encuentra ubicada la parcela y atendiendo a las
necesidades de los habitantes que van a ocupar el edificio, frente a la dureza del entorno, la
relacion con el pargue supone una oportunidad. La idea de proyecto surge con la intencion
de aislar a los habitantes del entorno y centrar su estancia en relacién con el parque, creando
nuevos limites en la parcela y estableciendo la continuidad del verde hasta la misma. De este
modo, se construyen dos muros que crean esos limites y entre los cudles se ubica el acceso al
edificio dando paso a una pieza que sirve de distribucion y que alberga ademds los usos de
servicio. Esta pieza es la encargada de lanzar los espacios construidos hacia el parque vy, a su
vez, es hasta la que se hacen llegar las zonas verdes exteriores.

El edificio se resuelve mayoritariamente en planta baja, ya que persigue la construccion de
una escala doméstica, entendiéndose como la adecuada para mantener el contacto
directo entre los habitantes y los espacios exteriores. De esta manera, existe una activacion
de las facultades cognitivas de los usuarios a través de esa relacion inmediata con la luz, las
sombras, la temperatura, el aire en movimiento, la humedad, el olor, el color y la vegetacion.
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En la planta baja del proyecto, en relacién con el acceso y la plaza central, encontramos en
el punto medio del edificio el centro de dia, la unidad de respiro, los talleres y el auditorio.

En el ala norte, las viviendas para los habitantes con una fase inicial de la enfermedad, y en
el ala sur, la vivienda sanitaria, evitando de esta forma el contacto entre ambos. En esta zona,
ademds, ligada a la plaza que la relaciona con la pieza del centro de dia e inmersa entre la
vegetacién del parque, se ubica la capilla, constituyendo un volumen simbdlico en el
proyecto y un espacio para el culto y la meditacion de los habitantes.

En la pieza de distribucidn encontramos el aula cero, aulas de apoyo y la unidad psicomotriz,
con sus respectivos vestuarios.

Ya en planta primera, en la zona norte del edificio, se ubican el resto de las viviendas y, en la
pieza de servicio y distribucién, los usos administrativos, dreas de investigacioén, laboratorio,
biblioteca y zona de café.

En ftorno al patio central del proyecto, aprovechando las cubiertas de la planta baja,
encontramos los espacios exteriores comunitarios, que sirven ademds de mirador hacia el
parque.

Como puede observarse, el proyecto estd orientado en su mayoria hacia el sur, entendiendo
ésta como la orientacién correcta de cara a la iluminacién necesaria de los espacios y
también en términos de sostenibilidad energética.

Debido a la escala doméstica del proyecto en relacién con los edificios del entorno, la
cubierta va a tener una gran visibilidad, convirtiéndose en la quinta fachada del edificio.
Atendiendo a conceptos bioclimdticos y paisqjisticos se propone que la mayor parte de esta
sea cubierta verde, ferminando de completar la idea primitiva de acercar el parque a nuestra
parcela.
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5. CONSIDERACIONES PREVIAS

(Referencia: PLANOS_07 a 10. PLANIMETRIA DE ESTRUCTURAS).

El presente documento contiene las operaciones necesarias para el cdiculo vy
dimensionamiento de la estructura correspondiente al edificio que se proyecta, para asegurar
gue tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto. La estructura
se proyecta para satisfacer con fiabilidad de las exigencias bdsicas que se establecen en los
Documentos Bdsicos del CTE:

- DB-SE Seguridad Estructural.

- DB-SE Acciones en la edificacion.

- DB-SE Cimientos.

- DB-SI Seguridad en caso de incendio.

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacién.
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6. ANALISIS ESTRUCTURAL

6.1. GENERALIDADES

Para la comprobacién estructural del edificio se han tenido en cuenta los apartados
correspondientes al punto 3.1 del DB-SE. Las verificaciones han tenido en cuenta los efectos
del paso del tiempo (acciones quimicas, fisicas, y bioldgicas; acciones variables repetidas)
que pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con
el periodo de servicio que se fija en 50 afnos, de acuerdo con los comentarios al articulo 5° de
la Instruccion EHE 08.

Asimismo, se han analizado las situaciones de dimensionado que deben englobar todas las
condiciones y circunstancias previsibles durante la ejecucion y la utilizacién de la obra,
teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una.

Para cada situacién de dimensionado se ha determinado la combinacién de acciones que
debe considerarse, atendiendo a apartado 3.1.4 del DB-SE (persistente, transitoria vy
extraordinaria).

El método de comprobacién ha consistido en el andlisis de los estados limites (situaciones que,
de ser superadas, determinarian que el edificio no cumpliera con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido).

6.2. CONDICIONES

En el presente apartado se establecen las condiciones generales de diseno y cdiculo del
sistema estructural y de cimentacion tomadas en el edificio. La estructura se resuelve a través
de muros, vigas y pilares de hormigdn armado; forjados unidireccionales de viguetas
pretensadas y bovedillas de mortero, forjado unidireccional de placas alveolares y forjados
bidireccionales de losas armadas; nicleos de comunicacion de hormigdn armado vy losa de
cimentacién con muros de hormigén armado.

La idea de proyecto se genera precisamente a partir de la estructura. Se parte de unos muros
de hormigdn de diferentes dimensiones que aislan la parcela del entorno, articulan los
espacios del proyecto y ademds resuelven la estructura perimetral del edificio.

El diseno de la estructura central del proyecto guarda relacién con la escala doméstica que
se persigue, estando compuesta por una serie de porticos para los cudles se utilizan pilares,
muros y vigas de hormigdn armado, completdndose con la estructura horizontal del edificio,
resuelta por medio de forjados unidireccionales de viguetas pretensadas y bovedillas de
mortero y por forjados bidireccionales de losas armadas. Los pdrticos estdn espaciados entre
7,00y 8,50 m. entre si, salvando luces que varian entre los 5,00 y 7,00 m.

La idea de utilizar pilares apantallados en la parte estructural de las viviendas es debido a la
imagen que se busca del edificio, donde la estructura queda vista en la fachada sur donde
se ubican los porches y terrazas de las habitaciones, formando una cuadricula en el alzado
que toma como referencia algunos edificios que componian el complejo universitario de la
Antigua Universidad Laboral de Sevilla (actual Universidad Pablo de Olavide) proyectada por
OTAISA en 1956. El voladizo que completa esa cuadricula junto a los pilares apantallados, no
se ejecuta optando por la contfinuidad de la armadura de acero del forjado unidireccional,
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ya que como se pretende que la estructura sea vista, se decide realizar con una losa armada.
Se entiende como una mejor solucion estructural para este caso y ayuda ademds a crear una
imagen mds homogénea en el acabado de fachada.

Para la zona de forjado de cubierta de la unidad psicomotriz (zona deportiva y piscina),
debido a las grandes luces entre los soportes (8,70 m.), se utiliza un forjado unidireccional de
placas alveolares de hormigdn pretensado.

Los nUcleos de comunicacién, que albergan también pasos de instalaciones, se proyectan
con un espesor de 30 cm y una altura total que va desde cimentacion hasta cubierta. Estos
nucleos soportes albergardn uno o dos ascensores, paso de instalaciones generales y la
escalera de evacuacion.

Los maceteros del sétano, que se resuelven con muros hormigdn armado, sirven para
contener el terreno en el que se planta la vegetacion de los patios, constituyendo ademds
una serie de elementos estructurales verticales para el forjado de dicha planta.

Para los elementos horizontales inclinados, como son la rampa de vehiculos del sétano vy la
rampa peatonal de acceso al edificio, se ufiliza una losa armada apoyada sobre muros de
hormigdn armado.

La cimentacién, como veremos mds adelante en el apartado referente al estudio geotécnico,
estd compuesta por una losa de 100 cm. de canto y muros de hormigdn armado.

6.3. VERIFICACIONES

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, sise cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que
el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

6.3.1. DEFORMACIONES (FLECHAS)

Se ha considerado la integridad de los elementos constructivos, admitiendo que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacidén de acciones caracteristica, y considerando sélo las
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha
relativa es menor que 1/500 en pisos con tabiques fragiles, 1/400 en pisos con tabiques
ordinarios o pavimentos rigidos con juntas, 1/300 en el resto de los casos.

En lo relativo al confort de los usuarios, se ha considerado que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacién de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta
duracién, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un

piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacién de acciones cuasi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.
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6.3.2. DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Se ha considerado la integridad de los elementos constructivos, admitiendo que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones
caracteristica, el desplome es menor de 1/500 de la altura total del edificio, y de 1/250 de la
altura de la planta, en cualqguiera de ellas.

Considerando la apariencia de la obra, se admite que la estructura global fiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, el desplome
relativo es menor que 1/250.

En general, es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente orfogonales en planta.

6.4. EFECTOS DEL TIEMPO

6.4.1. DURABILIDAD

Se asegura gue la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que estd sometido
el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se han tenido en cuenta las
acciones de este tipo que puedan actuar simultdneamente con las acciones de tipo
mecdnico mediante un método implicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se
tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al andlisis estructural, relacionadas
con las caracteristicas de los materiales, los detalles constructivos, los sistemas de proteccion
o los efectos de las acciones en condiciones de servicio.

Estas medidas dependen de las caracteristicas y la importancia del edificio, de sus
condiciones de exposicién y de los materiales de construccidon empleados. En estructuras
normales de edificacién, la aplicacion de este método resulta suficiente. En los documentos
bdsicos de seguridad estructural de los diferentes materiales y en la Instruccién de hormigdn
estructural EHE-08 se establecen las medidas especificas correspondientes.

6.4.2. FATIGA

En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga, salvo por lo
que respecta a los elementos estructurales internos de los equipos de elevacion.
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7. El SUELO

Para el estudio del corte del terreno de nuestra parcela, fomamos los datos que nos aporta el
profesor Antonio Jaramillo Morilla, feniendo en cuenta la informaciéon del Instituto Geoldgico
y Minero de Espana (IGME) y la propuesta de corte de terreno de Pedro Arozamena Cagigal
publicada en su tesis “Comportamiento del terreno durante las obras de construccién de la
linea 1 del metro de Sevilla en los tramos de tunel entre pantallas y en las estaciones
subterrdneas”.

De esta forma, se conoce que el terreno se encuentra conformado mediante una primera
capa de relleno de 3,40 m. Tras esta, se sitUa una capa de arcilla de 1,30 m. de espesor, bajo
la cual se encuentra un estrato arenoso de 14,50 m. que da paso a una base de zahorra-
grava de 4,00 m. de espesor vy, finalmente, aparecen las margas.

El nivel fredtico se encuentra a -5,00 m respecto al nivel del suelo, esto es, a 0,30 m. de la parte
superior de la capa de arena.

Teniendo en cuenta que la planta baja del edificio se encuentra a 0,50 m. sobre la cota 0y
gue cuenta con planta sétano, con 5,44 m. de altura libre, la capa del terreno sobre el cudl
se sitUa la losa de cimentacidén es la de arena, que se inicia a 4,70 m. bajo la rasante.

La cimentacién estd compuesta por una losa de 100 cm. de canto sobre lecho de grava
drenante. Se opta por una losa porque el edificio, de dos plantas sobre rasante y extendido
horizontalmente alo largo de toda la parcela, asienta sobre la capa de arenay tiene el centro
de gravedad en un punto intermedio, o que permite que no haya asientos diferenciales.
Contendrd sus correspondientes capas de impermeabilizacién en torno a la misma.

29



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

F. Planla Solane {(+0.50)

¥ J
+0,00 - NIVEL DEL SUELO
RELLENO
Cirenlacion (4 3.5- ARCILLA
h 4 - 4.70 - ARENA

5.00 - NIVEL FREATICO

19.20 - ZAHORRA / GRAVA

- 23.20 - TERRENO BASE MARGAS

8. ACCIONES EN LA EDIFICACION

El campo de aplicacion de este Documento Bdsico es el de la determinacion de las acciones
sobre los edificios para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

8.1. ACCIONES PERMANENTES

Se adoptan los valores caracteristicos para las cargas permanentes indicadas en el anexo C
del CTE DB SE-AE.

8.1.1. PESO PROPIO (PP)

8.1.1.1. Forjados planta sétano y planta baja

Acudimos a la tabla 3.18.1 del Catdlogo de Elementos constructivos del CTE, dentro del
apartado 3.18 Forjados y losas alveolares.
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Forjados unidireccionales

Descripelén HE HR™
canto m'" " R¥ [ Fa Raxr Lo
Forjadn con mm | kgm* | kgim® | micow |dikgk| P | dBa | dBA | dB
250 | 308 1220 0,28 1000 | 10 52 4a 7
:L“r:ﬁggm“‘“ 300 | 333 1110 o3z | 1000 | 10 | s3 | 48 %
350 | 380 1030 0,35 1000 | 10 55 50 75
Plazas de entrevigadn | 250 | 332 1330 0,18 1000 | &0 53 48 6
de hormigén 300 | a7z 1240 0.21 1000 | &0 55 50 T4
350 | 413 1180 0,23 1000 | &0 57 52 72
Plezas de entrevigado 250 aor 1230 0,25 1000 & 52 43 7
de hormigén de aridos (282) {1130) (0.22) 151) (&7} (TB)
ligeros'™ 300 342 1140 0,27 1000 & 54 44 75
(312) | (1040) | (0.25) (52) | 48 | (™M
378 1080 0,28 55 50 74
30 | (aae) | (oo | @2n | 090 | 8 | 58y | e | s
412 1030 o031 av 52 T3
400 | arey | omeoy | ey | 000 | 8 | sy | oy | o

Plezas de entrevigado

de picén 300 | 3e2 1273 0,34 800 &0 55 50 &7
350 | 457 1308 0,36 800 &0 56 51 85
Plezas de entrevigadn | 250 | 200 &00 0,64 1000 | &0 45 43 88
de EPS mecanizadas 300 | 225 750 117 1000 | &0 a7 45 86
enrasadas! 380 245 TO0 137 1000 &0 44 47 B4
Plazas de entrevigadn | 250 | 107 700 0,80 1000 | &0 45 43 88
de EPS moldeadas en- | 300 | 222 740 0.8 1000 | &0 a7 45 86
rasadas™ 380 245 BO0 0,05 1000 &0 49 a7 B4
Plezas de entrevigado | 2507 | 177 710 142 1000 | &0 a4 4z &8
de EPS moldeadas des- | 3007 | 201 670 1,50 1000 | &0 46 44 &7
colgadas™ as™ | 224 540 1,57 1000 &0 47 45 BE

8.1.1.2. Forjado de cubierta

Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Elemento Peso

Forjados KN/ my
Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso fotal < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4

Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigon, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido KN/ m
3
5

Tablero o tabique simple; grueso total< 0,09 m
Tabicon u hoja simple de albaiileria; grueso total < 0,14 m

Hoja de albafiileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (incluyendo material de agarre) KN/ m
Lamina pegada o moqueta; grueso fotal < 0,03 m 05
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1.0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccién horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 20
= dhasiajietabitclailiomnaduiaiigues-palan el
Cubierta plana, recrecido, con impemmeabilizacion vista protegida 1,5
L= 1= o)1 A g e | L e D= e e s o o e e e g pey
Rellenos kN / m*
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje ! 20

m El peso total debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos.
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ACCIONES PERMANENTES

CARGA SUPERFICIAL (kN/m?)

PESO PROPIO CUBIERTA

Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista 1,50
protegida
PESO PROPIO FORJADOS 400
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m. '
PESO PROPIO FORJADOS 450
Losa maciza de hormigdn, grueso total 0,20 m. ’
CARGAS MUERTAS SOLADO 1.00
Placas de piedra, o peldaneado; grueso total < 0,15 m. ’
CARGAS MUERTAS TABIQUERIA 1.00
Particiones interiores '
RECUBRIMIENTO DE TECHOS
) . 0,50

Falso techo e instalaciones
MAQUINAS DE INSTALACIONES

. . . -, 0,20
Mdaguinas de climatizacion
ACCIONES PERMANENTES CARGA LINEAL (kN/m)*
CERRAMIENTO DE LADRILLO CARAVISTA 1126
Vs Pie LP; CA; Aislamiento EPS; Fdbrica LH Doble; Cartdn yeso ’
PRETIL DE CUBIERTA 5 40
1 Pie LP !
MEDIANERA
Cartdén yeso, Aislamiento MW; Fdbrica LH; Aislamiento 4,62

MW; Cartdn yeso

* Cdlculo cargas lineales de fachada en Anexo 1.

8.2. ACCIONES VARIABLES

8.2.1. SOBRECARGA DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
suU uso. Los valores considerados en esta estructura se corresponden con lo indicado en el CTE
en la tabla 3.1 del DB SE-AE. A continuacion, se seleccionan los valores caracteristicos de las

sobrecargas de uso que enconframos en el proyecto.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
avi TTasieros ] p
B 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 | Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
piblico (con la excep- | o3 | Movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca | Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 | Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E_| Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 [
F_| Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ! _ 1 2
Cubiertas accesibles Cubiertas con inclinacion inferior a 20° T
G | anicamente para con-

servacion "

G2

| Cubiertas con inclinacién superior a 40°

8.2.2. SOBRECARGA DE NIEVE

La accién de la nieve se considera como una carga superficial tomando como referencia las

tablas E2 del DB-SE-AE.

3.5.2 Carga de nieve sobre un terreno horizontal

1 El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, si, en las capitales de provincia y
ciudades autonomas se puede tomar de la tabla 3.8

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

. Altitud s« . Altitud ~ sx ) Altitud sk
Capital m KNJmE Capital KNJmE Capital KN
Albacete 59[0] 0,6 Guadalajara 58[;} 06 ';‘;'l‘;‘::jﬁgg 738 03
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 02 0.5
s 1] ' 470 ! SanSebas- o] '
Almeria 0,2 Huesca 07 . ) 0,3
i 1130 . 570 tian/Donostia 0
Avila 1,0 Jaén 0.4 03
- 180 p 820 Santander 1.000
Badajoz 0 0,2 Ledn 150 12 =
Barcelona 0 0.4 Lérida / Lieida 330 0,5 givilla 1,000 0,2
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 . 2.0
Burgos 20 0 g 7% g7 -
caceres 40 04 Madid %% o Tamagona 0 g5
: 0 P o Tenerife 950
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Teruel 550 0,9
Castelldn 640 0,2 Murcia 130 02 Toledo 0 0.5
Ciudad Real 0.6 Orense | Ourense 04 ) - 0.2
N 100 . 230 Valencia/Valéncia 690
Cardoba 0 0,2 Oviedo 740 05 Valladolid 520 04
Corufia { A Corufia 1.010 0,3 Palencia 0 04 Vitoria / Gasteiz 650 0,7
Cuenca 70 1,0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamora 210 04
Gerona [ Girona 04 Palmas, Las 0,2 0.5
Granada 690 0,5 Pamplonafirufia 450 07 Zaragoza 0 0,2
- P - Ceuta y Melilla :

2 En ofras localidades el valor puede deducirse del Anejo E, en funcion de la zona y de la altitud to-
pografica del emplazamiento de la obra.

3 En emplazamientos con altitudes superiores a las maximas tabuladas en el citado Anejo, como
carga de nieve se adoptara |a indicada por la ordenanza municipal, cuando exista, o se establecera
a partir de los datos empiricos disponibles.

4  El peso especifico de la nieve acumulada es muy variable, pudiendo adoptarse 1,2 kN/m® para la
recién caida, 2,0 kN/m® para la prensada o empapada, y 4,0 kN/m® para la mezclada con granizo.
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8.2.3. RESUMEN DE ACCIONES VARIABLES

ACCIONES VARIABLES CARGA SUPERFICIAL (kN/m2)
uso

Zonas residenciales — Al — Viviendas y zonas de habitaciones en, 2,00
hospitales y hoteles

uso 300
Zonas de acceso al publico — C1 — Zonas con mesas v sillas '
o 4,00
Zonas de acceso al publico — C2 — Zonas con asientos fijos '
uso

Zonas de acceso al publico — C3 - zonas sin obstdculos que

impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de 5,00

edificios pUblicos, administrativos, hoteles, salas de
exposiciones...

uso

Zonas de acceso al publico — C4 - Zonas destinadas a gimnasio 5,00
U actividades fisicas
USO CUBIERTA

Cubierta transitable accesible sélo privadamente 1.00
USO CUBIERTA

Cubierta accesible Unicamente para conservacion. Inclinacion 1,00
<20°.

NIEVE

Carga de nieve sobre un terreno horizontal. 0,20

Localizacién: Sevilla

8.3. REDUCCION DE SOBRECARGA

Para las vigas principales de HA, pilares de HA y muros de HA, se ha tenido en cuenta para su
dimensionado el coeficiente de la Tabla 3.2, para las categorias de uso A1, C1, C2, C3y C4.
No se ha tenido en cuenta en el caso de nervios de forjado.

Tabla 3.2. Coeficiente de reduccion de sobrecargas

Elementos verticales Elementos horizontales

Numero de plantas del mismo uso Superficie tributaria (mz)
162 364 56 mas 16 25 50 100
1,0 0,9 0,8 1,0 0,9 0,8 0,7

8.4. ACCION EOLICA

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estdatica, ge, puede expresarse como:

ge=qgbxcexcp

Siendo:

- Qo: la presidn dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier
punto de la zona A (valor tomado de la Figura D.1 del DB SE-AE) del territorio espanol,
puede adoptarse 0,42 kN/m?2y con una velocidad bdsica del viento de 26m/s. Pueden
obtenerse valores mds precisos mediante el anexo D, en funcién del emplazamiento
geogrdfico de la obra (Sevilla).
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Para obtener el coeficiente de exposicidn atendemos a lo que nos dice la tabla 3.4. del DB
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ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

ce: el coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccién. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. En edificios
urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la

altura, de 2,00.

cp: el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los
bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion. Su valor se establece en

3.3.4y 3.3.5.

SE-AE del CTE:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 §121 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
I direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30131133 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 270129)30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
- como arboles o construcciones pequenas 1.6 20 23125026 27 29 31
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17419421 22 24 26
v gr?r;tliarge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 120114015 16 19 20

Dado que el edificio se encuentra en una zona urbana vy la altura respecto al nivel del suelo
es menor de 12,00 m., el coeficiente de exposicidn serd de 1,90. Nuestras alturas de forjados
se encuentran a 4.58 m, 8.56 my 10,16.
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El coeficiente edlico global lo obtendremos de la siguiente tabla:

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 2500
Coeficiente edlico de presién, cp 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 I 0,8 I
Coeficiente eodlico de succién, cs -0,3 -04 I 04 I -0,5 0,6 -0,7

Qe =0.5Kn/m? -1.9 -0.8 = 0.76 Kn/m?

Para este caso, se pueden considerar los coeficientes edlicos globales a barlovento y
sotavento, aplicando la accidn de viento a la superficie de proyeccidn del volumen edificado
en un plano perpendicular a la accién de viento. Como la superficie proyectada es mayor
de 5,00 m2 se toma el mayor valor para el coeficiente edlico de presidn. Por otro lado, los
huecos proyectados se consideran de menor dimensidn, tomdndose el valor para 0,75 m. Con
todo esto obtenemos que C = 1,20.

La sobrecarga unitaria de viento se calcula con la férmula p = C x w. Donde C es el coeficiente
edlico (1,2) y w es 0,42 kN/m2.

o =12x0,42=0,50 kN/m2

- Ancho de banda del edificio:
Dimensiones: 131,45 m. en eje X 51,10 m en eje Y segun la orientacién del edificio. (El
ancho de banda tomado en el modelo de Cype serd 49,00 m. en eje Xy 51,10 m. en
el eje Y).

- Desplazamientos horizontales:
Los valores admisibles estdn definidos en el art. 4.3.3.2 del CTE DB-SE en funcidon de la
altura total de la estructura (H/500) y de la altura de cada planta (H/250):

d< H/500 d<9.56/500 = 0.019
d=h/250 d=3.73/250 = 0.014

8.5. ACCIONES TERMICAS

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales, que en los casos en los que estén
impedidas, producen tensiones en los elementos afectados. La disposicion de juntas de
dilatacién puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la temperatura.

En edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacién de forma que
no existan elementos continuos de mds de 40,00 m de longitud.

Estima J. Calavera que la distancia mdxima entre juntas en hormigdn armado se puede
establecer entre 60,00 y 90,00 m, y que las patologias derivadas de las variaciones de
temperatura se producen al no respetar las juntas minimas en cerramientos y azoteas (15,00 y
6,00 m, respectivamente). Es por ello, que en la distancia longitudinal del edificio (131,45 m.)
se colocardn dos juntas de dilatacién estructurales aprovechando la zona de los patios para
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reducir el nUmero de pilares a duplicar. De este modo, el total de la distancia quedard dividida
en fres framos de 49,00 m., 49,50 m.y 32,95 m.

8.6. ACCIONES ACCIDENTALES

8.6.1. ACCION SISMICA

Por considerarse una construccion de importancia normal, no tratdndose de un Hospital ni de
un centro o instalacién sanitaria de cierta importancia, no resulta de aplicacion la Norma
Bdsica "NCSE-02; Norma de Construccion Sismorresistente”, de acuerdo con lo determinado
por su articulo 1.2.3, siendo el valor de la aceleracion sismica de cdlculo en la zona de Sevillg,
para construcciones de normal importancia, ac =ab x 1,00 =0,06-g x 1,00 = 0,06 g, en funcién
de la situacion del edificio, su altura y las caracteristicas de la construccion.

8.6.2. INCENDIO

Las acciones debidas a la agresidn térmica del incendio estdn definidas en el DB-SI del CTE.

El edificio no se ve afectado por las zonas de trdnsito de vehiculos destinados a los servicios
de proteccién contra incendios.

8.6.3. IMPACTO

No existen elementos afectados por un posible impacto de un vehiculo en movimiento.
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9. INSTRUCCION EHE-08

9.1. MATERIALES ESTRUCTURALES BASICOS Y NIVELES DE CONTROL

Serd imprescindible indicar el ambiente en el que se encuentra emplazado el edificio para
definir las caracteristicas de los materiales. Esto se indica en el art.8 de la EHE-08, en la tabla
8.2.2. En este caso, serd una clase de exposicion lla (Normal de humedad alta) para
cimentaciones, | (no agresiva) para la estructura general.

Tabla. 8.2.2 Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras

CLASE GENERAL DE EXPOSICION

Clase Subclase Des'gnuién TiE de proceso - -
Mo Agresiva | ringLno -intenores de edifizios, no sometides a condensaciones | Anteroes de edificios, proegidos de la irkempens
-alementos de hormigdn en masa

DESCRIPCION EJEMPLOS

normal | Humedad lla cormaidnde | -intedores sometidos a humedades mlatives madias | -sdtancs no ventlados
altn ofigen dfersnte | altss (=65%) 0 & condensacionas —zimentacionsas

de beclkomums | -axteioms anausencia de clouns, y spuesis a luvia -mblernsusfllm de puentes en zonas con precipitackin
&n zonss con precipitacion meda anual superior a G800 | media an arior & 600 rm

T " ~dementos de igdn en cubientas de edificios
zshierh s snlen ek f ot i
humedad I cormeiinde | -exteriores en ausencia de clorures, sometidos a la | -constucciones exterions protegidss de la luvia
meclin onigen diferente | accidn del agua de luvia, en zonss con precipitaciin | -tablers y pilas de puentas, en zonas de precipitacién
de becloums | media snual inferior a 800 mm media anusl inferior & 600 mm
erina néren lla comeiin por | -slementos de estructuras manngs, por encima del nivel | -edifizacdionss en las prodmidades de la costa
clonres de plaarmar Hpuantes en las prosdmidades de la costa

-elamento exteriores da estructuras situsdas en las | -zonas afreas de diques, pantalanes ¥ otras obras de
prosirmidades de la linea costera (& mencs da 5 km) defensa iorsl

-instalaciones poruaiiss

sumergicda 11153 comsiin por | -elemeantos de estructuras marinas sumsrgidas | -zonss sumergidss de digques, pantalanes y otras obras de
doums ermanantemante, por debaje dal nivel minimo de | defenas iosl
ajarmar -E'.I*,imenlﬁn:imas y zonas surnenidas de pilas de puentes en
rrar
&N Zonn Nz comsiin por | -slkmentos de estnuchurss marinas sitadas en la zona | -zonas situadas en el reomido ds marea de diques,
de dloums de carmera da mares ares ¥ olras obras de defersa litoral
mareas -zonas de pilas de puentss sobre &l rar siluadss en &l
recomdo de marsa
Gon clonuros de v comeiin por | -instalaciones no impamesblizadas en contacto con | -plscinas
origen dlferente del doums ﬁu&qu rana-enmun contenido eevado de clonms, no | pilas de pascs superions o pasamelas en zonas de nisve
meclio maring amma‘.&s arblants maring -sstacionss de tatamisnto de agua
-suparficiss e:«puesws a zales de deshislo no

impermeabilizadas

9.1.1. HORMIGON

En la cimentacién (losa armada de espesor constante) se empleard hormigdn HA-25-B-20-
lla+Qb, de resistencia caracteristica 30,00 N/mm2, y la de cdlculo 20,00 N/mm2; la
consistencia serd blanda, el tamaio mdaximo de drido de 20 mm, y el mddulo de elasticidad
o de Young, E = 32,00 N/mm2. La clase especifica de exposicion serd Qb, siendo el tipo de
ambiente el lla. La mdxima relaciéon agua/cemento serd de 0,50 y el minimo contenido de
cemento de 350,00 kg/m2. El recubrimiento minimo de las armaduras serd de 35 mm.

En la estructura general se emplea hormigdn HA-25/B/15/1, de resistencia caracteristica 25,00
N/mm?2, y la de cdlculo 16,67 N/mm?2; la consistencia serd blanda, tamano méximo de drido
de 15 mm, y médulo de elasticidad o de Young, E = 32,00 KN/mm2. El hormigdn de las losas se
encuentra protegido de la infemperie mediante emparchados y enfoscados de mortero de
cemento, por lo que no existe clase especifica de exposicidn, siendo el tipo de ambiente el I.
El recubrimiento minimo serd de 30 mm, definido en el apartado correspondiente a
durabilidad y DB-SI. La mdxima relacion agua/cemento serd de 0,65 y el minimo contenido de
cemento de 250,00 Kp/m2.
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El diagrama tensién/deformacién aceptado es el correspondiente a la figura 39.5.a) de la
Instruccién EHE-08.

La vida Util del HA se estima en 50 anos (EHE-08, Articulo 5°, tabla 5), entendiéndose como tal
el periodo de tiempo, a partir de la fecha de finalizacion de su ejecucidén, que la estructura
mantendrd el cumplimiento de las exigencias.

Tabla 5.1. Vida util nominal de los diferentes tipos de estructura "

Tipo de estructura Vida atil
nominal
Estruciuras de caracter temporal © Entre 3y 10
anos

Elementos reemplazables que no forman parte de la estructura | Entre 10y

principal (por ejemplo, barandillas, apoyos de tuberias) 25 afios
Edificios (o instalaciones) agricolas o industriales y obras Enre 15y
maritimas 50 afios

Edificios de viviendas u oficinas, puentes u obras de paso de
longitud total inferior a 10 metros y estructuras de ingenieria

civil (excepto obras maritimas) de repercusion econdmica baja 30 afios
o media

Edificios de caracter monumental o de importancia especial 100 afios

Puentes de longitud total igual o superior a 10 mefros y otras 100 afios

esfructuras de ingenieria civil de repercusion econdmica alta

" Cuando una estructura esté constituida por diferentes partes, podréd adoptarse para tales partes diferentes
valores de vida Otil, siempre en funcion del tipo y caracteristicas de la construecitn de las mismas.

2 En funcion del proposito de la estructura (exposicion temporal, ete.). En ningun caso se consideraran como
estructuras de cardcter temporal aquellas estructuras de vida Gtil nominal superior a 10 afos.

9.1.2. ACERO PARA ARMAR

Se empleard acero B-500-SD, tanto en cercos como en armaduras longitudinales, con limite
elastico de 500,00 MPa, resistencia de cdlculo de 434,78 MPa y mddulo de Young, E = 200,00
KN/mm?2.

El diagrama tensidn/deformacion aceptado es el de la figura 38.4 de la Instruccién EHE-08.
Se evita la corrosion del acero mediante la aplicacion de recubrimientos (distancia entre la
superficie exterior de la armadura vy la superficie del hormigébn mds cercano), indicados

también en la norma EHE-08 art.37° tabla 37.2.4.

Estos dependerdn del ambiente en el cual se encuentre enclavado el edificio. El ambiente en
cuestién es |, tipo de cemento cualquiera, con resistencia del hormigdn 30 N/mm2.
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Tabla 37 .2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm)

para las clases generales de exposicion | v 1l
Resistencia |vida dtil de proyecto
Clase de caractm;hca del {ta), (afios)
. Tipo de cemento hormigdn 50 100
EXPOSICION Al
I Cualquiera foe = 25 15 25
lla CEMI 25 = Fx <40 15 25
fo = 41) 10 20
Dlmsl tipos ?1& {:eanlﬁg o 9L, < £ <AD) 20 a0
en el caso de empleo de
adiciones al hormigdn fot > 40 15 25
b CEMI 25 < for <40 20 a0
foi = A1) 16 25
(Otros fipos de cementos o 25 < k<40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigdn fok = 40 20 30

El recubrimiento hallado en la tabla corresponde con Rmin, sin embargo, el recubrimiento que
se aplicard serd Rnom (recubrimiento nominal), obtenido segun este articulo de la siguiente

manera:

From = .'"mr')f+Ar

donde:
lem  Recubrimiento nominal
rmin  Recubrimiento minimo
Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion, y cuyo
valor sera

0Omm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion

5mm en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de
control de ejecucion, y

10 mm en el resto de los casos

Por tanto, el recubrimiento a aplicar serd:

Rmin: 15 mm
Ar: 10 mm (del lado de la seguridad)
Rnom =15+10=25mm
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9.1.3. MORTEROS

Se emplea en los tramos de muros para apoyo de determinados elementos estructurales
mortero de cemento M 7, 5a (1/4), en llagas verticales y horizontales de plasticidad grasa y
juntas de espesor entre 1,00 y 1,50 mm.

9.1.4. CEMENTO

Se emplea en la confeccidon de los morteros cemento Pértland, del tipo CEM-II/A-M 32,5 N.

9.1.5. BOVEDILLAS

En la materializacién del entrevigado parte de los forjados se emplean bovedillas de mortero
de 35 cm de canto y 58 cm de ancho en los forjados de planta, las cuales cumplirdn las
exigencias contenidas en el anexo 11y 12 de la Instruccién EHE-08.

9.1.6. VIGUETAS ARMADAS DE CELOSIA

Son viguetas con armaduras pasivas (sin pretensar) inferiores que aportardn la resistencia a
momentos positivos de la seccidn resistente final. Dado que son armaduras sin pretensar, se
pueden utilizar didmetros medios (entre 5y 16 mm).

Para nuestra estructura, utilizamos viguetas armadas de celosia, compuestas por una suela
hormigonada que incluye las armaduras inferiores y una celosia longitudinal vertical (de 1 6 2
planos). Esta celosia aporta rigidez a la pieza para su transporte y puesta en obra, y se puede
utilizar como armadura de cortante en los apoyos del forjiado. Necesitan el apeo completo
del forjado antes del hormigonado in situ. Son forjados que siguen vigentes por su monolitismo
con el hormigdn realizado in situ, lo cual evita la aparicién de fisuras en la unidn con las piezas
de entrevigado (posibles en forjados de viguetas pretensadas).
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9.1.7. PLACAS ALVEOLARES

Las placas alveolares son piezas pretensadas que incorporan el aligeramiento dentro de la
seccién prefabricada. Son elementos muy rigidos, con cantos que van desde 12 hasta 60 cm
y anchos desde 30 hasta 150 cm (120 cm es lo mas habitual).

- Luces de Uutilizacién: al tratarse de secciones grandes, los valores de pretensado
pueden ser mayores a los obtenidos en viguetas, lo que les permite adecuarse a luces
y cargas mucho mayores (hasta incluso 15 metros, en funcion de la carga).

- Capa de compresion: la norma permite la ejecucion de foriados con placas alveolares
sin capa de compresion, lo cual va en detrimento del monolitismo del conjunto
estructural respecto a movimientos horizontales, por lo que en edificacién es
recomendable incluirla.

- Aspectos estéticos: al tratarse de piezas muy rigidas, no admiten acabados continuos
inferiores (tendidos, enfoscados, monocapas, proyectados, ...), pues frente a
cualguier movimiento se fisuran marcando longitudinalmente los encuentros entre
placas, siendo necesarios falsos techos o similares.
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10. HIPOTESIS DE CALCULO

A contfinuacidén, se muestran las combinaciones de acciones posibles para las
comprobaciones segun ELU y ELS, regidas por el CTE DB SE, punto 4.2.2 Combinacién de
acciones, donde se define la siguiente expresidon para realizar las hipdtesis de cdlculo:

Y76 Gkjt e P+ va1 Qi+ X vai Vo Qi

=1 i>1

siendo;

vG - GK; las acciones permanentes, incluido el pretensado y P - P

YQ - Q; las acciones variables

Yy w0 - GV; el resto de las acciones [por ejemplo, viento y nieve]

y; coeficientes de seguridad establecidos en la tabla 4.1, que serdn de 1,35 para acciones
permanentes y 1,50 para acciones variables.

y; coeficientes de simultaneidad establecidos en la tabla 4.2, siendo;

- Para sobrecarga de uso en Zonas Residenciales [Categoria A]: w0=0,7; 1=0,5; y2=0,3
- Para Nieve en altitudes < 1000 m: w0=0,5; ¢1=0,2 ; y2=0
- Para Viento: ¢0=0,6; ¢1=0,5; y2=0

10.1. COMBINACIONES ELS
Caracteristicas: G + Q + ry0 -GV

G + Quso + 0.5 - Qnieve + 0.6 - Qvx
G + Quso + 0.5 -Qnieve + 0.6 - (-Qvx)
G + Quso + 0.5 -Qnieve + 0.6 - Qvy
G + Quso + 0.5 -Qnieve + 0.6 - (-QVY)
G + Qnieve + 0.7 - Quso + 0.6 - Qvx
G + Qnieve + 0.7 -Quso + 0.6 - (-Qvx)
G + Qnieve + 0.7 - Quso+ 0.6 - Qvy
G + Qnieve + 0.7 - Quso + 0.6 - (-Qvy)
G+ Qvx+0.7 -Quso + 0.5 - Qnieve
G+ (-Qvx) + 0.7 -Quso + 0.5 - Qnieve
G+ Qvy + 0.7 -Quso + 0.5 - Qnieve

G + (-QVY) + 0.7 - Quso + 0.5 - Qnieve
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Frecuente: G + gl Q +1y2 -GV
G+ 0.5 -Quso

G + 0.2 -Qnieve + 0.3 - Quso
G+0.5 -Qvx+0.3 -Quso

G+ 0.5 - (-Qvx) + 0.3 - Quso
G+0.5 -Qvy+0.3 -Quso
G+0.5 - (-QVy) + 0.3 -Quso
Casipermanente: G+ fy2 -G

G + 0.3 ‘Quso

10.2. COMBINACIONES ELU

vG -GK+yQ -Q+1xy g0 -GV

1.35G+1.5Quso+ 1.5 0.5 -Qnieve + 1.5 - 0.6 - Qvx
1.35G+1.5Quso+ 1.5 -0.5 -Qnieve + 1.5 - 0.6 - (-Qvx)
1.35G+1.5Quso+ 1.5 0.5 -Qnieve + 1.5 - 0.6 - Qvy
1.35G+1.5Quso+ 1.5 -0.5 -Qnieve + 1.5 - 0.6 - (-Qvy)
1.35G +1.5Qnieve + 1.5 -0.7 -Quso + 1.5 - 0.6 - Qvx
1.35G + 1.5 Qnieve + 1.5 -0.7 - Quso + 1.5 - 0.6 - (-Qvx)
1.35G+1.5Qnieve + 1.5 -0.7 -Quso + 1.5 - 0.6 - Qvy
1.35G + 1.5 Qnieve + 1.5 -0.7 -Quso + 1.5 - 0.6 - (-Qvy)
1.35G+1.5Qvx+1.5-0.7 -Quso + 1.5 -0.5 - Qnieve
135G+ 1.5(-Qvx) + 1.5 :0.7 -Quso + 1.5 -0.5 - Qnieve
1.35G+1.5Qvy+1.5-0.7 -Quso + 1.5 -0.5 - Qnieve

136G+ 1.5(-Qvx)+1.5:0.7 -Quso + 1.5 -0.5 - Qnieve

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL
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11. PREDIMENSIONADO

11.1. METODOS UTILIZADOS PARA EL PREDIMENSIONADO

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

Se realiza un predimensionado basado en la publicacién “NUmeros gordos en el Proyecto de
Estructuras”, de la editorial Cinter. También se han utilizado tablas, prontuarios y catdlogos
para predimensionar algunos de los elementos de la estructura, algunos de ellos facilitados
por el profesor Antonio Jaramillo Morilla.

11.2. DIFERENTES ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA

11.2.1. FORJADO UNIDIRECCIONAL (ELS)

Se calculard el framo de forjado mds desfavorable con una luz de 7.00 m, perteneciente all
forjado de la planta sétano. A pesar de existir en ese mismo forjado una zona con una luz de
7.40 meftros, no se elige para el predimensionado ya que recibe mucho menos carga que el
tramo seleccionado para el andlisis.

(Planta sétano), Unidireccional hmin = (61 <62 <L)/ C

g = peso propio + sobrecarga uso + ¢c. m. tab. + c.m. sol. + c.m. ty

- Forjado Planta Sétano:

Carga Permanente:
Forjado = 4 kN/m2.

Cargas Muertas Solado = T KN/mz2,
Cargas Muertas Tabiqueria = 1 KN/mz2,
Recubrimiento de techos = 0,50 KN/m2,

Total CP = 6,50 kN/m2.

Carga Variable:

Uso (sobrecarga de uso tipo A1) =2 kN/m?2,

Q TOTAL Forjado Planta Sétano = 6,5 + 2 = 8,5 kN/m2,

Tabla 50.2.2.1.b

Coeficientes C

Tipo de forjado Tipo de carga Tipo de tramg
Aislado Extremo Interior
Viguetas armadas Con tabiques o muros 17 21 24
Cublenas 20 yi 27
Viguetas pretensadas Con tabiques o muros 19 23 26
Cubiertas
22 26 29
Losas alveolares Con tabiques o muros 36 - -
pretensadas (%) Cubiertas 45

(*) Piezas pretensadas proyectadas de forma que, parala combinacién poco frecuente no llegue a superarse el

momento de fisuracion
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L mds desfavorable = 7.00 m

C = 23 (coeficiente, viguetas pretensadas, con tabiques, framo interior)
61 =1(q/7) =(8.50/7) = 1.21

62 =4 \(L/6) = *(7/6) = 1.04

Hmin = (1.21-1.04-7.00) / 21 =0.38 m

A pesar de este resultado, el canto minimo que se establece para un forjiado de vigueta
pretensada y bovedilla serd de 35 cm + 5 cm capa de compresidn por lo que el forjado a
realizar serd de 40 cm.

11.2.2. VIGAS (ELS)

Se realiza el cdlculo de la viga por resistencia. Es una viga de canto que aguanta su peso
propio y el esfuerzo punfual de los pilares de arriba, ubicada entre los pilares P70 y P76.
Relaciones L/d en vigas sometidos a flexion simple. Se calculard el tramo de viga mds
desfavorable Sistema estructural L/12 (I/d) = Viga continua en ambos extremos.

P70 P76

L= 920 m (luz mds desfavorable)
d=900/12=75cm (canto Util) H=d + d’
d'=5cm

H= 75+ 5= 80 cm (canto total)

B=h/2 =80/2= 40 cm

Dimensiones de la viga segUn ELS: 80x40 cm (canto x base).
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11.2.3. ESCALERAS (ELS)

En el predimensionado de escaleras elegimos para su estudio la escalera de las galerias del
edificio, con una distancia entfre apoyos de un framo de 7,90 m, ya que la escalera principal,
ubicada en el hall de acceso con una distancia enfre apoyos de un tramo de 8,90m., se
ejecutard de acero.

Para elementos débiimente armados obtenemos el valor de la tabla 50.2.2.1.a de la EHE-08.

Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de
hormigon armado sometidos a flexion simple

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuetemente Elementos
Amados: p=1,5% débilmente
Lid Amados ;=05%
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa unio bidireccional simplemente
apoyada
Viga continua' en un extremo. 1,30 18 26
Losa unidireccional confinua™ en un solo
lado
-
Viga continua' en ambos extremas. 1,50 20 30
Losa unidireccional o bidireccional

continua™®

Recuadms exienones y de esquina en losas 1,15 16 23
sin vigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 040 6 8
" Un exremo se considera confinuo & el momento comespondienfs es igual o superior al 85% del momenfo de empoframianfo
parfacio.

* Enlosas unidimcoionales, [as esbelleces dadas se referen a laluz menor.
* En losas sobre apoyos aisladbs (pilares), bs esbalteces dadas se refieran a b luz mayor.

L/d = N°tabla; d = L/N°tabla

L =7,90 m. (distancia entre apoyos de un tramo).

N° tabla = 26.
d =790/26 = 30'38 cm (canto Util).
d'=5cm.

H=d +d’; H=30,38 + 5 = 35,38 = 40 cm (canto total).

47



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAOS ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

11.2.4. PILAR (ELU)

Se calcula el pilar con mayor drea de influencia y carga reciba, siendo el seleccionado el pilar
P11. Teniendo en cuenta las cargas permanentes y las sobrecargas de uso de nuestro edificio
estudiadas anteriormente, empezamos calculando la carga de cada forjado:

7 | [ P10 P16 | I

" P FlZ P18

- Forjado Cubierta:
Carga Permanente:
Forjado = 4 kN/m2.
Cubierta sobre forjado = 1,50 kN/mz2.
Total CP = 6,50 kN/m2 x 1,35 = 8,775 kN/mz2,

Carga Variable:

Uso (cubierta accesible Unicamente para conservacion. Inclinacién <20°.) = 1 kN/mz2.
Nieve = 0'2 kN/m2.

TotalCV=12x1,5=1,8kN/m2,

TOTAL Forjado Cubierta = 8,775 + 1,8 = 10’57 kN/mz2.

- Forjado Planta Baja:
Carga Permanente:
Forjado = 4 kN/m2.
Cargas Muertas Solado = 1 KN/mz2,
Cargas Muertas Tabiqueria = 1 KN/mz2.
Recubrimiento de techos = 0,50 KN/m2,

Total CP = 6,50 kN/m2x 1,35 = 8,775 kN/mZ.

Carga Variable:
Uso (sobrecarga de uso tipo AT) =2 kN/m?2,
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Total CV =2x 1,5 =3 kN/mz2,
TOTAL Forjado Planta Baja = 8,775 + 3= 11,77 kN/mz2,

- Forjado Planta Sétano:

Carga Permanente:

Forjado = 4 kN/m2,

Cargas Muertas Solado = 1 KN/m2,
Cargas Muertas Tabiqueria = 1 KN/m2.
Recubrimiento de techos = 0,50 KN/m2,

Total CP = 6,50 kN/m2x 1,35 = 8,77 kN/m?2.
Carga Variable:

Uso (sobrecarga de uso fipo A1) =2 kN/m2.
Total CV =2x1,5=3kN/mz2.

TOTAL Forjado Planta Sétano = 8,77 + 3 = 11,77 kN.

Calculamos ahora el valor total de la carga superficial del edificio para posteriormente
obtener el valor del esfuerzo axil que recibe el pilar:

Carga superficial total = Carga Forjado Planta Cubierta + Carga Forjado Planta Baja + Carga
Forjado Planta Sétano = 10,57 + 11,77 + 11,77 = 34,11 KN/m2.

N=(G+Q) x Ainfluencia

Ainfluencia=((L1+L2)/2) x ((L3+L4)/2) = ((3,5+3.5)/2) x ((2,825+2,825)/2) = 39,55 m2.
N =34,11 KN/m2x 39,55 m2=1349,05 KN.

o=N/A influencia

o= fck/yc =25/1,5= 16,7 N/mm2 =0'0167 N/m?2

fck=25 N/mm?2 (resistencia caracteristica del hormigdn)
yc (coeficiente parcial de seguridad del hormigdn, cara persistente) = 1,5

Por tanto;

APILAR = N/o = 1349,05 / 0’0167 = 80781,46 mm2 = 7807'81 cm?.
v 807,81 = 28,42 cm = 30 cm;

Dimensidn pilar = 30x30cm.
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11.2.4. PLACA ALVEOLAR (ELU).

Después del estudio de referencias, se ha decidido meter en el programa de cdlculo una
placa alveolar de 40 cm. de canto, dimensidon que guarda relacién con el canto de forjado
obtenido en el predimensionado. Tomamos como modelo la placa alveolar Tipo 400 x 1200
v.3 de “Prefabricados Teide".

LOSA ALVEOLAR PRETENSADA TIPO 400 X 1200 v.3

: : ; DATOS TECNICOS
) PESO LOSA ALVEOLAR: 513 kg/ m2
i PESO FORJADO 40 + 5: 666 Kg/ m2
_ A , PESO FORJADO 40 + 10: 791 kg/ m2
- - RESISTENCIA AL FUEGO: REI 120

120

11.3. MUROS DE HORMIGON ARMADO

Se plantea inicialmente muros de hormigdn armado de diferentes espesores que varian entre
30, 40 y 60 cm. Estos espesores se han decidido en funcién del estudio de referencias. Tras los
cdlculos, se comprobard si es necesario aumentar las dimensiones de 1os mismos.

11.4. CIMENTACION (MODULO DE BALASTO)

Para el predimensionado de la losa de cimentacion, los datos de cargas estimadas, acudimos
ala hoja de cdlculo de Excel “*Adaptacion del médulo de balasto de una placa de carga de
dimension P. para modelo Winkler de losa flexible sobre suelo eldstico” proporcionada por
Antonio Jaramillo.

En primer lugar, calculamos el canto de la losa, atendiendo a los valores de nimero de plantas
(3 contando con la planta sétano) y de longitud B (ancho) de la losa (49 m). Con estos valores,
entramos en la siguiente tabla (extraida del temario de Mecdnica del Suelo y Cimentaciones
de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Sevilla. De esta manera, obtenemos un
valor para el canto de la losa de 1,00 m.

LOSAS DE CIMENTACION

ELECCION DEL CANTO DE LOSAS DE CIMENTACION:

= Las losas flexibles son poco aconsejables ya que pueden dar lugar a
asientos importantes de los pilares

s Las losas rigidas, homogeneizan asientos, pero son costosas.
= Rodriguez Ortiz propone los siguientes cantos:

Canto en m para una longitud de losa:
NO° de plantas B=15m B=30m B=40m
<5 0,60 0,80 1,00
5-10 0,90 1,20 1,50
10-20 1,50 2,00 2,50

= La condicion de punzonamiento suele ser muy desfavorable en
losas: A veces hay que reforzarlas con mas armado bajo pilares
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A continuacién, sacamos el valor de la presidén media de la losa a raiz de 10 KN/m por cada
planta. En total: 30 KN/m.

Posteriormente, pasamos a infroducir los siguientes valores en la tabla excel aportada:

- Dimensiones de la losa: Largo (L) = 51, Ancho (B) = 49 m.

Dim.B =
Dim. L=
Placa (P)=

- Presidn media de la losa = 30 KN/m.
Geometria de la losa:

Presion media losa: kN/m?
- Arenaseca-hUmeda (N) = 16.

Ter. Arena, DAS (N.) =
Arena seca-humeda (N) =

Arena sumergida (N) =

Ter. arcilla (q,)= kN/m?

- Coeficiente de balasto del terreno Ksp = 50.000 KN/m3. (ftomado de los valores
aproximados de la tabla orientativa del Excel).

Tipo de terrena:
Arenas (%)
KsP =

Arcillas (%): 0
kN/m’

Finalmente obtenemos el valor del Coeficiente de balasto que debemos incluir en el modelo
de Cype: KsBL = 3.339,771.

Total

areas 2.499.00 |2
A+B+C

Zona A= 0,00 m?
Zona B= 0,00 m?

Zona C=| 2.499,00 |2

Ke=| 3.384,007 |kN/m®

Keg=| 3.339,771 |kN/m®

ASIENTO

MEDIO "




MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAOS ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

12. COMPROBACIONES Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para efectuar las comprobaciones del predimensionado del punto anterior y obtener el
armado de vigas y pilares, se utiliza el programa CYPE-CAD para el cdlculo de estructuras en
hormigon.

Primero se infroducen en el programa todos los daftos obtenidos en el predimensionado
anterior incluyendo las cargas adicionales correspondientes al cerramiento y a los pretiles de
cubierta. Debido a problemas en el disenio del modelo inicial, el doble muro de 40x100 cm.
(150 cm. de espesor en total anadiendo huecos interiores) se ha sustituido en el programa por
un Unico muro con unas medidas de 100x100 cm.

12.1. COMPROBACION DEL PREDIMENSIONADO Y RECALCULO DE LA ESTRUCTURA HASTA
CUMPLIR ELS

Se infroducen todos los datos en el software indicado teniendo en cuenta el emplazamiento
del edificio, Sevilla. Dadas las dimensiones del proyecto, se han tenido que realizar dos juntas
estructurales, que dividen en tres la estructura del edificio, porlo que se calculard en diferentes
archivos de CYPECAD. Para el cdiculo de la estructura se ha utiizado la zona A
correspondiente a las viviendas del edificio, siendo la zona mds desfavorable, y con mayor
superficie, altura y por lo tanto la que contiene mds cargas.
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12.2. FLECHAS: LIMITACIONES Y VALORES INICIALES Y FINALES

La limitacién de flecha la establece el CTE DB SE en el apartado 4.3.3.1. Ademds, la EHE-08
contempla estas limitaciones en su articulo 50.1 y es mds restrictiva, por lo que serd la mds
adecuada para regirse de cara a las comprobaciones.

A pesar de que la EHE-08 contempla el caso de forjados unidireccionales, se establece como
criterio el que marca como general: La flecha activa a cumplir serd L/400 y la flecha a plazo
infinito serd L/250.

La flecha se ha comprobado en todas las vigas del modelo en ambas plantas. En el caso de
que no cumpliese alguna viga, se han tenido en cuenta 2 soluciones:

1. Aumentar el canto de la viga, si la viga estd lejos de cumplir con el requerimiento.
2. Aumentar el armado longitudinal inferior, si la viga estd cerca de cumplir a flecha.

12.3. DEFORMADA

12.3.1. MODELO

La deformada obtenida es acorde al diseno del edificio. Los puntos mds desfavorables se
ubican en las zonas donde las luces son mayores. Uno de estos puntos es a lo largo del forjado
superior que conforma la doble altura en la zona comun de las viviendas de planta primera,
con una deformacién de alrededor de 28,31 mm.
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12.3.2. CIMENTACION

En la cimentacidon puede observarse una pequena deformaciéon en la losa en la esquina
donde se encuentra el edificio cabecera con las viviendas de alrededor de 22,46 mm. Esta
zona es mds desfavorable debido al encuentro entre el muro de sétano de la zona norte
(60x100 cm.) con el muro principal del edificio (tfambién parte de muro de sétano en esta
zona), de mayor dimension (100x100 cm.). Esta zona precisard de un recrecido de la
cimentacion.

-13.86 mm

8.4. PROCESO ITERATIVO

Tras insertar el modelo inicial en el programa con los datos del predimensionado vy las
diferentes cargas analizadas, se procede a calcular la estructura obteniendo los primeros
resultados erréneos. Se comprueba cudl de las comprobaciones realizadas no se cumple en
las vigas o pilares.

Se infenta solucionar el problema de cada uno de los elementos teniendo en cuenta la
estética, la homogeneidad y la seguridad. En algunos casos, el cambio de seccidén en algunos
elementos es iremediable, mientras que en ofros casos basta con el aumento de las
armaduras.

Una vez corregidos todos los errores se ha infentado optimizar y analizar el modelo para que
guede lo mds simplificado posible pero siempre poniéndonos del lado de la seguridad.
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13. ANEXOS

13.1 ANEXO A. CALCULO DEL PESO PROPIO DE LOS ELEMENTOS DE FACHADA

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

13.1.1 CERRAMIENTO DE LADRILLO CARAVISTA: 'z Pie LP; CA; Aislamiento EPS; Fabrica LH Doble; Carton

yeso
CARGAS PERMANENTES ESPESOR (m) Kn/m?3 Kn/m?2 kN/m
FABRICA ' PIE LP 0,115 15 1.8 -
CAMARA DE AIRE 0,03 - - -
AISLANMIENTO XPS 0,08 e e =
FABRICA LH DOBLE 0,07 12 0,84 -
CARTON YESO 0,015 - 0,12 -
RECUBRIMIENTO DE TECHOS 0,50 - - -
TOTAL 0,31 - 2,76 11,26

13.1.2 PRETIL: 1 Pie LP
SIS\QRA/?A/\A\I\?ENTES ES?;S)OR Kn/m? Kn/m2 H (M) kKN/m
FABRICA " PIE LP 0,24 3,6 1,5 5.4

13.1.3 MEDIANERA: Cartén yeso, Aislamiento MW; Fabrica LH; Aislamiento MW; Cartén yeso
CARGAS PERMANENTES ESPESOR (m) Kn/m? Kn/m?2 kN/m
CARTON YESO 0,015 15 0,12 -
AISLAMIENTO XPS 0,05 - - -
FABRICA LH DOBLE 0,09 12 1,08 -
AISLAMIENTO XPS 0,05 - - -
CARTON YESO 0,015 - 0,12 -
TOTAL 0,22 - 1,32 4,62

55



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

56



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé

MEMORIA DE LOS SENTIDOS
MEMORIA CONSTRUCTIVA

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

57



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

58



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

14. MEMORIA CONSTRUCTIVA

14.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El presente documento contiene las operaciones necesarias para satisfacer las exigencias
estéticas y técnicas del edificio, asi como los requisitos de habitabilidad de los futuros usuarios
de este, aplicando el Cddigo Técnico de la Edificacion y la normativa vigente y respetando
los limites impuestos por los factores presupuestarios. De este modo, se da respuesta a las
siguientes tares:

1. Justificacion de las soluciones adoptadas en el disefio de la envolvente vy su relaciéon
con los sistemas estructurales atendiendo a la definicidén y descripcion de los productos
y sistemas constructivos utilizados a nivel de proyecto de ejecucién.

2. Disenar e integracion en el proyecto de las instalaciones y servicios de los edificios, asi
como la proteccién pasiva contra incendios, previendo la localizacidn y reserva de
espacios para instalaciones, asi como los aspectos necesarios para el mantenimiento
de estas.

3. Comprobacién de las prestaciones acuUsticas del edificio atendiendo a la
reverberacion y confort acustico de los recintos, asi como de la acuUstica de este,
teniendo en cuenta la proteccion frente al ruido aéreo, interior y exterior, al ruido de
impactos y al ruido y de las vibraciones de las instalaciones propias del edificio.

Las soluciones aplicadas durante la realizacién del proyecto de ejecucion del edificio se
eleboran para satisfacer con fiabilidad las exigencias bdsicas que se establecen en los
documentos Bdsicos del CTE:

- DB-HE Ahorro de energia.

- DB-HR Proteccion frente al ruido.

- DB-HS Salubridad.

- DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- DB-HS Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios.
- DIT: Documento de Idoneidad Técnica.
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14.2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS
(Referencia: PLANOS_11 a 12. PLANIMETRIA DE CONSTRUCCION).

Al igual que la estructura, la materialidad del edificio juega un papel fundamental en la idea
de proyecto. Atendiendo a la intencién principal de aislar a los habitantes del edificio de la
dureza del entorno inmediato, se propone una doble combinacidén de acabados,
dependiendo del grado de relacion de los espacios con el exterior.

De este modo, las tres cuartas partes del perimetro del edificio en sus caras Sur, Este y Oeste,
en contacto con la avenida Alfredo Kraus y el Parque de los Principes, se construyen mediante
muros de hormigdn armado proporcionando un cardcter de dureza y masividad. Estos
cerramientos se encargan de establecer los limites espaciales del edificio, ademds de formar
parte de la envolvente del volumen de administraciéon y usos comunes, del centro de dia, asi
como de la capilla.

Por otro lado, la cara Norte, de una materialidad diferente a las demds, deja entrever el
acabado de los cerramientos de los espacios interiores del proyecto. Para dar respuesta a la
materialidad de las viviendas y del resto de piezas que se encuentran dentro de los limites, se
opta por un material tradicional y local como es la construccidén con un elemento de fdbrica,
en este caso, de ladrillo caravista, un elemento que recree en esos espacios la domesticidad
perseguida y que combine con los detalles de hormigdn que completan las fachadas
interiores, como puede apreciarse las cuadriculas de los balcones de las viviendas orientados
alsur, gue funcionan ademds como elementos de proteccion solar para las habitaciones. Una
imagen que recuerda a algunos edificios que componian el complejo universitario de la
Antigua Universidad Laboral de Sevilla (actual Universidad Pablo Olavide) proyectada por
OTAISA en 1956. Junto con la materialidad del elemento, se jugard con el aparejo del ladrillo,
creando celosias, diferentes acabados y ritmos que enriquezcan los acabados para un mayor
estimulo sensorial de los habitantes.

Completan estos materiales los elementos de carpinteriac metdlica de color negro, los
elementos de vidrio y los elementos de proteccién solar orientables ejecutados con piezas de
metdlicas.

En la cubierta, transitable Unicamente para el mantenimiento, se distinguen también dos
soluciones diferentes. Por un lado, una cubierta plana con acabado de grava sobre la que se
colocardn los elementos de instalaciones y por otro, atendiendo a conceptos bioclimdticos y
paisqjisticos se resolverd mediante cubiertas verdes extensivas.

Con estas soluciones, se consigue que la imagen del edificio funcione en su conjunto como

una escultura de Antony Gormley de acabado duro y masivo (hormigdn) que, al esculpir,
libera un nuevo material, m&s amable y humano (ladrillo).
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14.3. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HS

El diseno del edificio contempla las reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad en caso de salubridad, objeto del Documento bdsico (HS).
Exigencias bdsicas de seguridad salubridad:

1. El objetivo del requisito bdsico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”,
fratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, denfro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
Uso y mantenimiento.

2. EI Documento Bdsico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas
y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
salubridad.

14.3.1. CTE DB HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE.

Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en contacto con el terreno. Las
medianerias que vayan a guedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de estas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

14.3.1.1. Muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1
(DB CTE HS-1) en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por
encima del nivel fredtico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la
misma profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debaijo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el ferreno se encuentra a dos o
mds metros por debajo del nivel fredtico.

El nivel fredtico en la zona se encuentra a 5,00 metros medidos desde la superficie, por tanto,
nos encontramos por encima del nivel fredtico, estando en el caso de presencia de agua
baja. Con ese dato y la tabla D.28 del DB CTE SE-C se obtiene un valor orientativo del
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coeficiente de permeabilidad del terreno. El tipo de suelo es: arena fina, limo, mezclas de
arenas, arcillas; Ks = 10> m/s. Tenemos por tanto un coeficiente de permeablidad 1.

Las condiciones exigidas la solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2 (DB CTE HS-
1). En nuestro caso, tenemos un muro flexorresistente. Las condiciones constructivas serdn
11+13+D1+D3.

- Impermeabilizacién:
12: Impermeabilizacién mediante lodos bentoniticos, ya que tenemos un muro pantalla
construido con excavacion.
13: Al ser muros de hormigdn, no es necesario.

- Drendgje y evacuacién:
D1: Capa drenante y capa filirante entre el muro y el terreno.
D5: Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla alared
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon
posterior.

14.3.1.2. Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 (DB
CTE HS-1) en funcién de la presencia de agua determinada y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Para el caso de nuestro edificio, situado en Sevilla, con presencia de agua baja y coeficiente
de permeabilidad del terreno KS £ 10-5 m/s el grado de impermeabilidad minimo exigido es de
3.

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen
en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran
aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion
para los grados de impermeabilidad correspondientes. En nuestro caso, el fipo de muro es
flexorresistente, el tipo de suelo es una placa y no contamos con ningun tipo de intervencion
en el terreno. Las condiciones constructivas seran C1+C2+C3+12+D1+D2+S1+52+S3.

- Constitucion del suelo:
C1: Se utiliza hormigdn hidréfugo de elevada compacidad.
C2: Se utiliza hormigdn de retraccion moderada.
C3: Se aplicard hidrofugacion complementaria de la superficie acabada.

- Drendgje y evacuacién:
D1: Se dispone capa filtrante y drenante de encachado de bolos sobre el terreno
compactado.
D2: No se colocan tubos drenantes para evitar el continuo achique de agua, por la
cercania del nivel fredtico. Se dimensiona la losa considerando el empuje del agua.
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- Sellado de juntas:
S1: Se sellardn la [dmina impermeabilizante con la impermeabilizacién del muro.
S2: Se sellardn las juntas del suelo con cordones hidrofilos.
$3: Se sellardn los encuentros del suelo con los muros con cordones hidréfilos.

14.3.1.3. Fachadas

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 (DB CTE HS1-) en funcidn de la zona pluviométrica
de promedios y del grado de exposicidon al viento correspondientes al lugar de ubicaciéon del
edificio. Estos pardmetros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de
coronacién del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto
de ubicacién, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que estd situado
el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll y ET en los demds
casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE.

Sevilla se encuentra en la zona pluviométrica lll. El tipo de terreno es IV (zona urbana, industrial
o forestal). La zona edlica es A.

Siendo la zona pluviométrica lll y el grado de exposiciéon al viento V3, segun la tabla 2.5 DB CTE
HS-1 el grado de impermeabilidad minimo exigido a la fachada es grado 3.

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcién de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obfienen en la tabla 2.7 DB CTE HS-
1. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos
de condiciones.

Los cerramientos son sin revestimiento exterior, el grado de impermeabilidad <3, luego las
condiciones de la solucion de fachada son: B2+C1+J1+N1.

- Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:
B2: Se dispone cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo colocado en la cara
interior de la hoja principal.

- Composicion de la hoja principal:
C1: Se dispone hoja principal de espesor medio (% pie de ladrillo cerdmico).

- Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J1: Se ejecutardn juntas de mortero sin interrupcion.

- Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja

principal:
N1: Se ejecutard revestimiento infermedio de mortero hidréfugo de 15mm.
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14.3.1.4. Cubiertas, terrazas y balcones*

Para las cubiertas y ofras zonas de exterior como pueden ser terrazas y balcones, el grado de
impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climdticos. Cualquier solucién
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones
indicadas a continuacion.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) Un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada.

b) Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el cdlculo descrito en la seccidon HE1 del DB "“Ahorro de energia”, se prevea que
se vayan a producir condensaciones en dicho elemento.

c) Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles.

d) Un gislante térmico, segin se determine en la seccién DB CTE HE-1;

e) Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el
confacto entre materiales incompatibles.

f)  Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o inclinada vy el
sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida.

g) Una capa separadora entre la capa de proteccion vy la capa de impermeabilizacion,
cuando:

- Deba evitarse la adherencia entre capas;
- La impermeabilizacidon tenga poca resistencia a punzonamiento.
- Se utilice como capa de proteccidn solado flotante colocado sobre soportes, grava
U hormigén.
h) Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:
- Se utilice tierra vegetal como proteccion
- La cubierta sea transitable.
- Se utilice grava como proteccioén.

i) Una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana (o capa impermeabilizacion
autoprotegidal).

i) Untejado, cuando la cubierta sea inclinada.

k) Un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos.

En cuanto a las condiciones de los puntos singulares, deben disponerse juntas de dilatacion
de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como mdximo 15m.
En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la capa de proteccién de la cubierta.

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 25 cm
por encima de la proteccién de la cubierta. Para que el agua de las precipitaciones o la que
se deslice por el paramente no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, dicho
remate se realizara mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos
en su parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro.
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El sumidero o canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacidon que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura
como minimo en el borde superior. Debe estar provisto de un elemento de proteccién para
retener los sélidos que puedan obturar el bajante. La impermeabilizacion debe prolongarse al
menos 10 cm sobre las alas del sumidero. La unidn sumidero-bajante debe ser estanca. El
sumidero se situard separado 50 cm de los encuentros con los paramentos verticales o de
cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

* La justificacién del CTE DB HS-2, HS-3, HS-4 Y HS-5 se hard en el apartado correspondiente al diseio de
las instalaciones del edificio (Apartfado 2).
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14.4. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HE*

14.4.1. CTE DB HE-1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

En este apartado se aplicard la seccion CTE DB HE-1 Limitacién de la demanda energética,
de aplicacién en edificios de nueva planta.

Para justificar el apartado HE-1: Limitacién de la demanda energética se ha realizado
aplicando la opcidén general (Programa informdtico LIDER), cuyos resultados vy la
correspondiente justificacion de la exigencia se desarrollardn con mayor precisién en el punto
4 de esta memoria.

El edificio se encuentra ubicado en Sevilla, una zona climdtica B4. Los valores minimos de los
distintos elementos constructivos que componen la envolvente deben cumplir el apéndice D,
punto D.2 - Pardmetros caracteristicos de la envolvente, donde atendiendo a la zona
climdtica acudimos al apartado D.2.8. Ahi obtenemos las exigencias a cumplir.

- Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
UMIim: 0,82 W/m2K.
- Transmitancia limite de suelos USlim: 0,52 W/m2K.
- Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,45 W/m2K.
- Factor solar modificado limite de lucernarios FLIim: 0,28.
Posteriormente, tommamos Transmitancia limite de huecos atendiendo al porcentaje de huecos
que contiene la envolvente del edificio, en nuestro caso, un 35%.

Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
Transmitancia limite de huecos Uniim W/m?K Bai ) Media, alta o muy alta
3ja carga interna carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/IO 3 SE/SO E/IO S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
11220 38 49 57 - - - - - -
E 21a30 33 43 57 57 . - . 0,55 - 0,57
Ty =T T one 56 0,55 - 0,58 0,42 0.59 0,44
de 41 a 50 28 3,7 5,4 54 0,45 - 0,48 0,34 0.49 0,36
de 51 a 60 2,7 36 52 52 0,39 0,55 0,41 0,29 0.42 0,31

A contfinuacién, se muestran las soluciones constructivas de la envolvente utilizadas para su
cdlculo en LIDER. Con estas soluciones, obtenemos la fransmitancia de los elementos
constructivos de la unidad volumétrica, cuyo valor es U=0.28 W/m2K. El valor de la
transmitancia térmica del vidrio es U=5,7 W/m2K.
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Opacos Sem\llanspatentes} Puentes témicos

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores I

Grupe  Oto

Nombre |Cerramiental

Composicion del Cemramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior)
Horizontales [Materiales ardenados de ariba hacia abajo)

ne | Material Espesor | Conductividad Densidad cp Res.Térmica
| 1]1/2 pie LP métrico o catalin 80 mm< G < 0,115 0.512 900 1000
Jca'mara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,150
3‘M\N Lana mineral [0.05 W/[mK1] 0,140 0,050 40 1000
| 4|Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
J—"JEnluc»do de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150 1000
3

Grupo Material | F sbricas de ladilo =
Material 1,2 pie LP métrico o catalén 80 mm< G < 100 mm -l [ 0,115 Espesor (m]
Afadit | Carnbiar ‘ Eliminar | Subir Bajar ‘ u |0.28 W meK)

Aceptar

Fachada:

- Parte ciega: Fachada con hoja principal de fdbrica vista con cdmara de aire
sin ventilar. Compuesta por: fdbrica % pie de ladrillo cerdmico perforado,
revestimiento intermedio, cdmara de aire, aislante no hidréfilo, fdbrica de
ladrillo hueco doble y revestimiento interior de enlucido de yeso (Solucion F1.2
del Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE (LC+RM+C+AT+HI(LH)+RI)).

FACHADA Hoja principal de fabrica vista
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforade o macizo)
BH fabrica de bloque de hom'liqén"m) de aridos densos
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigén"u" de andos densos perforado

RM revestimiento intermedio”

c camara de aire no ventilada®

sP separacién de 10mm

AT aislante no hidréfilo

HI hoja interier
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de blogue de hormigon
YL placa de yeso laminado

RI revestimiento interior formado per un enlucido, un enfoscado o un alicatado
LC RMC ATLH RI
J1 N1 3
50 47 247
2 1/(0,714R,
F1.2 2 | N2 | A (0.71+Rx7) 0] 7 2
B3 5

- Hueco: Ventana sencilla oscilobatiente con unidad de vidrio aislante 6 - 12 -
5+5.

* Esta seccidn se desarrolla en el apartado 4 - VERIFICACION DEL COMPORTAMIENTO ENERGETICO
BASICO DE LA PROPUESTA.
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14.5. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HR*

El diseno del edificio, asi como las particiones interiores y exteriores, contemplan las reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido,
objeto del Documento bdsico (HR) del CTE.

Las exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido establecen:

1. El objetivo del requisito bdsico “Protecciéon frente el ruido” consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de
fal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la tfransmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
para limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Bdsico "DB HR Proteccidon frente al ruido” especifica pardmetros
objetivos y sistemas de verificacidn cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de proteccion frente al ruido.

Para comprobar las exigencias de las fachadas, asi como de las particiones interiores, se
utilizard la herramienta informdtica oficial del Documento bdsico (HR) del CTE.

Como puede apreciarse, el tipo de ruido (automodviles) imperante en nuestra zona vy el valor
de este (70 dB) se ha extraido del mapa de ruido de la ciudad de Sevilla, que puede
consultarse en el Sistema de Informacion sobre Contaminacién Acustica (SICA).

Escala 1:5000 sl '
I’\:I:a de rulco: LOEN NO DO 40.00)

Intorvalo horao; 24 horas AYUNTAMIENTO DE SEVILLA kel

Altura de célcuks: 4 metros d T 797

Tipo c focc: Total LA KN DR KRS AMBENTE

Debido a que nuestra zona no aparece marcada dentro de los niveles de ruido que analiza
el estudio, fomamos el nivel de la via mds cercana, en este caso, el de la Antigua Avenida
Ramoén de Carranza, actual Avenida Flota de Indias, que continia hacia nuestra parcela a
través de la Avenida Alfredo Kraus.
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En cuanto a los cerramientos y particiones, se muestra la lista de materiales utilizados en el

estudio, correspondiente ala solucion F1.2'y P1.5 del Catdlogo de Elementos Constructivos del
CTE.

- Fachada:

a) Parte ciega: Fachada con hoja principal de fdbrica vista con cdmara de aire sin
ventilar. Compuesta por: fabrica %2 pie de ladrillo cerdmico perforado, revestimiento
intermedio, cdmara de aire, aislante no hidréfilo, fdbrica de ladrillo hueco doble vy
revestimiento interior de enlucido de yeso (Soluciéon F1.2 del Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE (LC+RM+C+AT+HI(LH)+RI)).

b) Hueco: Ventana sencilla oscilobatiente con unidad de vidrio aislante 6 - 12 - 5+5.
- Particiones:
1. Particién: 1 pie de ladrillo perforado (240 mm) con revestimiento de enlucido de yeso
(15 mm) por ambas caras (Solucién P1.5 del Catdlogo de Elementos Constructivos del
CTE (RI+LP+RI)).
Observando los resultados de la herramienta oficial de cdlculo, comprobamos que nuestra
solucion cumple las exigencias de proteccién frente al ruido para la zona donde se proyecta.

| Seccion de Fachada Directa
Superficie Sz, (M)
Elemento constructivo base mitkg/m?)] Raw | R || Formadelafachada | o, | hw | Al J|  Revestimientointerior | AR, |

+LP115+CV+AT+LHT70 | 15 (valores -
n RER mg,.llg,.‘ SEn e ‘ 262 42 45 E Plano de fachada -n 0 . Sin Trasdosados

Ventanas/Capialzados | s(m) | Re | Ri | AR | | so(m) | Oovu |

Transmision aérea Directa I Dp o A “ (areadores con tratamse:

Ventana sencila C 2 32 3 -3

Transmisién aérea Directa I “ 0 (aireadores sin tratamien

Sin Caplalzados - Transmisién aérea Indirecta Dy g ar “ (techos suspendidos, conductos, pasios...)

Sin Ventanas
(L8| Tipodenido | Requisito CTE
[ | vomies |

CUMPLE

* Esta seccion se desarrolla en el apartado 5 - PRESTACIONES ACUSTICAS DEL EDIFICIO.
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14.6. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA S§I*

14.6.1. CTE DB SI-2 PROPAGACION EXTERIOR

Debido a que las dos plantas que constituyen la unidad volumétrica encuentran dentro del
mismo sector de incendio, no precisa cumplir los requerimientos del CTE DB SI- 2 Propagacion
exterior entre planta baja, primera y cubierta de la unidad volumétrica pero si con respecto a
los espacios cercanos que forman parte de otro sector de incendios, del que estard separado
por un vestibulo de independencia.

La envolvente propuesta, con la suma de todas sus capas anteriormente descritas cumplen
una resistencia al fuego El60, atendiendo al uso de la unidad volumétrica.

Segun las condiciones de elementos separadores entre sectores la resistencia al fuego de
paredes, techos y puertas entre sectores de incendio serd:

- En plantas bajo rasante: El 120. (Puertas: El, 60-CJ5)
- En plantas sobre rasante: Uso residencial publico h<15m:; El 60. (Puertas: El, 30-C5)
Uso administrativo

- Vestibulos de independencia: El120. (Puertas: 2xEl, 60-C5)
Con el fin de limitar el riesgo de propagacioén exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre los puntos de la fachada de la unidad volumétrica y del edificio administrativo
(dos sectores de incendio independientes) que no sean al menos El 60 deben estar separados
2 metros en proyeccién horizontal en funcién del dngulo de 90° formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. Comprobamos que la distancia entre los dos puntos cumple
las condiciones de propagacion exterior.

W%

B

EI<60

[ SECTOR DE INCENDIO 2. USO: RESIDENCIAL PUBLICO ~ SUPERFICIE: 1850,08 m2 < 2.500 m2
[I0] SECTOR DE INCENDIO 3. USO: ADMINISTRATIVO SUPERFICIE: 1995,61 m2 < 2.500 m2

| RESISTENCIA AL FUEGO EI-60
| RESISTENCIA AL FUEGO EI-120

| ==l

* Esta seccién se desarrolla en el apartado 3.1.2 - SI-2. PROPAGACION EXTERIOR.
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15. PROPUESTA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO PARA EL EDIFICIO

En el siguiente apartado se registran todos los elementos relacionados con las instalaciones
del edificio y el cumplimiento de la normativa por parte de estos.

15.1. INSTALACIONES Y SERVICIOS
INSTALACIONES Y SERVICIOS INCLUIDOS EN EL PROYECTO

Se ha contemplado la inclusidon de los siguientes sistemas de instalaciones:
- Electricidad.
- Abastecimiento. Agua fria y caliente sanitaria.
- Red de evacuacién de aguas pluviales y saneamiento.
- Climatizacién y ventilacion.
- Red de telecomunicaciones.
- Sistema de megafonia.
- Sistema de control de intrusién y seguridad.

PREVISION DE ESPACIOS PARA INSTALACIONES

Los espacios previstos para las instalaciones son los siguientes:

SUPERFICIE (M2)/

PLANTA

VOLUMEN (M3)
1 - Oftras instalaciones Sétano 103,73
2 -Maquinaria ascensor Sétano 42,27
3 — Ofras instalaciones Sétano 94,70
4 — Oftras instalaciones Sétano 148,03
7 — Maquinaria ascensor Sétano 61,32
8 — Ofras instalaciones Sétano 37,77
9 — Ofras instalaciones Sétano 46,83
10 — Otras instalaciones Sétano 59,15
13 — Ofras instalaciones Sétano 71,61
14 — Otras instalaciones Sétano 28,78
15 — Cuarto de basuras Sétano 61,66
ﬁrl];il_ei\éonden'o y cuarto de S6tano 88,65
22 - Otras instalaciones Sétano 88,65
24 - Sala control mondxido Sétano 16,04
25 — Maquinaria ascensor Sétano 5,72
26 — Grupo electrégeno Sétano 62,79
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SUPERFICIE (M2)/

FEANTA VOLUMEN (M3)

27 — Oftras instalaciones Sétano 31,60
28 — Maquinaria ascensor Sétano 16,77
29 — Grupo de presion BIEs Sétano 55,18
30 — Aljibe + Sala de calderas Sétano 55,18
31 - Ofras instalaciones Sétano 38,25
32 — Depuradora piscina Sétano 202,45
g’gjﬁigg’rodores y distribuciéon Baja 574

34 — Cenftro de transformacion Baja 14,72
35 — Rack central Baja 21,57
36 — Rack planta primera Primera 5,74

37 — Ofras Instalaciones Primera 14,72

15.2. ELECTRICIDAD
(Referencia: PLANO_17. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

La instalacion eléctrica del proyecto se ha planteado de la siguiente manera: se recibe
suministro a media tensidon desde el cuarto de la compaiia. Posteriormente, se transforma a
400V en centro de transformacion propio, desde donde pasa al cuadro de baja tension y
posteriormente al cuadro general del edificio. El centro de transformacién se ubica en
fachada, cerca del cual, para reducir costes, se ubica el contador eléctrico, junto a la
recepcioén del edificio. En el sétano, justo en la parte inferior se coloca el grupo electrégeno.
Posteriormente se distribuye por fodo el edificio. El cuadro resumen es el siguiente:
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NUMERO

DESCRIPCION

Espacios generales

UBICACION

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

NUVIINNINGS
NORMAL

SUMINISTRO
NORMAL +
SOCORRO

1 : Planta Baja Fuerza Alumbrado
planta baja
2 Epecies ex’re'nores Planta Baja Fuerza Alumbrado
planta baja
3 Especier gene[oles Planta Baja Fuerza Alumbrado
centro de dia
4 Centro de dia Planta Baja Fuerza Alumbrado
5 Cuor’rp de' Planta Baja Alumbrado y i
telecomunicaciones Fuerza
6 Aula cero Planta Baja Fuerza Alumbrado
7 Ves’ruquos 4 Umed Planta Baja Fuerza Alumbrado
psicomotriz
8 Vivienda 1 Planta Baja Fuerza Alumbrado
9 Vivienda 2 Planta Baja Fuerza Alumbrado
10 Vivienda 3 Planta Baja Fuerza Alumbrado
11 Unidad de respiro Planta Baja Fuerza Alumbrado
12 Vivienda asistenciall Planta Baja Fuerza Alumbrado
13-17 Talleres 1,2,3,4,5 Planta Baja Fuerza Alumbrado
18 sale de‘ Planta Baja Fuerza Alumbrado
conferencias
19 Capilla Planta Baja Fuerza Alumbrado
20 EqoeEos ge_-neroles Planta Baja Fuerza Alumbrado
planta primera
21 Espacies e>§’rer|ores Planta Baja Fuerza Alumbrado
planta primera
22 CUO”Q de. Planta Primera NS -
telecomunicaciones Fuerza
23-24 Despachos Planta Primera Fuerza Alumbrado
25 Sala de reuniones Planta Primera Fuerza Alumbrado
26 Sala de estar Planta Primera Fuerza Alumbrado
27 Laboratorio Planta Primera Fuerza Alumbrado
28 Cafeteria Planta Primera Fuerza Alumbrado
29 Biblioteca Planta Primera Fuerza Alumbrado
30 Vivienda 4 Planta Primera Fuerza Alumbrado
31 Vivienda 5 Planta Primera Fuerza Alumbrado
32 Vivienda 6 Planta Primera Fuerza Alumbrado
33 Ceniel e Planta Baja _ Fuerza
seguridad
34-38 Ascensores Planta Sé6tano Fuerza -
39 Climatizacion Planta Baja Fuerza -
40 Grupo e presion Planta sétano - Fuerza
incendios
41 ESReIEIes ggneroles Planta Baja Fuerza Alumbrado
planta sétano
42-44 Oftras instalaciones Planta Sétano NI ] -
Fuerza
45-46 Locales Planta Sotano | AumPradoy .
almacenamiento Fuerza
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47-49 Ofras instalaciones Planta Sétano AUMOmEED Yy -
Fuerza
50-51 Locoles. Planta Sétano AT RIS -
almacenamiento Fuerza
52-53 Ofras instalaciones Planta Sétano AT RIS -
Fuerza
54 Cuarto de basura Planta Sétano Fuerza Alumbrado
55-59 Locales Planta Sotano | AlumPradoy .
almacenamiento Fuerza
60 Lavanderia Planta Sétano Fuerza Alumbrado
61 Ofras instalaciones Planta sétano AT RIS -
Fuerza
62 Loeel . Planta sétano AT Y7 -
almacenamiento Fuerza
63 sele C,Or.‘"o' Planta sétano Fuerza Alumbrado
monoxido
64 el (’3rupo Planta sétano Fuerza Alumbrado
Electrégeno
65 Oftras instalaciones Planta sétano Alomereide s -
Fuerza
66 alioesalalde Planta sotano Fuerza Alumbrado
calderas
67 Ofras instalaciones Planta sotano ANOTEED -
Fuerza
68 Depuradora piscina Planta Sé6tano Fuerza Alumbrado

15.2.1. TIPOS DE SUMINISTRO

Segun lo dispuesto en la ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia, es de
aplicaciéon dicha instruccion técnica dado el uso del edificio (Residencial PUblico y Publica
Concurrencial).

Segun lo anterior se han previsto los siguientes suministros:

- Suministro normal. Procedente del Centro de Transformacién (Propio del edificio) interior al
edificio.

- Suministro complementario de socorro (potencia minima 15% de la potencia total
contratada para el suministro normal), alimentado desde un grupo electrégeno situado en el
sétano, bajo el centro de transformacion. Precisa de ventilacién.

15.2.2. PREVISION DE POTENCIA

Para la prevision de potencia se tiene en cuenta el documento ITC BT 10, esta guia del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia tiene por objeto establecer la prevision de cargas para los
suministros de baja tensién, de modo que se garantice la conexion y utilizacion segura de los
receptores usados habitualmente.

Se calculard considerando un minimo de 100 W/m?2 por planta, con un minimo por local de
3450 W y coeficiente de simultaneidad 1. De esta forma:

15219.,91 m2 (superficie total del edificio) x 100 W/m2 =1.521.991 W = 1522 kW
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Este valor se pasa a kVA (KiloWatts) para determinar el nUmero de transformadores
necesarios. Asi pues, dividimos por el Factor de Potencia (F.P. =0.,8):

1522 /0,8 = 1902,50 kVA

Para el edificio se precisardn dos transformadores de 1000 kVA.

Por otro lado, se calcula el grupo electrédgeno. Este debe ser un 15% de la potencia total. Por
tanto, tendr& una potencia de 228,30 kW.

15.3. ABASTECIMIENTO
(Referencia: PLANO_15. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

15.3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para el diseno y posterior cdlculo de la red de agua fria sanitaria se parte de una red publica
de suministro continuo que discurre junto al edificio, a lo largo de la Avenida Alfredo Kraus.

Para permitir el paso del conducto a través del muro de hormigdn se plantea un orificio de
paso, de modo que el tubo quede suelto permitiendo su dilatacién, rejuntando esta holgura
mediante la utilizacién de masilla pldstica. Antes del contador se dispone la llave de corte
general y un filtro. Posterior al contador se coloca un grifo de prueba y una vdlvula antirretorno
y la correspondiente llave de paso.

Para el dimensionado, en cumplimiento con la normativa y al tener el edificio un Unico
contador, el armario de acometida tiene unas dimensiones de 2,10 x 0,70 x 0,70 m para @
nominal de la acometida de 65 mm.

15.3.2. AGUA FRIA SANITARIA

Se desarrolla una red que comienza en la propia acometida, en la fachada del edificio se
colocard el armario de acometida ya mencionado, desde donde la red conecta con el
cuarto de instalaciones donde se ubica el grupo de presién vy la sala de calderas (precisa
ventilacién), en planta sétano. La conexién con la red general se realiza mediante llave de
registro situada en arqueta. El consumo de agua del edificio se medird mediante un contador
situado en la fachada del edificio.

El tubo de conexién llegard hasta la llave de paso general del inmueble, situada en la sala de
instalaciones (grupos hidraulicos) de planta de sétano. En el mismo local se dispone de cuatro
depdsitos de acumulacidn, previo al grupo de presidn, del que parte el tubo de alimentacién
para todo el edificio. De acuerdo con la solucién adoptada para el abastecimiento de agua
fria, mediante depdsitos de acumulacién y grupo de presion, se hard también un by-pass de
emergencia.

Siguiendo lo indicado en el CTE, la red de tuberias debe estar a la vista, alojadas en huecos o
patinillos registrables o disponer de arquetas o registros. Asi pues, las tuberias del edificio
discurren todas por el falso techo hasta llegar a la zona de banos, donde existe un hueco en
el forjado para canalizaciones verticales. Este hueco tendrd un ancho de 50 cm para permitir
su registro y mantenimiento.
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De acuerdo con el apartado 2.1.2. "Proteccidén contra retornos”, de la normativa DB HS 4, se
disponen sistemas antirretornos para evitar la inversion del sentido del flujo en los siguientes
puntos:

- Después del contador.
- En la base de la red vertical.
- Antes del grupo de presion.

A la entfrada de cada nicleo himedo se dispondrd llave de corte.

15.3.3. AGUA CALIENTE SANITARIA

En cumplimiento con el Plan General de Sevilla (Anexo lIA. Articulo 3.2 “Dotacién de servicio
de abastecimiento vy distribucién interior de agua potable”), se debe plantear un sistema de
produccién de ACS ya que "“todo edificio en el que se prevea la existencia de aseos,
instalaciones de limpieza, cocinas y similares estardn dotados de una instalacién de
produccién de agua caliente sanitaria”.

La instalaciodn se compone de un sistema de acumulacién solar centralizada de suministro
indirecto compuesto por la captacion por medio de placas solares en cubierta, la
acumulacién centralizada en la sala de calderas de la planta sétano, intercambiadores y
elementos de apoyo individual.

15.4. RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y SANEAMIENTO
(Referencia: PLANO_15. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

La red de evacuacién de aguas disefada es de tipo separativa de pluviales y fecales tanto
en recorrido vertical como en horizontal. Ambas redes transcurren de forma independiente
de forma que nunca puede producirse un vertido hasta la arqueta sifénica donde se junten
ambas redes.

Se traza una red colgada (con una pendiente minima de 1%) en todas las plantas del edificio
a excepcion de la planta sétano, que se genera una red enterrada (con pendiente minima
de 2%) empotrada en el canto de la losa. Se prevé una arqueta separadora de grasa
asociada a otra de bombeo, que impulsa a la red de fecales colgada de la planta bagja,
desde donde se dirige a la red publica.

Toda la red de colectores horizontales y verticales serdin de polipropileno.

Todos los bajantes contardn con sistema de ventilacién primaria mediante una vdlvula de
agireacion y tendrdn aislamiento acuUstico para insonorizarlos y contardn con collarines
infumescentes en los pasos enfre distintos sectores si @ <80mm. La distancia en cubierta desde
el sumidero al bajante serd menor a 5m en todo caso. Todas las salas técnicas tendrdn un
sumidero de recogida de agua.
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15.5. RED DE TELECOMUNICACIONES
(Referencia: PLANO_17. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

Se plantea del rack central del edifico en la pieza administrativa junto a los aseos generales
del mismo, en planta baja, donde se ubica también el repartidor de dicha planta. En planta
primera, en la misma pieza, junto a los ascensores generales se ubicard el rack de la planta.
Debido a que estos permiten que las tomas de voz y datos lleguen hasta una distancia
madxima de 90 metros no es necesario plantear la colocacion de mds armarios.

15.5.1. COMPONENTES DE LA INSTALACION

Sala de equipos principal.

Se encuentra junto en planta baja, junto a los aseos generales. Dentro de esta sala se coloca
un soporte rack (que medird 60 cm de ancho por 80 de fondo), respetando unas separaciones
minimas alrededor del mismo que permiten operar alrededor del armario: 50 cm a los lados,
1,20 m por detrds y 1,50 m por delante.

El soporte rack, que es un soporte metdlico destinado para alojar equipamiento electrénico,
informdtico y de comunicaciones. Cuenta con espacio suficiente para todo el edificio.
Ademds, se deja libre un espacio para posibles ampliaciones, este serd un 30% extra.

Armario de telecomunicaciones

Encontramos uno en la sala de equipos destinada para ello, junto a los aseos de planta baja
y otro en planta primera, junto alos ascensores generales. En él se encuentran los sistemas que
hacen la transicion entre el BACKBONE del edificio y las canalizaciones de distribucidn.

Cableado de distribucion

Conecta el Armario de Telecomunicaciones con las tomas de voz/datos. La conexion serd en
estrella. La distancia mdxima siempre es inferior a la permitida. Se emplean cables de par
frenzado sin apantallamiento UTP de categoria 5e. Estos cables soportan topologias ATM e
inferiores. La velocidad de transferencia es menor respecto la de la fibra (165 Mbits). Las
conexiones se establecen mediante conectores RJ45.

15.6. CLIMATIZACION
(Referencia: PLANO_16. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

Para el desarrollo del sistema de climatizacion y ventilacion del edificio se plantea un sistema
hidrénico compuesto por dos bombas de calor, 5 UTAs, 6 UTAEs con Fan-Coils (empotrados en
techo de doble conducto y de expansion directa colgados en pared.

La ventilacién de la planta sétano se dimensiona atendiendo al nUmero de plaza de

aparcamiento de vehiculos de 4 ruedas y 2 ruedas. De este modo nos salen 3 redes de
impulsién y 4 redes de extracciéon. Dichos conductos deben cumplir proteccién al fuego.
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15.7. MEGAFONIA
(Referencia: PLANO_17. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

Se ha desarrollado en el edificio una instalacion de megafonia con la finalidad de poder de
alertar a los habitantes y usuarios ante la necesidad de informar o alertar a los mismos,
sirviendo como recordatorio para los residentes con problemas de memoria.

Se han colocado altavoces alo largo de los espacios generales del edificio, estando el sistema
formado por:

Estard formado por:

- Amplificador.

- Circuito.

- Fuentes de programas. Micréfonos.
- Altavoces de techo.

15.8. SISTEMA DE CONTROL DE INTRUSION Y SEGURIDAD
(Referencia: PLANO_17. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

La instalaciéon de seguridad del edificio estd formada por una instalacion de seguridad anti-
intrusién. En planta baja, se han dispuesto cdmaras de Tv en cada acceso al edificio, al igual
que en planta primera. En el sétano se ha colocado una cdmara de TV en direccién a la
rampa de acceso de vehiculos, asi como en la sala del grupo electrégeno, grupo de presion
de las bies y en el cuarto del dljibe y la sala de calderas.

El multiplexor se encuentra en planta baja en la recepcién, al igual que el comunicador
telefénico. En ella se encuentra también el monitor de control de imdgenes del edificio.

Se han colocado detectores volumétricos de 80° en todas las salas de planta baja y planta
primera en direccién hacia puertas y ventanas. En los pasillos de planta baja y planta primera
se han colocado detectores volumétricos de techo de 360°, cumpliendo con el rango de
alcance.

Las puertas de acceso de plata baja, planta primera y los cuartos de instalaciones antes
mencionados cuentan con su respectivo contacto magnético de seguridad.

La conexidon de detectores volumétricos y contactos magnéticos de puertas se realiza

mediante un cableado en bucle, mientras que las cdmaras de TV se realizan mediante un
cableado en ramal.
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16. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

16.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

(Referencia: PLANOS_13 a 14. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

El disefo del edificio, asi como de los medios de evacuacion (proteccidn pasiva) y de las
instalaciones de proteccion contra incendio (proteccién activa), contempla las reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de seguridad en caso de
incendio, objeto del Documento bdsico (SlI). Exigencias bdsicas de seguridad en caso de
incendio:

1. El objetivo de dicho requisito bdsico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
Uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que
se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de
incendio.

16.1.1. SI-1. PROPAGACION INTERIOR

16.1.1.1. Compartimentacién en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién Interior), que se compartimentan
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la
tabla 1.2 (DCTE DB SI 1 Propagacion Interior).

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho
sector no forman parte de este.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2 1 - c5,
siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la gque se
encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de
independencia y dos puertas.

Las escaleras y los ascensores que comuniguen sectores de incendio diferentes o bien zonas
de riesgo especial con el resto del edificio estardn compartimentados conforme a lo que se
establece en el punto anterior. Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas
E 30 o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30 - C5, excepto en zonas
de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se dispone siempre el citado vestibulo.
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El uso principal del edificio es Residencial PUblico, aungue al ser una residencia para personas
con una enfermedad degenerativa, se aplica el cardcter de Hospitalario a la zona de las
viviendas destinadas a residentes con un estado de la enfermedad avanzado. También
cuenta con uso PuUblica Concurrencia, por lo que las planta baja y primera estardn divididas
en cuatro sectores. El quinto sector corresponde al uso Aparcamiento de la planta sétano,
que constituye un sector diferenciado.

TABLA 1.1 CONDICIONES DE COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Uso del edificio o establecimiento Condiciones

La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Toda habitacién para alojamiento, asi como
todo oficio de planta cuya dimension y uso
Residencial PUblico previsto no obliguen a su clasificacion como locall
de riesgo especial conforme a Sl 1-2, debe tener
paredes El 60 y, en establecimientos cuya
superficie construida exceda de 500 m2, puertas
de acceso EI2 30-C5.

La superficie construida de todo sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Administrativo

La superficie construida de cada sector de
PUblica Concurrencia incendio no debe exceder de 2.500 m2,
excepto en los casos contemplados en el CTE.

Debe constifuir un sector de incendio
diferenciado cuando esté integrado en un
Aparcamiento edificio con otros usos. Cualquier comunicacién
con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.
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SUPERFICIE DE LOS SECTORES

Resistencia al fuego del

Superficie elemento compartimentador (1)
. ’ .
Sector construida (m2) Uso previsto Paredes y Puertas
techos (2
CTE Proyecto CITE | Proyecto | CTE | Proyecto
EI2
1- S6tano <2500 | 322058 | Aparcamiento | ° | E120 | 60- | F260-
120 C5
C5
El2
. . El245 -
2-Viviendas (1) | <2.500 | 195008 | Residencial [ EI60 ) EIE0 | 45— g
Publico C5
El- 2 X
3- 45 - El245 -

<2.500 1995,61 Administrativo | El 60 El 60

Administraciéon C5 C5
. El2 2 X
4-Cenfrode dia | <2500 | 809,66 Cogzﬁi'r‘;‘;dq EI90| EI90 ‘g E'QC“SE’ -
. Bl | Ep 45
5-Viviendos (2) | <2500 | 51569 | Rescencial | EHEO | HEO 4 Tes
El2 2 X
6 - Capilla <2500 | 105,93 Coggsx‘éﬁdg E190 | EI90 ‘g EI2C455 -

(1) Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

(2) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

16.1.1.1.1. Vestibulos de independencia

Cumplirdn las siguientes condiciones:

- Sus paredes serdn El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar
tendrdn la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que
separa dichos recintos y al menos EI2 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondrdn de
proteccién frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas

escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado
2 de la Seccidon Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo
debe ser al menos 0,50 m.
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- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicién en el Anejo
A del DB SUA) deben poder contener un circulo de didmetro @ 1,20 m libre de obstdculos y
del barrido de las puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo
tendrd un didmetro @ 1,50 m y podrd invadir una de las plazas reservadas para usuarios de
sila de ruedas. Los mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulos estardn a una
distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro en rincén mds préximo de la pared que
confiene la puerta.

VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA |

Resistencia al fuego del elemento
Vestibul S fei 5 compartimentador
estibulo Heilicic)ing Paredes (1) Puertas (2)
CITE Proyecto CITE Proyecto
Vestibulo de sétano El2 30 -
(Esc. 5) 18,61 El 120 El 120 El2 30-C5 Cs
Vestibulo de sétano El2 30 -
(Esc. 7) 11,00 El 120 El 120 El2 30-C5 Cs
Vestibulo de sétano El2 30 -
(Esc. 2) 5,55 El 120 El 120 El230-C5 C5
Vestibulo de sétano El2 30 -
(Esc. 3) 13,78 El 120 El 120 El2 30 -C5 C5

M La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es El 120,
independientemente de la resistencia exigida por el exterior, que puede ser mayor en
funcién del sector o zona de incendio que separa el vestibulo de independencia.

[2) Puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa
dichas zonas y, al menos, ElI2 30-C5.

16.1.1.2. Locales de Riesgo Especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo (alto,
medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB-SI 1 Propagacién interior),
cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Los cuartos de grupos de presidbn de agua sanitaria, de abastecimiento de instalaciones de
proteccién contra incendios o de instalaciones de climatizacion no tienen la consideracion
de locales de riesgo especial conforme al CTE DB-SI. Cabe recordar, sin embargo, que los
grupos de presidn para instalaciones de PCl forman parte de dichas instalaciones y tanto estas
como sus recintos se regulan por el RIPCI, por lo que deben cumplir dicho reglamento, asi
como las normas UNE a las que remite.

Los recintos para contadores de electricidad o para instalaciones de telecomunicacion
(excepto los modulares) deben cumplir las condiciones del REBT y del Real Decreto 346/2011,
de 11 de marzo, respectivamente y ser locales de riesgo especial bajo conforme al DB-SI.

Las cocinas integradas en un uso Residencial PUblico deben considerarse local de riesgo
especial en funcidén de los limites de potencia instalada que se establecen en la tabla 2.1, con
independencia de que cuenten o no con sistema automdtico de extincién. Segun la tabla 1.1
del articulo Sl 4-1 deben contar obligatoriamente con dicha instalacion cuando la potencia
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instalada exceda de 20 kW. En esos casos, el recinto se debe tratar como riesgo especial bajo,
medio o alto si la potencia instalada (es decir, la de todos los aparatos, protegidos o no)
excede de 20, 30 o 50 kW, respectivamente.

Al considerar las cocinas integradas en las viviendas similares a las de una vivienda normal o
la de una habitacién de hotel a diferencia de una cocina general de uso Residencial PUblico
que abastezca a todos los inquilinos no se consideran local de riesgo especial en funcidn de
los limites de potencia instalada que se establecen en la tabla 2.1, con independencia de
gue cuenten o no con sistema automdtico de extincidon. Contardn, ademds, con un sistema
de extincion automdtica

El disefio del proyecto prevee ademds una cocina en el centro de dia. Al considerarse este
espacio de uso PUblica Concurrencia y contar con sistema automdtico de extincidén no se
considera Local de Riesgo Especial.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Superficie Resistencia al fuego del elemento
(m2)/ Nivel de compartimentador (2) 8) (4)
Local Planta .
volumen | riesgo (1) | Paredes y fechos Puertas
(m3) CIE Proyecto CIE Proyecto
I - Oifres Sétano | 103,73 | Ninguno | - EI90 Bl 45 1 B, 45-C5
instalaciones C5
2 -Magquinaria e 4227 Bajo EI90 EI?0 Az 2- El2 45-C5
ascensor C5
9= QI Sétano | 94,70 | Ninguno | - EI90 - El2 45-C5
instalaciones
4= (I Sétano | 148,03 | Ninguno | - EI90 - El2 45-C5
instalaciones
5- 86,72 2 2x
Almacenamiento | S°19M° | 0¢0,14) | Medio | EI120 | EN20 E'QCE’SO' El, 30-C5
2X
6- , 80,17 . 2X
Almacenamiento | “°19M° | 4951 | Medio | E20 4 E20 E'QC‘?;)O' El2 30-C5
7—-Maquinana | ¢qione | 61,32 Bajo EI90 EI90 Bl 45 1 B, 45.C5
ascensor C5
g ©ies Sétano | 37,77 | Ninguno | - EI90 _ El, 45-C5
instalaciones
7~ Ofras Sétano 46,83 | Ninguno - EI90 i el
instalaciones
10=0res Sétano | 59,15 | Ninguno | - EI90 - El2 45-C5
instalaciones
- . Sétano 56,85 Bajo EI90 EI90 El2 4> 1 B, 45.C5
Almacenamiento (OF)
12- . Soétano | 55,30 Bajo EI90 EI90 Bl 45| &1, 45-C5
Almacenamiento C5
I8 —0rfres Sétano | 71,61 | Ninguno - EI90 - El2 45-C5
instalaciones
14— OIS Sétano | 28,78 | Ninguno | - EI90 - | En4scs
instalaciones
2X 2X
Io=Cuanoides e stone | 61,66 Alto | EI180 | ENB0 | El2d45 | El 45
basuras C5 C5
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LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Superficie Resistencia al fuego del elemento
(m2)/ Nivel de compartimentador (2 6) 4)
Local Planta .
volumen | riesgo (1) | Paredes y fechos Puertas

(m3) CIE Proyecto CIE Proyecto
le= ) Sétano 24,88 Bajo EI90 EI90 Bl 45| 1, 45.C5
Almacenamiento C5
17~ . sétano | 1672 Bajo | E90 | E90 | F24 | E,4scs
Almacenamiento C5
e . sétano | 16,18 Bajo | E90 | E90 | F24 | E,4s.c5
Almacenamiento €5
19 . Sotano 16,18 Bajo EI90 EI90 Bl 45| 1, 45.C5
Almacenamiento €5
- . Sotano 16,72 Bajo EI90 EI90 Bl 45| 1, 45.C5
Almacenamiento C5
21 — Lavanderia y
cuarto de Sétano 88,65 Ninguno - - - 2XE(|:2545_
limpieza
22 — Oftras . . El2 45- 2XEl> 45-
instalaciones Sétano 88,65 Bajo EI90 EI90 Cs cs
Z - . Sétano 5,49 Bajo EI90 EI90 Elz 45- El2 45-C5
Almacenamiento &5
24-Sdlacontrol | ¢oi | 1604 | Ninguno | - EI90 - El; 45-C5
mondxido
79 - viEginelel | gauone | 599 Bajo | EI90 g0 | B2 | g, 4505
ascensor (OF)
26 = Grupo Sétano | 62,79 Bajo EI90 EI90 Bl2 45 1 g, 4505
electrogeno C5
27 - Ofras Sétano | 31,60 | Ninguno | - EI90 - El, 45-C5
instalaciones
2SO VEIGUINEIE) | gancine | 1697 Bajo EI0 EI0 Bl 45 1 g, 45-C5
ascensor C5
;E'S’po depresion | ¢siono | 5518 | Ninguno | - EIS0 . El, 45-C5
30 - Aljibe + Sala G 2x

Sétano 55,18 Medio EI90 EI90 El2 30-

de calderas Cs El2 30-C5
31 - Ofras Sétano | 3825 | Ninguno | - EI90 - El, 45-C5
instalaciones
32-Depuradora | ¢qi 0o | 202,45 | Ninguno | - EI90 ~ | El45C5
piscina
33 — Contadores El, 45-
y distribucién Baja 5,74 Bajo EI?0 EI?0 é5 El2 45-C5
eléctrica
SCli)o s Baja 14,72 Bajo EI90 EI90 Bl 451 &), 45.c5
fransformacion C5
35 — Rack central Baja 21,57 Ninguno - EI90 - El2 45-C5
36-Rackplanta | oo | 574 | Ninguno | - EI90 - | E45C5
primera
&/~ OIieE Primera | 1472 |Ninguno | - EIS0 - El, 45-C5
Instalaciones

1) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o
zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB S| 1 Propagacioén interior).

(2) Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
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LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Superficie Resistencia al fuego del elemento
(m?2)/ Nivel de compartimentador (2) 8) (4)
Local .
volumen | riesgo (1) | Paredes y fechos Puertas
(m3) CTE | Proyecto | CTE | Proyecto

B) Los techos tienen una caracteristica 'REI, al tfratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el
establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia al
fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista
para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para
la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

4 Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son
aplicables a las puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para
suU evacuacion.

16.1.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a fravés de elementos de compartimentaciéon de
incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia
al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 1T m el desarrollo vertical de las cédmaras no estancas
en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello, se optard
por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automdticamente la seccién
de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t(i«0)
('t" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion
atravesado), o un dispositivo inftumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i—o) ('t' es el tiempo
de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

16.1.1.4. Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior). Las condiciones de reaccién al
fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,
armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT-2002).
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TABLA 4.1 CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Revestimientos (1)

Siveteien el Slemenio De techos y paredes (2 () De suelos ()
Zonas ocupables “) C-52,d0 ErL
Escaleras protegidas B-s1,d0 CrL-5s]
é\)porcomlen’ro y zonas de riesgo especial B-sl.do Br, - 51
Espacios ocultos no estancos, tales como
patinillos, falsos techos y suelos elevados, B-s3,d0 BrL- 52 (6)
etc.

M) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los fechos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

2 Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion
al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L.

B) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared
y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicardn las mismas condiciones que en pasillos
y escaleras protegidos.

(%) Justificado segun Seccidn 1, capitulo 2 Locales y zonas de riesgo especial del CTE DB-SI

(6 Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere
al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical
(por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicidn no es aplicable.

16.1.2. SI-2. PROPAGACION EXTERIOR

16.1.2.1. Medianeras y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio mediante el
control de la separacidn minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de
incendio distintos, enfre zonas de riesgo especial alto y otfras zonas, o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen dreas de
fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacidon con oftros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia
exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del dngulo formado por
las fachadas del edificio objeto y el colindante.
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PROPAGACION HORIZONTAL

Separacién horizontal minima (m.)
Plantas Fachadas Separacion Angulo (9) CTE (m.) Pr<>(;r/ne;:’ro
Baja R L T 90 >2,00 2
Interior
Baja S (V'V'e.ndd 2 Sector2-3 90 =>2,00 2
Interior
Baja S (V|V|epdo s Sector2-3 90 =>2,00 2
Interior
Baja Sur (V|V|er1do 3). Sector 3 — 4 (Fachadas >2 00 8.25
Interior enfrentadas)
Sur (Centro de
Baja dia-Unidad de | Sector4-5 180 20,50 2,90
respiro)
Baja SUiFlPie el e s o 90 2,00 2
respiro)
Baja SUrIEMER) s g 90 2,00 2
asistencial)
Primera Sur (Vivienda 4) Sector2-3 90 22,00 2
Primera Sur (Vivienda ). | g tor 0 - 3 90 >2,00 2
Interior
Pimera | Sur{viviendaé). g 003 90 >2,00 2
Interior

La limitacién del riesgo de propagacién vertical del incendio por la fachada se efectia
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida
o hacia un pasillo protegido desde otras zonas. En fachadas exteriores, al estar los huecos de
diferentes sectores retranqueados de fachada cuando coinciden en la misma vertfical, se
cumple la norma como si fuese una fachada saliente.

PROPAGACION VERTICAL

Separacién horizontal minima (m.)
Plantas Fachadas Separacion CTE (m.) Proyecto (m.)
Baia - Primera Exterior No procede - -
: Interior Sector4-3 >1,00 2,78

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo,
en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante
exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura
superior a 18 m, con independencia de dénde se encuentre su arranque.

16.1.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta
con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores
de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo con el punto 2.2 DE CTE DB SI 2.

88



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé

16.1.3. SI-3. EVACUACION DE OCUPANTES

16.1.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuaciéon
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Los elementos de evacuaciéon del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de
las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al considerarse el uso Residencial PUblico, sin estar
intfegrado en un edificio cuyo uso principal difiera de éste.

16.1.3.2. Cdiculo de la ocupacion

El cdlculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de
densidad de ocupaciéon indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcidn del uso y superficie Util
de cada zona de incendio del edificio. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla
han aplicado valores correspondientes a los que resultan mds asimilables. En el recuento de
las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupaciéon, se ha tenido en
cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen

de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo con el punto 2.2 (DB SI 3).

TABLA 2.1 DENSIDADES DE OCUPACION

Uso previsto Zona, tipo de actividad QeyzEEEn
(m2/persona)
Zonas de ocupacién ocasional y accesibles
Unicamente a efectos de mantenimiento: salas Ocupacién
Cualguiera de mdaquinas, locales para material de limpieza, nula
etc.
Aseos de planta 3
Zonas de alojamiento 20
Residencial PUblico - SClEIE 66 UMD el PR !
Vestibulos generales y zonas de uso publico en 5
plantas de sétano, bagja vy entreplanta
Aparcamiento En ofros casos 40
. . Plantas o zonas de oficinas 10
Administrativo - T
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2

Zonas destinadas a espectadores sentados:
con asientos definidos en el proyecto

1 pers/asiento

Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias,
etc.

1

Zonas de puUblico en gimnasios: sin aparatos 1,5
Piscinas publicas: zonas de bano (superficie de 5
- los vasos de las piscinas)
Publica — T ,
. Piscinas publicas: vestuarios 3
Concurrencia o -
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, 15
restaurantes, etfc. ’
Vestibulos generales, zonas de uso publico en
plantas de sétano, baja y 2
entreplanta
Zonas de servicio de bares, restaurantes, 10
cafeterias, etc.
Hospitalario Zonas de hospitalizacion 15
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OCUPACION

Superficie | m2/ | Ocupacion | Ocupacion
Flelie — 589 Util (m?2) pers. | segun CTE | adaptada
Soétano Aparcamiento Aparcamiento 3220,58 40 81 81
Sétano o5 Mantenimiento 86,72 40 3 3
Almacenamiento
Sétano o Mantenimiento 80,17 40 3 3
Almacenamiento
Sétano e Mantenimiento 56,85 40 2 2
Almacenamiento
Sétano 1z= Mantenimiento 55,30 40 2 2
Almacenamiento
Sétano o= Mantenimiento 24,88 40 1 1
Almacenamiento
Sétano 7= Mantenimiento 16,72 40 1 1
Almacenamiento
Sétano 8= Mantenimiento 16,18 40 1 1
Almacenamiento
Sétano o= Mantenimiento 16,18 40 1 1
Almacenamiento
Sétano 0= Mantenimiento 16,72 40 1 1
Almacenamiento
sétano | 21 —Lavanderiay e nimiento | 88,65 40 3 3
cuarto de limpieza
Sétano 23 Mantenimiento 5,49 40 1 1
Almacenamiento
Total Planta Sétano 100
Baja Hall 1 Z. Uso PUblico 110,09 2 55 .
Baja Distribuidor Z. Uso PUblico 432,41 2 217
Baja Aseos generales LN 41,45 3 14 14
planta
Baja Aula cero Aulas 21,51 1.5 15 3
Baja Vestuarios Vestuarios 100,92 3 34 53
Baja Unidad psicomotriz | Piscina publica 104,22 2 53
Baja Vivienda 1 Z. Alojamiento 280,75 20 14 10
Baja Vivienda 2 Z. Alojamiento 280,75 20 14 10
Baja Vivienda 3 Z. Alojamiento 280,75 20 14 10
Baja Distribuidor 2 Z. Uso Publico 218,01 2 110
Baja Centro de dia Aula, talleres 328,53 5 66 110
Baja Talleres Talleres 144,35 5 29
Z.
Baja Sele de' Espectadores 98,86 1pers./ 39 39
conferencias asiento
sentados
Baja Unidad de respiro Z. Alojamiento 203,40 20 11 7
Baja Vivienda asistencial . Z'. 0z 209,03 15 14 8
Hospitalizacion
Z
Baja Capilla Espectadores 10593 | \pers/ 30 30
asiento
sentados
Total Planta Baja 511
Primera Hall 2 Z. Uso PUblico 20,00 10
Primera Distribuidor 3 Z. Uso PUblico 432,41 217 217
Primera Mirador Z. Uso PUblico 755,78 378
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OCUPACION

Superficie | m2/ | Ocupacion | Ocupacion
Plant L I e ,
anta oca 589 Uil (m2) pers. | seqgun CTE | adaptada
Primera scla de Sclones de uso | 45 4o 1 64 64
exposiciones multiple
Primera Aseos generales PEEEB B 41,45 3 14 14
planta

Primera Despacho Administrativo 21,17 10 3 3
Primera Despacho Administrativo 21,17 10 3 3
Primera | Sala de reuniones Administrativo 31,44 10 4 8
Primera Sala de estar Administrativo 37.40 10 4 12
Primera Laboratorio Talleres 51,96 S 11 11
Primera Vivienda 4 Z. Alojamiento 280,75 20 14 10
Primera Vivienda 5 Z. Alojamiento 280,75 20 14 10
Primera Vivienda 6 Z. Alojamiento 280,75 20 14 10

Zs.ePnUth)J“dCoo o & e
Primera Cafeteria — 109,62

Z. Servicio

., 10 11 5

cafateria
Primera Biblioteca Sala de lectura 101,69 2 54 30
Total Planta Primera 429

16.1.3.3. NUmero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion

El nUmero de salidas necesarias y la longitud mdxima de los recorridos de evacuacién asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcidn de la ocupacién calculada. En los
casos donde se necesite o proyecte mds de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de
ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de cdiculo de
capacidad de las escaleras, como para la determinacién del ancho necesario de las salidas,
establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afade a los recorridos de evacuacién el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un mdximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en
meftros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible cardcter
alternativo de la ocupacidén que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

TABLA 3.1 NUMERO DE SALIDAS DE PLANTA Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE

EVACUACION()

NUmero de salidas

Condiciones

existentes
No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o
de tratamiento intensivo, asi como en salas o unidades para
pacientes hospitalizados cuya superficie construida exceda de 90
. m2.
Plantas o recintos

que disponen de
una Unica salida de
planta o salida de
recinfo
respectivamente

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de
planta no excede de 25 m, excepto en los casos que se indican a
continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 msi se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento,
que tiene una salida directa al espacio exterior seguro y la
ocupacién no excede de 25 personas, o bien de un espacio
al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante,
por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.
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TABLA 3.1 NUMERO DE SALIDAS DE PLANTA Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE

EVACUACIONI()

NUmero de salidas

. Condiciones
existentes

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no
excede de 28 m, excepto en uso Residencial PUblico, en cuyo caso
es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de salida de
edificio ), o de 10 m cuando la evacuacion sea ascendente.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de
planta no excede de 50 m, excepto en los casos que se indican a
continuacion:

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de
ocupantes que duermen, o en plantas de hospitalizaciéon o
de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-tas de

Planfas o recinfos escuela infanftil o de ensenanza primaria.

que disponen de
mds de una salida
de planta o salida de
recinto
respectivamente @)

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de
declaracién de un incendio sea irrelevante, por ejemplo,
una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta
llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos
alternativos no excede de 15 m en plantas de hospitalizacién o de
tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud mdxima
admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los
Cas0s.

M La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automdatica de
extincién.

(2) Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y estd dotado de un sistema
de deteccién y alarma, puede aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

8) La planta de salida del edificio debe contar con mds de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacién total del edificio
exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupaciéon de
dicha planta, o bien cuando el edificio esté obligado a tener mds de una escalera para la
evacuacion descendente o mds de una para evacuacién ascendente.

En la nota (3), que establece los casos en los que debe contarse con mds de una salida de edificio, la
primera condicién del segundo guion (considerar Unicamente la ocupacién de la planta de salida del
edificio) se refiere tanto al niUmero de ocupantes de dicha planta (mds de 100) como a la longitud
maxima de los recorridos en ella hasta la salida de edificio (mdas de 25 m).

El nUmero de salidas que tiene cada recinto y cada planta, asi como el recorrido hasta salida
de planta desde cada local y planta a evacuar estd reflejado en los planos correspondientes.
Como puede apreciarse en ellos, en la zona de uso Hospitalario, ubicada en la planta baja,
existe mds de una salida, concretamente una salida por habitacion.
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En planta sétano se admiten recorridos de hasta 50m, al igual que en planta baja y primera.
Se cumple también con la medida previa a la bifurcacién en caso de dos salidas de planta,
cuya dimensién es menor a 25 m. En la zona del mirador exterior de planta primera, la longitud
permitida serd de 75 m. al considerarse un espacio al aire libre en el que el riesgo de
declaracién de un incendio es irrelevante.

Para la medicidn de los recorridos se han considerado los origenes de evacuacion en base a
la definicion que aparece en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl): es “todo punto ocupable
de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas y los de todo recinto o conjunto
de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacidén no exceda de 1
persona/5 m2 y cuya superficie total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones
de hotel, residencia u hospital, los despachos de oficinas, etc. Los puntos ocupables de todos
los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacidn nula cuya superficie exceda de
50 m?, se consideran origen de evacuacién y deben cumplir los limites que se establecen para
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se
tfrate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es
preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un
edificio o el nUmero de ocupantes”.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden
atravesar las zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde
zonas habitables puede atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de
independencia, Unicamente cuando sea un recorrido alternativo a alguno no afectado por
dicha circunstancia.

En Aparcamiento, los recorridos de evacuacidén en garajes pueden medirse segin las
diagonales descritas por los recorridos reales previsibles de las personas por las calles de
circulacién de vehiculos. La validez de una rampa de aparcamiento como recorrido de
evacuacion exige gue su pendiente no exceda del 16% conforme al DB SUA 1.4.3.1.

16.1.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacién

El dimensionado de los medios de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1.

16.1.3.4.1. Escaleras

Para el dimensionado de las escaleras primeramente analizamos la proteccién de las
mismas atendiendo a la tabla 5.1 del CTE DB SI - Proteccion de las escaleras.

TABLA 5.1 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Condiciones segun el tipo de proteccién de la escalera

h = altura de evacuacion de la escalera

Uso previsto P = nUmero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Especialmente

No protegida Protegida orotegida

Escaleras para evacuacion descendente
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TABLA 5.1 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Condiciones segun el tipo de proteccién de la escalera

Residencial PUblico

h<14m

h <28m

Administrativo

h<14m

h <28m

Se admite en todo

Caso

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento

No se admite

No se admite

Se admite en todo

Caso

DIMENSIONADO DE ESCALERAS

Plant Ocupaciéon

anta Esc. 1 Esc.2 Esc. 3 Esc. 4 Esc. 5 Esc. 6 Esc.7
Sétano - 21 20 - 20 - 20
Primera 73 73 73 10 10 10 -

Dimensionamiento Evacuacion ascendente
Planta Esc. 2 Esc. 3 Esc. 5 Esc.7
Sétano Esc. 1 (Esp. (Esp. Esc. 4 (Esp. Esc. 6 (Esp.
Prot.) Prot.) Prot.) Prot.)
Anchura de
la escalera 1,00 2,00 1,20 1,00 1,00 1,00 1,20
(m.)
Capacidad
de - 504 274 - 224 - 274
evacuacion
Anchura CTE - 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00
Anchura . 2,00 1,20 . 1,00 . 1,20
Proyecto
Evacuacién descendente
Planta Esc. 1 Esc. 2
rimes | o | e, | BeS | S| Bes | Sk | sas
Prot.) Prot.) ) ) ) )

ANERUBIGRIE g o 2,00 1,20 1,00 1,00 1,00 -
escalera (m.)
Capacidad
de 160 320 274 224 224 224 -
evacuacion
Anchura CTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
Anchura 1,00 2,00 1,20 1,00 1,00 1,00 .
Proyecto
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HIPOTESIS DE BLOQUEO (ASCENDENTE)

Esc. 2 Esc. 3 Esc. 5 Esc.7
Planta Sétano | Esc. 1 (Esp. (Esp. Esc. 4 (Esp. Esc. 6 (Esp.
Prot.) Prot.) Prot.) Prot.)
- X 41 - 20 - 20
o ., = 21 X - 30 - 20
cupacion - X 0 5 X : 0
- 21 20 - 40 - X
Anchuradela | o, 2,00 1,20 1,00 1,00 1,00 1,20
escalera (m.)
Capacidad
de - 504 274 - 224 - 274
evacuacion
Anchura CTE - 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00
et i 2,00 1,20 i 1,00 ; 1,20
Proyecto
Planta S | 298, 2 Esc. 3 Esc. 4 Esc. 5 Esc. 6
Primera N© e (Prot.) (Ext.) (Ext.) (Ext.) Esc.7
Prot.) Prot.)
X 146 73 10 10 10 -
110 X 108 10 10 10 -
o ., 73 110 X 45 10 10 -
SIS 73 73 78 X 15 10 -
73 73 73 15 X 15 -
73 73 73 10 20 X -
Anchuradela | 4, 2,00 1,20 1,00 1,00 1,00 ;
escalera (m.)
Capacidad
de 160 320 274 224 224 224 -
evacuacion
Anchura CTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
IS 1,00 2,00 1,20 1,00 1,00 1,00 -
Proyecto

16.1.3.4.2. Pasillos

DIMENSIONADO DE PASILLOS

Ancho de

Planta Pasillo Ocupacién A=P /2002 1,00m

proyecto
Baja Distribuidor 1 217 A= 1,085 3.60
Baja Distribuidor 2 110 A 20,55 3,90
Primera Distribuidor 3 217 A= 1,085 3,60
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16.1.3.4.3. Puertas y pasos

DIMENSIONADO DE PUERTAS Y PASOS

PLANTA BAJA

., A =P /2000 =0,80 Ancho de
Puertas Ocupacion m Norma oroyecto
Habitaciones y
banos privados
(Viviendas y Unidad Z o1 i 100
respiro)
Habitaciones y En Uso
bgnps priveieies 2 0,01 hospitalario A 1.05
(Vivienda >105m
asistencial) -
Terrazas privadas 2 0,01 - 1,00
Aseos de planta 14 0,085 - 1,00
Aula Cero 3 0,015 - 1.00
Vestuarios 34 0,17 - 1,00
Piscina 53 0,265 - 2,00
Centro de dia 66 0.33 - 1,00/2,00
Talleres 29 0,145 - 1.00
sala ae 39 0,195 i 1,00
conferencias
Capilla 30 0.15 - 2,30
Salida a patio 1
desde Distribuidor 1 ozl 22 ) 200
Salida a patio 2
desde Distribuidor 1 ozl 22 ] 200
Salida a patio 3
desde Distribuidor 1 < RIR) .22 i ~I00
Salida a patio 5
desde Distribuidor 1 < RIR) .22 i ~I00
Salida a patio 6
desde Distribuidor 1 [zl 22 ) 200
Salida a patio 4
desde Distribuidor 2 o (112 O27s ) 200
Salida a patio 3
desde Distribuidor 2 e 055 i %50
Salida a plaza
desde Distribuidor 2 e 055 i %50

PLANTA PRIMERA

Cafeteria 37 0.185 - 2,00
Biblioteca 30 0,15 - 2,00
Aseos de planta 14 0,085 - 1,00
Despacho 3 0,15 - 1,00
Despacho 3 0,15 - 1,00
Sala de reuniones 8 0,04 - 1,00
Sala de estar 12 0,06 - 1,00
Laboratorio 11 0,055 - 2,00
Salida mirador
desde Distribuidor 3 217 |oes ] 200
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Salida m|rodor, 37 0.185 ) 200
desde cafeteria
Salida mirador
desde Biblioteca 80 Ol ) 200
PLANTA SOTANO

Almacenamiento
loeel 5y d) 3 0,15 - 2,00
Almacenamiento
(Local 11y 12) 2 Gl ) 2100
Almacenamiento

oca . - .
(L [ 1 0,005 1,00
16,17,18,19,20,23,28)
Lavanderia y cuarto 3 015 i 200
de limpieza ' '

1) La anchura de cdiculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta
de salida del edificio debe ser al menos igual al 80% de la anchura de cdlculo de la escalera.

16.1.3.4.4. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mdas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo
de fdcil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones
no son aplicables cuando se trate de puertas automdticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en
el sentido de la evacuacién conforme al punto siguiente, los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demds casos, o bien.

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para
la determinacion del nUmero de personas que se indica en a) y b) se deberdn tener
en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1
(CTE DB SI 3).

En cuanto a la validez de las puertas para vehiculos para la evacuacion de personas, dichos
portones deben contener una puerta peatonal vdlida para dicha evacuacién, con un
marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1 y su instalacién, uso vy
mantenimiento realizarse conforme a la norma UNE-EN 12635.
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16.1.3.5. Senalizacién de los medios de evacuacion

Se utilizardn las sehales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a)

b)

d)

h)

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo “SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se frate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean fdcilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse seiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus senales indicativas y, en partficular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta
de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida™ en lugar
facilmente visible, pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 (CTE DB
SI3).

Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se senalizardn mediante las sefales establecidas en los pdrrafos
anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Infernacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo "ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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16.1.3.6. Control de humo del incendio

En los casos que se indican a continuacién se debe instalar un sistema de control del humo
de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de
forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a)
b)

c)

Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;

Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacién exceda
de 1000 personas;

Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para
ser utilizado para la evacuacion de mds de 500 personas.

En la zona de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de ventilacion conforme a
lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecdnicos, cumplirdn las siguientes
condiciones adicionales a las alli establecidas:

a)

b)

El sistema debe ser capaz de exiraer un caudal de aire de 150 I/plaza-s con una
aportacién méxima de 120 I/plaza s y debe activarse automdticamente en caso de
incendio mediante una instalacién de deteccidn, En plantas cuya altura exceda de 4
m deben cerrase mediante compuertas automdticas E300 60 las aberturas de
extraccion de aire mds cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular
el flujo, deben tener una clasificacién F300 60.

Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una
clasificacién E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendio deben tener una clasificacién El 60.

16.1.3.7. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

A pesar de que no es aplicable al proyecto debido que la altura de evacuacién es inferior a
14 metros, se reservardn espacios dedicados a la evacuacion de personas con discapacidad
en caso de incendio en la zona interior de vestibulos de independencia, para estar del lado
de la seguridad.
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16.1.4. SI-4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

16.1.4.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios requeridos
segunlatabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion confraincendios. El diseho, ejecucion,
puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentacion
especifica que les sea de aplicacion.

En las zonas de riesgo especial del edificio, asi como en las zonas del edificio cuyo uso previsto
es diferente y subsidiario del principal (‘Residencial PUblico') y que, conforme ala tabla 1.1 (DB
SI 1 Propagacioén interior), constituyen un sector de incendio diferente, se ha dispuesto la
correspondiente dotacién de instalaciones necesaria para el uso previsto de dicha zona,
siendo ésta nunca inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Uso previsto del edificio o establecimiento
Deieelen En General | Aparcamiento Resplepcml Administrativo P .
PUblico Concurrencia
Exhn‘rore?”Por‘rohles Si Si Si Si Si
Bocas de incendio . . . . .
squipadas Si Si Si Si Si
Ascensor de
emergencia No ) ) ) No
Hidrantes exteriores No Sl Sl Sl No
Instalacion
automdtica de No No - - -
extincion
Columna seca S No No No No
Sistema de
deteccion de - Si Si Si Si
incencio
Sistema de alarma = Si Si Si Si

(1 Se indica el nUmero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha
disposicion, los recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia
mdxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4. Los
extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC
polivalente, de eficacia 21A-113B-C.

En cuanto a la dotacion de instalacién contra incendios en locales de riesgo especial:

a) Todos los locales de riesgo especial estardn dotados de extintores portdtiles de
eficacia 21A-113B-C.

b) En cocinas que excedan los 20kW de potencia instalada, se prevé una instalacién de
extincién automdtica de incendio.

c) En centro de transformacion, al tener una potencia instalada menor que 1000kVA no
es necesaria la instalacion automdtica de extincién.
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16.1.5. SI-5. INSTERVENCION DE LOS BOMBEROS

16.1.5.1. Aproximacioén al edificio

El vial previsto para la aproximacién de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes
condiciones, dispuestas en el punto 1.1 (CTE DB SI 5):

a) Posee una anchura minima libre de 3,5m.

b) Su altura minima libre o de gdlibo es superior a 4,5m.

c) Su capacidad portante es igual o superior a 20kN/m2.

d) Enlostramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona
circular de radios minimos 5,30 y 12,50m, dejando una anchura libre para circulacién
de 7,20m.

16.1.5.2. Entorno del edificio

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos. Como la altura de evacuacion descendente
de nuestro edificio es de 4,58 m. no precisa disponer de un espacio de maniobra, mds alld
del acceso directo desde las Avenidas Alfredo Kraus y Blas Infante y también desde el
Parque de los Principes.

16.1.5.3. Accesibilidad por fachada

En las fachadas en las que estdn situados los accesos del edificio, existen huecos en cada
planta que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de
incendios. Para esa labor, dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:

a) La altura del alféizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es superior a
1,20m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son como minimo de 0,80 y 1,20m
respectivamente.

c) La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos, previstos
para el acceso, no es superior a 25m medidos sobre la fachada.

d) Nos existen en dichos huecos elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al
interior del edificio, exceptuando los posibles elementos de seguridad que se
dispongan en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no sea superior a
om.
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La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio debe cumplir las
siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de
la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcidén del uso del
sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado
en el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Material estructural considerado

Sector o local de
riesgo especial

Uso de la zona
inferior al
forjado
considerado

Planta
superior al
forjado
considerado

Estabilidad al
fuego minima
de los
elementos

Soportes Vigas Forjados estructurales
Seeier .] ) Aparcamiento Planta Baja Hormigén | Hormigdn | Hormigdn R120
Aparcamiento
. . Planta
.S?CT(N 2= Res[de.nmol Primera y Hormigdén | Hormigdn | Hormigdn R60
Viviendas (1) Publico -
Cubierta
Sector 3 - Flemie z 2 .
L iy Administrativo Primera y Hormigdn | Hormigdn | Hormigdn R60
Administracién -
Cubierta
Sector 4 — Centro Publica Planta de Hormiadn | Hormiasn | Hormiadn R90
de dia Concurrencia Cubiertas 9 9 9
Sector 5 - Residencial Planta de Hormiaén | Hormiaén | Hormiadn R60
Viviendas (2) PUblico Cubiertas 9 9 9
. PUblica Planta de . s L
Sector 6 — Capilla Concurrencia Cubiertas Hormigdn Hormigdn | Hormigdn R90
A= WEETUINENE) Aparcamiento Planta Baja Hormigdén | Hormigdn | Hormigdn R0
ascensor
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigon | Hormigdon | Hormigdn R120
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigon | Hormigdon | Hormigdn R120
/= vieepinenie Aparcamiento Planta Baja Hormigdén | Hormigdén | Hormigdn R0
ascensor
11 - . . . . .
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigon Hormigdn | Hormigdn R90
12 - . . . . .
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigon Hormigdn | Hormigdn R90
lo=Cuero el Aparcamiento Planta Baja Hormigdén | Hormigdn | Hormigdn R180
basuras
16 - . . .y .y .y
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigon | Hormigdn | Hormigdn R0
17 - . . .y .y .
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigon | Hormigdn | Hormigdn R0
18 - . . .y .y .
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigdon | Hormigdn | Hormigdn R0
19 - . . L . s
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigdn Hormigdn | Hormigdn R90
20 - . . L . s
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigdn Hormigdn | Hormigdn R90
2l = Lovqndgno Y Aparcamiento Planta Baja Hormigdén | Hormigdn | Hormigdn R?0
cuarto limpieza
e Aparcamiento Planta Baja Hormigén | Hormigdn | Hormigdn R0

Almacenamiento
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RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Material estructural considerado

Sector o local de
riesgo especial

Uso de la zona
inferior al
forjado
considerado

Planta
superior al
forjado
considerado

Estabilidad al
fuego minima
de los
elementos

Soportes Vigas Forjados estructurales
25 - Maquinaria . . . s .
Aparcamiento Planta Baja Hormigdn | Hormigdn | Hormigdn R90
ascensor
2 Qrupo Aparcamiento Planta Baja Hormigén | Hormigdén | Hormigdn R0
electrégeno
28 - . . . . .
Almacenamiento Aparcamiento Planta Baja Hormigdn | Hormigdn | Hormigdn R0
30 - Aljibe + Sala . . . s L
de calderas Aparcamiento Planta Baja Hormigdon | Hormigdn | Hormigdn R0
33 — Contadores y Planta
distribucion Administrativo . Hormigén | Hormigdén | Hormigdn R?0
Y Primera
eléctrica
- Cenio .O,Ie Administrativo PI.OMO Hormigdén | Hormigdén | Hormigdn R90
fransformacion Primera

Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera
protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente
protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.).

La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccidn transversal,
obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de cdiculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad

en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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16.2. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SUA — SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
(Referencia: PLANO_06. PLANIMETRIA DEL PROYECTO. PLANOS_13 a 14. PLANIMETRIA DE INSTALACIONES).

El disefo del edificio, asi como de los medios de evacuacion (proteccidn pasiva) y de las
instalaciones de proteccidon contra incendio (proteccién activa), contempla las reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de seguridad de utilizaciéon y
accesibilidad, objeto del Documento bdsico (SUA). Exigencias bdsicas de seguridad de
utilizacién y accesibilidad:

1. El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso vy la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y
utilizardn deforma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. EI Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.
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16.2.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

16.2.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial PUblico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y PUblica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacidén nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una clase
adecuada conforme al punto 3 del DB CTE SUA 1.

Los suelos se clasifican, en funcidén de su valor de resistencia al deslizamiento RD, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 1.1:

TABLA 1.1 CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU RESBALADICIDAD

Resistencia al deslizamiento Rp Clase
Ro<15 0
15<Rp<35 1
35<Rp<45 2
Rp > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento RD se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas
sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds
desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcidén de su
localizacién. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

ABLA A BLE A LO O ON D OCALIZACIO
Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y
escaleras

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios
desde el espacio exterior (1, terrazas cubiertas, vestuarios,
banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y
escaleras

Zonas exteriores. Piscinas 2. Duchas. 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
[2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las
que la profundidad no exceda de 1,50 m.
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16.2.1.2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple las condiciones siguientes:

a) No fendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequeina dimensidon (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mmy el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las
personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda del 25%;

c) Enzonas para circulaciéon de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 80
cm como minimo.

En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlos accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulaciéon incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podrdn disponerse en el mismo.
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16.2.1.3. Desniveles

16.2.1.3.1. Protecciéon de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

16.2.1.3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de ém y de 1,10m en el resto de los casos, excepto en el
caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una
altura de 0,90 m, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la
barrera.

Por decisiones de proyecto atendiendo a las necesidades de los usuarios para los que se
proyecta, las barandillas de terrazas, mirador y espacios de doble altura, tienen una dimensidn
especial de 1,40 metros.

16.2.1.4. Escaleras y rampas

16.2.1.4.1. Escaleras de uso general

Segun la normativa, en tframos rectos, la huella medird 28 cm. como minimo. En framos rectos
o curvos la contrahuella medird 13 cm. como minimo y 18,5 cm. como mdximo, excepto en
zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5cm, como mdximo.

Las huellas de todas las escaleras del edificio son de 28 cm y la contrahuella de 17 cm. (Ver
plantas y secciones), ademds, cumplen la relacion: 54 cm < 2C + H < 70 cm, exigida en el
apartado 4.2.1 (DB CTE SUA 1).

La medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de la huella del peldano superior.

En cuanto alos framos, tendrdn 3 peldaios como minimo. La mdxima altura que puede salvar
un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
como alternativa ala escalera, y 3,20 m en los demds casos. Podrdn ser rectos, curvos o mixtos,
excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en
centros de ensefanza primaria o secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.
En los framos de escaleras se introducirdn, como mdximo cada 16 peldanos, descansillos
intermedios con un fondo minimo de 1,20 m (RD 72/1992 5 de mayo).
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Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tframos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre de
obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas
de ocupaciéon nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En zonas de hospitalizacion o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las
que el recorrido obligue a giros de 180° serd de 1,60 m, como minimo. En las mesetas de planta
de las escaleras de zonas de uso puUblico se dispondrd una franja de pavimento visual y tactil
en el arrangue de los tframos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la
Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas
situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldano de un tramo.

La anchura Util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacién
establecidas en el apartado 4 de la Seccidén SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada
en la tabla 4.1.

La anchura de la escalera estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre
paredes o barreras de proteccidon, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos
siempre que estos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion. En
framos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensidon de la huella sea
menor que 17 cm.

Las mesetas dispuestas entre framos de una escalera con la misma direccidn tendrdn al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura
estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta,
excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en
un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, dispondrdn de pasamanos en ambos lados. El
pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

Al igual gue las barreras de proteccion, se ha optado por una altura especial para los
habitantes que van a ocupar el edificio, 1,40 m. (Ver secciones de los paneles 2, 3y 4).

16.2.1.4.2. Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA,
y cumplirdn lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de
uso restringido y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas
para la circulacion de personas. Estas Ultimas deben satisfacer la pendiente mdéxima que se
establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccién
SUA 7.

La rampa de acceso de peatonal de nuestro edificio no supera la pendiente del 4 %, por lo
que no se considera rampa. La rampa de vehiculos no supera la pendiente del 16 %. (Ver
plantas).
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Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como mdximo, excepto si la rampa pertenece a
itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del framo serd de 9 m, como mdaximo, asi como
en las de aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales
no se limita la longitud de los framos. La anchura Util se determinard de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB-SI y serd,
como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos,
siempre que estos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos serdn rectos o con un radio de
curvatura de almenos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondrdn
de una superficie horizontal al principio y al final del framo con una longitud de 1,20 m en la
direccién de la rampa, como minimo.

Las mesetas dispuestas entre los tframos de una rampa con la misma direccion tendrdn al
menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya pendiente sea
mayor o igual que el 6%, dispondrdn de un pasamanos continuo al menos en un lado.

16.2.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

16.2.2.1. Impacto

La altura libre de paso en zonas de circulacion es siempre mayor que 2,10m en zonas de uso
restringido, y que 2,20m en el resto de las zonas. Segun la Orden de 5 de noviembre de 2007,
por la que se regula el procedimiento y los requisitos para la acreditacion de los centros para
personas mayores en situacion de dependencia en Andalucia, la altura liore minima en las
zonas habitables serd de 2,70m.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de
forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para
el paso de mercancias y vehiculos tendrédn marcado CE de conformidad con la norma UNE-
EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-
EN 12635:2002+A 1:2009.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre mdquinas.

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mds préoximo es, al menos, de 20cm.
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16.2.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su blogqueo desde el interior vy las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los
banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su
interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn
de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llomada
de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidon de los
mismos en el anejo A Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico
y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000.

16.2.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADEACUADA

En cada zona se dispondrd de una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux medida a nivel de suelo. El factor de
uniformidad media serd del 40% como minimo.

El edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio.

Contardn con dicho alumbrado de emergencia los recorridos de evacuacién, el
aparcamiento, pasillos y escaleras que conduzcan al exterior; los locales que albergan las
instalaciones de proteccién contra incendio, asi como los definidos en el anejo A del DB SI, los
lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas y las senales de seguridad. Con el fin de proporcionar
una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones: se situardn all
menos a 2 metros por encima del nivel del suelo, se dispondrd una en cada puerta de salida
y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento
de un equipo de seguridad, en puertas situadas en recorridos de evacuacidn, en escaleras
de modo que cada tramo reciba iluminacién directa, en cualquier cambio de nivel y en
cambios de direccidn e intersecciones de pasillos.
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16.2.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos
para mds de 3000 espectadores de pie.

No es de aplicacién en este proyecto.

16.2.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

16.2.6.1. Piscinas

De acuerdo con el punto 1.2 (DB CTE SUA 6) la piscina tendrd una profundidad como mdéximo
de 3 metros y contard con alguna zona cuya profundidad no supere 1,4m. La piscina del
edificio tendrd una profundidad en toda su superficie de 1,4m, puesto que estd prevista para
la rehabilitacion.

El material de fondo serd de Clase 3 en funcidén de su resbaladicidad, determinada de
acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccidn SUA 1. El revestimiento interior
del vaso serd de color claro con el fin de permitir la visidén del fondo.

El suelo del andén o playa que circunda el vaso serd de clase 3 conforme a lo establecido en
el apartado 1 de la Seccién SUA 1, tendrd una anchura de 1,20 m, como minimo, y su
construccion evitard el encharcamiento.

Las escaleras alcanzardn una profundidad bajo el agua de 1 m, como minimo, o bien hasta
30 cm por encima del suelo del vaso. Se colocardn en la proximidad de los dngulos del vaso
y en los cambios de pendiente de forma que no disten mds de 15 m entre ellas. Tendrdn
peldanos antideslizantes, carecerdn de aristas vivas y no deben sobresalir del plano de la
pared del vaso.

16.2.6.2. Pozos y depdsitos

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten
riesgo de ahogamiento estardn equipados con sistemas de proteccién, tales como tapas o
rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por
personal no autorizado.
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16.2.7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

16.2.7.1. Caracteristicas constructivas

La zona de uso aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacion
al exterior, con una profundidad de 8,20 m. y una pendiente menor al 5%.

16.2.7.2. Sehalizacion

Se senalizard conforme a los establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacién vy las salidas;

b) la velocidad mdxima de circulacién de 20 km/h;

c) laszonas de trdnsito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso;
Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar senalizadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento

dispondrdn dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.

16.2.8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (NE), excepto cuando la
eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

La frecuencia esperada de impactos, NE, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng*Ae*Cl*] 0.

Para Sevilla, la densidad de impactos sobre el terreno es Ng = 1,50.
La superficie de captura equivalente del edificio aislado es Ae =13886.18 mz2.

El coeficiente relacionado con el entorno, al estar situado préoximo a otros edificios o drboles
de la misma altura o mds altos, es de Ci1 =0,5.

Por tanto, la frecuencia esperada de impactos es Ne = 0,0094

El riesgo admisible, NA, se determina segun la expresion:

55

— -3
= c2c3cacs <10

Na

Al ser la cubierta y su estructura de hormigdn, C2 = 1. Al fratarse de un edificio con contenido
inflamable, C3 = 1.

Segun su uso, al tratarse de Residencial PUblico, C4=1y C5=1.

El riesgo admisible ser& de NA = 0,0055.
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La eficacia E requerida para una instalacién de proteccidon contra el rayo se determina
mediante la siguiente formula:
Na

E=1—-——=041
Ne

La frecuencia esperada de impactos (Ne = 0,0094) es mayor al riesgo admisible (Na = 0,0055);
sin embargo, el ser la eficiencia requerida 0,41<0,80 y corresponderle un nivel de proteccion
4, la norma no considera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo.

16.2.9. ACCESIBILIDAD

16.2.9.1. Condiciones de accesibilidad

La parcela dispone de al menos un itinerario accesible que comunica la entrada principal al
edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

El edificio dispone de un ascensor accesible que comunica todas las plantas que no son de
ocupacidén nula y las de uso aparcamiento con las de entrada accesible al edificio.

El edificio dispone de un itinerario accesible, en cada planta, que comunica el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible)
con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas
de aparcamientos accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion
accesibles, etc.

En cuanto a las plazas de aparcamiento accesible, la norma exige una por cada 50 plazas
de aparcamiento. En nuestro caso, decidimos reservar una por cada vivienda accesible (8).

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos,
espectdculos, etc., dispondrdn de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.
b) En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una
componente auditiva, una plaza reservada para personas con discapacidad audifiva
por cada 50 plazas o fraccién.
El auditorio del edificio con asientos proyectados requiere la reserva de una plaza accesible.

La piscina dispone de entrada al vaso mediante gria para piscina.

Todos los aseos y vestuarios son accesibles seguin el RD 72/1992 de 5 de mayo, y cumplen las
condiciones estipuladas. Para aseos:

a) Dispondrd de un espacio libre donde se pueda inscribir una circunferencia de 1,50m
de didmetro, que permita girar para acceder a los aparatos.

b) Deberd posibilitar el acceso frontalmente a un lavabo para lo que no existirdn
obstdculos en su parte inferior.



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

c)

d)

h)

Igualmente, deberd posibilitar el acceso lateral al inodoro disponiendo a este efecto
de un espacio libre con un ancho minimo de 70cm. El inodoro deberd ir provisto de
dos barras abatibles, al objeto de que puedan servir para apoyarse personas con
problemas de equilibrio.

Las barras se situardn a una altura de 75cm y tendrdn una longitud de 50cm.

La cisterna deberd llevar un sistema de descarga que permita ser utilizado por
personas con dificultad motora en miembros superiores.

Los accesorios del aseo estardn adaptados para su utilizacidon por personas con
movilidad reducida. A tales efectos, la griferia serd facilmente manipulable, no

permitiéndose la de pomo redondo.

Los secadores, jaboneras, toalleros y otros accesorios, asi como los mecanismos
eléctricos, estardn a una altura comprendida entre 80cm y1,20m.

El borde inferior del espejo no deberd situarse por encima de 90cm de altura.

El mobiliario fijo de zonas de atencién al puUblico incluird al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible
para recibir asistencia.
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Para vestuarios:

a) El vestuario tendrd unas dimensiones minimas tales que pueda inscribirse una
circunferencia de 1,50m de didmetro. Ird provisto de un asiento adosado a pared con
una longitud, altura y fondo de 70, 45 y 40cm, respectivamente. Las repisas y otros
elementos estardn situados entre 80cm y 1,20m, y las perchas entre 1,20m y 1,40m de
altura.

b) Losrecintos destinados a duchas tendrdn unas dimensiones minimas de 1,80m de largo
por 1,20m de ancho.

c) Tanto enlos vestuarios como en las duchas se dispondrdn barras metdlicas horizontales
a una altura de 75 cm. Las paredes de acceso abrirdn hacia fuera o serdn de vaivén.

16.2.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacién para la accesibilidad

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible)
se sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nUmero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y téctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
(DB CTE SUA 1) para seializar el arranque de escaleras, tendrdn 80cm de longitud en el sentido
de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera.
Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta
un punto de atencion accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha
y de anchura 40cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.
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17. VERIFICACION DEL COMPORTAMIENTO ENERGETICO BASICO DE LA PROPUESTA

Para la verificacién del comportamiento energético bdsico de la propuesta, se han realizado
dos modelos en la herramienta HULC CTE HE-3. El primero de ellos, de mayor detalle, impidid
finalmente el cdiculo por repeticion de nodos. Ante esto, se realizdé un segundo modelo mds
simplificado que si permitié realizar la comprobacion.

Modelo 1:

Modelo 2 (calculado):
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17.1. COMPOSICION DE CERRAMIENTOS VERTICALES Y FORJADOS

17.1.1. SOLUCION CERRAMIENTO 1

Opacos |Sem\lransparenles} Puentes térmicos |

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores I

Grupo  Otro

Nombre |Cerramientol

Composicion del Cemramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).

Horizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo).

no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1/1/2 pie LP métrico o catalin 80 mm< G < 0,115 0.512 900 1000
2| C3mera de aire sin ventiar vertical 1 cm 0,150
| 3Mw Lana mineral [0.05 W/[mK] 0,140 0,050 40 1000
4| Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
5| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150 1000
sl
Grupo Material ‘Féhricas de ladillo ﬂ
| [ 0115 Espesor [m]

Material ‘1;’2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 100 mm

Afadir I Cambiar J Elwminarl Subir Bajar J U IF W/

I I Aceptar

17.1.2. SOLUCION CERRAMIENTO 2

Opacos |Samilransparsnles| Puentes témicos |

Materiales y productos  Cenamientos y particiones interiores 1

Grupo  Otro

Nombre |Cemramiento2

Composicién del Cerramiento:
Verticales [Mateniales ordenados de exterior a intenior).

Horizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

ne | Material | Espesor | Conductividad | Demsidad = Cp | Res.Térmica
1| Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,400 2,300 2400 1000
2| MW Lana mineral [0.05 W/[mKT] 0,140 0,050 40 1000
3] Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
L4l
Grupo Matﬂia\ng[mignnes j
j 0,020 Espesor (m)

Material | Hormigén armado 2300 < d < 2500

Afadir I Cambiar ‘ Elwminarl Subir Bajar I U IT WK

Aceptar
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17.1.3. SOLUCION FORJADO EN CONTACTO CON EL TERRENO

Opacos |Samtransparer\tes| Puentes témicas

Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores |

Gupo  Otro

Nombre |Tereno

Composicion del Cerramiento:
Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenados de arrba hacia abajo).

ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,500 2,300 2400 1000
2| XPS Expandido con didxido de carbono CO4 [ 0,120 0,042 38 1000
3
Grupo Material | Hormigones =
Material | Hormigén amado 2300 < d < 2500 -l | 0020 Espesor(m)

Atadit | Cambiar | Elmhall Subit Bajar | v oE T wak

Aceptar

17.1.4. SOLUCION FORJADO INTERMEDIO

Opacos |Seml|anspaiertes| Puentes témicos |

Materiales p productos  Cerramientos y particiones interiores |

Grupo  Obo

Nombre IForiado'l

Compasicidn del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

wo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1 Conffera ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600
2 Mortero de cemento o cal para abafileria y 0,020 0,550 1125 1000
3| FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300 0,846 1110 1000
4/ MW Lana mineral [0.05 W/TmK1] 0,080 0,050 40 1000
5|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
8l
Grupo Malelial| Madetas =l
MGIGI'H'I Conifera ligera d < 435 ~| I 0,020 Espesor (m)
Afadio | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar | U IT WAEK)

Aceptar
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17.1.5. SOLUCION FORJADO CUBIERTA

Opacos | Sem\lranspatentes} Puentes témicos

Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores }

Grupo  Otro

Nombre |Cubierta

Composicion del Cemramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Hornzontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo)

nNo Material Espesor | Conductividad Densidad Cp Res.Térmica
1/ Subcapa fieltro 0,020 0,050 120 1300
2| Subcapa fieltro 0,020 0,050 120 1300
3| EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,100 0,046 30 1000
4| Subcapa fiettro 0,020 0,050 120/ 1300
5| EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mKT] 0,110 0,046 30/ 1000
6| polietileno afta densidad [HDPE] 0,020 0,500 980 1800
7| Hormigdn en masa 2300 < d < 2600 0,100 2,000 2450 1000
8| FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 0,846 1110 1000
9| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
10
Grupo Material ‘Texti\es j
Material ‘Suhcapa fieltro j | 0,020 Espesor [m]
Afadit | Cambiar | Eliminar ‘ Subir Bajar ‘ U ’\11’— W/PK)

Aceptar

17.2. DECISIONES ADOPTADAS EN LA SIMPLIFICACION EN EL MODELO DE HULC
En el segundo modelo, se han unificado los huecos por cada pano de fachada y planta en

un solo hueco de superficie proporcional a todos los huecos de dicho pano de fachada.

Los vuelos existentes en los forjados de las viviendas han sido simplificados en el modelo
creando un volumen espacial completo.



MEMORIA DE LOS SENTIDOS. TRABAJO FIN DE MASTER. MAQé ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

17.3. CUMPLIMIENTO HE-1

Tras proceder a los cambios y comprobaciones oportunas, la demanda conjunta del objeto
es inferior a la demanda de referencia.

Verificacion requisitos minimos CTE-HE1

Verificacién del Limite de Demanda
Demanda anual

Demanda Conjunta (0.8 renovaciones/hora)

Demanda del edificio Dbjeto [KWh/m2. afio) 14,14
Demanda limite (kK\Wh/m2 afio) 14,23 Porcentaje Reducdién = 25 %
)

Demanda del edificio Referencia [kwh/m2 afio! 18,97

Demanda, k¥whim2.afio

Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjunta REF
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18. PRESTACIONES ACUSTICAS DEL EDIFICIO
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18.1. EXIGENCIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LA CAPILLA DEL EDIFICIO

Atendiendo al articulo 14 del CTE DB-HR "Exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido
(HR)", el objetivo del requisito bdsico “Proteccidn frente al ruido” consiste en limitar, dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidon de las exigencias bdsicas
y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion
frente al ruido.

Para el edificio proyectado, el DB-HR se aplicard en la zona de la capilla, considerada como
una sala con V > 350 m3 (sobrepasa los valores de V < 350 m3), por lo que se trata de una
excepcion que no computa con el articulo 2 (parte 1) del CTE. En este espacio, estudiaremos
la propagacion del sonido en su interior atendiendo a los conceptos de absorcién y tiempo
de reverberacion.

Ubicacion:
V|
’ DT i .
. . | .
—— m—— — ™ ’
J R MRT PRI § HHEEE =
| THY 1H4 1HY T T =1l -
’;E_aazc :‘_‘a&: aﬁﬁc F= — & =
i Jl{ i & i JA Mo i IH_L( id .
ﬂ:faezc B:_Lae;z ﬂ;ae:c g ﬂﬁaz
sl loul ol s nl
U E&I ﬂ ;LI H ;LH;C | T Glg:“‘ T H a&:
LEa o ﬁ it ?4 it clol EE'H'} ﬁ it .
— . L ; _’I—%—' a | oy p | c WFI a ‘
¢ 0 T | T il ais: s}h ﬂ'=l=' D-El L] v
o \\ — il
\\\\w g /r .
\\\\\ ) Snaiea L 4 & i
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Caracteristicas de la capilla:
Uso: Aula/sala de conferencias vacias (sin huecos).
Volumen = 831,30 m3> 350 m3

LO»
©

- DB-HR 1: Generalidades sobre acondicionamiento.
- No superar valores limites de tiempos de reverberacion.
- Debe alcanzarse valor minimo de absorcion acuUstica.

- DB-HR 2: Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
- Se aplican a elementos constructivos acabados.
- Valor limite absorcién acUstica zona comun: 0.2 m2/ma3.
- Valor limite de tiempo de reverberacién: aula y sala de conferencias vacias
V<350m3->T<0.7s.

- DB-HR 3: Disefio y dimensionado: absorcidén acuUstica y tiempo de reverberacion.
- Se usardn a vy absorciones acusticas equivalentes (A0) de ensayos UNE, catdlogos
comerciales o tfabuladas en Documentos Reconocidos del CTE.

- ANEJO J. Recomendaciones de diseio acustico en aulas y salas de conferencias.
A continuacién, procedemos al cdlculo del tiempo de reverberacién del espacio elegido a

tfravés de la herramienta de cdlculo del DB HR, Proteccion frente al ruido, del CTE.
Descripciéon del local:

- Uso: Aula/Sala de conferencias vacia.
- Largo: 16,30 m.

- Ancho: 6 m.

- Alto: 8,50 m.

- Volumen: 831,30 m3.

Dimensiones de los huecos:
- 1 puertade2x3m=6m2.
- 1 ventana de 6 x 1,20 m =7,20 m2.
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Caracteristicas de los materiales:

Paredes (365,9 m2): Plyboosound Panel. Decorative acoustical wall panel.
Suelo (97,80 m2): hormigdn pintado.

Techo (97,80 m2): hormigdn visto.

Puerta (6 m2): Madera y paneles de madera.

Ventana (7,20 m2): Vidrio.

Creacioén del caso de cdlculo:

Ylpol

de una o dos ho]as defﬂ)dm, hormlgdn o
paneles prefabricados pesados ( (Eb), sin

do o con un por ambos.
lados (Tr).

Nombre: |Caple]

Too de sobickn constructw:  [Tes t =l

Creacion de casos de calculo =1

La creacién de casos de cdiculo dentro de un proyecto se realiza en vanos pasos. Se puede acceder a la creacién de un nuevo
a de mends o desde ef botén asignado para ese finen la

kventana para poder introducirio

Tras introducir el nombre del caso y pulsar el botén "Aceptar”, se abre fa ventana de seleccion de casos de calculo, que se muestra
en la siguiente figura, y que permite seleccionar cualquiera de los 31 casos de cdlculo disponibles en la herramienta

eramienta de Ckulo delDocumento s HR deprotec .
| ===  Casos de calculo del istico entre =

124
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¥l B El B Ed S Seleccion del caso de cileuto i i
pperson ] NS
w opl ‘Eﬂij CTE CTE - g
|| s Cédigo Técnico de la Edificacién ©n frente a Ruido del CTE
Herramienta de Calculo del Documento Basico HR de proteccion frente al ruido v3.0 Iumxj_lgs Informacién técnica
Célculgdel i ,Vde rb ion y la ab 11 N
Recintos supespuestos 3 (
Recntos adyacentes
Aislamiento extenior
Yétodo general
Impactos 1 ansta comin
x"v
J
Herramienta de Cakulo del Documento Basico HR de proteccion frente al ruido v3.0
Casos de calculo del aislamiento acustico entre recintos superpuestos 2
Datos de entrada y seleccidn de los paramentos del recinto:
4 Herrarnitrits de cilculo del D8 HR, Proteccidn freste » ruide, del CTE - o 4
Archive  Edicidn Ver Base de dalos Heramientis Ayuda
Bl HEAGR S 9@ 6B Q0 o
royectos LINETND Capilla
=@ Capilla P . r =
Capt CTE Documento basico HR proteccién frente a ruido

Cilculo del iempo de reverberacién y la absorcién acdstica. Métode general.
Datos de entrada

Casos sbiertos
W Capilla”

A\ Datos de entrads y ciicuios J§ B ocal oficel fno edfabie] Ji B0 local no ofical [editabie]

En un primer cdiculo, atendiendo a la estética buscada en el recinto, se probd con un
revestimiento de las paredes por medio de elementos de “Madera y paneles de madera”
incluidos en el catdlogo de la herramienta de cdlculo, material que no era el mds indicado
debido a que el tiempo de reverberacién salia elevado (2,17 > 0,7 s.).

Debido al volumen del espacio, resulté complicado corregir ese tiempo de reverberaciéon
hasta que llegase a cumplir con el valor minimo sin perder la estética y la materialidad
buscada en el proyecto. Para ello, se acudié al libro “Sound Materials: A Compendium of
Sound Absorbing Materials for Architecture and Design”, aportado por el profesor. En dicho
documento se hizo la consulta de un material absorbente que coincidiese con la estética
buscada en la capilla y que ademds resolviese los problemas de reverberacion.
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El material seleccionado fueron los paneles decorativos acuUsticos Plyboosound Panel de la
empresa Plyboosound de Smith & Fong, mds concretamente el modelo “The PlybooSound

Collection Design A2".

—

Product Info Video

Specs

PlybooSound Panel Design A2

Specifications
CSi 3-part specification - Plyboo Sound Coliection
Elyboo Ceiling Information

Sound Absorption: QuietWall™ Technology
Core Composition: RealCore™

Color: Amber or Natural

Material: 100% Bamboo

Size: 34" x 4734 x 953/¢”

Metric:19mm x 1213mm x 2432mm

Weight: 90 Ibs

Surface Texture: Prefinished or Unfinished

2 Resistance Cla - Cla B ava o
> avg. 0.00

Emission Testing - CA Section 01350 Protocol: No VOC's with

chronic REL's (reference exposure level) detected; passes office,

school, and residential criteria

BP-V4896A/A2: Carb Phase Il Compatible

Instailation Guide

Environmental Product Declaration & Life-Cycle Analysis

Este material ofrece un coeficiente de reduccion de ruido de 0,50 y el siguiente acabado:

Fractal™ Wall Panels

Linear Sound Collection

UEE ECTRER DL OERTTER URR TRV 000 TETT D o
i

Sound Collection

Linear Collection

D 1 T 1

Reveal Collection

Palm Collection

126
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Una vez seleccionado, pasamos a incluirlo dentro de la biblioteca del programa de cdlculo
denfro de la pestana “BD local no oficial (editable)”, en el apartado de elementos de
absorcién, siguiendo el mismo cédigo utilizado para estos elementos.

5 Insercién de elementos en la baze de datos
Huevos elementos constructivos.

& Nuevo elemento para absorcidn

Los elementos | 0 &R mm. ]
Cuando existe u
Entre paréntesk

Cédigo identificatio AB Tipo de elemento | Bambd acistico

Descriptor | Faneles de pared de bamba acistico

Coeficiente de absorcién, a | 050

| Fuente |PiyboaSound de Smith & Fong|

[ Datos de entrada v cBados K A

S5 Herramienta de calculo del OB HR, Proteccidn frente a ruido, del CTE - o X

msmwaummnmmm

c un rang posibles, las e 108 mismos g e
Entre paréntesis figura informacion relevante que compieta on 6o los.
L Placa de yeso laminado
P Porcentaje de
[ Cimara
MW Lana mineral
v Velo de Adras minerales, Siméticas o de celulosa
PES Placa de escayola
PMW Panel aglomerado de Iana mineral
MW panel aglomerado de lana mineral
PA panel 3glomerado de Adras sintéticas
| [coggo | Dol | | Fusnte ]
o
'ng_c”m,. | 48 | Paneles de pared ce bamdi acistico PlybooSound de Smith & Fong o
(T5t52 de enrada v cBkos I B0 ocal ofcl (oo edtable] JA B0 local no ocial (ecitable) —

De esta forma, sustituyendo los paneles de madera incluidos en el catdlogo del CTE DB-HR por
este material, se consigue disminuir el fiempo de reverberacién hasta el siguiente valor:
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4 Herrarnierita de cilculo del DB HR, Proteccian frente a ruide, del CTE - *
Archivo Edicidn Ver Base dedatos  Hemamientas  Apuda
B g HE GRS DE s HE 8 .80
Proyectos %4 [®] Caplia =] Q
[=® Capilla o = = - -
Copita CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido =

Cilculo del tiempo de reverberacion y la absorcién acistica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinte

s
Clculs Teg (s Tao (5)

0.7 CUMPLE

_ Muebles fijos absorbentes

Muebles

Cass sbiertos
M Copilla®

)\ Datos de entrada v cllaucs

El tiempo de reverberacion final de la capilla del edificio es de 0.62 < 0.7. CUMPLE.
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18.2. EXIGENCIA DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTO DE PARTICIONES
INTERIORES

i
=4

ET2:E]

= =5

2 0.

whz wly

0922 {llaninng I
_ BEFEGELE

i

En este apartado, se calculan las prestaciones acusticas de la biblioteca y la cafeteria del
edificio atendiendo a las exigencias de ruido aéreo y ruido de impacto.

Las dimensiones de los recintos elegidos son las siguientes:
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A continuacion, se muestra la lista de materiales utilizados en los cerramientos y particiones de
dichos recintos:

- Elemento de separacion vertical (ESV):
- Elemento constructivo base: 1 pie ladrillo perforado (240 mm) con revestimiento
de enlucido de yeso (15 mm) por ambas caras (Solucion P1.5 del Catdlogo de
Elementos Constructivos del CTE).

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE FABRICA O DE HORMIGON
Una hoja
HF hoja de fabrica
LH ladrillo ceramico hueco
LH PF  ladrillo ceramico hueco de pequefio formato
LH GF ladrillo ceramico hueco de gran formato !
LP ladrillo ceramico perforado
BC blogue ceramico aligerado machihembrado
PES  panel de yeso o escayola
BH bloque de hormigén
AD  de aridos densos
AL-P  de aridos ligeros perforado®™
AL-M de aridos ligeros macizo®
LHO  Ladrillo de hormigén
AD-P  de aridos densos @ perforada
AD-M de dridos densos ¥ macizo
AL-P  de aridos ligeros®™ perforado
BP blogue de picén
H hoja de hormigén armado
H C con hormigén convencional
H AL con hormigén de aridos Iigeros[a’
RI revestimiento intenor (Guarnecido o enlucido)
HE™! HR®
Cadigo Secccion Hoja d:gabnca R R, (dBA m
(MKW AEBAY | kgim?)
RI LP RI
| | |
49 284
P1.5 H LP 0,40 [50] [313]
1 240 15

- Trasdosadosrecinto 1y 2: Trasdosado autoportante de placa de yeso laminado
(15 mm) y estructura metdlica (48 mm) con lana mineral y con espacio de
separacion con el elemento base (10 mm) (Solucién P4.1 del Catdlogo de
Elementos Constructivos del CTE).

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE

YL placa de yeso laminado

SP separacion de 10 mm

CM chapa metalica de 0,6 mm de espesor

AT aislante: lana mineral de resistividad al flujo del aire, r 2 skPa.s/m’

HE HR
Cadigo Secccion u Ra m'"
(WIm?K) (dBA) (kg/m?)
YL AT YL
43
P4.1 E 1/(0,38+Rx1) 402 26
L=
=]
e e
1‘? 48 _1_5
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- Elemento de separacion horizontal (ESH):
- Forjado unidireccional de 300 mm de canto con piezas de enfrevigado
cerdmicas.

PARTICION INTERIOR HORIZONTAL

SF suelo flotante
SR forjado u otro soporte resistente
TS techo suspendido

TiE TR
Secccion u 2 Ra Lo
I
(Wim3K) fra (WIMTK) (dBA) (dB)
1(0,204Re+R o-+R 15)™ Rasa+ARsse+0,5ARa 15
1-0,25U : ST oARA Lowen - ALy sr- Alyre
140,34+R; + Rgz + R 13)® ' N B
T5——

- Fachada:

- Parte ciega: Fachada con hoja principal de fdbrica vista con cdmara de aire
sin ventilar. Compuesta por: fdbrica % pie de ladrillo cerdmico perforado,
revestimiento intermedio, cdmara de aire, aislante no hidréfilo, fdbrica de
ladrillo hueco doble y revestimiento interior de enlucido de yeso (Solucién F1.2
del Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE (LC+RM+C+AT+HI(LH)+RI)).

FACHADA Hoja principal de fabrica vista
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforade o macizo)
BH fabrica de bloque de hormiqén"m’ de aridos densos
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hcrml_qén”u" de andos densos perforado
RM revestimiento intermedio”
c camara de aire no ventilada®
sP separacién de 10mm
AT aislante no hidréfilo
HI hoja interier
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de blogue de hormigon
YL placa de yeso laminado
RI revestimiento interior formado per un enlucido, un enfoscado o un alicatado

LC RMC ATLHRI

g1 N1 3
50 47 247
i) 110,71+R,
F1.2 J2 N2 4 (0.71+Ry) 0] 47 2
B3 5

- Hueco: Ventana sencilla oscilobatiente con unidad de vidrio aislante 6 - 12 -
5+5.
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- Particién interior: 1 pie de ladrillo perforado (240 mm) con revestimiento de enlucido

de yeso (15 mm) por ambas caras.
Constructivos del CTE (RI+LP+RI)).

) ] HE™ HR™
Cadigo Secccién Hoja d:Ffabnca R Re (dBA) m
(M2KAW) s (kg/m?)
R| LP RI
| ||‘ |

49 284

P1.5 H LP 0,40 [50] 313
1 240 15

Infroduccién de datos en el programa:
- Datos del elemento separador:

Elemento oeparadof

- Datos del recinto 1:

[:D nYA
-

Requisito CTE

50 CUMPLE

L nTw

comee | as |

Requisito CTE

CUMFLE

CUMPLE

Recinto 1

Tipo de recinto como emisor
Unidad de uso hd

Blemento F1 {Suelo)
Elemento F2 [_Tew:hn:-

Tipo de recinto como receptor
Protegido -

| Blemento constructivobase ______mifkg/mt)| R | L. |

Elemento :-ﬂ Enl 15+ LP 240 + Enl 15 {;

Elemento F4 [:F‘ared:-ﬂ RE+LP 11

- Datos del recinto 2:

Como Flanco

PG ' (g/m?)

Soluci

Volumen V; ['mz'}

iGn conjunta

Recinto 2

Tipo de recinto como emisor
Unidad de uso hd

Tipo de recinto como receptor
Protegido -

| Bementoconstructivobase ______fmi(kg/m?)| R [ L. |

HBemento f1 (Suelo) . U_BC 300 mm

Elemento 2 (Techo) . U_BC 300 mm

Elemento 3 (Pared) . Enl 15+ LP 240 + Enl 15 (valores medios)

Elemento 4 (Pared) . ISP DB o Lo =L
medios)

Como Flanco

1 m) [me(kg/m?)] Rea | Revestimiento | ARpa | AL, |

(Solucion P1.5 del Catdlogo de Elementos
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- Uniones de los elementos constructivos:

Aista 1 (Union
Elemento-Suelo)

Aista 2 (Union
Elemento-Techo)

Arista 3 (Union
Elemento-Pared)

Afista 4 (Unién
Elemento-Pared)

Tipo de unién

Unién rigida en + de elementos homogéneos

Unidn rigida en + de elementos homogéneos

Unidn rigida en T de elementos homogéneos
(orientacién 1)

Unidn rigida en T de ntos homogéneos
(orientacion 2)

- Cdlculo céreode 1 a 2:

Vista en
seccién

Vistaen
planta

Mistaen
planta

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

Contribucién directa | | | ]
Rsa| ARoa ARy x| maxAR;, minAR;x ARoua| Roaa
9 135 635| 33
Contribucién de Flanco a flanco | |
i=j Rea| Ria| ARea ARgx| maxAR;s minARix ARera|l  Ker| l(m) k(m) Sg(m3)| Rega| wr=1021RiA
0 0 0 ) 68 0181e-0
0 0 0 6.6 68 0181e-0
0 0 0 0 0 63.9 07808e-0
4 0 0 0 60.6 8 e-0
65e-0
Contribucién de Flanco a directo | |
i| Rea|l Rsa| Ssm?) Syni(m?) Rypia Rsma | ARea ARgs| maxAR;x minAR;x ARrga| Krs| l(m) k(m) S(m?) Rega| teg=100'RA
0 0 0 9 9 0 9 8 6 0 08
0 0 0 0 9 9 0 9 8 6.6 6 0 08
0 0 0 0 0 9 9 0 9 9 08
0 0 0 9 0 9 0 8.97169¢-08
8910 0
Contribucién de Directo a flanco | |
i| Rsa| Rea| Som?) Sypi(m?) Ripia Rsma |ARoa ARia| maxARix minARi 4 ARora| Kor| li(m) k(m) Ss(m?)| Rora| wo=1001RA
0 0 0 g 9 0 9 8 6 6 0225¢-08
0 0 0 0 9 9 0 9 6.6 b 0 e-08
0 0 0 : 0 9 9 e-08
4 0 0 0 : 9 0 9 0 8.97169¢-08

indice global de reduccién aciistica aparente, ponderado A

R's T, =1001 Law
R
Rpa,a = Rpra 4 Rpsoa 4 Rpaa  Ap Dnas, 4 Ret
Ry = ~101logy, (10-—"'—+ DR Ut S (S ) 10777 4 =2 3w Res o~
FP=f=l f=1 F=1 2 aymeq,n
D i 2
Diferencia de Niveles Estandarizada, ponderada A

Ra| V(m3)| S, (my) Dita
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- Cdlculo céreode 2al:

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

[Contribucion directa | | |

Rsa| ARpa ARqs| maxAR; s minAR; s ARpas| Roga| Ss (m?)] Supi(m®)| Ripia| Roama| toa=1091RA

Contribucién de Flanco a flanco | |
i=j Rea| Rea| ARes ARps|maxAR;x minAR s ARea| Ker| lo(m) I(m) Si(m?)| Repa| wrp=1001RA

Contribucién de Flanco a directo | |
il Rea| Rsa| Sim?) S.p(m?) Rupia Rsma | ARea AR4s| maxARix minARis ARrga| Kes| li(m) li(m) S;(m?)| Rega Teg =101 RiA

Contribucién de Directo a flanco | |
i| Rsa| Rea| Sum?) Supi(m?) Rypis Rsma | ARps ARps| maxARix minAR s ARpra|l Kol Li(m) k(m) S,(m?)| Rowa| woe=1001RiA

Contribucién por Transmison Aérea Directa e Indirecta

Dnsa Ag(m?) S, (m?)

Toa =1 0010024

Indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A

R‘.l T =101 Ln.w

R 101 10 Rpa a 4 i Rpygoa = 10 Roroa = 10 Rpa a Aap 10 D ai, 4 Reea

- O 5 DR LU 1~ = B —_— B 1
s o + 3 w0 S 0 LY +3. S
P ful Sl Paml aimes, Rota
-0
Diferencia de Niveles Estandarizada, ponderada A

Ra| V(m?)| S, (m?) Dnra

- Cdlculo de impactode 1 a 2:

RDJ Ln.ll ‘M—D.n

Iy (m)

li(m) S (m?)
6.6 101.31
66 101.31

62155.4
388578

450733

Nivel Global de Presion de Ruidos de Impactos estandarizado

L'nw| V(m?)

L‘nl’,\u

- Cdlculo de impactode 2 a 1:

RD..l l—n.w ALD.&

lg (m)

li(m) S, (m?)
6.6 108.9
66 108.9

Tpg =10°-1 RiA
578234
361495
419319

Nivel Global de Presion de Ruidos de Impactos estandarizado

506.55

L‘lﬂ,\u
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- Ficha justificativa:

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen 506.55
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 U_BC 300 mm
Techo F2 U_BC 300 mm
Pared F3 Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 RE + LP 115 + CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
S: (m?) li (m) m (kg/m?) Ri(dBA) Lo« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 33 313 50 - 9
Suelo F1 101.31 6.6 333 53 76 - -
Techo F2 101.31 6.6 333 53 76 - -
Pared F3 76.75 5 313 50 -
Pared F4 76.75 5 240 45 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen 544.5
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 U_BC 300 mm
Techo f2 U_BC 300 mm
Pared 3 Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 RE + LP 115 + CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) m| (kg/m?) Ra(dBA) Low (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 33 313 50 - 9
Suelo f1 108.9 6.6 333 53 76 -
Techo f2 108.9 6.6 333 53 76 - -
Pared f3 76.75 5 313 50 - -
Pared f4 76.76 5 240 45 - -
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Ka Kra Kot
Separador - Suelo Union rigida en + de elementos homogéneos 8.2 8.7 8.7
Separador - Techo Unién rigida en + de elementos homogéneos 8.2 8.7 8.7
Separador - Pared Unidn rigida en ;S:nflairigin:c;s homogéneos 5.7 5.7 5.7
Separador - Pared Unidn rigida en (—gg:n?lairigings homogéneos 7.4 5.8 5.8
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dora (dBA) 63 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ntw (dB) 44 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra (dBA) 63 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nw (dB) 44 65 CUMPLE
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18.3. EXIGENCIA DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE FACHADA Y CUBIERTA

gimiil i
ol R
Hiril B

R

il Ias |-
NN

En este apartado, se calculan nuevamente las prestaciones acusticas de la biblioteca del
edificio, pero en este caso, atendiendo a las exigencias de ruido exterior en fachadas.

Las dimensiones del recinto elegido son las siguientes:
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El tipo de ruido (automoviles) y el valor de este (70 dB) se ha extraido del mapa de ruido de la
ciudad de Sevilla, que puede consultarse en el Sistema de Informacién solbre Contaminacion
AcuUstica (SICA). Debido a que nuestra zona no aparece marcada dentro de los niveles de
ruido que analiza el estudio, tomamos el nivel de la via mds cercana, en este caso, el de la
Anfigua Avenida Ramon de Carranza, actual Avenida Flota de Indias, que continda hacia
nuestra parcela a través de la Avenida Alfredo Kraus.

AN EEHT
\"\%\'-' = |
e

\ \@ L\f?§>
N @ﬁ@,/\ 7

-
/(7
(s .
VAN =
/-L] \Sn il
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- Division; 081 33.40
pow Escala 1:5000
= indke de ruléo: LDEN NOsDO i
= Il erwic 24 ors AYUNTAMIENTO DE SEVILLA om0
= Tioo co focor Total R o T g

En cuanto a los cerramientos y particiones, se muestra la lista de materiales utilizados en el

estudio, correspondiente ala solucion F1.2 'y P1.5 del Catdlogo de Elementos Constructivos del
CTE.

- Fachada:

1. Parte ciega: Fachada con hoja principal de fdbrica vista con cdmara de aire sin
ventilar. Compuesta por: fdbrica 2 pie de ladrillo cerdmico perforado, revestimiento
intermedio, cdmara de aire, aislante no hidrdfilo, fabrica de ladrillo hueco doble y
revestimiento interior de enlucido de yeso (Solucién F1.2 del Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE (LC+RM+C+AT+HI(LH)+RI)).
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FACHADA Hoja principal de fabrica vista
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo)
BH fabrica de bloque de hormiqén"m’ de aridos densos
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hcrml_qén”u:‘ de andos densos perforado
RM revestimiento intermedio”
c camara de aire no ventilada®
sP separacién de 10mm
AT aislante no hidréfilo
HI hoja intericr
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de blogue de hormigon
YL placa de yeso laminado
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado

LC RMC ATLHRI

| [ a1 N1 3
I
50 47 247
i) 110,71+R,
F1.2 J2 N2 4 (0.714Ry) (507 [47 271]
- B3 5

2. Hueco: Ventana sencilla oscilobatiente con unidad de vidrio aislante 6 - 12 - 5+5.

- Particiones:

1. Particion: 1 pie de ladrillo perforado (240 mm) con revestimiento de enlucido de yeso
(15 mm) por ambas caras (Solucién P1.5 del Catdlogo de Elementos Constructivos del
CTE (RI+LP+RI)).

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE FABRICA O DE HORMIGON
Una hoja
HF haja de fabrica
LH ladrillo ceramico hueco
LH PF  ladrillo ceramico hueco de pequefio formato
LH GF ladrillo ceramico hueco de gran formato !
LP ladrillo ceramico perforado
BC blogue ceramico aligerado machihembrado
PES  panel de yeso o escayola
BH blogue de hormigén
AD  de aridos densos
AL-P  de aridos ligeros perforado™
AL-M  de aridos ligeros macizo™
LHO  Ladrillo de hormigén
AD-P  de aridos densos @ perforada
AD-M de aridos densos ? macizo
AL-P  de aridos ligeros®™ perforado
BP bloque de picon
H hoja de hormigén armado
HC con hormigén convencional
H AL con hormigén de aridos Iigeros[a’
RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
2.
HE™ HR®
Codigo Secccion Haja dsgabnca R R. (dBA m
i) | ROV gy
R LP RI
| | |
49 284
P1.5 H LP 0,40 [50] [313]
1 240 15
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Intfroduccién de datos en el programa:

- Seccidén de Fachada Directa:

| Seccion de Fachada Directa
Superficie Ss, (M
Elemento constructivo base mi(kg/m?)] _Ra. | Ri J| Fomadelafachada | o. | ho [ AL. | Revestimiento interior [ AR 4. |

+ P15+ CV+AT+LH70+Enl ores

Ventanas/Capialzados [ si) | Re | R | 2R | | som) | Oryuw |

Transmisién aérea Directa 1 Dpe; R occocores con vetamento acistco)

Ventana sencila 0S¢ 32 34 3
e Transmlslon aérea Directa 11 Do A.—“ 0 (aireadores sin tratamiento acistico)
Sn Capialzados ] Transmisién aérea Indirecta D, “ (techos suspendidos, conductos, pasios...)

Sin Ventanas

i : ERE =

- Secciones de Fachada Flanco:

Secciones de Fachada Flanco

Elemento constructivo base

RE +LP 115+ ( AT +LH 70 +Enl 15 { medios)
RE +LP 115+ CV +AT + LH 70 + Enl

RE +LP 115+ CV +AT +LH 70 + Enl 15

RE + LP 115 + AT +LH 70 +Enl 15 medios)

Volumen

Ansta A1 (Union Unidn en Td
Fachada-Suelo) interumpie:

Arista A2 (Union m Unidn en T de doble hoja y elemento homogéne = % Mistaen

Fachada-Techo) Interumpiendo 13 cavidad (orienta > seccion

Arista A3 (Unidn Unién rigida en T de elementos homogéneos - Vistaen
Fachada-Pared) (orientacion 2) planta

Arista A4 (Union Unién rigida en T de elementos homogéneos
Fachada-Pared) (orientacidn 2)
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- Cdlculo:

0.000151882

Contribucion de Flanco a flanco | |
= Rea| Rial ARes| Ke| Lm) W(m) So(mi[ Rea| we=1001RA

Contribucién de Flanco a directo | |
i Rea| Rsa|ARega| Kea| ki(m) li(m) S.(mY)| Regn| weq=1001RA

o P

75
75
5

6
T6.T
6.7

=

6.27169e-07
6.27169e-07

Contribucion por Transmisén Aérea Directa e Indirecta
Do | Tna=10010n2A
Dneta
L
Do e s
Indice global de reduccion acistica aparente, ponderado A
R's ¢, =10°%1 Lnw
1A
. _Roaa 4 _Brra 4 _Bpra 4 _Rraa Ay _Baana R
Ry = —10log; { 107775 4 H 1|J++Zlu —ﬂ'—+210—-"—+?\_ 3w Rean
Fuful =l F=l = aymes,n
D ane
0
Diferencia de Niveles Estandarizada, ponderada A
R4l Al V(m?) Tols) Sr(m?y) Daenatatr
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- Ficha justificativa:

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de Ruido Exterior Automdviles Ly (dB) 60

Forma de la fachada Plano de fachada AL (dB) 0

Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F1 RE + LP 115+ CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F2 RE + LP 115+ CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F3 RE + LP 115 + CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F4 RE + LP 115+ CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S (m?) li (m) m (kg/m?) Rur (dBA)

Seccion Separador 76.75 262 42
Seccién Flanco F1 0 0 262 42
Seccion Flanco F2 0 0 262 42
Seccion Flanco F3 0 0 262 42
Seccion Flanco F4 83.82 5,08 262 42

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Aulas ] Volumen | 506.55
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + CV + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 U_BC 300 mm
Techo f1 U_BC 300 mm
Pared f3 Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) m; (kg/m?) Ry (dBA) A Ry (dBA)
Seccion Separador 76.75 262 42
Suelo f1 101.31 0 333 48 3
Techo f1 101.31 0 333 48 -
Pared f3 33.53 0 284 46 6
Pared f4 3353 5,08 313 47 -
Vias de transmision aérea directa o indirecta
transmision directa | Dy e1.a0 (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Il Dr.c2.ar (dBA) 0
transmision indirecta D5 xr (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de union Ke Kea Kot
fachada - suelo de doble hojay elemento homogéneo interumpiendo la cavidad (en 5.8 7.2 5.8
fachada - techo ide doble hoja y elemento homogéneo interumpiendo la cavidad (o 8.8 10.5 8.8

Union rigida en T de elementos homogéneos

fachada - pared (orientacion 2)

5.7 6.2 5.7

Unidn rigida en T de elementos homogéneos

fachada - pared (orientacién 2)

5.7 6.8 5.7

Transmision de Ruido del exterior

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo | Dam.nrar (dBA) 41 32 CUMPLE
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19. MEDICIONES

19.1. PRESUPUESTO APROXIMADO GLOBAL DEL EDIFICIO

Se presenta un presupuesto aproximado global del edificio basado en los médulos del COAS
(Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla), tal y como recoge el documento “Método para el
cdlculo simplificado de los presupuestos estimativos de ejecucién material de los distintos tipos
de obras”. Para ello, se toman las siguientes superficies segun usos:

PRESUPUESTO APROXIMADO GLOBAL

Planta Baja Superficie (m?2) Euros (m?) Presupuesto
Sétano 6299 470 2960530
Total Planta Sétano 2960530
Planta Baja Superficie (m?) Euros (m?) Presupuesto
Centro de dia 1353.,30 846 1126993,80
iggji‘;'ii?rz Zién 246,75 690 170257,50
Vestuarios 231,30 752 173937.60
Capilla 135 1256 169560
Eer:;(r]od de 373 878 327494
gg'cdo"nfo o 142 815 115730
Vivienda 1926 878 1691028
Total Planta Baja 3777670,9
Planta Primera Superficie (m?2) Euros (m?) Presupuesto
Cafeteria 121 909 109989
Centro de dia 104,58 846 88474,68
Administracion 121,96 690 33444,30
Laboratorio 48,47 690 84152,40
Vivienda 1555 878 1365290
Total Planta Primera 1681350,38
TOTAL GLOBAL 8419551,28
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19.2. DESARROLLO DEL CAPITULO DE MEDICION DE “ENVOLVENTES”

19.2.1. MEDICION DE LOS ELEMENTOS DE FACHADA

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyectar Para la ausencia de memoria

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

coDIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO A ALBANILERIA
A01 m2 CITARA L/PERF. TALADRO PEQUENQ C/V MORT. BAST.
Citara de ladnllo perforado de 24x11,5x5 cm taladro pequefio, a cara vista, recibido con mortero bas-
tardo M10 (1:0,5:4) de cemento y cal, incluso avitolado de juntas; construida segun CTE. Medida
deduciendo huecos.
Fachada 1 2 38.50 10,06 77462
Fachada 2 2 1365 10,06 27464
Pretil F1 2 38,50 0,70 5390
Pretil F2 2 1365 0,70 19,11
A deducir
VIF3 -10 260 130 -33.80
V2F3 -2 080 250 -40.00
V3F3 -10 1,75 130 -22.75
V4F1 4 930 1,20 4464
V5F1 2 230 240 -11,04
970,04 2927 28.393.07
A2 m DINTEL METALICO
Dintel metalico de hoja exterior fabrica de ladrillo, de espero 1 cm con forma de L, anclado a forjado
mediante atomillado. Medida la longitud ejecutada.
VIF3 10 280 130 3380
V2F3 20 080 250 40,00
V3F3 10 175 130 2275
V4 F1 4 930 120 4454
V5F1 2 230 240 11,04
152,23 4567 £.952.34
A3 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/D 7 ecm
Tabique de ladrillo cerdmico hueco doble de 24x11,5x7 cm, recibido con mortero M5 (1:6), con plas-
tificante; construida segin CTE. Medida deduciendo huecos.
Fachada 1 2 3850 10,06 77462
Fachada 2 2 13,65 10,06 274,64
Pretil F1 2 38,50 0.70 5380
Pretil F2 2 1365 0,70 1911
A deducir
VIF3 -10 280 130 -33.80
V2F3 1] 0,80 250 40,00
V3F3 -10 1.75 130 2275
V4F1 4 930 120 44 64
VEF1 2 230 240 11,04
970,04 17,53 17.004,80
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ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

404 m PERFIL METALICO EN L
Perfil metalico soporte de la hoja interior de fabrica de ladrillo, de espero 1 cm con forma de L, andla-
do a forjado mediante atomillado. Medida la longitud ejecutada.
VIF3 10 260 130 3380
V2F3 X 080 250 4000
V3F3 10 1.75 130 275
V4F1 4 830 120 4464
V5F1 2 230 240 1,04
162,23 4150 6.317 55
TOTAL CAPITULO A ALBANILERIA 58.667,76
GODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO B AISLAMIENTOS
Bi m2 AISLAMIENTO PAREDES PANEL SEMIRRIG. LANA MINERAL 80 mm
Aislamiento de paredes con panel semirrigido de lana mineral, de 80 mm de espesor y 30 kg/m3 de
densidad, colocado sobre superficies planas, incluso corte y colocacion; segun CTE . Medida la su-
periicie ejecutada.
Fachada 1 2 3850 1006 17462
Fachada 2 2 1365 1006 274,64
Pretil F1 2 350 0,70 5390
Pretil F2 2 1355 0,70 191
A deducir
VIF3 A0 260 130 -33.80
V2F3 20 080 250 40,00
V3IF3 A0 175 130 2275
VAF1 4 930 120 4464
V3F1 2 230 240 -11,04
970,04 7.5 703279
TOTAL CAPITULO B AISLAMIENTOS ..ooocecvuvrsusssssssssssssssesssssssnsssssssessssssssssossassossossssesssssossssesssssssssssons 7.032.79
cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C REVESTIMIENTOS
o1 m  ALFEIZAR BALD. CERAMICAS CON GOTERON 14x28 cm A TIZON
Alfeizar con baldosas ceramicas de 14x28 cm colocadas a tizdn, con goterdn, recibidas con mortero
bastardo M10 (1:0,5:4), incluso enlechado y limpieza. Medida ka anchura libre del hueco.
V1F3 10 260 130 3380
V2F3 .o 080 230 40,00
V3IF3 10 175 130 2275
Vi F1 4 930 120 4464
V5F1 2 230 240 11,04
15223 245 342213
TOTAL CAPITULO C REVESTIMIENTOS wovvococvvessmssssmssnssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssissasssssssssmsssssassssasssssons 342213
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19.2.2. MEDICION DE LOS ELEMENTOS DE CUBIERTA

ROMERO OJEDA, JOSE MANUEL

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO D CUBIERTAS
Dot m2 FALDON AZOTEA PARA AJARDINAR
Faldon de azotea para ajardinar formado por formacion de pendiente de hormigdn aligerado de 10 cm
de espesor medio, mortero de regularizacian, tejido separador, membrana bituminesa con elastomero
de betin modificado SBS con armadura de fieltro de poliester terminacion plastica LEM-40 FP 385,
tejido separador, aislamiento térmico de poliestireno exfruido de 50 mm de espesor con juntas escalo-
nadas a media madera, tefido antipunzonamiento, solado de hormigdn poroso de permeabilidad de
3m3m2/n de 10 cm de espesor, tefido separador, arena y tiera de plantacion con un espesor medio
de 40 cm, planta de espacies , incluso p.p. de solapes de membrana impermeabilizants. Medida la
superficie ejecutada.
Cubierta 1 B30 116 44853
44853 104,54 45.889.33
TOTAL CAPITULO D CUBIERTAS..... 46.889.33
19.2.3. MEDICION DE LOS ELEMENTOS DE CARPINTERIA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO E CARPINTERIAS
E0 m2 VENTANA CORREDERA ACERO INOXIDABLE TIPO IV {> 3 m2)
Ventana de hojas correderas, ejecutada con perfiles de acero inoxidable al cromo-niquel (18%
CR-8% NI) de 1,2 mm de espesor con acabado en esmerilado fino 0 en pulido espejo y pintada en
negro, tipo IV (> 3 m2), incluso precerco de perfil ubular conformado en frio de acero galvanizado
con patillas de fjacidn, junquillos, juntas de estanqueidad de fibra de polipropileno, vierteaguas, herra-
Jes de deslizamianto, cierre y seguridad, p.p. de sellado de juntas con masilla eldsfica y tomilleria de
acero inoxidable; consfruida segln CTE. Medida de fuera a fuera del cerco.
V1F3 0 280 130 3380
V2F3 2 080 250 4000
V3F3 0 173 130 2273
VAF1 4 930 120 464
V3F1 2 230 240 104
15223 8975 10.618,04
TOTAL CAPITULO E CARPINTERIAS ...ocoevvssersernsssesessssessassssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssseseres 10.618,04
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO F VIDRIERIA
Fii m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 5 mm, COLOCADA PERFIL CONT.
Acristalamiento con luna pulida fiotada incolora de 5 mm de espesor, colocada con perfil continuo, in-
cluso perfil en U de neopreno, cortes, y colocacion de junguillos; construide segin instrucciones del
fabricante. Medida la superficie acristalada en multiplos de 30 mm.
VIF3 0 280 130 3380
VZF3 .o 080 250 4000
V3IF3 0 175 130 275
VAF1 4 930 120 ELE
VIF1 2 230 240 e
15223 240 35172
TOTAL CAPITULO F VIDRIERIA ..oocosceerenomerorsssonmsesmsessssnses s sssens st oot 325172
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19.2.4. MEDICION DE LOS ELEMENTOS DE CARPINTERIA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO G ESTRUCTURA
H1A m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. MAD. 2C. VISTAS

Pantallasipilares de Hormigon armado HA-25/P12001a, consistencia plastica y tamafie maximo del
arido 20 mm, en muros, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia
de 85 kg/m3, incluso p.p. de encofrado de madera a dos caras para quedar vistas, limpieza de fon-
dos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de
juntas; construido segin EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Fachada Patios 5 125 40 5250
5250 48437 2595180
TOTAL CAPITULO G ESTRUCTURA ..o e e eereeseneeessesesseasees e e s e sssessasees e sseesss 25.951,80
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20. PLIEGO DE CONDICIONES

Se presentan las condiciones técnicas particulares y prescripciones respecto a la ejecucion y
verificacién de la envolvente del edificio.

20.1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Los productos, equipos vy sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el proyecto. Asimismo, sus
calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendrdn un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd segun el
articulo 7.2. del CTE:
- Elcontrol de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2.
- El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

20.1.1. GARANTIAS DE CALIDAD (MARCADO CE)

Todos los materiales a emplear en la construccidn deberdn estar marcados con la distincidon
CE. Este marcado asegura:

- Que el producto cumple con unas determinadas especificaciones técnicas
relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN)
y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

- Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en
la obra estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE. El marcado CE se
materializa mediante el simbolo “"CE" acompanado de una informacién complementaria.

20.1.2. PRUEBAS Y ENSAYOS EN MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la construccion podrdn ser sometidos a las pruebas vy
ensayos que la Direccién Facultativa estime conveniente con el objetivo de asegurar la
calidad de los mismos.
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20.2. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

20.2.1. FACHADA DE LADRILLO CARAVISTA

20.2.1.1. Citara ladrillo caravista perforado

Normativa de aplicacion: CTE DB-HE, CTE DB-HS, CTE DB-SE-F, NTE-FFL. Fachadas: Fabrica
de ladrillos.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de la unidad de obra

- Del Soporte:
Se comprobard que se ha terminado la ejecucion completa de la estructura, que el
soporte ha fraguado totalmente, y que estd seco y limpio de cualquier resto de obra.

- Ambientales:
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Fases de ejecucion

Definicién de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado
en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento.
Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de
plomos fijos en las aristas. Colocaciéon de las piezas por hiladas a nivel. Revestimiento de los
frentes de forjado, muros y pilares. Realizacidon de todos los trabajos necesarios para la
resoluciéon de los huecos. Encuentros de la fdbrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro
de la fabrica con el forjado superior. Repaso de las juntas y limpieza final del paramento.

Condiciones de terminacidn

La fabrica quedard monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada.
Tendrd una composicidn uniforme en toda su altura y buen aspecto.

20.2.1.2. Dintel metdlico

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra

No se pondrd en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
Caracteristicas técnicas

Dintel de perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple
de la serie L 80x8, acabado con capa de imprimacién anticorrosiva mediante aplicacién de
dos manos, cortado a medida y colocado en obra sobre perfiles de apoyo, para formacion
de dintel. Incluso pletinas con capa de imprimacion anticorrosiva, colocadas sobre las jambas
del hueco para apoyo de la fdbrica.
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Normativa de aplicacién
Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.
Fases de ejecucion

Limpieza y preparacion del plano de apoyo del sistema. Replanteo del nivel de apoyo de los
elementos. Colocacion vy fijacion provisional del dintel. Aplomado y nivelaciéon. Ejecucion de
las uniones.

Condiciones de terminacion

Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial serd el
adecuado para el posterior fratamiento de proteccidn.

Conservacion y mantenimiento

Se protegerd frente a golpes. Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones
mecdnicas no previstas en el cdlculo.

20.2.1.3. Tabique de ladrillo H/D 7 cm

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de la unidad de obra

- Del Soporte:
Se comprobard que se ha terminado la ejecucion completa de la estructura, que el
soporte ha fraguado totalmente, y que estd seco y limpio de cualquier resto de obra.

- Ambientales:

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Fases de ejecucion

Replanteo, planta a planta. Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de
planta y de nivel de pavimento. Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero.
Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de
plomos fijos en las aristas. Colocacién de las piezas por hiladas a nivel. Realizacién de todos
los trabajos necesarios para la resolucién de los huecos. Encuentros de la fdbrica con
fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fdbrica con el forjado superior. Limpieza del
paramento.

Condiciones de terminacién

La fabrica quedard monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada.
Tendrd una composicidon uniforme en toda su altura y buen aspecto.
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20.2.1.4. Dintel Perfil metdlico en L

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra

No se pondrd en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
Caracteristicas técnicas

Dintel de perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple
de la serie L 80x8, acabado con capa de imprimacién anticorrosiva mediante aplicacién de
dos manos, cortado a medida y colocado en obra sobre perfiles de apoyo, para formacion
de dintel. Incluso pletinas con capa de imprimacion anticorrosiva, colocadas sobre las jambas
del hueco para apoyo de la fdbrica.

Normativa de aplicacion

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

Fases de ejecucion

Limpieza y preparacion del plano de apoyo del sistema. Replanteo del nivel de apoyo de los
elementos. Colocacion vy fijacién provisional del dintel. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de
las uniones.

Condiciones de terminacion

Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial serd el
adecuado para el posterior fratamiento de proteccion.

Conservaciéon y mantenimiento

Se protegerd frente a golpes. Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones
mecdnicas no previstas en el cdiculo.

20.2.1.5. Aislamiento paredes panel semirigido lana mineral 80 mm

Normativa de aplicacion: CTE DB-HE.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de la unidad de obra
- Del Soporte:
Se comprobard que la superficie soporte estd terminada con el grado de humedad
adecuado y de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear para su
colocacién.
- Ambientales

Se suspenderdn los trabajos cuando la velocidad del viento sea superior a 30 km/h o
la humedad ambiental superior al 80%.
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Fase de ejecucién

Corte y preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

Condiciones de terminacién

El qislamiento de la totalidad de la superficie serd homogéneo. No existirdn puentes térmicos.

20.2.2. CUBIERTAS

20.2.2.1. Faldén de azotea para ajardinar

Normativa de aplicacién: CTE DB-HE, CTE DB-HR, CTE DB-HS, CTE DB-SI, NTE-QAA. Cubiertas:
Azoteas ajardinadas, NTJ 11C. Cubiertas verdes.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de la unidad de obra

- Del Soporte:

Se comprobard que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, estd limpia
y carece de restos de obra. Se comprobard que los paramentos verticales de
casetones, petos perimetrales y otfros elementos constructivos se encuentran
ferminados.

- Ambientales:

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren denfro de los mdrgenes prescritfos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Fase de ejecucién

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas,
limahoyas vy juntas. Formacion de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y
juntas con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco
de la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel de coronacion de las maestras, y consolidacion
con lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de
regularizacion. Limpieza y preparacion de la superficie. Aplicacion de la emulsion asfdltica.
Colocacién de la impermeabilizacién. Colocacién de la capa separadora bajo proteccion.
Colocacién de la capa drenante y retenedora de agua. Colocacién de la capa filtrante.
Colocacién del sustrato. Colocacion de la vegetacién. Relleno del espacio entre el borde de
la cubierta y la vegetacién con cantos rodados.

Condiciones de terminacién

Serdn bdsicas las condiciones de estanqueidad.
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20.2.3. CARPINTERIAS

20.2.3.1. Ventana corredera de acero inoxidable tipo IV (>3 m2)

Normativa de aplicacion: CTE DB-HS, CTE DB-HE, NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de la unidad de obra

- Del Soporte:

Se comprobard que la fabrica que va a recibir la carpinteria estd terminada, a falta
de revestimientos.

- Ambientales
Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

Fase de ejecucion

Colocacién de la carpinteria. Sellado perimetral de las juntas exterior e interior, entre la
carpinteria y la obra. Ajuste final de las hojas. Realizacion de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacidn

La unidn de la carpinteria con la fdbrica serd sélida. La carpinteria quedard totalmente
estanca.

20.2.4. VIDRIOS

20.2.4.1. Acristalamiento luna pulida, incolora, 5 mm, colocada perfil continuo

Normativa de aplicacién: Ejecucion: NTE-FVE. Fachadas: Vidrios especiales.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de la unidad de obra

- Delsoporte:
Se comprobard que la carpinteria estd completamente montada v fijada al elemento
soporte. Se comprobard la ausencia de cualquier tipo de materia en los galces de la

carpinteria.

Fase de ejecucién

Colocacién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad.
Senalizacién de las hojas.

Condiciones de terminacién

El acristalamiento quedard estanco. La sujecion de la hoja de vidrio al bastidor serd
correcta.
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