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RESUMEN

Se presenta el resumen de un extenso y fructifero trabajo de levantamiento de informacion,
investigacion y gestion llevado a cabo durante los anos 2003-2011 entre la Administracion

de medio ambiente andaluza, Universidades Piiblicas de Sevilla, Almeria y Granada y
propietarios de fincas privadas en Andalucia, para estudiar la importancia, el reservorio,

la localizacion y potencial uso de las balsas agricolas en esta Comunidad Auténoma. Los
resultados del trabajo de campo asociado contintian ofreciendo resultados muy llamativos
acerca de su biodiversidad asociada asi como del extraordinario poder como canalizadores y
reservorios para muchas especies asociadas a los humedales naturales que, en muchos casos,
han visto disminuida su distribucion y posibles zonas de asentamiento, cria, refugio, debido en
parte a la actividad humana.
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INTRODUCCION

Los cambios histéricos en las técnicas de cultivo que se han instaurado en pro del
funcionamiento de los modelos de desarrollo econémico en los paises occidentales han
traido consigo procesos de desnaturalizacion del paisaje, que demanda nuevas politicas
de gestién que incluyan todos y cada uno de los elementos implicados. Los procesos de
modernizacion agricola han tenido como principal motor el uso intensivo de los recursos
disponibles, principalmente el agua, estableciéndose cambios drasticos y en muchos casos
irreversibles, en los usos del suelo y los sistemas acuaticos continentales, tanto superficiales
como subterraneos. En regiones de clima mediterraneo, caracterizados por periodos de
sequia de distinta frecuencia e intensidad, el incremento de la produccién agricola ha
conducido a los agricultores a sobrepasar los limites naturales establecidos por la litologfa,
orografia y climatologia de su region. Para ello, se han establecido planes de gestién cuyo
resultado mas llamativo (desde el punto de vista de la conservacion de los ecosistemas),
ha sido la construcciéon de numerosas infraestructuras hidraulicas. Las mas clasicas son
los embalses, ademas de sus correspondientes canales de distribucion. Pero, en zonas de
agricultura y/o ganaderia intensivas (como ocurte en buena parte de Andalucia), este tipo
de infraestructuras no es suficiente, por lo que en las ultimas décadas ha proliferado la
construccién de pequefios reservorios en fincas privadas, que reciben el nombre de balsas
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agricolas o agropecuarias, para optimizar el aprovechamiento del agua tanto para riego
como para abrevadero (o ambas actividades a la vez). El papel en el paisaje y las reper-
cusiones en la diversidad biol6gica de estos sistemas es el tema central de la presente
comunicacion.

Una de las principales consecuencias negativas en el paisaje del agua generado por las
nuevas técnicas de cultivo es la degradacion de las zonas de drenaje inundables, como son
los humedales naturales, por sobreexplotacion de acuiferos e invasion de zonas humedas
(Barbier et al, 1997, Beja et al, 2003). Esta situacion, que se viene constatando desde
hace tiempo en Europa, esta llevando a las Administraciones y entidades competentes
a elaborar politicas y normativas especificas que establezcan las pautas para mejorar el
estado de estos habitats naturales y su influencia en la diversidad natural y paisajistica. En
Andalucfa, esta situacion es particularmente preocupante. Los datos obtenidos de la Red
de Seguimiento de Humedales y de los inventarios de usos de suelo de la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia (CMA), indican que en los ultimos cincuenta
aflos, ha desaparecido el 46 % de los humedales de gran tamafio, superando ese porcen-
taje el 65 % si se incluye también a pequefios humedales. En Espafia, se estima que en un
periodo comprendido entre los afios 1948-90 se destruyo el 60 % de los humedales del
pais. (CMA, 2002, CMA, 2007, CMA, 2009, Reques ez al., 2000).

Sin embargo, lejos de toda politica de proteccion ambiental y creada con un objetivo
eminentemente productivo, se han ido construyendo las mencionadas balsas agricolas
que, aunque en muchos casos puedan constituir un impacto negativo, en otros pueden
ser positivas para la conservacion de la biodiversidad. En muchas ocasiones, éstas pueden
haberse convertido en un complemento de los humedades que ya parece imprescindible
para la conservacion de muchas especies, tanto vegetales como animales (Davies ez al.,
2008, Echegaray et al., 2006, Hazell ez al., 2004, Leon et al., 2010, Reques y Tejedo,
2008). Por lo tanto es preciso incorporar, de algin u otro modo, y asi tenerlos en cuenta,
a estos sistemas en los planes de gestion, intentando compaginar el uso para el que fueron
construidos con su papel en la conservacion.

Los procesos de fragmentacioén del habitat son una de las principales causas de pérdida
global de biodiversidad. En regiones donde predominan terrenos cultivados y urbani-
zados, la permeabilidad del terreno para permitir el desplazamiento de organismos y la
conectividad paisajistica disminuye y la capacidad para establecer metapoblaciones bien
estructuradas desaparece (Gurrutxaga et al., 2007). Como se comentaba previamente,
uno de los elementos que esta sufriendo mas el crecimiento en la produccion agricola y
el desarrollo urbano es la red de humedales naturales, en claro proceso de degradacion
(desecacion, salinizacion, etc.). Es en este caso donde, en ciertas regiones, estos nuevos
sistemas podrian entrar a formar parte de una teérica red ecoldgica.

La cantidad de balsas agricolas que se han construido en las dltimas décadas en Anda-
lucfa sobrepasa en numero y densidad a la de cualquier otra regiéon Mediterranea. Por
esto, en 2007, la CMA, puso en marcha un estudio a través de las Universidades de
Sevilla, Almeria y Granada: “Plan de potenciacién ambiental de pequefias masas de agua
artificiales de Andalucia”. El proyecto se inici6 tras hacer un inventario mediante fotoin-
terpretacion de casi 17.000 balsas agropecuarias, llegando en algunos casos a densidades
extremas como en el caso de zonas aridas con cultivos intensivos bajo plastico al este de

la region (figura 2) (Casas et al., 2003).

Los objetivos principales del proyecto fueron: conocer el potencial ambiental de las
balsas agricolas; conocer la diversidad biologica y el funcionamiento limnolégico de las
balsas; -estudiar la relacion de estos cuerpos de agua artificiales con los humedales natu-
rales; -crear un manual de buenas practicas para instar a los propietarios de estas balsas a
conseguir la mejor calidad ambiental posible de éstas, respetando siempre el uso para el
que fueron construidas.
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METODOLOGIA.

AREA DE ESTUDIO

Andalucfa (Sur de Espafia) es una regién con una extension de 8.759.000 Ha, localizada
en el extremo mas meridional de Europa (Figura 1). La composicion litolégica de esta
region es diversa y puede ser dividida, groso modo, en dos dominios principales, separados
por el eje del rio Guadalquivir. El clima general es de tipo mediterraneo, con inviernos
suaves y veranos calurosos, con relativamente poca lluvia (mayormente entre 300 y 500
mm anuales) distribuidas principalmente en primavera y otofio. Las particularidades de la
localizacion geografica, la transicién entre climas templados y tropicales y entre el océano
Atlantico y el mar Mediterraneo, unido a la alta heterogeneidad del relieve, determinan
una cierta diversidad climatica. (Figura 1)

METODOLOGIA DE ESTUDIO

La primera aproximacién consistié en localizar y describir las balsas, usando fotointer-
pretacion. Primero se estudiaron imagenes multiespectrales de baja resolucion (30 my;
Landsat TM: 2003) para detectar cuerpos de agua de origen artificial. Después de este
barrido inicial, se estudiaron varias caracteristicas de las balsas usando interpretaciéon de
orto-imdgenes (B/W 1:20.000; afios 2001-2002). Debido al gran nimero de balsas, en
principio el estudio se centrd en aquellas con mas de 700 m* de superficie, con la excep-
cion de las zonas de invernaderos de Almeria, donde se tuvieron también en cuenta las
balsas con superficie superior a 150 m?, dada la extraordinaria concentracion de pequefias
balsas en esta area (Figura 2).

Las caracteristicas estudiadas usando orto-imagenes fueron: area superficial y tipo de
vaso: 1) Artificial sila balsa presenta un contorno regular (rectangular o redondeado) con
impermeabilizacién bien con polietileno (balsas PET), bien con cemento (balsas CON);
2) Natural, si presenta un contorno irregular y sustrato natural, represando escorren-
tias (balsas EMB) o excavando depresiones naturales (balsas EXC) y con una evidente
conexion con la red natural de drenaje de los sistemas terrestres que las rodean (Figura 3).
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En base a los datos obtenidos se programoé la segunda fase de recogida de datos de campo.
En primer lugar se organizaron visitas patra inspeccionar iz situ [a apariencia y la accesi-
bilidad de las balsas (la mayoria de ellas en fincas privadas), para seleccionar al final una
muestra representativa de ellas y monitorizar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolo-
gicas. Se procurd la representacion de un amplio rango de caracterfsticas, utilizando los
siguientes criterios basicos para esta prospeccion: 1) localizacién geografica; 2) condiciones
litologicas y climaticas; 3) area superficial; 4) tipo de construccion; 5) origen del agua; 6)
grado de naturalizacién y 7) manejo de la balsa. Se inspeccionaron en el campo alrededor
de 250 balsas y, finalmente, se seleccionaron 139 para su caracterizaciéon morfométrica
y estructural. 90 de ellas se muestrearon para una caracterizacion limnologica completa
durante mayo y junio de 2007.

Posteriormente se seleccionaron 30 de estas balsas para realizar un estudio que informara
de los cambios en el tiempo, realizando 4 muestreos mas en invierno, primavera, verano y
otofio de 2008. Para hacer esta seleccion se utilizaron diversos criterios semicuantitativos
sobre la estructura de las balsas, procurando recoger toda la casuistica.

Ademis, en primavera de 2009, se realizé un muestreo especialmente dirigido al estudio
de los vertebrados acuaticos (peces, anfibios y reptiles). Para este estudio se muestrearon 45
balsas, que inclufan las 30 seleccionadas para el estudio intensivo, afiadiendo 15 mas de las
del estudio extensivo, que parecian interesantes para este grupo de organismos.

Los datos fisicoquimicos y biolégicos obtenidos han sido objeto de multiples analisis esta-
disticos con el fin de llegar a conclusiones validas que refrenden nuestras hipétesis y obje-
tivos (Gallego ez al., 2014, 2012, Fuentes-Rodriguez er al., 2012, Casas, et al., 2012, 2010,
Leon et al., 2011, 2010, Pefalver et al., 2010). Se realizé un estudio paisajistico preliminar
mediante herramientas SIG, cuyos resultados se presentan en este articulo.

Paralelamente a las campafas de prospeccion, se realizaron encuestas a los encargados de
las fincas con el fin de cotejar nuestros datos y de obtener informacion relativa al manejo de
las balsas (Juan ez al., 2012.).

RESULTADOS Y DISCUSION

INVENTARIO DE BALSAS

Utilizando la metodologia explicada en el apartado anterior, se inventarié en Andalucia un
total de 16.543 balsas, incluyendo aquéllas que tenian un drea superior a 150 m?* (Figura 2;

Tabla 1).
Aparecieron 4 4reas con especial acumulacion de balsas (Figura 2):

» El area litoral semiarida de Almerfa, dedicada a cultivos en invernadero (alrededor de
20.000 Ha, donde apareci6 casi la mitad de las balsas inventariadas, la mayoria de ellas
con tamafio muy pequefio (Tabla 1). En este sistema agricola, cada agricultor tiene una
balsa privada y es propietario de una parcela pequefia (area media por propiedad de 1,5
Ha) dedicada a cultivos tempranos. Como era de esperar, el riego es el uso dominante de
estas balsas que estaban y estan escasamente naturalizadas (Tabla 2).

» Las zonas del oeste y sur de Huelva, donde predominan los cultivos de fresas y de
citricos. Es una zona de crecimiento de areas irrigadas (se espera llegar a 70.000 Ha en el
futuro). También hay muchas balsas en el norte de la provincia, basicamente dedicadas

a abrevadero, la mayorfa son balsas de represa de escorrentia superficial relativamente
naturalizadas (Tabla 2).
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Figura 2. Distribucién
geografica de las 16.543
balsas inventariadas

por imagen satelitaria

en Andalucia y limites
provinciales: AL: Almerfa;
CA: Cidiz; CO: Cordoba;
HU: Huelva; JA: Jaén;
MA: Malaga; SE: Sevilla.

"Tabla 2. Distribucién geografica, por provincias y tamafio de las balsas inventariadas dentro de
Andalucia, usando imagenes Landsat y fotointerpretacién de ortoimagenes.

— N° DE BALSAS N° DE BALSAS AREA TOTAL OCUPADA | AREA MEDIA POR
>150 M2 >700 M2 POR BALSAS (HA) BALSA (HA)
617

Almeria (AL) 8.730 1.714 0,071
Cadiz (CA) 587 325 398 0,678
Cérdoba (CO) 1.057 1.057 805 0,761
Granada (GR) 930 930 254 0,273
Huelva (HU) 1.952 1.952 1.054 0,540
Jaén (JA) 1.256 1.256 783 0,623
Malaga (MA) 640 413 201 0,314
Sevilla (SE) 1.391 1.391 1.632 1,173
Total 16.543 9.038 5.744 0,347

Tabla 1. Porcentajes, por provincia, de los diferentes tipos de balsas, deducidos a partir de la interpretacién de las ortoimagenes Tipo de
uso: IR riego; IR+LS riego y abrevadero; LS abrevadero; IN industria, MI minas; OT otros usos o usos desconocido. Tupo de vaso: ART
artificial; NAT natural, tanto represa en escorrentia como excavacion de depresiones naturales. Vegetacion marginal: ABS Ausente; PRE
presente.

.
R _|R+LS| LS | N | W | OT | ART | NAT | MBS | PRE
100 <1 <1 <1 <1 <1 100

Almetia (AL) <1 100 <1
Cadiz (CA) 68 9 9 3 3 8 69 31 84 16
Cérdoba (CO) | 22 11 51 13 3 <1 29 71 87 13
Granada (GR) | 90 2 2 5 1 <1 97 3 95 5
Huelva (HU) 25 9 64 <1 2 <1 21 79 91 9
Jaén (JA) 57 4 19 18 2 <1 74 26 96 4
Malaga (MA) 76 2 1 11 1 9 91 9 94 6
Sevilla (SE) 61 12 20 3 4 <1 46 54 92 8
Total 60 6 25 6 3 <1 62 38 82 8
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» Igualmente, la zona norte de Sevilla y Cérdoba, en la Sierra Morena esta caracterizada
por las dehesas, y las mas abundantes son las balsas de represa de escorrentia superfi-
cial. La parte central de estas dos provincias, en el centro del Valle del Guadalquivir,
esta dominada por citricos y olivares de regadio. En esta tltima zona, la mayoria de las
balsas son mas artificiales que las de la Sierra (Tabla 2).

» En la provincia de Jaén (lo mismo que en parte de Cordoba) es notable el nimero de
balsas con uso industrial, la mayoria de ellas son balsas de tratamiento de alpechines.

Por término medio, las balsas mas grandes se encontraron en las zonas agrarias del valle
del Guadalquivir (Sevilla, Cérdoba y Jaén; Tabla 1), posiblemente debido a la mayor
extension de las propiedades junto con el uso de algunas balsas por varios propietatios.

TIPOS DE CONSTRUCCION Y GRADO DE NATURALIZACION.

Se prospectaron directamente 139 balsas que, segun el tipo de construccién, podian
clasificarse en 4 tipologias basicas (figura 3, tabla 3). 1) dique en escorrentia natural
(EMB); 2) excavacién con sustrato natural (EXC); 3) Balsa artificial con impermeabili-
zacion con polietileno (PET) y 4) Balsa artificial con impermeabilizacion con cemento
(CON). Otras caracteristicas consideradas, para estimar la mayor o menor naturalizacion,
fueron la presencia/ausencia de vegetacién marginal y el uso de la balsa por deduccién a
partir de los principales usos del territorio que las rodeaba (Tabla 2).

Excarvaind with rabursl substake Exmtznvarind with plastic Excanvaied with concnesie
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Figura 3. Tipologias principales de balsas. Esquema general (figuras de arriba) y fotos de algunos ejemplos
(figuras de abajo). NAT: dique en escorrentia natural; EXC: excavacion con sustrato natural; PET imper-
meabilizacién con polietileno y CON: impermeabilizacién con cemento.

Tabla 3. Distribucion por provincias de 139 balsas estudiadas en campo, agrupadas por el tipo de
construcciéon: EMB embalse en escorrentia natural; EXC excavacion en depresiones naturales; PET balsa
artificial impermeabilizada con polietileno y CON balsa artificial impermeabilizada con cemento.

PROVINCIA N° DE BALSAS ESTUDIADAS UG 2 A
EMB__ [Exc__[PET__CON

Almeria 59 0 0 23 36
Cadiz 10 7 3 0 0
Cérdoba 14 11 3 0 0
Granada 8 3 1 2 2
Huelva 11 7 1 3 0
Jaén 10 3 0 7 0
Mailaga 9 2 2 4 1
Sevilla 18 15 3 0 0
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Los dos tipos de balsas muy artificiales (PET y CON), generalmente, tienen una pobre
naturalizacion, solo hay una cierta acumulacion de sedimentos finos en las zonas deposi-
cionales. Sin embargo, el 33% de las balsas PET estudiadas tienen un sustrato de gravas
sobre el plastico. Estas gravas se usan para proteger la impermeabilizacion cuando el
polietileno utilizado es de baja densidad. Recientemente este material estd siendo susti-
tuido por el mas resistente polietileno de alta densidad, por lo que no se afiade grava
para proteger la superficie del plastico. Esto redunda en una menor potencialidad para la
implantacién de vegetacion tanto litoral como sumergida (VAS) lo que, a la larga, deter-
mina una menor capacidad para acoger una alta biodiversidad.

La pendiente de las orillas de los 4 tipos de construccion es significativamente diferente,
siendo la menor en las balsas EMB y la mayor en las CON (llegandose en algunas de ellas
2 90°). Tanto el sustrato natural como la escasa pendiente de la orilla en EMB y EXC, se
opone a las balsas PET y CON, lo que determina mayor desarrollo de la vegetacién litoral
en los 2 primeros tipos.

Estos resultados tienen una gran importancia en el disefio de las balsas encaminado a
promover una heterogeneidad de habitat y una integridad del ecosistema, especialmente
en relacion con la naturalidad del sustrato. De hecho, todas las PET cubiertas de grava
presentan vegetacion litoral. Incluso, aunque estas balsas sufren fuertes fluctuaciones
de nivel, puede presentar vegetacion litoral, a pesar de la simplicidad de este sustrato..
Esta permanencia de la vegetacion puede deberse a que las fluctuaciones, sobre todo
en las balsas de pequefio tamafio, son de corta duracion, por lo que algunas especies las
pueden soportar. Una de ellas es el cartizo (Phragmites australis). De hecho, el catrizo es
la Gnica especie que coloniza las margenes de las balsas PET con grava, con un notable
perimetro cubierto que oscila entre el 10 y el 45% del perimetro. En EMB y EXC la vege-
tacion marginal puede ser mas rica siendo frecuentes otras especies: anea (Tjpha spp.),
juncos (Juncus spp., Scirpus holoschoenus), catia (Arundo donax), zarzas (Rubus spp.), adelfa
(Nerium oleander), taraje (1amarix spp.) y dlamo (Populus alba)

BIODIVERSIDAD ASOCIADA

La vegetacion, tanto litoral como sumergida es de gran importancia para el asentamiento
de una alta diversidad de la mayoria de los grupos de organismos acuaticos, ya que actiian
como refugio y habitat para ellos. Asi, se han encontrado un alto numero de especies en
todos los grupos estudiados (algas, micro y macroinvertebrados, anfibios...). Riqueza que,

en muchos casos (en las balsas mas naturalizadas), es comparable a la que se encuentra
en los humedales naturales. (Gallego ez al., 2014, 2012, Fuentes-Rodriguez ez al., 2012,
Casas, et al., 2012, 2010, Ledn et al., 2011, 2010, Pefialver ez al., 2010)
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Por ejemplo, en el caso de los anfibios se ha detectado la presencia de 12 de las 17 espe-
cies presentes en Andalucia y, teniendo en cuenta este grupo solo se ha estudiado en 46
de las 16.547 balsas inventariadas, no es aventurado pensar que alberguen la totalidad
de las especies que existen en Andalucia (Pefialver ez al., 2010).

Esta riqueza asociada a estos cuerpos de agua hace necesario dar a conocer a la sociedad
y las entidades competentes la importancia que pueden tener en el futuro de la conser-
vacion del patrimonio natural de las regiones agropecuarias.

EL PAPEL DEL AGRICULTOR

Los datos de campo y las encuestas realizadas a los propietarios para conocer su postura
ante los distintos aspectos de la gestiéon de sus balsas arrojaron datos interesantes (Juan
et al. 2012):

La diferencia en cuanto a la tipologfa de la balsa y uso marca, logicamente, una dife-
rencia importante en cuanto a los protocolos de gestion. Aquellas balsas que presentan
un mayor grado de naturalizaciéon tienen un mayor potencial para albergar diversidad
(NAT y EXC).

Las balsas de sustrato natural presentan vegetacién acuatica sumergida (VAS) en muchos
casos y los propietarios no suelen ejecutar ninguna accién de limpieza ni mecanica ni
quimica, pues no asocian la presencia de VAS a problemas en los sistemas de riego, ect.
Incluso les parece en ocasiones que la accion de la VAS es positiva en la calidad del agua.

Sin embargo, en areas de cultivo intensivo (invernadero) en los que predominan balsas
de sustrato artificial y de menor tamafo, los propietarios utilizan en muchos casos
sustancias quimicas como el sulfato de cobre, sin conocer el resultado negativo que esto
pueda tener sobre la futura eutrofizacién y episodios de desarrollo de fitoplancton al
acumularse restos de materia organica (VAS muerta) en el fondo de la balsa.

En todo caso se hace necesaria la cooperacion con los colectivos de agricultores para
hacerles saber las mejores lineas de actuacion a seguir para mantener la mejor calidad
posible de agua en sus balsas, tanto para su mejor gestiéon econdémica, como para conse-
guir un mejor estado ecoldgico que haga de estos cuerpos artificiales unos elementos
importantes para albergar biodiversidad.

LAS BALSAS AGRICOLAS Y SU PAPEL COMO ELEMENTOS CONECTORES DEL
PAISAJE

Haciendo analisis de conectividad paisajistica mediante herramientas de SIG, se mues-
tran dos casos en los que las balsas agricolas podrian tener un papel importante.
Tomando como referencia a los humedales naturales y estableciendo areas de influencia
de 5 km se obtiene una serie de poligonos que contienen mas de un humedal pero que
presentan escasa conexion entre si (areas azules rayadas en figura 4, arriba). Si se incluye
a las balsas agricolas y su tedrica zona de influencia (poligonos en amarillo), la conecti-
vidad aumenta considerablemente (Leon et al., 2011).

Como se comentaba, existen diferencias en los tipos de construccion y el consecuente
grado de naturalizaciéon que puedan tener las balsas agricolas y este es un elemento a
tener en cuenta, ya que la importancia del papel como elementos interconectores entre
nodos (humedales) no serd el mismo en el caso de las balsas con sustrato artificial y
gestion mas intensiva, que en aquellas que tengan unas caracteristicas mas similares a
un cuerpo de agua natural.
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Figura 4. Representacion
del cilculo realizado
para los casos Ay B,

en los que una tedrica
red de balsas agricolas
podria posibilitar

la generacién de
metapoblaciones
cercanas a los humedales
naturales (arriba).
Representacion de las
capas de los humedales
inventariados en la

Red de Control de
Humedales de la

CMA (azul) y balsas
agricolas en Andalucfa
(verde). (abajo). Caso

A: Poligonos de
humedales conectados

mediante balsas: [C_] Farm ponds and wetiands conection

6; Area conectada: i ; ; T ' e
114.553 ha; Perimetro: o B o [] Wetiand influence area

442 km; N° de balsas
agricolas en el area: 133.
Caso B: Poligonos de
humedales conectados
mediante balsas: 4; Area
conectada: 123.412 ha;
Perimetro: 487 km; N°
de balsas agricolas en el
area: 297.

Por ello, parece interesante considerar estos sistemas agricolas en politicas de conservacion,
ya que cobran un papel muy importante en el paisaje por su densidad, estableciendo lineas
de actuacién similares a las recogidas en los objetivos de la Politica Agraria Comun (PAC)
entre los que esta la proteccién del medio ambiente y la generacién de zonas agricolas
que puedan servir como nexos en la Red Natura 2000, incentivindose econdémicamente
la Producciéon Integrada, generando con estos métodos de cultivo menos impacto en los
suelos y en la fragmentacion del paisaje. Una linea interesante serfa el incentivar de alguna
forma la naturalizaciéon de las balsas agricolas como elementos clave en la conectividad
entre humedales y la permeabilidad del paisaje.
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