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Introducao

Nos ultimos anos, tém sido desenvolvidos na Unido Europeia regulamentos e
legislacdo orientados para o produto ceramico. Foi aprovado, em julho de 2009, o
Consumo e Producio Sustentaveis como um dos dominios de acio prioritarios’.
A Diretiva de Ecodesign (2009/125/CE) de 21 de Outubro de 2009 procura atingir
um elevado nivel de protecdo do ambiente, mediante a reducdo do potencial de
impacte ambiental dos produtos relacionados com energia. Além disso, alguns
materiais ceramicos (por exemplo, tijolos, ladrilhos, telhas) sdo abrangidos pela
Diretiva 89/106/CEE do Conselho relativas a materiais de construcdo, que sa-
lienta que os aspetos ambientais sao um dos requisitos essenciais nos produtos
de construcdo. Estas diretivas exigem uma modificacdo no design dos produtos,
com vista a eliminacdo de substancias perigosas, ao aumento da reciclagem no
fim de vida 1til, generalizando, para todos os sectores, a importancia dos desen-
volvimentos produtivos e de produtos mais sustentaveis. A ISO (International
Organization for Standardization) elaborou também algumas normas para avaliar
0s aspetos e os impactos ambientais durante o ciclo de vida de um produto, fun-
cionando como fator de motivacdo para a melhoria do desempenho ambiental,
tais como:

o ISO 21930. Construcdo sustentavel dos edificios — Declaracdo ambiental
dos produtos de construcao;

o ISO 14020. Rotulos e declaracdes ambientais — Principios gerais;

o ISO 14025. Roétulos e declaracdes ambientais — Declaracdes ambientais
Tipo III - principios e procedimentos;

o ISO 14040. Gestdo ambiental. Avaliacdo de ciclo de vida. Principios e
enquadramento;
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o ISO 14044. Gestdo ambiental. Avaliacdo de ciclo de vida. Requisitos e
linhas de orientacdo.

A Comissdo Técnica 207 da ISO sobre Gestao Ambiental lancou em 2008 o projeto
de criar uma norma da familia ISO 14000 para incorporar o ecodesign nos sistemas
de gestdo ambiental: a ISO 14006.

Ambiente

Sistemas
de gestdo

Design

N
N

1SO 9001

Em todas as dreas envolventes da ceramica, ja se comeca a notar que o tema
sustentabilidade estd cada vez mais presente (neste mundo empresarial) e a in-
dustria afirma a sua autenticidade sustentavel a partir de normas que integram
requisitos ecoldgicos ou sociais, que tendem a responder a auditorias para a
verificacdo das suas praticas ecossistémicas, colocam no mercado produtos com
rétulos ambientais como o certificado — Sustainable Value®, o Forest Stewardship
Council (FSC), o Programme for the Endorsement of Forest Council (PEFC),
a Certificacdo hidrica (ANQIP), a Certificacdo de contetudo reciclado de papel
(National Association of Paper Merchants - NAPM), o loop Mobius, o Rétulo CRI
green label, o CRI green label plus, o Natureplus, o Greenguard®, o Istituto per
la certificazione etica e ambientali, o Institut fiir Baubiologie Rosenheim GmbH
(Instituto para Bioconstrucdo, Rosenheim), o Rétulo ecolégico comunitério, o
Certificado Rainforest Alliance e o Rétulo ecolégico Cisne Nordico — Escandinédvia
e a Association pour la certification des materiaux isolants.

Relacdo entre
os referenciais
normativos e
as dreas de
conhecimento,
adaptado ao
ISSO 14006.
(fig.1)



A adocio destas praticas, como o green marketing’ ao nivel empresarial, permite
uma economia mais sustentavel e consciente das suas acdes para com o meio
ambiente. Esta comunica¢do dos beneficios ambientais permite melhorar a imagem
do produto e da empresa.

A pesquisa e a divulgacdo dos métodos e das estratégias que as empresas do
setor ceramico implementam atualmente para criar produtos mais sustentaveis
permitem motivar, inspirar e abrir novos caminhos aos alunos no ambito das
suas atividades pedagoégicas na criagcao de novos produtos ceramicos susten-
taveis, com elevado potencial de resolucao técnica, tendo em conta, por exemplo:

A melhoria ambiental;

[m}

[m]

As politicas governamentais, legislacdo e normalizacado;

[m]

A politica ambiental das empresas e dos sistemas de gestdo ambiental;
o O ambiente social;

o A inovacado do produto, diferenciagao;

[m]

O aumento da qualidade do produto;

[m]

A reducdo de custos do produto;

0

A utilizacdao das melhores tecnologias disponiveis;

[m}

A imagem da empresa;

As tendéncias;

[m]

[m]

O desafio de novos projetos.

O design do produto é essencial pela sua diferenciacdo e inovagdo para que se
crie um mercado real, podendo contribuir com projetos que nao sigam apenas
tendéncias estéticas, mas que se desenvolvam de modo competitivo para tendéncias
mais sustentaveis, gerando uma economia circular’.

Para isso, é urgente a disseminacdo deste tema para que os novos alunos e futuros
designers possam consciencializar-se destas novas tentativas e praticas de susten-
tabilidade no campo empresarial, podendo projetar novas solucoes.

Este artigo resulta fundamentalmente da investigacdo e selecao de produtos
industriais que deram origem a uma exposicdo realizada nas Caldas da Rainha
no ambito de Projeto CP2S - Ceramica, Patriménio e Produto Sustentdvel — do
ensino a industria®.
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O Projeto de Investigacdo CP2S — Ceramica, Patrimoénio e Produto Sustentével -
do ensino a industria, do Laboratério de Investigacdo em Design e Arte (LIDA)
da Escola Superior de Artes e Design de Caldas da Rainha do Instituto Poli-
técnico de Leiria, tem como um dos objetivos a dissemina¢do de informacao
sobre o estado da arte da industrializacdo ceramica, propondo nomeadamente
a discussdo do potencial do design dos produtos industriais ceramicos sobre
as questdes gerais relacionadas com os temas do ambiente, sustentabilidade e
inovacdo. Partindo neste caso de uma selecdo de boas praticas encontradas nos
diferentes subsetores industriais cerdmicos, que pela urgéncia e responsabili-
dade social, importam partilhar para os devidos efeitos em ambiente académico.
O desenvolvimento sustentavel que procura satisfazer as necessidades da gera-
¢do atual, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazerem
as suas proprias necessidades, significa possibilitar que as pessoas, agora e no
futuro, atinjam um nivel satisfatério de desenvolvimento social e econémico e
de realizagao humana e cultural, fazendo, ao mesmo tempo, um uso razoavel
dos recursos da terra e preservando as espécies e os habitats naturais.

Nacoes Unidas, Relatério Bruntland, 1987°.

O desenvolvimento sustentdvel desafia, quer a industria, quer o ensino, a criar e
desenvolver produtos que sejam ambientalmente sustentaveis, economicamente
viaveis e socialmente justos.

A industria ceramica portuguesa tem vindo a sofrer os efeitos da crise econémi-
ca e da concorréncia de produtos provenientes de paises onde as normas ambi-
entais e sociais aplicadas as empresas produtoras sdo consideravelmente mais
permissivas. O setor ceramico necessita por isso de produtos competitivos para
sobreviver nos mercados, sendo, entre outros possiveis, a inovacado e a sustent-
abilidade fatores que podem aumentar o valor destes produtos.

Estima-se que mais de 80% dos impactes ambientais relacionados com os
produtos sdo determinados na fase de design. A reducdo daquele nivel de im-
pactos pode ser conseguida através da aplicacdo de estratégias de ecodesign
que tém sido aplicadas nos principais setores ceramicos:

Utilitario / Decorativo

0

Estrutural

[m}

[m]

Pavimentos / Revestimentos

Sanitarios

[m]



O principal objetivo do ecodesign® é desenvolver produtos que contribuam para
a sustentabilidade, através da reducdo do impacto ambiental ndo descurando os
requisitos relacionados com o bom funcionamento, qualidade, seguranca, custo,
facilidade de producdo, ergonomia, estética, entre outros. A industria ceramica
pode potencialmente através de estratégias de ecodesign de produtos (e até de
processos) reduzir os seus custos, operar boas praticas ambientais, aumentar a
qualidade dos produtos e promover inovacao, e contribuir para um desenvolvi-
mento mais sustentavel.

Todos os produtos tém impactos ambientais, que podem ocorrer em qualquer
fase do ciclo de vida”: extracdo das matérias-primas, fabricacio, distribuicio,
utilizacdo e fim de vida que pode passar pela reciclagem, reutilizacao, deposicao
em aterro, etc.

O beneficio mais direto para a reducdao dos impactos ambientais relaciona-se com
a diminuicdo do consumo de materiais, energia e dgua (ou seja, as entradas) e a
minimizacdo da geracdo de residuos e emissdes (ou seja, as saidas indesejadas).

Apesar de parecer simples, existe um longo caminho a percorrer desde a decisdo
de implementar o ecodesign até ao produto final.

Na ideia de Victor Papanek, os designers e profissionais criativos tém uma re-
sponsabilidade e sdo capazes de causar uma mudanca real no mundo através
de um bom design.’®

Discussao

No ambito do projeto CP2S foram investigadas boas praticas de ecodesign na
industria ceramica portuguesa. Para o efeito foram realizadas visitas de estudo a
empresas dos diferentes setores ceramicos que se localizam sobretudo na zona
geografica Centro/Norte do pais (fig.2). O intuito passou por catalogar a diversidade
na inovacdo e sustentabilidade, aplicadas nas diversas areas da industria ceramica.
Estas visitas permitiram investigar o impacto da matéria em geral, dos processos de
fabricacdo e da pratica do projeto de design sobre os niveis de sustentabilidade e de
eco-inovacdo’ apresentados pelos respectivos produtos.
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Independentemente do modo de producgao (predominantemente manual ou
predominantemente automatizado), é transversal a todos os setores industriais
ceramicos uma constante preocupacdo de reduzir desperdicios, quer energéticos,
quer de matérias-primas, de forma a rentabilizar a producdo e, consequente-
mente, tornar os processos mais sustentaveis. Na maioria das empresas visitadas
reaproveitam toda a matéria-prima desperdicada na producdo, o chamado
“caco” ndo vidrado, reintroduzindo-o novamente na composicdo da pasta principal;
também reaproveitam a dgua utilizada nos processos, filtrando-a novamente
para novas etapas de producado e, deste modo, conseguem uma baixa percentagem
de desperdicio no processo ceramico.

A rentabilizacdo energética é um fator de gestdo ambiental e econémico muito
importante nas unidades fabris, observando-se com frequéncia métodos de reuti-
lizacdo de energia dissipada, por exemplo, a partir do reaproveitamento do calor
dissipado pelos fornos e/ou secadores para o aquecimento de dguas ou para o
pré-aquecimento de outros equipamentos térmicos, visando obter uma producao
mais rentavel e mais lucrativa, e tornando o processo ceramico mais sus tentavel,
nomeadamente por diminuicdo do seu impacto sobre o meio ambiente.

Similarmente, algumas empresas tém a preocupacdo de promover a reutiliza-
c¢do dos moldes, sobretudo de gesso em fim de vida e as pecas vidradas cozi-
das ou ndo aprovadas pela seccdo de escolha e controlo de qualidade, cedendo
estes materiais a outras empresas que valorizam estes residuos, usando-os na
producdo de outros produtos. Existem ainda exemplos de empresas que re-
utilizam internamente os residuos da vidragem na decoracdo de outras pecas
ceramicas.

Localizagao
geografica
das empresas
visitadas.
(fig.2)



O conjunto das visitas realizadas permitiu identificar um conjunto de estraté- 59

gias que direta e indiretamente contribuem para o design e desenvolvimento de
produtos cerdmicos mais sustentaveis’:

o Utilizacdo de barro vermelho;

o Consumo de matérias-primas de alta disponibilidade;

o Produtos de baixo custo relativo, socialmente acessiveis;

o Implementacgado de ciclos de baixa temperatura de cozedura;
o Produtos com bom isolamento térmico;

o Produtos com bom isolamento acustico;

o Produtos que integrem solucées de facil montagem;

o Produtos que integrem solucbes de montagem modular;

o Produtos com ciclos de vida prolongados ou duradouros;

Adriana César, Lia Gomes, Liliana Gouveia & José Frade

o Produtos com vidrados antibateriolégicos;

o Produtos com sistemas de aplicacdo reversivel (auséncia de cimentos-cola
na montagem ou outros ligantes ou adesivos com carater definitivo);

o Implementacdo de ciclos térmicos rapidos — menor consumo energético
na producdo e geracao de menores emissdes gasosas;

o Produtos de grandes formatos com reducao de espessuras (desmaterializacdo
—reducdo da quantidade de material);

o Produtos que integram solucbes de fachadas ventiladas — reducdo de
consumo energético na fase de uso;

o Reaproveitamento de dguas sujas na fase de producao;

o Valorizacdo de residuos industriais de outras empresas como matéria
prima da pasta nos produtos fabricados;

o Valorizacdo de residuos proprios como constituintes da pasta nos produtos
fabricados;

o Utilizacdo de pastas coradas vidradas a transparente — encapsulamento
dos 6xidos e corantes com impacto ambiental desfavoravel;

o Processos industriais de alta produtividade através por exemplo de pren-
sagem isostatica e ciclos térmicos rapidos;

o Implementacao de ciclos de monocozedura rapida — menor consumo ener-
gético na producdo e geracao de menores quantidades de emissdes gasosas;

o Produtos com eliminacdo total ou parcial de vidragem;
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o Design e desenvolvimento de produtos para aplica¢des de valor acrescido
ou visando novos mercados como por exemplo mobilidrio, iluminacao, me-
catrénica, arquitetura, etc.;

o Implementacdo de soluc¢des inovadoras nos produtos ou nos processos;
o Utilizagdo e valorizacdo de residuos industriais como combustivel;

o Aplicacdes de solucdes de decoracdo simples e ecoldgicas na fase de
producdo (altos e baixos relevos/suspensdes argilosas, mistura de argilas
de diferentes cores, pigmentacao de pastas);

o Diferenciacdo e valorizagdo a partir de materiais endégenos (cortica, couro,
madeiras, aplicacoes metdlicas, vidros, etc.);

o Produtos multifuncionais;

o Produtos que integrem solucdes de seguranca nomeadamente para 0s
seus utilizadores;

o Produtos que integrem solucdes de facil manutencdo e limpeza;
o Produtos que integram solucdes de reparabilidade na fase de uso;

o Produtos com design compativel com reduzida ocupacdo de espaco no
transporte;

o Produtos com design compativel com reduzida ocupacao de espaco durante
a fase de aplicacao;

o Produtos com previsivel prolongamento do tempo de uso a partir do design
emocional;

o Minimizagdo de embalagens;

o Produtos nao vidrados;

[m]

Reparabilidade na fase de producao;

0

Produtos com baixa espessura de parede (desmaterializacdo);

[m}

Utilizacdo de processos de producdo de baixa tecnologia e baixo custo;

[m]

Implementacdo de ciclos de cozedura que visam a flexibilidade produtiva
e a reducgao de custos;

o Reaproveitamento de residuos de vidragem para novas decoragdes de
outros produtos;

o Empresa ou produtos com destacada importancia histérico-cultural;

o Empresas com dimensdo e processos compativeis com maior impacto na
empregabilidade local.



Estas estratégias permitem a selecao adequada das matérias-primas e outros
materiais consumiveis para a conformacao dos produtos, a reducdo do consumo
de materiais, a otimizacdo do desempenho energético dos produtos em fase de
uso e dos proprios processos de fabricacdo, aumento da durabilidade e pro-
longamento do respetivo tempo de vida dos produtos integrando, por exemplo,
solucdes de reparacdo na fase de uso, eliminacdo ou reducgao da poluicdo du-
rante a producdo, gestdo ambientalmente adequada do fim de ciclo de vida dos
produtos, etc., com impacto favoradvel numa reducdo do consumo de recursos,
de emissoes e de residuos.

O impacto das estratégias atrds enumeradas serd de seguida discutido por subsetor
industrial ceramico.

Ceramica estrutural

Uma vez que as matérias-primas constituem cerca de um quinto dos custos totais
de fabricacdo ceramica', qualquer poupanca no consumo de matérias-primas
tem um impacto relevante nos custos totais de producao e na competitividade,
especialmente em produtos com baixo preco comercial, como é o caso da ceramica
estrutural.

Uma formulacgdo de pastas ceramicas com 100% de matérias-primas nacionais,
se possiveis locais, incrementa a sustentabilidade e contribui para a competi-
tividade do setor ceramico nacional.

Estes produtos sdo produzidos, maioritariamente, a baixas temperaturas de
cozedura (900 °C-1000 °C), por norma a partir de ciclos de monocozedura,
quase sempre usando misturas entre barros vermelhos (por vezes com areia),
conformados por extrusdo, com processos de producdo curtos e simples. Estas
condicdes de processamento conduzem geralmente a potenciais produtos de
ecodesign, pela sua simplicidade, economia, eficiéncia na funcao, baixo consumo
energético e uso de matérias primas quase sempre locais e muito disponiveis,
entre outros.

As visitas realizadas a empresas deste subsetor ceramico evidenciaram certas es-
tratégias que conduzem a tijolos com sistemas de encaixe que eliminam ou redu-
zem a necessidade de cimento de ligacdo, com impacto positivo sobre o isolamento
térmico e que contribuem para a simplificacdo dos processos construtivos (fig.3).
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Outros produtos industriais evidenciam um redesign do produto que visa melhorar
os aspetos de desempenho térmicos e actsticos do produto. Como por exemplo: as
fachadas ventiladas (fig.4) e o tijolo térmico e acustico (fig.5). As primeiras incluem
decoracdo de superficie, por vidragem ou pintura, para diferenciacdo de produtos.

Apesar da simplicidade geral destes produtos e processos, é possivel encontrar
produtos mais elaborados através de processos mais completos (por exemplo
que integram solucbes de decoracao superficial), desenhos mais inovadores ou
produtos direcionados para mercados de maior valor acrescentado como sejam

Empresa Prélis
Tijolo UNIKO
25x10x25¢cm

Barro Vermelho
Ideal para a construcdo
de paredes em
alvenaria e simul-
taneamente com as
funcdes de moldes
de cofragem para
lintéis ou pilares

de betdo armado;
condutas de gases
ou espago para
encaixe e fixacdo de
material isolante.
(fig.3)

Empresa Soladrilho
Fachada Ventilada
Face é a solucao
completa de
fachada ventilada
em ceramica ex-
trudida com pecas
alveolares de 25
mm de espessura.
£ uma solugdo con-
strutiva que pode
ser aplicada tanto
em obras novas
como de reabilita-
cdo. Destina-se a
qualquer fachada
que necessite de
um revestimento
fidvel e pode ser
aplicada em todo o
tipo de edificios.
(fig4)

Empresa Preceram
Tijolo Térmico e
Aciistico Barro
Vermelho Ideal para

a construcdo de
paredes em alvenaria
mais eficientes (a sua
Tesisténcia térmica é o
dobro relativamente &
de um tijolo tradicional
equivalente), mais
econémicas, de monta-
gem mais simples onde
se exija ambientes com
condicdes térmicas e
actsticas estaveis e
controladas.

(fig.5)



as fachadas ventiladas (fig.6), telhas passadeira e ventiladas (multifuncionais)
(fig.7), telhas claraboias (fig.8) e tijolos com sistemas de encaixe e superficies
planas que reduzem o cimento de fixacdo e permitem um sistema simples e de
baixo custo de decoracdo de “face a vista”, respetivamente (fig.9).

Empresa Soladrilho
Fachadas Ventiladas
Barro Vermelho
Face é a solucdo
completa de
fachada ventilada em
ceramica extrudida
com pecas
alveolares. E uma
solugdo construtiva
que pode ser
aplicada tanto em
obras novas como
de reabilitacdo.
Destina-se a
qualquer fachada
que necessite de um
revestimento fidvel
e pode ser aplicada
em todo o tipo de
edificios.

(fig.6)

Empresa Torreense
Telha Passadeira e
Ventilada

Barro Vermelho
Telha que
complementa os
acessorios para
telhados. Permite

a passagem sobre
as telhas, para
manutencdo das
mesmas, sem partir.
A ventilagdo é feita
a partir dos furos
inseridos nas telhas
para que o ar possa
circular e ndo
acumule humidade.
(fig.7)
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Empresa CS,

Coelho da Silva
Telha clarabéia
Barro Vermelho
Telha que
complementa os
acessorios para
telhados. Permite

a passagem de

luz para o interior
do edificio,
possibilitando a
diminuicdo de
recursos energéticos
com luzes artificiais.
(fig.8)

Empresa Prélis
Tijolo Cofragem
Barro Vermelho
Ideal para a
construcdo de
paredes em
alvenaria com
menos méao-de-obra
e com encaixe
facilitado, compativel
com redugédo de
argamassas de
ligacdo e com
vantagem de a
condutividade
térmica final.
(fig.9)




Empresa Recer
Colecao NAPREC:
M10X10

Grés porcelanico

A série NAPREC
recria formas
geométricas, o
relevo confere-lhe
movimento e
profundidade, os
tons reforgam o
caracter actual
Renova-se assim

a cerdmica mais
tradicional e nasce
um estilo expressivo
e elegante.

(fig.10)

Pavimento e Revestimento

O subsector do Pavimento/Revestimento caracteriza-se por sistemas de produgado
rapida e em massa. Para rentabilizar os processos produtivos dentro dessas exi-
géncias, as empresas utilizam quase sempre ciclos térmicos de monocozedura,
técnicas de conformacdo por prensagem unidirecional que conduzem a produtos
maioritariamente planos e varios sistemas de tratamento de superficies que vao
da vidragem, a impressao digital, polimento e outros acabamentos de superficie
mecanicos que conferem a identidade visivel dos produtos.

Os pavimentos de pasta branca, como grés e o grés porcelanato, sao normalmente
submetidos a ciclos de cozeduras rapidas a temperaturas de 1180 °C a 1250 °C,
e apresentam requisitos de resisténcia e qualidade mecanica geral superior aos
revestimentos “monoporosos”.

Inovacdes ao nivel dos processos produtivos tém permitido ultimamente a con-
formacao de pecas com formas “organicas”, ndo planas, que permitem certos jogos
de sombras e outros efeitos 6ticos com interesse na arquitetura e design de
ambientes, (fig. 10). A impressao digital que equipa a generalidade das linhas de
acabamentos destes processos produtivos tem permitido desmultiplicar o nimero
de acabamentos graficos dos produtos e simplificar e diferenciar a sua materia-
lizacdo nomeadamente em superficies “organicas” (fig. 11 e fig. 12), tornando-os
mais aptos a concorrer com outros materiais para o pavimento e revestimento de
superficies.
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A inovacdo tecnoldgica surge por vezes acoplada ao ecodesign, impondo
solucgbes inéditas em qualquer fase do ciclo de vida dos produtos, dos processos,
das embalagens, das técnicas ou dos modelos de negécio, em respeito pelo am-
biente e visando a reducdo de qualquer impacto ou risco ambiental e social. Um
exemplo é o uso de vidrados antibacterianos como meio de diferenciar produ-
tos de pavimento e revestimento a usar em hospitais, centros de satde, escolas,
etc., que impedem ou dificultam a propagacao de infecées (fig. 13).

Empresa Revigres
DEC.DAMASK
PRETO NAT.
30X60

Grés porcelanico
Revestimento que
utiliza a técnica de
impressao digital
sobre ceramica,
para a criacao de
padrdes.

(fig.11)

Empresa Love Tiles
MARBLE SHAPE
WHITE

35X100

Grés porcelanico

A avancada tecnologia
de impressdo digital
utilizada para a
producdo desta
cole¢do possibilita

a interpretacdo do
mérmore com
definicao grafica,
evitando a repeticdo
de padrdes. A esta
colecdo foi adicionada
uma gama de
decoragdes das quais
destacamos as pegas
estruturadas

(fig.12)



Empresa Revigres
REVICARE FLINT
MARFIM NAT
30X60 cm

Grés porceldanico
Peca antibateriana,
sendo que o
esmalte que integra
a sua composi¢ao
interrompe o
funcionamento
biolégico das bactérias,
quando entram em
contacto com o
produto.

(fig.13)

Empresa Revigres
REVISILENT
60X60

Grés porcelanico

e Cortica

Produto de grés
porcelanico
reforcado com uma
base em cortiga,
que permite um
isolamento actstico
e térmico.

(fig.14)

A utilizacdo de outros materiais, como a cortica, é também uma forma de diferenciar
produtos deste subsetor ceramico, tornando-os mais ecolégicos, por incrementarem
o isolamento térmico e acistico dos ambientes onde sdao usados (fig. 14).

Outros exemplos de produtos que evidenciam ecodesign diferenciam-se pelas
novas funcionalidades adaptadas a sociedade moderna e a recuperacao de mate-
rial: possuem caracteristicas que, por um lado facilitam a manutencao deste tipo
de material por substituicdo simples e rapida potenciando um prolongamento
do ciclo de vida, e por outro lado favorecem o seu carater amovivel e reutilizavel,
como os pavimentos elevados sobretudo usados em ambientes exteriores (fig.15),
ou os pavimentos de aplicacdo reversivel sobretudo para interiores (fig.16).
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O custo de producao dos produtos é um fator de competitividade importante
para as empresas. Este custo diminui com a reducdo do consumo de materiais
durante a producdo, nomeadamente matérias-primas. Uma forma de promover
0 ecodesign é fazer mais (ou o mesmo) com menos. Entdo a estratégia de reducdo

Empresa Margres
Colecao AVENUE:
60X60 / 20 mm
Grés porcelanico

A colecdo AVENUE
reinterpreta uma
pedra, desenvolvida
com recurso a
tecnologia de
impressdo digital,
que permite uma
maior diversidade
gréfica. A sua
superficie é
ligeiramente
estruturada de
forma a poder ser
utilizado no exterior
e em condic¢oes
climatéricas mais
extremas.

(fig.15)

Empresa Margres
REVICOMFORT
LOUGE ANTRACITE
60X60

Grés porcelanico
Pavimento em grés
porcelanico amovivel
e reutilizavel.
(fig.16)



Empresa Love Tiles
KERLITE METAL
CORTEN

300X100

Grés porceldanico
Pavimento e
Revestimento.
Ceramica de
porcelana fina
reforcada com base
de fibra de vidro.
Privilegia os grandes
formatos, tornando-se
resistente, mas leve,
plano, mas flexivel,
simples de cortar,
perfurar e aplicar, e
de facil limpeza.
(fig.17)

de espessuras dos produtos é uma estratégia de design, desde que ndo compro-
meta as funcdes dos mesmos. Muitas vezes, a prépria tecnologia disponivel ou
conhecida impde espessuras minimas para certos produtos. Inovacdes tecnolégi-
cas nos processos produtivos usados no subsetor dos pavimentos/revestimentos
tém permitido uma reducdo apreciavel das espessuras (até cerca de 3 mm) dos
revestimentos ceramicos, o que tem sido possivel simultaneamente por um au-
mento significativo das dimensdes destes produtos até 3000 mm x 1000 mm por
peca, o que esta a dar origem aos designados grandes formatos (fig. 17). Estes
produtos, além de estarem a ser aplicados noutros setores como o mobilidrio, no
revestimento de paredes facilitam os processos de aplicacdo (menos pecas para
a mesma drea), menos cortes e promovem uma reducdo de consumo energético,
de 4dgua e de emissdes poluentes durante a fabricacdo, com favoravel impacto
ambiental.

Sanitarios

Neste subsector ceramico evidenciam-se principalmente estratégias ao nivel da
criacdo e desenvolvimento de novos produtos que buscam solucdes inovadoras
quanto ao consumo de dgua. Observam-se solu¢des visuais mais amplas, como
sanitas sem depo6sito de dgua, incorporando-o na prépria sanita, ou sanitas com
o lavatorio incorporado, evitando o fabrico de pecas extras, que reutiliza a 4gua
do lavatério para a descarga da sanita. O produto apresentado na fig. 18 é um
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exemplo desta tltima tipologia de novos produtos, com inumeros prémios de design
e reconhecido internacionalmente. Os sanitdrios ceramicos sdo maioritariamente
produzidos em porcelana, através de enchimento de moldes de gesso com pressdo e
normalmente sdo vidrados com vidros transparentes. A condensacao de duas pecas
(sanita e lavatério) num unico produto também reduz o espaco necessario quer
para o transporte (aumentando a eficiéncia energética e reduzindo a emissao de
gases poluentes), quer durante o uso (compativel com a redug¢ao em norma das
areas habitacionais sobretudo nas grandes cidades).

Utilitario e Decorativo

A ideia de sustentabilidade esta mais vinculada ao design e a fabricacdo dos
produtos caracteristicos dos subsetores discutidos anteriormente, do que para o
sector utilitdrio e decorativo. As variantes das exigéncias dos nichos de mercado
de cada subsector resultam do facto de a cultura econdémica estar muito enraizada
e, em particular no subsector utilitario e decorativo, continuar a privilegiar o
desenho e producdo de produtos com base nas tendéncias estéticas — as ditas
“modas”, cujos ciclos de vida sdo normalmente curtos.

A procura de projetos sustentdveis dentro deste subsector tornou-se mais
dificil por ser menos evidente.

Empresa Roca

W+W

860X500X760
Porcelana Desenhado
por: Gabriele &
Oscar Buratti
Inovagéo e tecno-
logia juntam-se em
beneficio do avanco
sustentével. Este
conceito € a soma de
poupanca de dgua

e optimizagao do

lavatério para
reutiliza-la na sanita
(fig.18)



Empresa(s) Grestel,
Vasi-col, Jomazé
e Jomazé
(respetivamente)
Pecas ceramicas
com

O projeto Ensemble
€ a combinacdo
perfeita entre Grés
e Cortica. Para
protecdo em uso
doméstico, o
transporte de pecas
quentes do forno
para a mesa ficou
mais seguro com
esta solucdo pratica
e simples, através do
uso de um material
amigo do ambiente.
Contentor vidrado
apenas no interior,
com uma dec a
exterior de relevo
simples, e conjugacdo
com uma tampa de
cortica.

Jarra GLASS
CERAMIC
TRIOLOGY LINE
Colecdo WOODY
VASE LINE

(fig.19)

No entanto, é certo que as estratégias de ecodesign podem potenciar o aumento
da qualidade dos produtos, tanto através da melhoria das suas caracteristicas
fisicas, como da qualidade da superficie das pecas ceramicas (durabilidade com
testes de resisténcia mecanica e quimica, testes de resisténcia do vidrado, etc.)
inclusivamente através de bons desenhos que tornem, por exemplo, tais produtos
mais seguros para os seus utilizadores.

A andlise critica dos produtos estudados deste subsetor permitiu evidenciar certos
objetos com caracter eco-inovador, destacando-se neste trabalho: a inclusdo de
outros materiais (madeira, cortica, metal — quer pelo uso de materiais compara-
tivamente mais sustentdveis, quer pela iniciativa social que permite a alguns
artesdos), fig. 19; desenhos de produtos que permitem o empilhamento e encaixe
(que facilita o transporte, a distribuicdo e a arrumacao, reduzindo o espaco ne-
cessdrio para o transporte e uso), fig. 20; o carater multifuncional do uso, fig. 21;
utilizacdo de vidrados transparentes de baixo impacto ambiental (comunicando
a cor da pasta pigmentada), fig. 22; o desenvolvimento de pastas de porcelana de
alta brancura para potenciar os produtos em dreas de aplicacdo de maior valor
acrescentado, como a iluminacao, fig. 23; a utilizacdo de lamas de estacdes de
tratamentos de aguas residuais como componente das pastas, fig. 24; e a reuti-
lizacdo de cacos de pecas rejeitadas no processo de controlo de qualidade como
matéria-prima de novos produtos (compdsitos de matriz polimérica), fig. 25.
Neste mesmo subsetor foi ainda possivel observar produtos com vidrado s6 no
interior — onde é estritamente necessario), fig. 19, e desenhos com espessuras
minimas de parede, fig. 23.

|
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Empresa Val do Sol
Colecao Cila

Barro Vermelho
Colecdo apenas
com vidrado branco
no interior e no
rebordo das pecas.
Parte inferior nao
vidrada.

(fig.20)

Empresa Val do Sol
Colecdo Reflex
Barro Vermelho
Produto com dupla
funcionalidade,
funcionando as duas
travessas também
como assadeira,
quando em
sobreposicdo.
(fig.21)



Empresa Vista Alegre
(Fa-brica Cerexport)
Projeto CASA

Grés

O projeto CASA
tem como objetivo
estabelecer os
limites de aceitacdo
das propriedades
do produto final, em
desenvolvimento no
projeto, apto para o
contacto alimentar.
(fig.22)

Empresa Vista Alegre
Litofanias

Porcelana

Porta velas em pasta
extra-branca e de
espessura reduzida
para realgar
translucidez.

(fig.23)

Empresa SPAL
ECODESIGN —
UNICA 2010
Reutilizagdo de
pasta de porcelana
Designer: SPAL Studio
A produgéo de
pecas é feita através
do reaproveitamento
de lamas da ETARI
(Estagoes de

_ Tratamento de
Aguas Residuais
Industriais). O facto
destas pegas serem
vidradas alarga o
seu espectro de
utiliza¢do, como

a possibilidade

de uso alimentar,
entre outros.
(fig.24)
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Ao nivel de produgdo, o sector utilitario e decorativo usa barros vermelhos, faian-
cas, grés e porcelanas, e continua a utilizar métodos de conformacao simples
como prensagem plastica, producdo por roller e enchimento de moldes de gesso.
Na maioria das vezes utilizam ciclos de cozedura longos por bicozedura. Utilizam
véarias técnicas de decoracao das pecas: relevos, sub-relevos, vidrados (on glaze e
in glaze), decalques, serigrafia, pinturas, etc. Algumas empresas ja comecaram a
utilizar tecnologias de conformacdo mais produtivas como prensagem isostatica e
enchimento com pressao, implementacao de ciclos de monocozeduras e aplicacao
da decoracdo por impressdo digital, nas formas mais simples, sendo que, no campo
da decoracéo, os produtos utilitarios tém que respeitar normas de seguranca e de
saude para os utilizadores.

Muitos dos vidrados que eram utilizados neste subsetor foram banidos pelo
uso de chumbo e cddmio na sua composicdo, e as novas normas proibem ou
impdem limites muito baixos do uso de outros metais, por exemplo o cobalto™.
A necessidade de continuar a produzir as mesmas cores decorativas torna-se
uma questdao complexa, pelo que o desenvolvimento de soluc¢des mais susten-
taveis é uma necessidade futura, ainda ndo presente na maioria das estratégias
deste sector.

Empresa SPAL
ECODESIGN -
REMADE 2.0/ 2012
Porcelana, caco
moido de porcelana,
resina Epoxy e
corante

Materiais reciclados,
concretamente caco
moido que, no caso
do pires, é combinado
com resina Epoxy e
corante. No caso da
chavena, é utilizado
como decoracao,
recordando a sua
origem eco.

(fig.25)



Conclusoes

A divulgacdo de alguns resultados da investigacdo realizada no ambito do Pro-
jeto CP2S, Ceramica, Patriménio e Produto Sustentavel — do ensino a industria,
deu origem a uma exposicao de produtos industriais ceramicos sustentdveis com
objetivos pedagogicos e que reforcaram as iniciativas de inovacao territorial na
cidade das Caldas da Rainha e da sua regido, alargando nomeadamente a oferta
cultural e turistica deste territério.

Esta exposicdo evidencia que nos subsetores do Pavimento/Revestimento,
Estrutural e Sanitarios, a sustentabilidade e a eco inovagao sdo objetivos comuns no
projeto de design dos respetivos produtos. Os mercados destes subsetores industri-
ais ceramicos, como arquitetos, engenheiros, decoradores de interiores e constru-
tores, tém vindo a aumentar a procura de produtos diferenciados do ponto de vista
ambiental. Por outro lado, ha uma exigéncia crescente por parte dos consumidores
de produtos mais “ambientalistas”.

Estas questdes ambientais sdo, muitas vezes, parte integrante das estratégias
associadas as marcas das proprias empresas e das qualidades (certificadas)
dos produtos. Grande parte das empresas visitadas tém em conta estes aspetos,
desenvolvendo e comercializando produtos com preocupacdes ambientais, por
vezes até enquadrados por normas ISO ou Selos Ambientais.

A ideia de sustentabilidade estd mais vinculada ao design e a fabricacdo dos
produtos caracteristicos dos subsetores discutidos anteriormente, do que para
o sector utilitdrio e decorativo. As variantes das exigéncias dos nichos de mer-
cado de cada subsector resultam do facto de a cultura econdmica estar muito
enraizada, e em particular no setor utilitario e decorativo continuar a privilegiar
o desenho e producdo de produtos com base nas tendéncias estéticas — as ditas
“modas”. O que, sendo um problema comparativo, é simultaneamente um desafio
e oportunidade para os designers.

Os resultados desta investigacdo proporcionaram aos alunos, nomeadamente
de design, conhecimentos mais atualizados sobre o estado da arte dos proces-
sos e produtos industriais ceramicos, que para além de reforcarem o nivel de
conhecimentos gerais em ceramica, tendem a aproximar as propostas de novos
produtos criadas em ambiente académicos dos portfélios caracteristicos dos
diferentes subsectores industriais ceramicos, com potencial efeito no aumento
de empregabilidade dos futuros licenciados, em particular nesta industria.
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E certo que se evidenciaram nos varios subsetores ceramicos bons exemplos de
produtos que responderam a preocupacdes no ambito da sustentabilidade e da
inovacao; no entanto, as propostas de novos produtos ceramicos desenvolvidos
no ambito deste projeto de investigacao reforcam as possibilidades de aumentar
este tipo de produtos sustentdveis e inovadores no setor industrial ceramico
nacional.

Estes alunos de design ddao muita importancia aos contetidos visuais como fontes
de conhecimento e de inspiracdo para os seus projetos. Por isso mesmo, neste
projeto de investigacdo, da-se destaque a atividades de disseminacdo de conhe-
cimentos como cole¢des ou exposicoes, onde os alunos, e também o publico em
geral, possam usar os varios sentidos, no contacto com os elementos a serem
apresentados, convidando os primeiros a aplicacdo de conhecimentos estraté-
gicos nas areas da sustentabilidade e inovacdo nas suas praticas de projeto de
design e os segundos a serem mais exigentes enquanto consumidores de produ-
tos ceramicos, parecendo-nos por estas vias que este projeto da um contributo
importante para a possibilidade de uma industria mais competitiva e um mundo
mais sustentavel.

NOTAS

! Rocha, C. (2011). Manual de Ecodesign (p. 14). EDIC.

2 O green marketing é um processo de gestdo holistica e responsavel, que identifica, antecipa, satis-
faz e atende aos requisitos ambientais das partes interessadas. Por outras palavras, o green market-
ing envolve a satisfacdo de objetivos organizacionais, a satisfacdo das necessidades dos consumi-
dores e, a0 mesmo tempo, a melhoria do perfil ambiental dos produtos, acrescentando-lhes valor.

3 Economia Circular é um conceito que assenta na reducdo, reutilizacao, recuperacdo, regeneragao,
restauracdo e reciclagem de materiais e energias. Pretende promover a reparabilidade e durabilidade
dos produtos, a maior capacidade de reciclagem e a eliminacdo de substancias perigosas para a sociedade,
trocando o conceito de fim de vida da economia linear, por novos fluxos circulares.

4 O Projeto de Investigagdo CP2S, Ceramica, Patriménio e Produto Sustentével — do ensino a industria
é apoiado pela Fundacdo da Ciéncia e Tecnologia, que conta com os seguintes parceiros institu-
cionais: Instituto Politécnico de Leiria; Instituto Politécnico de Tomar; Centro de Formacao Profis-
sional para a Industria Ceramica (CENCAL) e Camara Municipal de Caldas da Rainha, é um projeto
de investigacdo que terd a duragdo de 18 meses e que esta a ser coordenado pelo Laboratdrio de
Investigacdo em Design e Arte, sediado no campus 3, Escola Superior de Artes e Design de Caldas
da Rainha e apoiado pelo FEDER - Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional, no ambito do
Programa Portugal 2020 — Programa Operacional Regional do Centro, conta com uma equipa de
investigadores, vasta e multidisciplinar, que tem como objetivo organizar informacdo dispersa nas
areas de tecnologia, social, economia e histérico-cultural, a fins de organizar recursos diferenciados



e inovadores sobretudo experimentais e visuais para a formacdo pedagdgica e cultural ou para o
apoio ao ensino, investigacdo e design de produtos cerdmicos sustentaveis que contribuam para o
aumento da competitividade e da sustentabilidade deste sector econdémico.

° Em 1987, foi criado um Relatério Bruntland, elaborado pela Comissao Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento (criada em 1983 pela Assembleia das Nacoes Unidas). Neste relatério no campo do
desenvolvimento sustentavel é dividido, conceptualmente, em trés dreas: sustentabilidade ambiental,
sustentabilidade econémica e sustentabilidade sociopolitica.

6 O ecodesign é considerado uma “atividade que, ligando o tecnicamente possivel com o ecologica-
mente necessario, faz nascer novas propostas que sejam social e culturalmente aceitaveis” (Manzini,
E., Vezzoli, C. (2002). O desenvolvimento de produtos sustentdveis: 0s requisitos ambientais dos produtos
industriais (p. 366). EDUSP.

7 . . . . s
O ciclo de vida de um produto é o conjunto de fases que o produto passa, desde a aquisicdo das
matérias-primas até ao descarte, em fim-de-vida e respetiva gestao dos seus residuos.

8 Papanek, V. (1972). Design for the real world. Pantheon Books.

o Eco-inovacdo é um termo usado para descrever novos produtos e processos que de alguma forma
contribuam para o desenvolvimento sustentavel. Considera-se a eco-inovacdo como a aplicacdo
comercial do conhecimento para gerar, direta ou indiretamente, melhorias ambientais. O termo é
frequentemente usado para descrever uma série de ideias, desde avancos tecnolégicos ambiental-
mente adequados a trajetérias socialmente inovadoras, rumo a sustentabilidade.

10 . - . C A .
Descric¢oes utilizadas na folha de sala e catdlogo da Exposicdo “Produtos Ceramicos Industriais

Sustentdveis, em Portugal” que esteve patente na Sala Farinha dos Silos — Contentor Criativo, nas

Caldas da Rainha. Folha de Sala e Catélogo disponiveis em https://si-tes.ipleiria.pt/projetocp2s/

i Rocha, C,, et al. (2011). Manual de Ecodesign (p. 40). EDIC, [s.n.]. Lisboa.

12 - . . SN . .
Informacgoes obtidas a partir das visitas as empresas mediante as conversas com os engenheiros
de matérias.
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