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ɽʷʔᇧȾȝȤɞԗჵ̜өᐳɁ๊ӦᤈሌȾᩜȬɞʟɭ˂ʵʓᆅሱ

Æéåìä÷ïòë æòïí áãôéöéôù òåãïòäó áîä îáòòáôéöåó éî ôèå ÃÏÖÉÄ±¹ ðáîäåíéã

ᠣࡺǽ᤺ފᴥÁËÁÇÁ×Á¬ Éëõëïᴦǽǽ߳ᴷࠆ༖ǽᅺ

ᴮᴫɂȫɔȾ

ǽࢳ����ᴮఌȾɜȞȻȽȶȲټɽʷʔɰɮʵʃ౫დ

ᴥ͏˩ÃÏÖÉÄ��ᴦȾɛȶȹǾ̷ ȁɁႆ๊ɂˢ۰ȪȲǿȻɝ

ɢȤԗჵȾि̜Ȭɞ̷ȁɂǾஓ๊ႆࢠɁɒȽɜȭǾЄȠ

ɗஒސɁ̷ᩖᩜΡȾɑȺफᬭɥՒɏȨɟȹȗɞǿ

ǽÂáòõãèɜᴥ����ᴦɂȈʴʃɹȾȴȲ˰ႜȺșɑȢɗȶȹ

ȗȢȲɔȾɂǾ९ขްɥᚐșȨȗȾǾץᭉɥျȪఊᛵ

ȽୣߵɁᛵཟȾፄɝǾȰɟɜȾឧɥᪿ˹ȪȽȤɟɃȽɜȽ

ȗȉȻᣖɌȹȗɞǿȪȞȪǾ˪ ᆬॴɁᯚȗɽʷʔᇧȺɂǾȼ

ɁɛșȽᚐӦɗ९ᐎȟႊȺȕɞȞԚґȾᜓȨɟȹȗȽȗǿ

ǽȰȦȺటᆅሱȺɂǾÃÏÖÉÄ��ȟ̷ᩖɗᇋ͢ȾȝɛɏȪ

ȲफᬭɥԗჵȾि̜Ȭɞ̜өᐳᴥ͏˩Ǿԗჵ̜өᐳᴦɁ๊

Ӧᜤ᧸ȻɝȞɜሱȪǾႊȽᚐӦɗ९ᐎɥ߳ҋȬɞȻ

ȻɕȾǾʛʽʑʩʍɹȾȝȤɞԗჵि̜ᐐɋɁୈɁȕɝ

ǾЄȠɥ೫ȬɞȦȻɥᄻᄑȻȬɞǿ

ᴯᴫᆅሱศ

ǽటᆅሱɂǾȈးکȉɁࢠɥᆅሱɁکȻȪȲᡇɽʩʯ

ʕʐɭȾȝȤɞʟɭ˂ʵʓʹ˂ɹȺȕɞǿးکȾȝȤɞ

ᡇᄑᆅሱศȻȪȹǾʟɭ˂ʵʓʹ˂ɹȾᅔᄻȪǾᄑᆅ

ሱศȳȤȺɂȽȢǾᦀᄑᆅሱศɗ̷ࡾᅺᑤȾɛɞґȽȼǾ

ȨɑȩɑȽศɥᤛጸɒնɢȮǾጪɥɔȲǿ

ǽᆅሱᴮȺɂǾԗჵ̜өᐳȟ ÃÏÖÉÄ��ȻȼɁɛșȾտȠ

նȗǾᚐӦɗ९ᐎȟ۰߁ȪȹȗȶȲȞɥʹᗵᴥ����ᴦɁᄑ

ʑ˂ʉґศȝɛɆፕፖᄑᢎศɥႊȪǾጪᄑȾґ

ɥᚐȶȲǿᝩ౼៎ߦɂǾÚޙ۾გȾӱөȬɞԗჵ̜өᐳ��

ջɁቼᴮฯȞɜቼᴰฯɑȺɁᴱوȾɢȲɞȌÃÏÖÉÄߦ��

ኍȾᩜȬɞ๊Ӧ֖ڨȍɁᜤᣖȺȕɞǿ

ǽᆅሱᴯȺɂǾᆅሱᴮȺɜȞȾȺȠȽȞȶȲᚐӦɗ९ᐎ

ɁᛵىȻÃÏÖÉÄ��ȟ̷ɗᇋ͢ȾɕȲɜȪȲफᬭȾȷȗȹ

ԡഫᣲԇɮʽʉʝʯ˂Ȼץጤᝩ౼ɥᚐȗǾ۾ែᴥ����¬ 

����ᴦɁÓÃÁÔɥႊȗȹʑ˂ʉɁґɥᚐȶȲǿᆅሱԦӌ

ᐐᴴջɂǾᆅሱᴮɁʑ˂ʉ૬ΖᐐȺɕȕɞǿ

ǽటᆅሱɂȈ̷ɥ៎ߦȻȬɞᆅሱȾᩜȬɞϕျ݃͢׆ȉɁ

੪ᝓɥीȹȗɞᴥ੪ᝓႭհÛ�������Ýᴦǿ

ᴰᴫፀᴮǽᴥÃÏÖÉÄߦ���ኍȾᩜȬɞ๊Ӧ֖ڨɁґᴦ

ǽґ៎ߦȽȶȲᒲႏᜤᣖɂǾḧȈ౫̙᩻ߦኍȾȷȗȹȉ

ȻǾḨȈɽʷʔᇧɁ˪ާȾȷȗȹȉɁᴯᬱᄻȺȕɞǿ

ǽḧɁґፀᴷпʑ˂ʉȞɜᚐӦɥҋȪǾґȪȲፀ

ɂǾ᚜ᴮȾᇉȬᣮɝȺȕɞǿ

᚜ᴮǽ౫̙᩻ߦኍȻȪȹɁᚐӦ

ઝ༩״  յඈݧث ཀྵ؇߃݊ қً ܯ
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ǽḨɁґፀᴷ˪ާȽધȴɁ٣ސིȻ˪ާю߁Ɂ۰

ԇɥᆬᝓȬɞȦȻȟȺȠȲǿ˪ާȽધȴɁᛵىȾȷȗȹǾ

ᆅሱᴯȺȨɜȾሱɥᚐȶȲǿ

ᴱᴫፀᴯǽᴥɮʽʉʝʯ˂Ⱦɛɞґᴦ

ǽÃÏÖÉÄ��ȾߦȬɞ९ᐎɂᩖɁጽᤈȻȻɕȾǾȌ५ɟᴺ

˪ާȍȞɜȌৼɟᴺႆ๊ɁˢȍɋȻ۰ԇȪȹȗȶȲǿȻ

ȦɠȟˢȺǾԗჵि̜ᐐȺȕɞȦȻɗ᥆юȾ٣ͳȪȹȗ

ɞȦȻȟȻɁѓ͢ɥܶȥǾ͢ȗȲȗધȴȻɁᕼᗵȟ

ᩋȢፖȗȹȗɞȦȻȟɜȞȾȽȶȲǿȨɜȾǾࠖॴɗԖ

ґȾɛɞࢃҝɗϡɥȾȻɔǾᒲɜɗՓᤎȻᠾᫌɥ

ȝȗȹȗɞȦȻɕɜȞȾȽȶȲǿɑȲǾʇ˂ʁʭʵʗʍ

ʒʹ˂ɷʽɺɿ˂ʝʃɥႊȗȲ᜔ɽʩʯʕɻ˂ʁʱʽ

ȾɛȶȹǾȌʃʨʥȺྏᐎȍȌʝʑɴᣮᝈȺ͢șȍȻȗȶȲǿ

ȲȽ֞ȸȤɗ୫ԇɥᄉႆȨȮȹȗȲǿ

ᴲᴫ፱նᐎߔ

ǽటᆅሱȾɛɝǾԗჵ̜өᐳɂǾȌ᭛ᤵɥɅȞȽȢȽȶȲȍ

ȽȼɁӎͶ᮷Ȟɜ౫დߦኍɥఊᛵȽୣߵɁᛵཟȻȪ

ȹસțǾஓࢠԇȨȮȹȗȶȲȦȻȟᇉȨɟȲǿȦɟɂǾɽ

ʷʔᇧȾȝȤɞറȁȽͶ᮷ȞɜǾɕɁȧȻȾ֞ȸȤɥᚐ

ȗǾޙɆǾᐎțɞȦȻȺǾᚐӦɗ९ᐎȟ۰߁ȪȹȗȶȲፀ

ȻᐎțɜɟɞǿȨɜȾǾÚޙ۾გɁᚐӦᦉȻͶҤɂǾ

˪ާɁᢌນȾႊȺȕȶȲȦȻȟɜȞȾȽɝǾ˪ᆬॴ

ɁᯚȗɽʷʔᇧȺɂǾႊȽᚐӦɗ९ᐎɥ߳Ȣ̈́ጸɒȟ॒

ᛵȺȕɞȦȻȟᇉדȨɟȲǿ

ǽɽʷʔᇧȾᄉȮɜɟȲҤ࣊ɗɝጸɒɂǾᇹȲȴȟͅᐐ

ɁᚐӦɥȌαᭅȍȬɞస͔ɥᎱɝᣌȪ೫ȪȲፀȺȕɝǾ

ާ॑ɥୈțɞ̈́ጸɒȺȕȶȲȻᐎțɜɟɞǿɑȲǾȦɟɜ

ɁɝጸɒɂǾᚐӦɗ९ᐎɥȌકశȍȬɞɕɁȺɂȽȢǾҤ

ᄑȽާ॑ȺȕɝǾȞȷȌαᭅȍȬɞɕɁȺȕȶȹǾႊ࣊

ȽᚐӦɗ९ᐎɥ߳ȢɶɮʓȺȕȶȲȻᐎțɜɟɞǿ

̷ᩖᇼޙᆅሱǽÖïì®��¬ Óõððìåíåîôᴥ����ᴦ
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Ȉకᝣȉɥᬩᝣ߳ȾɝоɟȲ᪨Ⱦႆȫɞᔐଡ଼࢙Ɂᬩᝣ߳ᜊȾߦȬɞ۰߁

Éîãïòðïòáôéîç Òïäïëõ Óôïòùôåììéîç éî Åîçìéóè ÒåáäÁìïõä Ìáîçõáçå Ôåáãèéîç

ಭ༖ǽТފᴥÕÍÅÚÁ×Á¬ Ùõëïᴦǽǽ߳ᴷίࡆǽҬ᪽

ᴮᴫᑔȻᄻᄑ

ǽɽʩʯʕɻ˂ʁʱʽᑤӌɁտ˨ɥᣜȬɞး٣ɁஓటɁ

۶ّଡ଼ᑎȾȝȗȹɂǾᬩᝣ߳ɁаȾʃʞ˂ʋǾʑɭʣ˂

ʒኄɁᯚ࣊Ƚᄉ᚜ᑤӌɥૄțȹȗɞǿˢȺǾᄉ᚜Ⱦफᬭ

ɥ˫țɞᔐɁᬩۦ᚜းȾᩜȬɞᆅሱɗ߳ศɂߵȽȢǾ

࿑ȾకᝣȻȗșȈᐨȠਖ਼ɗస͔ȾภȶȲۦɁҋȪɥ܁ࡾ

Ȭɞȉɬʡʷ˂ʋɁᆅሱɂɎȻɦȼȽȗǿኂᐐɂး٣ɑȺ

ᔐకᝣȻȪȹకᝣʹ˂ɹʁʱʍʡᴥ͏˩Ǿ×Óᴦɥ۹

ȢɁଡ଼׆ɥ៎ߦȾᚐȶȹȗɞǿȦɁکȞɜǾటᆅሱȺɂ

ᔐଡ଼׆ȾకᝣȻȗșᬩۦ᚜းɬʡʷ˂ʋɥͶ᮷Ȫȹɕɜ

ȗǾଡ଼׆Ɂᬩᝣ߳ᜊȟȼɁɛșȾ۰߁ȬɞȞǾɑȲకᝣ

ɬʡʷ˂ʋɥૌഈȺɝоɟɞժᑤॴȾȷȗȹɜȞȾȬ

ɞȦȻɥᄻᄑȻȪǾ̾ऻɁᬩᝣ߳ɁࠕఖɥȶȲǿ

ᴯᴫᝩ౼ᴮᴷᔐଡ଼׆ɁᬩᝣȻకᝣȾᩜȬɞᝓឧᝩ౼

���ǽศK пّɁ˹ޙǾᯚಇȺᔐɁૌഈɥઆछȬɞଡ଼࢙

���ջɥ៎ߦȾᬩᝣȻకᝣɁᝓឧɥᝩ౼ȬɞᄻᄑȺץጤ

ᝩ౼ɥᚐȶȲǿӛوኌɂ���ջȺȕȶȲǿᝩ౼ፀɥᜤᣖ

ፋǾފىґǾ࢜وґǾᒲႏᜤᣖوኌȽȼȾґȤȹ

ґȪȲǿ

���ǽፀȻᐎKߔ ґɁፀǾ��¥͏˨Ɂଡ଼࢙ȟࢳޙȾᩜ

ɢɜȭᬩᝣɥૌഈȺஓࢠᄑȾɝоɟȹȗȲǿకᝣȾᩜȪ

ȹɂǾᮛ౫ɒȟȕɞȻኌțȲɁȟ��¥ȺȕȶȲɁȾɕȞȞ

ɢɜȭǾૌഈȾɝоɟȹɒȲȗȻȗșଡ଼׆ɂ��¥Ⱥȕȶ

ȲǿȦɟɂးɁᬩᝣ߳Ⱦ˪ᠴȬɞȈ᚜းȉɋɁᩜ॑ɥ

ᇉדȪȹȗɞǿպറȾǾᒲႏȺӁᣲᄑȺȕɞకᝣɬʡʷ˂

ʋȟޙඕտ˨ȾȷȽȟɞժᑤॴɕᇉȨɟȲǿɑȲǾ

Ȫȗ߳ɬʡʷ˂ʋɥ߳оȬɞ᪨ȾɂȰɁਖ਼ศɥȈͶ᮷Ȭ

ɞȦȻȉȟᨉȻȽɞȦȻȟᇉדȨɟȲǿ

ᴰᴫᝩ౼ᴯᴷᔐଡ଼࢙Ɂకᝣ95Ͷ᮷ȟɕȲɜȬᬩᝣ߳ᜊ

Ɂ۰߁ȾᩜȬɞᬂᝩ౼ᴥɴʽʳɮʽᴦ

���ǽศK ᝩ౼ᴮȾՎӏȪȲ˹ȞɜᴲջɁଡ଼׆Ⱦకᝣᵔᵐ

ȾՎӏȪȹɕɜȗǾᄽऻȾɺʵ˂ʡᬂɥᚐȶȲǿకᝣɥ

Ͷ᮷ȪȲଡ଼׆Ɂᬩᝣ߳ᜊɁ۰߁ɥɜȞȾȬɞȻцȾǾ

းɁᬩᝣ߳ᜊȻᢎȪױɥɞȦȻȟᄻᄑȺȕɞǿ

���ǽፀȻᐎKߔ కᝣᵔᵐȾՎӏȪȲᴲջп׆ȟకᝣɁધ

ȷȈᐨȠਖ਼ȻมȾภȶȲȉͤțɥឧȬɞɛșȾȽɝǾ

ᬩᝣᬩۦȾ۰߁ȟ᚜ɟȲǿɑȲǾп׆ȟకᝣɥഒȪȗ๊Ӧ

ȻસțǾႆाȲȴɁޙඕտ˨ȾȷȽȟɞժᑤॴɥ

ȪȲǿȦɁͅȾɕǾᤈՍɁᬩᝣ߳Ͷ᮷Ǿ࿑ȾӎͶ᮷ȟ

း٣Ɂ߳Ⱦफᬭɥ˫țȹȗɞȦȻȟɜȞȾȽȶȲǿక

ᝣᵔᵐͶ᮷ɂǾՎӏȪȲଡ଼׆Ɂ߳ɁળɝᣌɝɥȪǾ

͍ȾԴȪȲᬩۦ߳ɋɁױɥൌጪȨȮǾᒲᡵɁᬩᝣ߳

ɋɁαసɥѓᆬᝓȬɞൡ͢ɥɕȲɜȮȲǿ

ᴱᴫᝩ౼ᴰᴷకᝣɬʡʷ˂ʋɥૌഈȺᡇȪȲऻɁᔐଡ଼

ȾᩜȬɞᬂᝩ౼ᴥɴʽʳɮʽᴦ߁Ɂᬩᝣ߳ᜊɁ۰׆

���ǽศK ᝩ౼ᴯȻպȫᴲջɁଡ଼׆ȾǾȰɟȱɟɁࠖȬ

ɞޙಇȾȝȗȹకᝣɬʡʷ˂ʋɥɝоɟȲૌഈɥᡇȪ

ȹɕɜȶȲǿȰɁऻǾρҝȾԡഫᣲԇᬂɥᚐȶȲǿటᝩ

౼Ɂ˿ȽᄻᄑɂǾଡ଼׆ȟᡇᐐȻȪȹకᝣɬʡʷ˂ʋɥ

ɝоɟȲૌഈࠕᩒɁժᑤॴȻᝥᭉɥɞȦȻȺȕɞǿ

���ǽፀȻᐎߔᴷకᝣ×ÓȺՙȤȲ߳ю߁ȟп׆պȫȺ

ȕȶȲȾɕȞȞɢɜȭǾᝩ౼ԦӌᐐɂյȁႱȽɞᡇ๊Ӧ

ɥૌഈȾɝоɟȲǿȦɟɂଡ଼׆ȟࢠȾઆछȬɞႆाȾ

ภȶȹૌഈɥࠕᩒȪȹȗɞȦȻɥᇉȪȹȗɞǿଡ଼׆ȟૌഈ

Ⱦ߳оȪȲకᝣɬʡʷ˂ʋɂǾᡇɥᣮȪȹεඩȻױȟ

ᚐɢɟȲǿպɬʡʷ˂ʋɥͶ᮷ȪȲႆाɂǾࢳޙɥץɢȭ

ഒȪɦȺɝጸɦȳǿకᝣɬʡʷ˂ʋȟᒲ˿ॴɗӁᣲॴɥ

ႆɦȳɝǾȗ୫ቛျᜓȾᎢȟȶȲɝȬɞժᑤॴȟᇉȨɟ

ȲǿɑȲǾᯚ࣊Ƚᄉ᚜๊ӦȾᎢȟɞ᪡ᄑȽᬩۦ߳ȻȪȹ

కᝣɬʡʷ˂ʋȟӛȺȕɞժᑤॴɕᇉȨɟȲǿs ȺǾଡ଼

ɂǾᩖɗɵʴɷʯʳʪǾٍ֚ɁျᜓȻȗȶȲᝥᭉȾɕ׆

ᄽᬂȪȲǿకᝣɋɁᝓឧȟͲȢǾ߳ศȟᆬȨɟȹȗȽ

ȗးȺɂǾ߳оȾᡬᡫȬɞଡ଼׆ɕ۹ȢǾᩜ॑ȟᯚȢȹɕ

ԴɁ߳оɂ߁ȺɂȽȗȦȻɕటᝩ౼ȺɜȞȾȽȶȲǿ

ᴲᴫ፱જKȈకᝣȉɂးȺɂᝓឧȟͲȗɕɁɁǾ۹ȢɁଡ଼

ȾȻȶȹᬩᝣ߳ɁȲȽਖ਼ศȻȪȹᩜ॑ɥધȲɟȹȗ׆

ɞȦȻȟɜȞȾȽȶȲǿకᝣɬʡʷ˂ʋȾֆɑɟɞȈ᚜

းӌȉȈӁᣲॴȉȈᐨȠਖ਼ɥឧȬɞȉȻȗȶȲᛵጨȟး͍

Ɂɽʩʯʕɻ˂ʁʱʽଡ଼ᑎȻնᒵȪǾ͍ȾԴȪȲᬩᝣਖ਼

ศɁժᑤॴɥᇉדȪȹȗɞȞɜȺȕɠșǿకᝣɬʡʷ˂ʋ

ɂࢳޙɗޙӌȾᩜΡȽȢഒȪȗޙɆȻȽɝǾԦЄޙȾɕ

ȷȽȟɞȦȻȞɜǾଡ଼๊ӦȾɕᤛȪȹȗɞȦȻȟᇉȨɟ

ȲǿˢȺకᝣɬʡʷ˂ʋɂᜁᄑȽᛵጨȟऐȢǾͶ᮷ɥ

ȪȽȗȻӛɥȪȸɜȗǿ̾ऻɂǾɛɝᡇȾȷȽȟ

ɞӛᄑȽ×ÓɥഫኳȪǾ۹ȢɁଡ଼׆ȟకᝣɬʡʷ˂ʋɥ

Ͷ᮷ȪǾȰɁӛɥȺȠɞൡ͢ɥ૬ΖȪȹȗȠȲȗǿ
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�ᴫɂȫɔȾ

ǽ×åâɬʡʴɻ˂ʁʱʽɁᩒᄉȾȝȗȹᴩʰ˂ʀ˂ɮʽ

ʉ˂ʟɱ˂ʃɥӛလɛȢͽȬɞȲɔȾʟʷʽʒɲʽʓʟ

ʶ˂ʪʹ˂ɹȟΈɢɟɞᴫȪȞȪᴩʟʷʽʒɲʽʓʟʶ˂

ʪʹ˂ɹɂሗ᭒ȟ۹ȢԇɕȗȦȻᴩɬʡʴɻ˂ʁʱʽ

Ɂᩒᄉʫʽʚ˂ɁʃɷʵɗॖտȾɛȶȹఊᤛᜓȟႱȽɞȦ

ȻȞɜ̷ӌȺᤣްɥᚐșȾɂ២આȟ۾ȠȗᴫȰȦȺᴩటᆅ

ሱȺɂᤣްɥᛃӒȬɞʁʃʐʪɥഫኳȪᴩ២આɥᢌນȬɞᴫ

�ᴫᩜᣵᆅሱ

ǽÌáòéïóɜɂᴩᩒᄉᐐȾɮʽʉʝʯ˂Ȼɬʽɻ˂ʒɥ

ɝᴩʳɮʠʳʴɁᤣްژໄɥᝩ౼ȪȲÛ�ÝᴫȰɁፀᴩʫʽ

ʐʔʽʃˁྏ࣊ˁ̷࣊ˁষڨцɁ๊ᄉȨˁᩒᄉɁ๊

ᄉȨˁʰ˂ʀʝʴʐɭˁҜȻȗȶȲᤣްژໄȟᛵȨ

ɟɞȦȻɥɜȞȾȪȲᴫÁâäåììáôéæɜɂֿˁʫʽʐʔ

ʽʃˁ̷࣊ɁᴰൈȺÊáöáÓãòéðôɁʳɮʠʳʴɥʃɽɬ

ʴʽɺȪȹᢎȬɞÎðíóȻȗșʎ˂ʵɥͽȪȲÛ�ÝᴫȪ

ȞȪᴩᴰൈȾߦȪȹɒɥِްȪȹʒ˂ʉʵʃɽɬɥ

አȪȹȝɝᴩᩒᄉᐐɁʃɷʵɗॖտȽȼɁᤏȗȾߦѿȺȠ

ȽȗȻȗȶȲץᭉཟȟȕɞᴫ

�ᴫ૬ಘʁʃʐʪ

ǽటᆅሱȺ૬ಘȬɞʁʃʐʪɂᩜᣵᆅሱɁൈɥՎᐎȾȪᴩ

ᩒᄉɁ๊ᄉȨˁʫʽʐʔʽʃɁ๊ᄉȨˁ ষڨцɁ๊ᄉȨˁ

࿑ްʟʶ˂ʪʹ˂ɹȻɁÁÐÉɁ᭒ͬ࣊ˁྏ࣊ˁ̷࣊Ɂ

ᴳൈɥႊȗɞᴫյൈȾȷȗȹʑ˂ʉɥՖᪿȪȹްᦀᄑ

ȾአȪᴩᴭ～ᴮɁኰٍȾඩԇȪȲȕȻᴩَᴮȾᇉȬɛ

șȾʐ˂ʠʵढࣻȺ᚜ᇉȬɞᴫʐ˂ʠʵɁյɵʳʪɥɹ

ʴʍɹȬɞȦȻȺʇ˂ʒȬɞȦȻȟȺȠɞᴫ૬ಘʁʃʐʪ

Ɂ࿑ौȻȪȹᴩյൈɥȼɟȢɜȗᛵȬɞȞɥʰ˂

ʀ˂ȟɒȻȪȹᒲႏȾᜫްȺȠɞཟȟȕȥɜɟɞᴫȦɟ

Ⱦɛɝᴩᩒᄉʋ˂ʪɁʃɷʵɗॖտɁᤏȗȾߦѿȺȠɞᴫ

ɒɥоӌȬɞȻᴩյʟʶ˂ʪʹ˂ɹɁɒ͇Ȥʃɽɬȟᒲ

ӦȺአȨɟɞᴫఊጶᄑȾɂɒ͇ȤʃɽɬɁ˨ͱୣρɥ

ᤣްɁψᛃȾȬɞȦȻɥްȪȹȗɞᴫ૬ಘʁʃʐʪɂյ

ʟʶ˂ʪʹ˂ɹɁఊɁৰɥᢎȺȠɞɛșȾȬɞȲɔ

ȾᴩَᴯȾᇉȬɛșȾÇéôÈõâᴩîðíȽȼɁʴʧʂʒʴՒ

ɆʡʷɺʳʩʽɺɁץɿɮʒȺȕɞÓôáãë  Ïöåòæìï÷Ȟ

ɜᴩᴮஓᴮްوఙᄑȾʑ˂ʉɥՖᪿȪȹൈɥѓአȬɞ

ɛșȾᜫȪȹȗɞᴫɑȲᴩး٣ސ٣Ȭɞʟʶ˂ʪʹ˂ɹ

ȳȤȺȽȢᴩȪȗʟʶ˂ʪʹ˂ɹȟᄊکȪȲȻȠɕᴩከ

ျᐐȟᩜᣵʑ˂ʉɥᴮᚐᣜӏȬɞȳȤȺᴩʁʃʐʪɁ៎ߦ

ȾᜫްȺȠɞᴫ

 َᴮᴫ૬ಘʁʃʐʪɁʰ˂ʀ˂ɮʽʉ˂ʟɱ˂ʃ

َᴯᴫʁʃʐʪɬ˂ɷʐɹʋʭ

�ᴫΙ᮷Ɂፀ

ǽ૬ಘʁʃʐʪɂᴩᡇᄑȽʁʔʴɴȾژȸȗȹʟʷʽʒ

ɲʽʓᩒᄉᐐᴱջȾΈȶȹɕɜȗᴩԡഫᣲԇɮʽʉʝʯ˂

ɥᚐșȦȻȺΙɥᚐȶȲᴫɮʽʉʝʯ˂ю߁ɂᴩّ᪨

ಐȺȕɞÓÑõáÒÅɁֿ࿑ॴɥɕȻȾഫȪȲᴫȰɁፀ

ᴩȗȢȷȞ૬ಘʁʃʐʪɁױཟȟɜȞȾȽȶȲɕɁ

ɁᴩʁʃʐʪпͶɁൡᑤȻȪȹɂӛॴȟȕɞȦȻȟɢ

ȞȶȲᴫ࿑ȾᴩյൈȾߦȪȹɒɥްȬɞȻȗșÕÉɂᴩ

റȁȽᩒᄉʋ˂ʪȾȝȤɞʃɷʵɗॖտɁᤏȗȾߦѿȬɞ

ɁȾӛȺȕɝᴩႊॴȟȕɞȻȗțɞᴫ

�ᴫȝɢɝȾ

ǽటᆅሱȺɂᴩʟʷʽʒɲʽʓʟʶ˂ʪʹ˂ɹɁᤣްȾȝ

Ȥɞ២આɥᢌນȬɞȲɔȾᴩᴳȷɁްᦀᄑȽൈɥɕȻȾ

ʑ˂ʉɥՖᪿˁአȪᩒᄉᐐȾ૬ᇉȬɞʁʃʐʪɥ૬ಘȪ

ഫኳȪȲᴫʟʷʽʒɲʽʓᩒᄉᐐᴱջȾ૬ಘʁʃʐʪɥ

Έȶȹɕɜȗᴩԡഫᣲԇɮʽʉʝʯ˂ɥᚐȶȹӛॴɥ

ΙȪȲᴫ૬ಘʁʃʐʪɂ×åâɬʡʴᴮȻȪȹуᩒȪȹȝɝᴩ

ʇ˂ʃɽ˂ʓɂÇéôÈõâᴯȺуᩒȪȹȗɞᴫ

ǽ̾ऻɁᝥᭉȻȪȹյൈȻɬʵɾʴʄʪɥױȬɞȦȻᴩ

ʛʟɳ˂ʨʽʃȽȼȲȽൈɥۄɗȬȦȻȟᐎțɜɟɞᴫ 
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ႆ๊ʑ˂ʉȻᑲฯȾɛɞᪿ˹࣊ɥᇉȬൈȻɁᩜᣵॴґ

Òåìåöáîãå Áîáìùóéó ïæ Ìéæå Äáôá áîä Ãïîãåîôòáôéïî Éîäåøåó âù ÅÅÇ

᭔ǽᑎ০ᴥÇÕ¬ Ùõëáéᴦǽǽ߳ᴷᦂǽᏰ

ᴮᴫɂȫɔȾ

ǽᣋࢳǾޙɗ̜̈́ȟक़ȪȢǾႆ๊ʴʄʪȟ̒ɟȟȴȻȽ

ɝǾగ᭥ɥȗȲɝǾᤆӦ˪ᠴȺȕȶȲɝǾۻᤂȢߒɞ̷

ȟɛȢɜɟɞǿႆ๊ৼȻၥہɂᪿ˹ӌȾ፯߈ᄑȽᩜΡ

ȟȕɞȻȨɟȹȗɞǿటᆅሱȺɂǾᪿ˹ӌɁ࣊նȗǾȷɑ

ɝǾᪿ˹࣊ɥລɞ᮷ɥʑʀɮʽȪǾႆ๊ৼɗၥہȾᩜ

ɢɞႆ๊ʑ˂ʉȻᑲฯʑ˂ʉɥՖᪿȪǾፋնґȬɞȦȻ

ȾɛɝǾȰɁᩜᣵॴɥɜȞȾȬɞǿ

ᴯᴫႆ๊ʑ˂ʉȻᪿ˹࣊ൈȻɁᩜᣵॴґ

ǽᑲฯɂ̷Ɂᪿ˹࣊ɥᇉȬൈȻȪȹΈșȦȻȟժᑤȺȕ

ɞǿಭดɜÛ�ÝɂǾᴲȷɁᑲฯɁ˹ȺǾğฯɗĠฯɁʛʹ˂

ʃʤɹʒʵǾȕɞȗɂğฯȻĠฯɁလɥລɞȦȻȾɛȶ

ȹ̷ᩖɁ९ᐎৰɥᜊߔȺȠǾĠ¯ğɁϏɁΙȺᪿ˹࣊ɥ

ລɞȦȻȟժᑤȺȕɞȻଊȪȹȗɞǿ

ǽటᆅሱȺɂǾɰɱɬʳʠʵʑʚɮʃȽȼɥҟႊȪǾᚱ᮷

ᐐɁҰஓɁႆ๊ৼʑ˂ʉᴥᅙᅋȻᤆӦᦀᴦȻᑲฯລް

᮷˹Ɂႆ๊ၥہʑ˂ʉᴥຣ࣊Ȼ࣊ᴦɥՖᪿȬɞǿɑȲǾᚱ

᮷ᐐɁᢎᄑȾᪿ˹ȪȲৰȻʴʳʍɹʃȪȲৰɁᑲฯ

ʑ˂ʉɥȰɟȱɟລްȪǾᴲȷɁᑲฯɁʛʹ˂ʃʤɹʒʵ

٫ϏȻĠ¯ğɁϏɥൈȻȪȹᩜᣵॴґɥᚐșǿࢲ

ᴰᴫ᮷ፀȻᐎߔ

ǽ᮷ȺɂǾࢳ����ᴵఌ��ஓȞɜᴶఌ��ஓɁ��ஓɁᩖǾᴯ

ջɁᚱ᮷ᐐɂǾÍõóåᑲฯɥΈȶȹɼ˂ʪ˹Ȼާৰ

Ɂᑲฯʑ˂ʉɥᴮஓᴯوລްȪȹᜤ᧸ȪȲǿպȾǾႆ๊

ৼȻၥہʑ˂ʉɂÆéôâéôȻ×øÂåáãïî�ɥҟႊȪȹՖᪿ

ȪȲǿඒȾǾՖᪿȪȲʑ˂ʉɁҰѿျɥᚐȗǾ���ጸɁʑ˂

ʉɥпᚱ᮷ᐐɼ˂ʪৰǾ႒ॴᚱ᮷ᐐɼ˂ʪৰǾܤॴᚱ

᮷ᐐɼ˂ʪৰǾпᚱ᮷ᐐާৰǾ႒ॴᚱ᮷ᐐާৰǾ

ॴᚱ᮷ᐐާৰɁᴳȷɁɻ˂ʃȾґȤǾȰɟȱɟ˿ܤ

ґґɥᚐȗǾႆ๊ʑ˂ʉ۰ୣɁඒЫɥҭນȪǾ۹ц፷

ॴɁץᭉɥᜓขȪȲ˨ȺǾ࢜وґɥᚐȶȲǿ

ǽ˿ґґȺǾᴯ ջɁᚱ᮷ᐐɂॴҝȻᪿ˹ৰȾख़ȫǾՖ

ᪿȪȲЫȁ��ρɁᝢ۰ୣɁȕɞʑ˂ʉɁඒЫɥҭນȪȹ

ᴱȞɜᴳρɁ˿ґɥഫኳȪȲǿɑȲǾᴳȷɁႱȽɞɻ˂

ʃȞɜഫኳȪȲ˿ґɥᝢ۰ୣȻȪȹǾᴳሗ᭒Ɂᑲฯ

ʑ˂ʉɥȰɟȱɟᄻᄑ۰ୣȻᜫްȪǾ࢜وґɥᚐȶȲǿ

ǽпᚱ᮷ᐐɼ˂ʪৰɁґɁፀȾɛɝǾᴳȷɁ˿ґ

ɂȬɌȹɁʑ˂ʉɁ˹ȺǾ��ᴢᝢȺȠǾȰɟȱɟȈпͶ

ᅙᅋȉǾȈᅙᅋᝊጯȉǾȈᤆӦมȉǾȈᅙᅋҩȉǾȈၥہȉȻ

ȈቼᴯᤆӦมȉɥ᚜Ȭ˿ґȺȕɞȻᜓȪȲǿ

ǽпᚱ᮷ᐐɼ˂ʪৰȾɛɞ˿ґ࢜وґɁፀɂ᚜ᴮ

ȾᇉȬɛșȾǾᴮႭᄻɁȈпͶᅙᅋȉɁ˿ґɂǾĠ¯ğǾ

ĠฯȻğฯɁ࢜وґ˹ȺǾ೫ްፀȟȈªªªȉȺȕɝǾ

ȾȺȕɞȦȻȟґȞȶȲǿȰȪȹǾഫኳȨɟȲ�ȷɁࢠ

ʬʑʵɁ˹ȺǾĠᑲฯʑ˂ʉɥᄻᄑ۰ୣȻȪȹीɜɟ࢜و

Ȳ࢜وʬʑʵɁขްΡୣɂ�®��ȺˢႭᯚȢǾ࢜وʬʑʵɂ

ˢްɁጀ࣊ȟȕɝǾႆ๊ʑ˂ʉȻᑲฯȾɛɞᪿ˹࣊ɥᇉȬ

ൈȻᩜᣵॴȟȕɞȦȻȟᇉדȨɟɞǿ

ǽɑȲǾпᚱ᮷ᐐާৰȾɛɞґፀȾɛɝǾȈпͶᅙ

ᅋȉɁ˿ґɕǾĠ¯ğǾĠฯȻğฯɁ࢜وґɁ˹Ⱥ

ȺȕɞȦȻɥᇉȨɟǾᅙᅋɂஓɁᪿ˹࣊ȻɁᩜᣵॴȟȕ

ɞȦȻȟґȞȶȲǿˢǾᚱ᮷ᐐҝɁɻ˂ʃɁ˿ґ࢜و

ґɁፀɂᯚȗጀ࣊ȾᤎȪȽȗȦȻȟɜɟȲǿ

᚜ᴮǽпᚱ᮷ᐐɼ˂ʪৰȾɛɞ˿ґ࢜وɁፀ
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ᴱᴫȝɢɝȾ

ǽᚱ᮷ᐐնɢȮȹɁʑ˂ʉɁґፀȾɛɝǾ࢜وʬʑʵ

ɂˢްɁሌ࣊Ɂጀ࣊ȟȕɝǾஓɁᪿ˹ৰȟႱȽȶȹɕǾ

ҰஓɁᅙᅋɁᩖɗȻɁᩜᣵॴȟȺȕɞȦȻȟᇉד

ȨɟȲǿȪȞȪǾᚱ᮷ᐐҝɁґፀɂျᄑȺȕɞȻȗ

țȭǾ᮷ʑ˂ʉ˪ᠴɁժᑤॴȟȕɞȻᐎțɜɟɞǿ

ǽ̾ऻɁᝥᭉȻȪȹǾᚱ᮷ᐐɁ̷ୣɥۄɗȪǾ᮷ఙᩖɥ

ᩋȢȬɞȽȼȪȹǾጀ࣊ȻαᭅॴɥױȪȹȗȠȲȗǿ

Վᐎ୫စ
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ÉîäéöéäõáìÉîéôéáôåä Áããåóó Ãïîôòïì æïò Äáôá Óèáòéîç ÷éôè 
Âìïãëãèáéî

ʠʷʍɹʋɱ˂ʽɥႊȗȲʑ˂ʉцȾȝȤɞρ̷˿߳Ɂɬɹʅʃɽʽʒʷ˂ʵ

՟ǽၑᴥÃÏÎÇ¬ Òõéãèåîᴦǽǽ߳ᴷᦂǽᏰ

1.　Introduction
ǽ×éôè ôèå òáðéä äåöåìïðíåîô ïæ ÉïÔ ôåãèîïìïçù¬ éô éó ðïóóéâìå 
ôï  ãïììåãô  öáòéïõó  ôùðåó  ïæ  äáôá  æïò  äéææåòåîô  ðõòðïóåó  âù 
÷åáòáâìå äåöéãåó áîä  óåîóïòó® Á  ìáòçå áíïõîô ïæ  ãïììåãôåä 
äáôá ãáî âå õóåä æïò óåòöéãå éíðòïöåíåîô éî íáîù óéôõáôéïîó 
ôèòïõçè  äáôá  óèáòéîç®  Ôï  óèáòå  óåîóéôéöå  äáôá  óåãõòåìù¬ 
Úùóëéîä  åô  áì®  Û�Ý  ðòïðïóåä  á  äéóôòéâõôåä  ðåòóïîáì  äáôá 
íáîáçåíåîô  óùóôåí  âáóåä  ïî  âìïãëãèáéî¬  éî  ÷èéãè  ôèå 
ãïíâéîáôéïî  ïæ  âìïãëãèáéî  áîä  ïææãèáéî  óôïòáçå  ÷áó  õóåä 
æïò  áããåóó  ãïîôòïì  ôï  ðòïôåãô  ðòéöáãù®  Ôï  ìåô  éîäéöéäõáìó 
ãïîôòïì áîä íáîáçå ôèåéò ï÷î äáôá¬ ÷å ðòïðïóå á îå÷ íïäåì 
ïæ  ÉîäéöéäõáìÉîéôéáôåä  Áããåóó  Ãïîôòïì  ¨ÉÉÁÃ©  åîáâìåä  ÷éôè 
âìïãëãèáéî¬  ÃÐÁÂÅ  ¨ÃéðèåòôåøôÐïìéãù  ÁôôòéâõôåÂáóåä 
Åîãòùðôéïî©  áîä  ÉÐÆÓ  ¨ÉîôåòÐìáîåôáòù  Æéìå  Óùóôåí©  æïò 
ðòéöáãùðòåóåòöåä äáôá óèáòéîç®
2．Individual-Initiated Access Control for Data Sharing
ǽÁããïòäéîç ôï ôèå óãåîáòéïó æïò óèáòéîç ðåòóïîáì èåáìôè äáôá 
âåô÷ååî éîäéöéäõáìó áîä èïóðéôáìó¬ ÷å æéòóôìù äåæéîå ôèå äåóéçî 
òåñõéòåíåîôó  æïò  á  âìïãëãèáéîâáóåä  óùóôåí  áîä  äåóéçî  ôèå 
âáóéã  óùóôåí  áòãèéôåãôõòå®  Ôèå  äåóéçî  òåñõéòåíåîôó  æïò  á 
óùóôåí  ôï èáöå  éîäéöéäõáìéîéôéáôåä  óåîóéôéöå äáôá  óèáòéîç  ãáî 
âå  çéöåî  áó  æïììï÷óº  ÉîäéöéäõáìÉîéôéáôåä¬  Åîèáîãåíåîô  ïæ 
Ðòéöáãù Ðòïôåãôéïî¬ áîä ÆéîåÇòáéîåä Áããåóó Ãïîôòïì® Ôï óáôéóæù 
ôèå  äåóéçî  òåñõéòåíåîôó¬  á  âìïãëãèáéîâáóåä  óùóôåí  åîáâìåä 
÷éôè  ÃÐÁÂÅ  áîä  ÉÐÆÓ  éó  äåóéçîåä®  Éî  ôèå  óùóôåí¬  õóåòó  áòå 
ãìáóóéæéåä  éîôï  ô÷ï ãáôåçïòéåóº  ôèå ï÷îåò ÷èï ï÷îó  ôèå äáôá¬ 
áîä  ôèå  òåñõåóôåò  ¨ïò  ãïîóõíåò©  ÷èï  òåñõåóôó  áîä  õóåó¯
ãïîóõíåó ôèå äáôá® Ôèå åîãòùðôåä äáôá éó óôïòåä éî ÉÐÆÓ¬ áîä 
ôèå ãïòòåóðïîäéîç èáóè öáìõå  éó çåîåòáôåä áîä óôïòåä  éî  ôèå 
âìïãëãèáéî®  Óéîãå  ïîìù  ôèå  èáóè  öáìõåó  áòå  òåçéóôåòåä  éî  ôèå 
âìïãëãèáéî¬  ôèå  áíïõîô  ïæ  äáôá  ïî  ôèå  âìïãëãèáéî  ãáî  âå 
òåäõãåä® ÃÐÁÂÅ éó õóåä ôï óåô  ôèå áããåóó ðïìéãù âù  ôèå äáôá 
ï÷îåò®  Ôèå  óùóôåí  áòãèéôåãôõòå  éó  óèï÷î  éî  Æéç®  �¬  ÷èéãè 
æåáôõòåó óåãõòå éîôåòïðåòáôéïî ïæ âìïãëãèáéî áîä ÉÐÆÓ ôèòïõçè 
ãìéåîô áððìéãáôéïî®
ǽÔèåòåáæôåò¬ ÷å äéóãõóó ôèå äåôáéìåä ðòïãåäõòåó¬ éîãìõäéîç ëåù 
çåîåòáôéïî¬  äáôá  ðõâìéãáôéïî  áîä  äáôá  òåôòéåöáì®  Æïò  ëåù 
çåîåòáôéïî¬ ôèå ÃÐÁÂÅ éó éîãïòðïòáôåä éîôï ôèå âìïãëãèáéî áó 
á ëåù óåòöåò® Ôèå ëåù óåòöåò çåîåòáôåó ëåùó ãïòòåóðïîäéîç ôï 
õóåò  áôôòéâõôåó  áîä  äéóôòéâõôåó  ôèåí  ôï  õóåòó®  Æïò  äáôá 
ðõâìéãáôéïî¬ ôèå ï÷îåò õóåò äåôåòíéîåó ôèå áããåóó ðïìéãù¬ áîä 
ãïòòåóðïîäéîç ôï ôèå ðïìéãù¬ ôèå óùóôåí åîãòùðôó ôèå äáôá áîä 
óôïòåó  ôèå  åîãòùðôåä  äáôá  éî  ÉÐÆÓ®  Ôèåî¬  ôèå  èáóè  öáìõå  éó 
òåôõòîåä  æòïí  ÉÐÆÓ  áîä  óôïòåä  éî  ôèå  âìïãëãèáéî®  Æïò  äáôá 
òåôòéåöáì¬  ôèå  òåñõåóôåò  õóåò  òåñõåóôó  äáôá  áããåóó  öéá  ôèå 

âìïãëãèáéî®  Éæ  ôèå  òåñõåóôåò  óáôéóæéåó  ôèå  áããåóó  ðïìéãù  ôèå 
ï÷îåò  óåô¬  ôèå  èáóè  öáìõå  éó  òåôòéåöåä  æòïí  ôèå  âìïãëãèáéî® 
Áæôåò  ôèáô¬  ôèå  òåñõåóôåò  õóåò  ïâôáéîó  ôèå  ãïòòåóðïîäéîç 
ãéðèåòôåøô ÷éôè ôèå èáóè öáìõå éî ÉÐÆÓ¬ áîä äåãòùðôó ôèå äáôá 
õóéîç èéó¯èåò áôôòéâõôå óåãòåô ëåù® Áó áî åøáíðìå¬ ôèå óåñõåîãå 
ïæ äáôá òåôòéåöáì éó óèï÷î éî Æéç® �®
3．Experiment Results and Discussion
ǽ×å  åöáìõáôåä  ôèå  ïææãèáéî  óôïòáçå  ïî  ÉÐÆÓ  ôèáô 
éîôåòïðåòáôåó ÷éôè âìïãëãèáéî æïò äáôá ðõâìéãáôéïî áîä òåôòéåöáì 
éî  ôåòíó  ïæ  ôèå  ìáôåîãù®  Ôèå  áöåòáçå  õðìïáäéîç  ôéíå  æïò  ��� 
ôéíåó éî ô÷ï äéææåòåîô ðåòéïäó æïò ôèå ìáòçåóô äáôá óéúå ¨��ÍÂ© éó 
áâïõô  ��  áîä  ��  íéììéóåãïîäó  ¨íó©¬  áîä  ôèå  áöåòáçå 
äï÷îìïáäéîç  ôéíå  æïò  ���  ôéíåó  éî  ô÷ï  äéææåòåîô  ðåòéïäó  éó 
áâïõô  ����  íó  áîä  ����  íó®  Éî  áääéôéïî¬  ÷å  íåáóõòåä  ôèå 
óéíõìáôåä  ôòáîóáãôéïîó ðåò óåãïîä ïæ  ôèå ðòïôïôùðå óùóôåí éî 
Èùðåòìåäçåò Æáâòéã îåô÷ïòëó® Ôèå æéòóô âìïãë ÷áó çåîåòáôåä éî 
��� íó¬ áîä ôèå ïôèåò âìïãëó ÷åòå ãïííéôôåä ïîå âù ïîå éî �� 
ôï  ���  íó®  Âåãáõóå  ôèå  ðååò  îïäå  ðòïãåóóåó  ôèå  òåñõåóô  æïò 
åîäïòóåíåîô¬  ôèå  ðòïãåóóéîç  ôéíå  ïæ  ôèå  æéòóô  âìïãë  éó íõãè 
ìïîçåò  ôèáî  ôèå  ïôèåò  âìïãëó®  Áó  ôèå  îõíâåò  ïæ  âìïãëó 
éîãòåáóåó¬  ôèå ðòïãåóóéîç  ôéíå  óèï÷ó  á äï÷î÷áòä  ôòåîä  áîä 
çòáäõáììù óôáâéìéúåó®
ǽÍïòåïöåò¬  ÷å  ôåóôåä  ôèå  åîãòùðôéïî  áîä  äåãòùðôéïî 
áìçïòéôèíó æïò ÃÐÁÂÅ éî ôåòíó ïæ ôèå ãïíðõôáôéïîáì ôéíå ãïóô® 
Ôèå åîãòùðôéïî áîä äåãòùðôéïî ôéíåó éîãòåáóå ìéîåáòìù ÷éôè ôèå 
îõíâåò  ïæ  áôôòéâõôåó  çòï÷éîç¬  ÷èéãè  ãïéîãéäåó  ÷éôè  ôèå 
éîãòåáóåä  ãïíðìåøéôù  ïæ  ôèå  áããåóó  ðïìéãù  áó  ôèå  îõíâåò  ïæ 
áôôòéâõôåó éî áî áããåóó ðïìéãù éîãòåáóåó® 
ǽÆéîáììù¬ ÷å ãïíðáòåä ôèéó óôõäù ÷éôè òåìáôåä ÷ïòë éî ôåòíó ïæ 
æõîãôéïîó áîä æåáôõòåó® Ôèå íáéî áäöáîôáçåó ïæ ïõò ÉÉÁÃ áòå ôèå 
éîäéöéäõáìéîéôéáôåä æåáôõòå áîä åîèáîãåä ðòéöáãù ðòïôåãôéïî®
4．Conclusion
ǽÉî ôèéó óôõäù¬ ÷å ðòïðïóåä á îå÷ íïäåì ïæ ÉîäéöéäõáìÉîéôéáôåä 
Áããåóó Ãïîôòïì åîáâìåä ÷éôè âìïãëãèáéî¬ ÃÐÁÂÅ áîä ÉÐÆÓ æïò 
ðòéöáãùðòåóåòöåä äáôá óèáòéîç® ×å ãïîäõãôåä åøðåòéíåîôó  ôï 
öåòéæù ôèå æåáóéâéìéôù ïæ ÉÉÁÃ éî ôèå ðòïðïóåä áòãèéôåãôõòå® 
ǽÆïò ïõò  æõôõòå ÷ïòë¬ ÷å ÷éìì èáöå á  æõìì  éíðìåíåîôáôéïî ïæ 
ôèå  ðòïðïóåä  íïäåì  áîä  áòãèéôåãôõòå  áîä  ãïîäõãô 
ãïíðòåèåîóéöå åøðåòéíåîôó ÷éôè ãïíðáòéóïî ôï ôèå âáóåìéîåó 
ôï æõòôèåò åöáìõáôå ôèå óãáìáâéìéôù áîä åææåãôéöåîåóó®
Reference
Û�Ý  Ç®  Úùóëéîä  åô  áì®¬  ¢Äåãåîôòáìéúéîç  Ðòéöáãùº  Õóéîç 

Âìïãëãèáéî  ôï  Ðòïôåãô  Ðåòóïîáì  Äáôá¬¢  Ðòïã®  ����  ÉÅÅÅ 
Óåãõòéôù áîä Ðòéöáãù ×ïòëóèïðó¬ ðð® ������ ¨����©®Æéç® � Óùóôåí Áòãèéôåãôõòå ôèòïõçè Ãìéåîô Áððìéãáôéïî

Æéç® � Óåñõåîãå ïæ Äáôá Òåôòéåöáì éî ÉÉÁÃ ôèòïõçè Ãìéåîô Áððìéãáôéïî
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ᴪ ��� ᴪ

εۢᝲ୫ᛵ

ʋɱʍɹʴʃʒɥႊȗȲʫʽʉʴʽɺȾɛɞᚐӦ۰߁ɁୈȾᩜȬɞᆅሱ

Òåóåáòãè ïî óõððïòô æïò âåèáöéïò ãèáîçå âù íåîôïòéîç õóéîç ãèåãëìéóô åöáìõáôéïî

ᯛజǽಂފᴥÔÁËÁÇÉ¬ Åéëïᴦǽǽ߳ᴷࠆ༖ǽᅺ

ᴮᴫɂȫɔȾ

ǽጸᎥȾȝȤɞ˹ڜᇋ׆ɂǾ܋ȽᫍȪȗมȾȝȗȹɕ

 ᭉᜓขɥَɞȦȻȟɔɜɟɞᴥംץ ����ᴦᴦǿȪȞȪǾ

ȽȨᴥ਼ɎȞ ����ᴦȞɜǾᇉशȴȻȗȶߵൡ͢Ɂޙ

ȲᚐӦɲʳ˂ȟɜɟǾᚐӦױɁୈȟ॒ᛵȺȕɞǿ

ǽటᆅሱȺɂǾȦɟɜɁᜓขɁȲɔȾʋɱʍɹʴʃʒȻʫ

ʽʉʴʽɺȾᅔᄻȬɞǿ

ǽʋɱʍɹʴʃʒɂǾᛵȽʃʐʍʡɥᚐȪᴥÓôåîôú åô 

áì® ����ᴦǾ˹ڜᇋ׆ɁढࣻᅺȻȽɞȻᐎțɜɟɞǿ

ǽʫʽʉʴʽɺɂǾጸᎥȾȝȗȹɷʭʴɬᄑǾ॑ ျeᇋ͢ᄑ

ȽୈᚐӦȾɛɝǾ˹ڜᇋ׆ɁժॴɗભॴǾमҾȾȷ

ȗȹɁᐎțɥɔɞᚐӦᴥ̄ర ����ᴦȻͱᏚȸȤɜɟɞǿ

ǽటᆅሱɁᄻᄑɂǾቼˢȾǾץᭉᜓขɁਖ਼ᬲɥᜫްȪȲ

ʋɱʍɹʴʃʒȻᚐӦᤈሌɥળɝᣌɞʫʽʉʴʽɺɥ߳о

ȬɞȦȻȺǾץᭉᜓขȾɝጸɓᚐӦɥȬӛȾȷȗȹ

೫ᜳȬɞȦȻȺȕɞǿቼ̝ȾǾץᭉᜓขȾȝȤɞ˿ͶᄑȽ

ᚐӦױʡʷʅʃɥɜȞȾȬɞȦȻȺȕɞǿ

ᴯᴫᆅሱ៎ߦ

ǽటᆅሱɁ៎ߦᐐɂǾԇکࡾֿޙÖᇋȾӱөȬɞ˹ڜᇋ׆

ᴲջȺȕɞǿ��͍ऻԡ¨႒ॴᴰջᛏᣲᐳ©Ǿ��͍ऻԡ¨႒ॴᴮ

ջᆅሱᐳ©Ǿ��͍Ұԡ¨ܤॴᴮջഈөᐳ©ȻȪȲǿ

ᴰᴫᆅሱศ

ǽʋɱʍɹʴʃʒȾɂǾÑÃᄑץᭉᜓขศץᭉᜓขɁਖ਼ᬲ

ᴥጯែ  ����ᴦɥՎᐎȾǾḧץᭉҋǾḨץᭉȻᄻൈɁျǾ

ḩՁىᝩ౼ˁᜓขኍɁಘǾḪᜓขኍɁ೫ᜳǾḫፀɁख़

ႊɁ�ʃʐʍʡɥ˹ڜᇋ׆ȾɔɞᚐӦȻȪȹᜫްȪȲǿ

ǽᆅሱ៎ߦᐐɂࢳ����ᴱఌȞɜᴶఌɁᩖǾʋɱʍɹʴʃʒ

ɥшȁᐳکȺΈႊȪȲȕȻఌᴮوʫʽʉʴʽɺȺʋɱʍɹ

ʴʃʒȾภȶȹوኌȪȲǿʫʽʉʴʽɺɂǾጙ��ґᴲو

ȺᜫްȪȲǿȽȝǾқఙɥᴮوᄻˁ ᴯوᄻǾ˹ఙɥᴰوᄻˁ

ᴱوᄻǾऻఙɥᴲوᄻȻటᆅሱȺɂްᏲȬɞǿ

ᴱᴫґศ

ǽ˹ڜᇋ׆ɁᚐӦȟȨɟɞґȟժᑤȽศȻȪȹᄑ

ʑ˂ʉґศɁɅȻȷȺȕɞʹᗵᴥ����ᴦɥՎᐎȾȪȲǿ

ґȾȕȲȶȹᚐӦȪȲᄉᝈɥɽ˂ʓԇȪǾɿʠɵʐɾ

ʴ˂Ǿɵʐɾʴ˂Ⱦґ᭒ȪґȪȲǿ

ᴲᴫፀᴮᴥʋɱʍɹʴʃʒɁႊॴᴦ

ǽᆅሱԦӌᐐȺȕɞᴲջ˹ᴱջȟʫʽʉʴʽɺ˹ఙɑȺȾǾ

ḫፀɁख़ႊɑȺץᭉᜓขᚐӦɥɔȲǿ

ǽȲȻțɃǾᆅሱԦӌᐐÎï®ᴲɂǾқఙȾḧץᭉҋȾȝ

ȗȹȌץᭉᜓขȾɝጸɓȍᚐӦɥஓࢠɁʦɮʳ˂ίަȞ

ɜᚐȪǾऻఙȾḫፀɁख़ႊȾȝȗȹȌඒɥໄ϶Ȭɞȍ

ȺɂǾکࡾɁᜫ϶ཟ೫ʴʃʒͽɥਖ਼ȤɞȾࠕᩒȪȲǿ

ǽᆅሱԦӌᐐÎï®ᴰɂǾқఙȾḧץᭉҋȾȝȗȹÛᒲґɁ

मҾÝɥᝓឧȪǾ˹ఙȾÛͅᐐȾᝥᭉɥ૬ಘȬɞÝᚐӦɥɔ

ȹǾÛͅᐐȻ೫ᜳȪȽȟɜ̈́ጸɒɥȷȢɞÝǾᚐӦɥɔȲǿ

ǽץᭉᜓขȾɝጸɓᚐӦȾǾʫʽʉʴʽɺɥᜫްȪȲ

ʋɱʍɹʴʃʒɁ߳оȟႊȺȕɞȦȻȟɢȞȶȲǿ

ᴳᴫፀᴯᴥᚐӦױʡʷʅʃɁᄑґᴦ

ǽᴱɵʐɾʴ˂��ɿʠɵʐɾʴ˂ɥᚐӦױʡʷʅʃȻȪ

ȹʬʑʵԇȪȲᴥَᴮᴦǿᴹໄ϶ఙᴻɂǾஓࢠɁȌץᭉᜓข

ȾጸɓȍɥܑൡȾǾȌᒲґɥળɝᣌɞȍȞɜमҾɥᝓឧȪ

ȌɅȻɝȺɝጸɓȍᚐӦɥɔȹǾȌͅᐐɋੵȥȞȤɞȍ

ᚐӦȟ᚜ɟȲǿ

ǽᴹᡇఙᴻɂǾȌᒲґȞɜӦȢȍᚐӦȞɜǾͅ ᐐȻץᭉᜓ

ขȾɝጸɒȌͅᐐȻɁᩜΡɥȷȢɞȍᚐӦȟ᚜ɟȲǿ

ǽᴹᄉࠕఙᴻɂǾʩ˂ʐɭʽɺɗ͢ឰȺȌȪȗ૬ಘȾભ

ȬɞȍᬂکɥȷȢɝͅᐐȻɁץᭉᜓขᚐӦɥɔȲǿ

ǽᴹ፟ધఙᴻɂǾȌͅᐐȻɝጸɓȍᚐӦɥፕፖȨȮȌඒȾ

๊ȞȬȍȌඒɥໄ϶ȬɞȍᚐӦȟ᚜ɟȲǿᴹ፟ધఙᴻɁȷȡ

ȾǾඒɁɿɮɹʵᴹໄ϶ఙᴻɁˢȟ᚜ɟȲǿ

 

َᴮǽᚐӦױʡʷʅʃ
ᴴᴫᐎߔ

ǽ˹ڜᇋ׆ɁᚐӦɲʳ˂ȾǾʋɱʍɹʴʃʒȻʫʽʉʴʽ

ɺɥɝоɟɞȦȻȺǾᚐӦױɥୈȬɞժᑤॴȟȕɞ

ȻᐎțɜɟɞǿץᭉᜓขȾ॒ᛵȽʃɷʵɗᅺឧɂǾ᪨Ɂ

̜̈́Ɂ๊ӦȾڋɔᣅɑɟȹԇȺȠȽȗᅺȟ۾ȠȽ

ґɥԬɔȹȗɞᴥം ����ᴦǿ

ǽʋɱʍɹʴʃʒɁ๊ႊɂ˹ڜᇋ׆ɁढࣻᅺȻȽɝǾʫʽ

ʉʴʽɺȺᅁߔȬɞȦȻȺȲȽᅺȻȽɝǾᡇȺȌᒲ

ґȞɜӦȢȍ˿ͶᄑȽᚐӦױɥȪȲȻລȬɞǿ
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Äáôáäòéöåî Åðéäåíéã Íïäåìéîç áîä Áîáìùóéó éî Ðõâìéã Èåáìôè 
Éîæïòíáôéãó

уцϧ࣐ষޙڨȾȝȤɞʑ˂ʉᮠӦټ౫დʬʑʵഫኳȻґ

ʒɰǽɴɰᴥÄÅÎÇ¬ Ïõᴦǽǽ߳ᴷᦂǽᏰ

1.   Introduction
ǽÔèå éîãòåáóéîç áöáéìáâéìéôù ïæ âéç äáôá èáó ðòïöéäåä áî 

ïððïòôõîéôù  ôï äåöåìïð äáôáäòéöåî íïäåìó  éî  ôèå ðõâìéã 

èåáìôè  éîæïòíáôéãó  æéåìä®  Èï÷åöåò¬  ôèåóå  äáôáäòéöåî 

áððòïáãèåó ãáî óõææåò æòïí ôèå ìéíéôáôéïîó ïæ ïâóåòöáôéïî 

äáôá¬  ðòáãôéãáì  ðáòáíåôåò  âéáóåó¬  áîä  èõíáî  áãôéöéôéåó® 

Ôèéó  óôõäù  åøðìïòåó  äáôáäòéöåî  åðéäåíéã íïäåìéîç  áîä 

áîáìùóéó ïæ ÃÏÖÉÄ��®

2.   Related Work
ǽÓïãéåôù óôòõãôõòå áîä èõíáî íïâéìéôù áòå ãòéôéãáì ôïðéãó 

ïæ ðõâìéã èåáìôè éîæïòíáôéãó® Âáòáâáóé Û�Ý ðïéîôåä ïõô ôèáô 

ôèå  óïãéáì  îåô÷ïòë  óôòõãôõòå  áîä  ðåïðìåżó  íïâéìéôù 

óéçîéæéãáîôìù  áææåãô  ôèå  ðòïðáçáôéïî  ãïíðáòåä  ôï  ôèå 

åðéäåíéïìïçéãáì ðáòáíåôåòó® Òåî åô áì® Û�Ý ðòåóåîôåä ÓÓÁ 

¨Óéîçõìáò Óðåãôòáì Áîáìùóéó©¬ á îïîðáòáíåôòéã áîáìùóéó ôï 

óéíõìáôå  áîä  æïòåãáóô  ôèå  äáéìù  îå÷  ãáóå  ãïõîôó  ïæ 

ÃÏÖÉÄŹ��®

3.   Methods and Models
ǽÉî  ôèéó  óôõäù¬  ÷å  ðòïðïóå  äáôáäòéöåî  åðéäåíéã 

íïäåìéîç  áîä  áîáìùóéó  íåôèïäó  éî  ðõâìéã  èåáìôè 

éîæïòíáôéãó¬  áó  óèï÷î  éî  Æéç®�®  ×å  åíâåä  ôèå  óïãéáì 

æåáôõòåó  éîôï  ôèå  òåçõìáò  åðéäåíéã  ôéíå  óåòéåó  âù 

óôòõãôõòéîç á  æåáôõòåä äáôáâáóå¬  éîãìõäéîç  ôèå îõíåòéãáì 

ôéíå óåòéåó áîä ãáôåçïòéãáì äáôá âù ïîåèïô åîãïäéîç® Ôèå 

ÁÒÉÍÁÓÓÁ íïäåì ÷ïòëó æïò åðéäåíéã ôòåîä áîáìùóéó ïî 

õîéöáòéáâìå  éîðõôó®  Ôèå  îåõòáì  îåô÷ïòë  äïåó  æåáôõòå 

áôôåîôéïî áîáìùóéó ïî íõìôéöáòéáâìå éîðõôó® Ôèå ãïíâéîåä 

ïõôðõôó  áéí  ôï  ðòïöéäå  äåãéóéïî  óõççåóôéïîó  æïò  ðõâìéã 

èåáìôèãáòå® 

4.   Experiments and Discussions 
ǽÏõò  åøðåòéíåîôó  ÷åòå  ãïîäõãôåä  ïî  òåìéáâìå  äáôá 

óïõòãåó¬ ÷èéãè áòå òåóôòõãôõòåä® Åøðåòéíåîô ¨É© åøðìïòåä 

ÁÒÉÍÁÓÓÁ§ó ðòåäéãôéïî ïî ôèå äáôá ïæ óéø ðòåæåãôõòåó éî 

Êáðáî® ×å  óéíõìáôåä  ôèå  ôéíå  óåòéåó  ÁÒÉÍÁ  ðáòáíåôåò 

óåôôéîçó áîä æéçõòåä ïõô  ôèå ïðôéíéúåä ðáòáíåôåò óåô  æïò 

ôèå ÓÓÁ íïäåì® Ôèå òåóõìô óèï÷ó ôèáô ôèå ôòåîä ðòåäéãôéïî 

áããõòáãù  ïæ  ÁÒÉÍÁÓÓÁ  éó  âåôôåò  ôèáî  ôèå  âáóåìéîå 

ÁÒÉÍÁ íïäåì® 

ǽÅøðåòéíåîô  ¨ÉÉ©  ôòáéîåä  ôèå  îåõòáì  îåô÷ïòë  õóéîç 

íõìôéöáòéáâìå äáôá áîä åöáìõáôåä ðåòæïòíáîãå ïî æåáôõòå 

òåãïçîéôéïî®  Áããïòäéîç  ôï  òåãïòäåä  ðáòáíåôåòó  éî  ôèå 

îåõòáì  îåô÷ïòë¬  ÷å  ãïîæéòíåä  ôèå  îåõòáì  îåô÷ïòëżó 

ìåáòîéîç  áâéìéôù  áâïõô  óïãéáì  æåáôõòåó  ôèáô  áææåãô  ôèå 

åðéäåíéã ðòïðáçáôéïî® 

ǽÉî áääéôéïî¬ ôèå îåõòïî áãôéöáôéïî áîáìùóéó ðòïöåä ôèå 

åææåãôéöåîåóó ïæ óïãéáì æåáôõòåó åíâåääåä éî äáôáäòéöåî 

áîáìùóéó®  Ôèå Žîåõòïî  á÷áòåîåóóž  ãáî  âå  ôòåáôåä  áó  á 

îïîðáòáíåôòéã  áîáìùóéó  òåóõìô¬  á  èåìðæõì  òåæåòåîãå  æïò 

ôèå  ãõòòåîô  äïíáéî  ëîï÷ìåäçå®  Ðòéíáòéìù¬  ôèå  äïíáéî 

ëîï÷ìåäçå  éó  éîóõææéãéåîô  æïò  á  îå÷  åðéäåíéã¬  å®ç®¬ 

ÃÏÖÉÄ��®  Ôèå Žîåõòïî  á÷áòåîåóóž  éîäéãáôåó  ôèå 

æåáôõòå  áôôåîôéïî  áîä  åøðìáîáôéïî¬  áããïíðáîùéîç  ôèå 

ôòåîä ðòåäéãôéïî ïæ ôèå ÁÒÉÍÁÓÓÁ íïäåì® 

5.   Conclusion
ǽÔèéó  óôõäù  ãïîæéòíåä  ôèå  óíáìì÷ïòìä  åææåãô  ïæ 

ðåòéïäéã ïóãéììáôéïî éî äáéìù ãïîæéòíåä ãáóåó áîä äáéìù 

äåáôè  ôéíå  óåòéåó  ïæ  ôèå  Êáðáî  äáôáóåô® Ïî  ôèå  åáòìù 

ðáîäåíéã  äáôá¬  ôèå ÁÒÉÍÁÓÓÁ íïäåì  óèï÷ó  á  èéçè 

ðòïâáâéìéôù ïæ ÃÏÖÉÄ��  ìïîç åøéóôåîãå® Ïî ôèå ìáôåóô 

äáôá¬  ôèå  ÁÒÉÍÁÓÓÁ  íïäåì  äåíïîóôòáôåó  çïïä 

ðåòæïòíáîãå ïî  ôèå óèïòôôåòí  ôòåîä ðòåäéãôéïî ÷éôè 

èéçè  óåîóéôéöéôù  æòïí  ôèå  õðäáôéîç  åðéäåíéã  ôéíå 

óåòéåó®

ǽÔèéó óôõäù éó ìéíéôåä ôï åøðìïòéîç ôèå äáôá æåáôõòåó áîä 

îáéöå éîæåòåîãå éî æåáôõòå òåìáôéïîóèéðó® ×å ÷éìì åîèáîãå 

äáôáäòéöåî  áîáìùóéó  ÷éôè  ãáõóáì  éîæåòåîãå íåãèáîéóíó 

áîä åðéäåíéã äùîáíéãó éî ôèå æõôõòå ÷ïòë®

 

Æéç®�® Äáôáäòéöåî íåôèïäó ÷éôè á æåáôõòåä äáôáâáóå
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Ⱦȷȗȹᴩྃߦస͔Ⱥ૬ᇉȪᴩЅଡ଼యᴮȻպਖ਼ᬲɥᎱɝᣌ

ȪȲᴫȰɁऻᴩЅଡ଼యɁ૬ᇉస͔ȾᩜɢɜȭЅᐱ˹

ɁႆͶষڨȻÍ×Ɂᩜᣵɥੰ૱ȬɞȦȻɥᄻᄑȾᴩژໄ

Ѕଡ଼యᴥÐòå÷áò Ôòéõíðèó ¦ ÉîãïîóéóôåîãéåóᴦɥᐱȨ

ȮȲᴫȰɁ᪨ᴩÄïîçÍéîɜᴥ����ᴦɥՎᐎȾᴩÍ×ɥᒲᜁ

ȬɞȧȻȾʨɰʃɥɹʴʍɹȨȮɞɹʴʍɹᝥᭉɥᝥȪȲᴫ 

ǽґȺɂᴩᑲฯʑ˂ʉȾȷȗȹୣϏᜓʇʟʒɰɱɬ

ÍÁÔÌÁÂ˨Ɂʎ˂ʵʦʍɹʃᴥÅÅÇÌÁÂᴦɥႊȗȹґ

ȪȲᴫɑȲᴩ፷ʑ˂ʉȾȷȗȹ፷ᜓʇʟʒɰɱɬɁ

Ôïâéé Ðòï ÌáâɥႊȗȲᴫ

ᴰᴫፀ

ǽґɂᴩʑ˂ʉȾඑૺȟȕȶȲᴯջɥȢ��ջɥӛ

ʑ˂ʉȻȪȲᴫɑȭᴩÍ×ୣوᴥʨɰʃɹʴʍɹୣᴦɥᄻ

ᄑ۰ୣᴩȻႆͶষڨᴥᑲฯʑ˂ʉᴷ�ãèȾȝȤɞğฯՒɆ

Ħฯᴩ፷ʑ˂ʉᴷᅫތवᴩϦႡᩖՒɆୣوᴩɿʍɻ˂

ʓୣوᴦɥᝢ۰ୣȻȪᴩ࢜وґɥᚐȶȲᴫऐҤੵо

ศȾȹᴩᒲႏ࣊ᝩຑɒขްΡୣɥນߵȨȮɞᝢ۰ୣɥ

ҭȪȲᴫȰɁፀᴩࣻ࢜وɂŽÍ×ୣوᴺϦႡᩖᴨ

ऻᭀࡿɁğฯᴨඩ˹ҰᭀɁĦฯžȾȽȶȲᴥÒ²½®��ᴩ
'Ò²½®��ᴩð¼®��ᴦᴫϦႡᩖᴥĠᴺ®��ᴩð¼®��ᴦ¬ऻᭀࡿ

ɁğฯᴥĠᴺ®��ᴩð¼®��ᴦȻඩ˹ҰᭀɁĦฯᴥĠᴺ®��ᴩ

ð¼®��ᴦɁᴰᬱᄻȾȝȗȹᴩÍ×ୣوȾߦȬɞൈໄϡ࢜وΡ

ୣȟȺȕɞȻɜȞȾȽȶȲᴫඒȾᴩÍ×ୣوȻÍ×

ȾᩜȬɞ˿ᜊΙीཟᴥÍ×ीཟᴦȾȷȗȹᴩᄾᩜґɥ

ᚐȽȶȲȻȦɠᴩᄾᩜΡୣȟȺȕȶȲᴥòᴺ®��ᴩð¼®��ᴦᴫ

ǽ˨ᣖɁፀȞɜᴩÍ×նीཟɥൈȾ᮷స͔ՒɆፋ

Ҥస͔ɁґɥᚐȶȲᴫȰɁ᪨ᴩɷʭʴʠʶ˂ʁʱʽኄȾ

ɛɞ̬ፅɥᐎਁȪᴩ᮷స͔ȾȝȤɞѓႆᄽऻȾᝉछȬɞ

ʛ˂ʒɥ۶ȪȹᴩҰԡՒɆऻԡȾȝȤɞÍ×ीཟȟఊ۾

ȻȽɞʛ˂ʒɥ࿑ްȪȲᴫȰɁऻᴩʛ˂ʒȧȻȾᴩϦႡ

ᩖᴩऻᭀࡿɁğฯȻᴩඩ˹ҰᭀɁĦฯɁ٫ࢲϏɥᢎ

ȪȲᴫȰɁፀᴩϦႡᩖȾᩜȪȹᴩЅଡ଼యᴮȾȝȗȹᴩ

ӏȪȲᴫऻۄȪᴩፋҤస͔ȺɂߦȪȲɁȾߵ᮷స͔Ⱥɂນ

ᭀࡿɁğฯȾᩜȪȹɂᴩЅଡ଼యᴯȾȝȗȹᴩ᮷స͔

ȺࢥۄȪȲɁȾߦȪᴩፋҤస͔ȺɂນȪȲᴫඩ˹Ұᭀ

ɁĦฯȾᩜȪȹɂᴩЅଡ଼యᴮȾȝȗȹᴩ᮷స͔Ⱥນ

ȪȲɁȾߦȪᴩፋҤస͔ȺɂࢥۄȪȲᴫ

ᴱᴫɑȻɔ

ǽటᆅሱȺɂᴩЅଡ଼యᐱȾȝȤɞÍ×ɂϦႡᩖᴩऻ

ᭀࡿɁğฯȻඩ˹ҰᭀɁĦฯȾɛȶȹᝢȺȠɞժᑤ

ॴȟɜȞȾȽȶȲᴫɑȲᴩЅଡ଼యɥґҾȪȹ૬ᇉȬɞ

ȦȻȾɛȶȹᴩÍ×ɥੱҤȺȠɞժᑤॴȟᇉדȨɟȲᴫ
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ʎɮ˂ʒȾȝȤɞൡಽᐊᜭҰऻɁষʃɽɬɁᢎ

Ãïíðáòéóïî ïæ åíïôéïî óãïòåó âåæïòå áîä áæôåò íáãèéîå ôòáîóìáôéïî ïî Ô÷ååôó

ᇩႎǽؕ၅ᴥÆÕËÕÄÁ¬ Ëáòéîᴦǽǽ߳ᴷᦂǽᏰ

�ᴫɂȫɔȾ

ǽÔ÷éôôåòȾੵሟȨɟɞʐɷʃʒȽȼɁՠᄑȽ୫ቛɂǾ

ൡಽᐊᜭɁፀȟඩᆬȺɂȽȗکնȟȕɞǿȦɟȾɛɝՁ

୫Ɂ֞ɥૺȽȗǾంȠਖ਼ȻൡಽᐊᜭɥҟႊȬɞᝣɒਖ਼Ɂ

ᩖȾʩʃɽʩʯʕɻ˂ʁʱʽɥᄉȬɞժᑤॴȟȕɞǿ۹

ȢɁʎɮ˂ʒȾɂষ᚜းȟֆɑɟɞȲɔǾటᆅሱȺɂൡ

ಽᐊᜭҰऻɁ୫ɁষʃɽɬɥአȪᢎɥᚐȗǾᐊᜭɁ

ҰऻɁষɁ۰ԇɥްᦀԇȬɞǿষᢉȻȪȹǾȈʗɶʐɭ

ʠǾʕʯ˂ʒʳʵǾʧʂʐɭʠȉȻ˹రÛ�Ýȟ૬ಘȪȲ��ሗ

᭒ɁষʬʑʵȈযǾǾ३ǾݲǾঃǾᯆǾǾܧǾާǾ

ஞȉɁșȴɁȈǾܧǾާǾஞȉɥႊȗɞǿ

�ᴫൡಽᐊᜭҰऻɁষʃɽɬґ

ǽَᴮȾటᆅሱɁകᛵɥᇉȬǿஓటȻᔐɁʎɮ˂ʒ

ʑ˂ʉɥጙᴮ˥͔ȭȷՖᪿȪǾȦɟɜɁʎɮ˂ʒȾߦȪȹ

ষᢷంɥႊȗȹʗɶʐɭʠǾʕʯ˂ʒʳʵǾʧʂʐɭ

ʠɁᴰሗ᭒Ⱦʎɮ˂ʒɥґ᭒ȪȲǿɑȲᴰ̷ɁΙᐐɥӭ

ᪿȪǾյጙ���ʎɮ˂ʒȾߦȪȹѓɆʗɶʐɭʠǾ

ʕʯ˂ʒʳʵǾʧʂʐɭʠȾѓґ᭒ɥᚐȶȲǿȦɁșȴʧ

ʂʐɭʠȾґ᭒ȨɟȲɕɁȾߦȪȹȈǾܧǾާǾஞȉȾ

 ȸȗȹʐɷʃʒɥґ᭒ȪǾȦɟɥژ ÂÅÒÔÛ�ÝɁʟɫɮʽ

ʋʯ˂ʕʽɺʑ˂ʉȻȪȹΈႊȪǾᐊᜭҰȾʧʂʐɭʠȾ

ґ᭒ȨɟȲ୫ȾߦȪষґɥᚐȶȲǿ

 
َᴮǽൡಽᐊᜭҰऻɁষґɁᢎɁํɟ

�ᴫΙȻᐎߔ

ǽᐊᜭҰऻɁ୫ȾߦȪᢷంȾɛɞষґ᭒ɥᚐȶȲፀǾ

ʧʂʐɭʠȾᩜȪȹɂǾᐊᜭҰऻȺґ᭒ȟ۰ɢɜȽȗϿտ

ȾȕɞȦȻǾɑȲʗɶʐɭʠȻʕʯ˂ʒʳʵȾᩜȪȹɂǾ࿑

ȾᔐȞɜஓటȾᐊᜭȪȲ᪨ǾᐊᜭऻȾʕʯ˂ʒʳʵȾ

ґ᭒ȨɟɞҾնȟᯚȗȦȻȟґȞȶȲǿ

ǽᢷంȾɛɞষґ᭒ɁፀȾᐊᜭҰऻȺࢃȟႆȫȲʎ

ɮ˂ʒȾߦȪǾᴰ̷ɁΙᐐȞɜʕʯɬʽʃ۰ԇɁིɥ

ीȲǿፀǾᢷంȺɁґ᭒ፀȾࢃɁȕɞʎɮ˂ʒɂǾஓ

టȞɜᔐɋɁᐊᜭȺ��¥ǾᔐȞɜஓటɋɁᐊᜭȺ

��¥ɥᠯțɞҾնȺʕʯɬʽʃ۰ԇȟɜɟɞȦȻȟɢ

ȞȶȲǿَ ᴯɂᴰ̷ɁΙᐐȾɛɞᐊᜭҰɁষґ᭒ȻǾȨ

ɜȾᴲ̷ɁΙፀɥޙʑ˂ʉȻȪȹӏțȲÂÅÒÔȾɛ

ɞᐊᜭऻɁষґ᭒ɁᢎፀɁˢȺȕɞǿ
 

َᴯǽȈȉɋɁᐊᜭҰऻɁґ᭒ୣ

ǽпȹɁষʳʣʵȾߦȬɞґ᭒ጀ࣊ɂஓటʬʑʵȺ

��®�¥ǾᔐʬʑʵȺ��®�¥ȻͲȗፀȻȽȶȲǿষʳʣ

ʵȧȻɁጀ࣊ɂ˵ʬʑʵɥᣮȫఊɕͲȗɕɁȺ��¥ሌ࣊Ⱥ

ȕɞȦȻȞɜǾպȫষʳʣʵȾȷȗȹɂᢎժᑤȻȪǾ

ȈǾܧǾާǾஞȉɁșȴǾஓటȞɜᔐȾᐊᜭȪȲ᪨Ǿ

࿑ȾȈȉɁষȟۄӏȬɞȦȻȟґȞȶȲǿ

�ᴫȝɢɝȾ

ǽటᆅሱȺɂஓటǾᔐᩖɁൡಽᐊᜭҰऻɁʕʯɬʽʃ

Ɂ۰ԇɁིɥᢷంȾɛɞষґ᭒Ȼ̷ȾɛɞΙȞɜአ

ҋȪȲǿȰɁፀǾႱȽɞᢷంȾɛɞষʃɽɬպۢɁ

ᢎȺɕǾʕʯɬʽʃɁ۰ԇɥ೫ҋȪीɞȦȻȟґȞȶȲǿɑ

ȲటᆅሱȺɂʧʂʐɭʠȽʎɮ˂ʒȾߦȪǾൡಽޙȾɛ

ɞষґɥᚐȶȲǿȰɁፀǾȈȉɂ࿑ȾஓటȞɜᔐ

ɋɁᐊᜭȺۄӏȪɗȬȗȦȻȟґȞȶȲǿ̾ऻɁᝥᭉȻ

ȪȹǾ۾ൌȽޙʑ˂ʉɁᆬίǾɑȲȈஞȉɁʳʣʵȾ

ȷȗȹɁѓ೫ȟȕȥɜɟɞǿ

Վᐎ୫စ

Û�Ý ˹ర¬ ষ᚜းᢷъᴩూ̱ڛҋ࿂¬ ����

Û�Ý Äåöìéî¬ åô áì¬ ŽÂÅÒÔº Ðòåôòáéîéîç ïæ Äååð Âéäéòåãôéïîáì 

Ôòáîóæïòíåòó æïò Ìáîçõáçå Õîäåòóôáîäéîçž¬ áòØéö 
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ɴʽʳɮʽૌഈȾȝȤɞʐɭ˂ʋʽɺˁɬʁʃʉʽʒɁ
ᡇᅺȾᩜȬɞґ

Áîáìùóéó ïæ Ôåáãèéîç ÁóóéóôáîôóżÐòáãôéãáì Ëîï÷ìåäçå ïî Ïîìéîå Ãïõòóåó

ᗵࡺǽᏩᴥÆÕÊÉËÁ×Á¬ Îïúïíéᴦǽǽ߳ᴷႎǽᛀ̿

�ᴫɂȫɔȾ�

ǽʐɭ˂ʋʽɺˁɬʁʃʉʽʒᴥ͏˩ ÔKÁᴦɥ៎ߦȻȪȲ

ᆅεȟյޙ۾ȾȝȗȹᚐɢɟȹȗɞᴫȪȞȪȽȟɜᴩஓట

ȾȝȤɞÔÁɁᑎȾᩜȬɞᅺȟ˪ᠴȪȹȗɞᴫᑎɁᅺ

ȻȪȹᴩÔÁɁᡇᅺȾᅔᄻȪȲᴫᡇᅺȾᩜȪȹᴩྏ ᤎ

ᐐɁਖ਼ፖȠɁɒɥଡ଼țȹɕᴩख़ႊӌɗᤛख़ॴȟȕɞȲɔᴩਖ਼

ፖȠȟႊȗɜɟɞᬂکɗҜɁژໄȻȽɞᅺឧɕֆɔᴩͤ

ᤎȬɞ॒ᛵȟȕɞȻଊȨɟȹȗɞᴥฯ۹ˁڀ  ����ᴦᴫ

ȰȦȺᴩటᆅሱȺɂᴩɴʽʳɮʽૌഈȾȝȤɞÔÁɁᡇᅺ

ȾᩜȬɞґɥᚐȶȲᴫ

�ᴫÔÁɁഈөȾȝȤɞႡཟȻᆅεȾᩜȬɞᛵఖɁᝩ౼

ǽࢳ����ᴲఌȞɜᴴఌȾᴩɬɹʐɭʠˁʳ˂ʕʽɺټૌഈ

ɥઆछȬɞÔÁɁጽ᮷ᐐ��ջɥ៎ߦȾᴩ×åâɬʽɻ˂ʒᝩ

౼ɥஃȪȲᴫᝩ౼ю߁ɂᴩഈөȾȝȗȹႡȪȲཟᴩᆅ

εȾᩜȬɞᛵఖɁᴯཟȺȕȶȲᴫഈөȾȝȗȹႡȪȲཟ

ȾȷȗȹɂȈഈө˹Ⱦ॑ȟȤȹȗɞȦȻɂͷȺȬȞᴼȉȻ

߱ɀᴩૌഈҰᴩૌഈᩖюᴩૌഈऻȧȻȾᜤᣖࣻȾوኌȨ

ȮȲᴫɑȲᴩᆅεȾᩜȬɞᛵఖȾȷȗȹɂȈ̾ऻȼɁɛș

ȽᆅεȟȕɟɃՎӏȪȹɒȲȗȻ९ȗɑȬȞᴼȕɞȗɂᴩ

ȼɁɛșȽᆅεȟȕɟɃᯚ࣊ૌഈÔÁɁഈөȾ๊ȞȮɞȻ

९ȗɑȬȞᴼȉȻ߱ɀᴩɴʽʑʨʽʓᆅεȻᬂߦᆅεȧȻ

ȾᜤᣖࣻȾوኌȨȮȲᴫ

ǽीɜɟȲᜤᣖࣻɁʑ˂ʉɥᴩްॴᄑɽ˂ʑɭʽɺɥႊȗ

ȹґȪȲᴫȰɁፀᴩૌഈҰȾႡȪȹȗȲཟȻᴩɴʽ

ʑʨʽʓᆅεȾᩜȬɞᛵఖȺɂᴩՙផႆȞɜՙȤɞץȾ

ᩜȬɞوኌɗᴩૌഈю߁ɁျᜓȾᩜȬɞوኌȟцᣮȪȹȗ

ȲᴫɑȲᴩૌഈᩖюȾႡȪȹȗȲཟȻᴩᬂߦᆅεȾᩜ

ȬɞᛵఖȺɂᴩɺʵ˂ʡʹ˂ɹȾȝȤɞߦख़ȽȼɁ੫ᑤɗᴩ

ૌഈᩖюɁᡇȾԴȪȲوኌȟцᣮȪȹȗȲᴫഈөȾȝ

ȗȹႡȪȲཟȻᆅεȾᩜȬɞᛵఖɁᩜᣵɥґȪȲፀᴩ

˵ᐐȾᩜᣵȟɜɟȲᴫ

ǽ͏˨ɁȦȻȞɜᴩૌഈҰᴩૌഈᩖюᴩૌഈऻȾȝȗȹᴩ

ÔÁȟႡȪȹȗɞཟɥᡍɑțᴩᆅεю߁ɥ೫Ȭɞ॒ᛵȟ

ȕɞȦȻȟɜȞȾȽȶȲᴫ

�ᴫÔÁɁᡇᅺȾᩜȬɞґ

���ᴫᆅሱศ

ǽ࣊ࢳ����ɁᇻޙఙȾஃȪȲʴɬʵʉɮʪᥓαૌഈɥઆ

छȪȲÔÁ ᴯջɥ៎ߦȾᴩᚐӦɁᜊߔȻԡഫᣲԇɮʽʉ

ʝʯ˂ȾɛɝᴩᡇᅺɁґɥȪȲᴫᝩ౼៎ߦᐐȻȽɞᴯ

ջɂᴩటᆅሱȟ៎ߦȻȪȲૌഈɁՙផጽ᮷ȟȽȢᴩÔÁɥઆ

छȬɞɁɂқɔȹȺȕȶȲᴫᚐӦɁᜊߔȺɂᴩૌഈ۶Ⱦ

ஃȪȹȗȲଡ଼׆ȻÔÁɁʩ˂ʐɭʽɺȝɛɆૌഈɁറފɥᴩ

ɴʽʳɮʽʎ˂ʵȺ᧸႕ȪȲᴫԡഫᣲԇɮʽʉʝʯ˂Ⱥɂᴩ

ᡇᅺȾȷȗȹґȬɞȦȻɥᄻᄑȻȪᴩӦ႕ɥѓႆȪȽ

ȟɜᴩȼɁɛșȽᚐӦɥȪȲɁȞᴩȼșȪȹȰɁɛșȽᚐ

ӦɥȪȲɁȞᴩ᪨ȾȪȲᚐӦɁᑔȾȕɞᴩÔÁȻȪȹɁ

ȕɞɌȠݎɂȽȾȞɥ߱ɀȲᴫ

ǽɮʽʉʝʯ˂Ɂю߁ɂᴩްॴᄑɽ˂ʑɭʽɺɥႊȗȹґ

ȪȲᴫɑȭᴩɮʽʉʝʯ˂Ɂю߁ɥᴩᚐའȻᅺᜁȾґ᭒

Ȫᴩɽ˂ʑɭʽɺȪȲᴫඒȾᴩᚐའȻᅺᜁɁᑔऻȾȕɞ

ᡇᅺɁഫᣲɥɜȞȾȬɞȲɔȾᴩɮʽʉʝʯ˂Ɂю߁ɥᴩ

ਖ਼ፖᄑᅺឧᴩകॡᄑᅺឧᴩʫʉᝓᅺᄑᅺឧȾґ᭒Ȫᴩɽ˂

ʑɭʽɺȪȲᴫпȹɁɽ˂ʑɭʽɺȟጶ̘ȪȲऻᴩᝩ౼ߦ

៎ᐐᴯջɁɽ˂ʑɭʽɺፀɥᢎȪȲᴫ

���ᴫፀȝɛɆᐎߔ

ǽᝩ౼៎ߦᐐÁᴩÂȻɕȾᴩૌഈᩒܿҰȞɜȈՙផႆɁᄻ፷

ȾȷȉᴩȈૌഈɥя໙ȾᚐȬɞȉɁᴯཟɁʫʉᝓᅺᄑᅺឧ

ɥပीȪȹȗȲᴫӏțȹᴩૌഈୣوɥɀɞȧȻȾᴩȈଡ଼׆ȝ

ɛɆͅɁÔÁȻᣵଆȪȹഈөɥɔɞȉᴩȈÔÁɂӛလɛȢഈө

ɥᚐșȉɁᴯཟɁʫʉᝓᅺᄑᅺឧɥပीȪȹȗȲᴫᝩ౼៎ߦ

ᐐÁᴩÂȟပीȪȹȗȲਖ਼ፖᄑᅺឧɁцᣮཟȻȪȹᴩଡ଼ˁ׆ ՙ

ផႆˁͅɁÔÁȾᩜȬɞᅺឧȟᆬᝓȨɟȲᴫകॡᄑᅺឧɁц

ᣮཟȻȪȹᴩȈଡ଼׆ɁَɥҜȬɞᅺឧȉᴩȈՙផႆɁୈȬ

ɞ᪨ɁᅺឧȉᴩȈͅɁÔÁɁมɥҜȬɞᅺឧȉȟᆬᝓȨɟȲᴫ

ǽ͏˨ɁȦȻȞɜᴩÔÁɂᴩ̔ ផႆȻȪȹɁጽ᮷ɥЫȾᴩ

ᡇᅺȟഫȨɟȹȝɝᴩૌഈوɥɀɞȧȻȾᴩȲȽ

ᡇᅺɥပीȪȹȗȲȦȻȟɜȞȾȽȶȲᴫӏțȹᴩᡇ

ᅺɁ۰߁ɂᴩÔÁɁ࿑ॴɗᴩͅɁૌഈȺɁÔÁɥઆछȪȲጽ

᮷ȾɛȶȹᴩႱȽɞȦȻȟɜȞȾȽȶȲᴫ

̷ᩖᇼޙᆅሱǽÖïì®��¬ Óõððìåíåîôᴥ����ᴦ
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εۢᝲ୫ᛵ

ɴʽʳɮʽૌഈȾȝȤɞޙɁળɝᣌɝୈȾᩜȬɞᆅሱ

Á Óôõäù ïî Óõððïòôéîç Õîéöåòóéôù ÓôõäåîôóżÌåáòîéîç Òåæìåãôéïî 

éî Ïîìéîå Ãìáóóåó

ǽɒɁɝᴥÍÁËÉÎÏ¬ Íéîïòéᴦǽǽ߳ᴷࠆ༖ǽᅺ

�ᴫɂȫɔȾ

ǽᯚኄଡ଼ᑎȾȝȗȹᴩႆޙ۾ȟ˿ͶᄑȾૌഈȾɝጸɓȦ

ȻȟȺȠɞɛșȽᴩૌഈʑʀɮʽȟɔɜɟȹȗɞᴫि఼

ɁΙϏᜊȾژȸȢᴩᅺឧͤᤎɬʡʷ˂ʋɁ᪅ႜȾȷȗȹɂᴩ

റȁȽаᚐᆅሱȺଊȨɟȹȗɞᴥᄌ෩ɎȞ ����ᴦᴫ

ǽȦɟȾߦȪȹᴩɬɹʐɭʠˁʳ˂ʕʽɺټૌഈɂᴩޙ

ᐐɁ˿ͶᄑȽᅺឧഫȟɔɜɟɞᴥ˧ޤɎȞ ����ᴦᴫറȁ

ȽͶ᮷ɥᚐșૌഈȺɂᴩԚґȽળɝᣌɝȟȽȨɟȽȗȻᴩ᚜

ᬂᄑȽျᜓȾႡɑɝᴩȗျᜓȾᒴɜȽȗᴫ

ǽጽ᮷ȞɜȗျᜓɥȬȲɔȾɂᴩʴʟʶɹʁʱʽȟ॒

ᛵȺȕɞᴥËïìâ ����ᴦᴫటᆅሱȺɂᴩႆޙ۾ɁޙɁળɝ

ᣌɝ๊ӦɁୈȻȰɁΙศɁᩒᄉȾᅔᄻȬɞᴫ

ǽటᆅሱɂᴩÃÏÖÉÄ��Ɂม˩ȾȝȗȹÐޙ۾ÑޙȺ

ஃȨɟȲʴɬʵʉɮʪټૌഈɥ៎ߦȻȪȲᴫޙ๊ӦɁળ

ɝᣌɝɁୈศɥ೫ȬɞȦȻɥᄻᄑȻȪȲᴰȷɁᆅሱ

ȞɜȽɞᴫᆅሱᴮɂȈʴɬʵʉɮʪټૌഈȾȝȤɞળɝᣌ

ɝȻޙɁᩜᣵȉᴩᆅሱᴯɂȈÐÂÌټૌഈȾȝȤɞᒲࢄ

ျᜓ࣊ɁժԇɺʳʟȾᩜȬɞᆅሱȉᴩᆅሱᴰɂȈߦᝈټʶ

ʧ˂ʒɥႊȗȲÐÂÌټૌഈɁΙศɁᩒᄉȉȺȕɞᴫ

�ᴫᆅሱ៎ߦȻᆅሱศ

ǽᆅሱᴮȺɂᴩʴɬʵʉɮʪټɁɴʽʳɮʽૌഈȾȝȤɞ

ఙఞޙᴥޙɁળɝᣌɝᴥʩʕʍʎʤ˂ʛ˂ᴦȻوු

ʶʧ˂ʒᴦɁᩜᣵȾᅔᄻȪȲᴫࢳ����ᇻޙఙɁጙ��ջȟՙ

ផȪȲૌഈȾȷȗȹᴩුوɁૌഈɁળɝᣌɝɥȪȲʩ

ʕʍʎʤ˂ʛ˂Ɂᜤᣖю߁ɥᴩᅺឧፋնɁᜊཟȞɜᄑȾ

ґȪȲᴫӏțȹᴩпͶɁޙɁΙɁȲɔȾᴩ͑

ɮʽʉʝʯ˂ɥ೫ȨȮɞȦȻɥَȪȲȈߦᝈټʶʧ˂

ʒȉɥႊȗȹʶʧ˂ʒюɁȈץȗȉɁɥΙȪȲᴫ

ǽᆅሱᴯȺɂᴩޙɆɁʑʀɮʽȾᩜȬɞࢳ����யޙఙɁ

ÐÂÌټૌഈȾȝȗȹᴩႆޙ۾ȟᒲᡵɁျᜓৰɁᆬᝓɥୈ

Ȭɞਖ਼ศȻȪȹȈᒲࢄျᜓ࣊ժԇɺʳʟȉɥ߳оȪȲᴫ

టᆅሱȺɂᴩᴯᩖȞȤȹஃȪȲ๊ӦȾȷȗȹᴩ��ջɁ

ᒲࢄျᜓ࣊ɁሉɁ࿑ौɥժԇɺʳʟɁཟୣɥґȪȲᴫ

ɑȲᴩૌഈ۶ᝥᭉɥΙȪᴩႆޙɁᒲࢄျᜓ࣊ɁሉȻᴩૌ

ഈ۶ᝥᭉɁީ࣊ȻɁᩜᣵɥᝩ౼ȪȲᴫʐ˂ʨȾȷȗȹᴩґ

ȞȶȲȷɕɝȾȽȶȹȗȽȗȞȼșȞᴩᝥᭉɁީ࣊ȟᯚ

ȗႆޙɁᏰȻͲȗႆޙɁᏰɁᒲࢄျᜓ࣊ཟୣȸȤȾȝȤɞ

࿑ौɁᤏȗɥᄑȾґȪȲᴫ

ǽᆅሱᴰȺɂᴩᆅሱᴯȻպૌഈȾȝȗȹᴩÐÂÌټૌഈɁ

ΙɥᚐȶȲᴫૌഈпͶɁޙɥߦᝈᄑȾળɝᣌɞȦȻ

ɥȬȲɔȈߦᝈټʶʧ˂ʒȉɥႊȗȲᴫటᆅሱȺɂᴩᴮ

ȷɁ๊ӦȾཱིཟԇȪȲʶʧ˂ʒɥంȗȲᏰȻᴩᛓୣɁ๊Ӧ

ɥɑȻɔȲᏰȾґ᭒ȪᴩȈʃʒ˂ʴ˂ॴȉȈץȗɁȉɥ

ΙᢉȾᴩю߁ґɥᚐȽȶȲᴫ

�ᴫፀ

ǽᆅሱ�ȺɂᴩᄑᆅሱɁፀᴩු ɁળɝᣌɝȾȝȗȹᅺو

ឧፋնɥȲȪȹȗɞႆޙɂᴩޙఙఞʶʧ˂ʒȾȝȗȹɕ

ᯚඒˁͲඒȼȴɜɁץȗɕ۹ȢȹɜɟȹȗȲᴫ

ǽᆅሱᴯȾȝȗȹɂᴩૌഈ۶ᝥᭉɁީ࣊ȟްᄑȾͲȗ

ȟ˩ȟɞϿտᴩ࣊ျᜓࢄɂᴩȾɝጸɦȳऻȾᴩᒲႆޙ

ૌഈ۶ᝥᭉɁީ࣊ȟᯚȗႆޙɂᴩᒲࢄျᜓ࣊ȟ˨ȟɞϿ

տȟɜɟȲᴫ

ǽᆅሱᴰȾȝȗȹɂᴩᴮȷɁ๊ӦȾཱིཟԇȪȲᏰɂᴩૌഈ

юɁ๊ӦɁʡʷʅʃɥᝊጯȾળɝᣌȶȹȗȲȦȻᴩᛓୣɁ

๊Ӧɥɝ˨ȥȲᏰȺɂᴩૌഈɥͶጕԇȪȹસțɞȦȻȟ

ȺȠȹȗȲȦȻȟɜȞȾȽȶȲ®ɑȲᴩȼȴɜɁᏰɕᯚඒ

ɁץȗɥᛓୣρȹᴩȗળɝᣌɝȟȺȠȹȗȲᴫ

�ᴫᐎߔ

ǽᆅሱᴮɛɝᴩյوɁૌഈȾȝȤɞળɝᣌɝɁ๏Ȼᴩޙ

ఙఞʶʧ˂ʒɁȈץȗɁȉȻɁᩜᣵȟɜɟȲᴫ

ǽᆅሱᴯɛɝᴩᝥᭉɁީ࣊ȟͲȗႆޙɂᴩґȞȶȲȷɕ

ɝȾȸȢȦȻȟȺȠȹȝɝᴩᝥᭉɁީ࣊ȟᯚȗႆޙɂᴩ

ᝥᭉȾɝጸɓҰȞɜᴩґȞȶȲȷɕɝɁϿտȟɜɟȽ

ȞȶȲȻᐎțɜɟɞᴫ

ǽ͏˨ȞɜᴩޙȟᄾߦᄑȾᯚȗႆޙȻȰșȺȽȗޙ

ႆɁળɝᣌɝɁ࿑ौɥȰɟȱɟɜȞȾȬɞȦȻȟȺȠȲᴫ

ǽɑȲᴩᆅሱᴰɛɝᴩߦᝈټʶʧ˂ʒɂᴩߦᝈᄑȽ९ᐎɥ

ȬȦȻȺᴩÐÂÌټૌഈȽȼɁᛓୣɁ๊ӦȞɜȽɞૌഈп

ͶɁળɝᣌɝɥȬɞժᑤॴɥધȷȻᐎțɜɟɞᴫ

ǽߦᝈټʶʧ˂ʒɥᄑȾґȬɞȦȻȺᴩÐÂÌټૌഈп

ͶɥႆޙȟȼɁɛșȾસțȲɁȞɥੰ૱ȬɞȦȻȟȺȠᴩ

ÐÂÌټૌഈɁΙศɁᩒᄉȾ៤စȺȠȲȻțɞᴫ

̷ᩖᇼޙᆅሱǽÖïì®��¬ Óõððìåíåîôᴥ����ᴦ
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ૌഈᤈሌȾȝȤɞଡ଼࢙ɁᄽᜊȾᩜȬɞᆅሱ

Òåóåáòãè ïî ôåáãèåòżó éîôõéôéïî éî ôèå ðòïãåóó

ᴥÍÉÙÁÃÈÉ¬ Ëïîïóõëåᴦǽǽ߳ᴷ๏ႎǽԍ̿̅ޔ٥ǽ

�ᴫץᭉȻᄻᄑ

ǽଡ଼࢙ᆅሱɁධխɂǾྏᎃଡ଼࢙ɁȕɝɥɔȣȶȹࠕᩒȨ

ɟȹȠȲᴥᇻႎ  ����ᴦǿଡ଼࢙ɂጽ᮷ɁᖞሥȾɛȶȹ࿑ौᄑ

Ƚ९ᐎɥပीȪȹȗȠǾᒗ۾Ƚᜤਝʛʉ˂ʽɁᒲᄉᄑȽͽ

ӦȾɛȶȹǾᄽᜊȟஓࢠᄑȾΈႊȨɟɞɛșȾȽɞᴥʓʶ

ɮʟɫʃ ¦ ʓʶɮʟɫʃ ����ᴦǿྏᎃଡ଼࢙ȾɂǾᄽᜊȻȗ

șҜɁ࿑ौȟɜɟɞǿȪȞȪǾଡ଼࢙ᆅሱȺɂǾᄽᜊᒲ

Ͷɥʑ˂ʉȻȪȹȶȲᆅሱȟߵȽȗᴥÓéðíáîßåôáì 

����ᴦǿ

ǽᄽᜊɥસțɞȲɔȾɂǾૌഈӦ႕ɥᬂکȧȻȾળɝᣌȶ

ȹɕɜȗǾȰɁȾᄽᜊɥᒲ֖ڨࢄȪȹɕɜșศȟȕɞǿ

ɛɝщͶᄑȾɂǾʇʨʐɭʍɹˁʨ˂ɵ˂͑ᝢᴥʊʨʁɴ 

����ᴦȾژȸȠǾᄽᜊȟᠭȪɗȬȗᬂکɂᑩઍȟ۾ȠȢ

۰ԇȬɞȻસțǾ࿑ौᄑȽᑩઍ۰ԇɥպްȪȹȗȢȦȻǾɑ

ȲǾÓéðíáîɜᴥ����ᴦȾژȸȠǾᄽᜊɥഫțɞȦȻǾ

ᅺȬɞȦȻǾᐎਁȬɞȦȻɁ˧ȷɁϫᬂȺǾɝȻȪȹɁ

ᄽᜊɥպްȪȹȗȢȦȻȻȪȲǿ

ǽటᆅሱɁᄻᄑɂǾᑩઍɥᄻާȾᬂکɥᤣްȪǾȰȦȺɁ

ᄽᜊɁ˹ᡵɥɜȞȾȬɞȦȻȺȕɞǿ

�ᴫศ

ǽଡ଼ᐳධ͏ࢳ��˨Ɂྏᎃଡ଼࢙�ջɥ៎ߦȾȪȲǿᑼټɁ

ᑩઍລްبᴥŽÆéôâéôžᴦɥȷȤȹૌഈɥଟफȪǾˢްɁژ

ໄȺҋȪȲૌഈᬂکɥऻஓᐱȪȹɕɜȗǾȰɁᄽᜊ

ȟႆȫȲȞȼșȞɥ߱ɀȲǿᄽᜊȟႆȫȲȞȼșȞȾȷȗ

ȹɂǾаɁ˧ȷɁ࿑ौȟпȹछȹɂɑɞȞȼșȞȺҜȪ

Ȳǿ

�ᴫፀ

ǽ˵ଡ଼࢙ȻɕǾᤣްȪȲпᬂکɁԡґ͏˨ɁҾնȺᄽᜊɁ

ɝȟɜɟȲǿȰɁɁᬂکɁᑩઍژໄɂǾകȪȹඒɁ

ᣮɝȺȕȶȲǿᑩઍɁʣ˂ʃʳɮʽᴥૌഈଟफஓҰȾ̝ஓ

ᩖɁʑ˂ʉीᴦɁ٫ࢲ«�ÓÄɁᯚȨɥᠯțɞኰٍȟᬂک

пͶȾຝȶȹȝɝǾୣϏȟպȫᯚȨɥ፟ધȪȹ፯एȟȕɞ

ȻȦɠȺȕɞǿȦɁፀɂǾᄽᜊɁᠭȪɗȬȨɥᇉȪȹ

ȗɞȻ९ɢɟɞǿ

ǽɑȲǾᄽᜊɁɝɥ˧ȷɁ࿑ौȾҬȪȹɵʐɾʴɥ࢜ጞ

ᄑȾͽȪȲǿȰɁɵʐɾʴȧȻɁҾնȞɜǾ˧ȷɁȦȻ

ȟɜȞȾȽȶȲǿྏᎃଡ଼࢙ɂǾзɁпͶᄑȽȦȻɛɝ

ɕґᄑȽȦȻɥᐎਁȬɞǿзɁឧɁΈȗɛɝɕȰ

Ɂ˹ᡵɥᅺȬɞǿзɁ९ᐎɗધȴɁ۰ԇȾഫțȹȗ

ɞǿ

�ᴫ፱նፀȻ̾ऻɁᝥᭉ

ǽటᆅሱȺɂǾᄽᜊȟɜɟɗȬȗᬂکɥᤣްȬɞȲɔɁ

ᑩઍɁژໄȟȕɞሌ࣊ɜȞȾȽɝǾȰɁɜɟȲᄽᜊɁ

ю߁ɕᆬȾȽȶȲǿ

ǽȪȞȪǾቼˢȾǾᑩઍɥᄻާȻȬɞᄽᜊᄑᬂکɁᤣްژ

ໄȾȷȗȹɂ௴ரȽґȟරɞȲɔǾȰɁژໄɥጀᎄԇȪ

ȹȗȢ॒ᛵȟȕɞǿቼ̝ȾǾᄽᜊю߁Ɂɵʐɾʴɂኂᐐρ

̷ȺͽȪȲȲɔǾȰɁюᄑܵछॴȟɔɜɟǾțɃ

ΙᐐᩖɁˢᒵလɥᝩɌɞศȟȕɞ

ǽ͏˨ɁᝥᭉȟɜɟɞɕɁɁǾటᆅሱɁᏲɂǾᄽᜊɁ

ᄑȾɜȞȾȪȲȦȻȺȕɞǿ̾ऻɂྏᎃᐐȻᜳ٣ɥސ

қ͖ᐐȻɁᢎɥᚐȗǾᄽᜊɁɥᝩɌɞᆅሱȟɔɜɟ

ɞǿ

�ᴫՎᐎ୫စ

ᇻႎ͍Ꮹᴥ����ᴦᴫȈଡ଼࢙ɁᅺឧȻ९ᐎȾᩜȬɞᆅሱӦտȉ¬ 

ూ̱ޙ۾ଡ଼ᑎޙᛵ ᴥ��ᴦ¬ ðð®������®

Óéðíáî¬ Ç®¬ Íáòôåîó¬ Í®¬ Ôèöìëå¬ Ó®¬ ¦ ÍãËåîîåù¬ Ó® 

ᴥ����ᴦᴫÅøðìïòéîç ôåáãèåò á÷áòåîåóó ïæ éîôõéôéïî 

áîä  èï÷  éô  áææåãôó  ãìáóóòïïí  ðòáãôéãåóº 

ãïîãåðôõáì  áîä  ðòáçíáôéã  äéíåîóéïîó¬ 

Ðòïæåóóéïîáì Äåöåìïðíåîô éî Åäõãáôéïî®

Äáíáóéï¬ Á®  Ò®ᴥ����ᴦᴫÄåóãáòôåó§  åòòïò  º  åíïôéïî¬ 

òåáóïî¬  áîä  ôèå èõíáî âòáéî® Îå÷ Ùïòë  ºÇ®Ð® 

Ðõôîáí ᴥႎ˹˧णᴥᜭᴦ ʑɵʵʒɁɝ º ষӦǾျॴǾ

̷ᩖɁᑲ ూ̱ ኊంᴦ

Äòåùæõó¬ È® Ì®¬ ¦ Äòåùæõó¬ Å® Ó¬ᴥ����ᴦ® Íéîä Ïöåò 

Íáãèéîåᴥೢႎᄽފᴥᜭᴦጠዩ̷ࡾᅺᑤ੧Ҝ º  ɽʽ

ʞʯ˂ʉɂ९ᐎɥပीȺȠɞȞ ూ̱¬ ɬʃɷ˂ᴦ 

̷ᩖᇼޙᆅሱǽÖïì®��¬ Óõððìåíåîôᴥ����ᴦ



ᴪ ��� ᴪ

εۢᝲ୫ᛵ

ʡʳɮʚʁ˂ί឴ʑ˂ʉцɁȲɔɁʃʨ˂ʒɽʽʒʳɹʒɥႊȗȲ
ʨʵʋʶʂʭ˂ᣵӦʫɵʕʄʪ

Íõìôéìåäçåò ãïïòäéîáôéîç íåãèáîéóí âù óíáòô ãïîôòáãôó æïò 

ðòéöáãùðòåóåòöåä äáôá óèáòéîç

ÌÉÕ  ÙÉØÉÁÏᴥÌÉÕ¬ Ùéøéáïᴦǽǽ߳ᴷᦂǽᏰ

ᴮᴫɂȫɔȾ

ǽÉïÔǾɲʍʂɽʽʞʯ˂ʐɭʽɺՒɆ�ÇɁॲᣱȽᄉࠕȾ

ͧȗǾ̷ȁɂɰɱɬʳʠʵʑʚɮʃȾϧ࣐ʑ˂ʉȾᩜȬɞ

ɬʡʴɻ˂ʁʱʽɥɔɞɛșȾȽȶȲǿρ̷ʡʳɮʚ

ʁ˂ȻᩜɢɞʅʽʁʐɭʠॴɁᯚȗʑ˂ʉȽɁȺǾʑ˂ʉ

ɁާпॴɥȼșɁɛșȾަɞȞȻ۾ȠȽᝥᭉȻȽȶȲǿట

ᆅሱȺɂʠʷʍɹʋɱ˂ʽɥႊȗȹʡʳɮʚʁ˂ί឴ȟऐ

ԇȨɟȲʑ˂ʉцʁʃʐʪȾȝȤɞᛓୣɁʶʂʭ˂ȻȰ

ɟɜɥᣵӦȨȮɞʃʨ˂ʒɽʽʒʳɹʒɥ૬ಘȪǾ೫ᜳ

᮷ၥہɥഫኳȪȹΙɥᚐșǿ

ᴯᴫʨʵʋʶʂʭ˂ᣵӦʫɵʕʄʪɁ૬ಘ

ǽటᆅሱȺ૬ಘȬɞʁʃʐʪȾɂǾɹʳɮɲʽʒɬʡʴ

ɻ˂ʁʱʽǾʠʷʍɹʋɱ˂ʽǾɴʟʋɱ˂ʽʃʒʶ˂ʂ

ᴥÉÐÆÓᴦɁᴰȷɁʫɮʽʬʂʯ˂ʵȟֆɑɟȹȗɞǿɬʡ

ʴɻ˂ʁʱʽʬʂʯ˂ʵȺɂǾʠʷʍɹʋɱ˂ʽɥɴʟ

ʋɱ˂ʽʃʒʶ˂ʂȻɁᣵଆɥးȪȹȗɞǿȰɁ˨ȾǾ

ʰ˂ʀ˂ɮʽʉ˂ʟɱɮʃȻᝓᜳˁհԇˁेհԇൡᑤɥ

ધȶȹȗɞǿɴʟʋɱ˂ʽʃʒʶ˂ʂʬʂʯ˂ʵȺɂǾ

ÉÐÆÓɥΈႊȬɞǿÉÐÆÓɂґୠټʃʒʶ˂ʂȻȪȹʠʷʍ

ɹʋɱ˂ʽȻɁᄾॴȟȗȗǿɑȲǾɴʟʋɱ˂ʽʃʒʶ˂

ʂɂʠʷʍɹʋɱ˂ʽ˨Ɂ២ᔸɥນɜȪǾʠʷʍɹʋɱ˂

ʽɁӛလȟտ˨Ȭɞǿ૬ಘʁʃʐʪɁɬ˂ɷʐɹʋʭɂَ

ᴮȾᇉȪȹȗɞǿ

 
َᴮǽ૬ಘʁʃʐʪɁɬ˂ɷʐɹʋʭ

ǽȦɁʁʃʐʪȾɂǾʰ˂ʀ˂ȟᴰሗ᭒ȾґȤɜɟȹȗɞǿ

ˢᓐʰ˂ʀ˂ǾȗɢəɞপᐐᴥÇåîåòáì ÕóåòᴦǾԗჵि̜

ᐐᴥÍåäéãáì ÓôáææᴦȻከျᐐᴥÍáîáçåòᴦȺȕɞǿʡʳ

ɮʚʁ˂ί឴ՒɆʑ˂ʉާпॴɥऐԇȬɞȲɔǾᴱȷɁʶ

ʂʭ˂ȞɜഫȬɞʨʵʋʶʂʭ˂ɥΈႊȪȹȗɞǿʰ˂

ʀ˂ɂᒲґɁࠖॴȾɛȶȹǾȰɟȾߦख़Ȭɞʶʂʭ˂Ɂҟ

ႊ൏᪅ɥပीȬɞǿȦɁᴱȷɁʶʂʭ˂ɂȰɟȱɟǾ

Èåáìôè  ÄáôáɁʙʍʁʯϏɥᜤ᧸ȬɞÈåáìôè  Äáôá 

ÌåäçåòǾԗჵᩜΡᐐȾɛɝͽȪȲԗჵʑ˂ʉɗԗჵފ

ɵʵʐɁʙʍʁʯϏɥᜤ᧸ȬɞÍåäéãáì Òåãïòä ÌåäçåòǾ

ʁʃʐʪҟႊᐐɁᝓᜳষڨɥᜤ᧸ȬɞÍáîáçåíåîô 

ÌåäçåòȻʠʷʍɹʋɱ˂ʽ˨пȹɁɬɹʁʱʽɥʷɺষ

ȻȪȹᜤ᧸ȬɞÌïç ÌåäçåòȺȕɞǿڨ

ǽ૬ಘʁʃʐʪɥးȬɞȲɔǾȦɟɜɁʶʂʭ˂ɥᣵӦȨ

Ȯɞ॒ᛵȟȕɞǿటᆅሱȺɂʃʨ˂ʒɽʽʒʳɹʒɥႊȗȲ

ᣵӦʫɵʕʄʪɥ૬ಘȪᝁͽȬɞǿщͶᄑȾɂǾʰ˂ʀ˂ከ

ျȻʑ˂ʉцȬɞȲɔɁÓíáòô Ãïîôòáãô æïò Íáîáçéîç 

Õóåòó ¨ÓÃÍÕ©Ǿԗჵʑ˂ʉɁɴ˂ʔ˂ȾপᐐɥᣜӏȬɞȲ

ɔɁÓíáòô Ãïîôòáãô æïò Äïõâìéîç Ï÷îåòóèéðóᴥÓÍÄÏᴦ

Ȼʠʷʍɹʋɱ˂ʽɁȬɌȹɁʒʳʽʀɹʁʱ ᴥ̔յʶʂʭ˂

ɋɁʑ˂ʉɬɹʅʃᴦɥᄶȬɞÓíáòô  Ãïîôòáãô  æïò 

Íïîéôïòéîç  ÁããåóóåóᴥÓÃÍÁᴦȺȕɞǿյʶʂʭ˂Ȼʃ

ʨ˂ʒɽʽʒʳɹʒɁᩜΡɂ᚜ᴮȾᇉȪȹȗɞǿ

᚜ᴮǽյʶʂʭ˂Ȼʃʨ˂ʒɽʽʒʳɹʒȻɁᩜΡ

Health Data 
Ledger 

Medical Record 
Ledger 

Log  
Ledger 

Management 
Ledger 

SCMU ݱ ݱ

SCDO ݱ ݱ ݱ

SCMA ݱ ݱ ݱ ݱ

ᴰᴫ᮷ፀȻᐎߔ

ǽటᆅሱȺɂǾÓíáòô Ãïîôòáãô æïò Äïõâìéîç Ï÷îåòóèéðó

ɥґᄑȾᚽȪǾÔáðåȻȗșΙʎ˂ʵȺʠʷʍɹʋɱ˂

ʽʗʍʒʹ˂ɹ˨Ɂʃʵ˂ʡʍʒɥລްȪǾ೫ᜳȬɞǿÓÃÄÏ

ɁӦͽɂᆬᝓȪȲ˨Ǿو���Ǿو����Ǿو�����ɁంȠᣅɒ

ʐʃʒȻᝣɒɝʐʃʒɥஃȪǾȰɁፀǾΙ᮷ɥ

ᚐȽȶȲፀǾʃʵ˂ʡʍʒɂࢠȾ�� ÔÐÓᴥÔòáîóáãôéïîó 

Ðåò  Óåãïîäᴦሌ࣊ɥ፟ધȪȹȗɞȦȻȟґȞȶȲǿȦɟ

ȾɛɝǾˢްɁާްॴȟȕɞȻᐎțɜɟɞǿ

ᴱᴫȝɢɝȾ

ǽటᆅሱȺɂǾʡʳɮʚʁ˂ί឴Ȼʑ˂ʉާпॴɥऐԇȬ

ɞȲɔǾᛓୣɁʶʂʭ˂ȻȰɟɜɥᣵӦȨȮɞʃʨ˂ʒɽ

ʽʒʳɹʒɥΈႊȬɞʁʃʐʪɥ૬ಘȪǾᝁͽȻΙ᮷

ɥᚐȽȶȲǿ

ǽ̾ऻɁᝥᭉȻȪȹǾɴʟʋɱ˂ʽʃʒʶ˂ʂȻɁᣵଆɥ

းȪȲʃʨ˂ʒɽʽʒʳɹʒɥႊȗȲʁʃʐʪɁॴᑤ

Ιɥᚐș॒ᛵȟȕɞǿ

Վᐎ୫စ

Û�Ý  Ò® Ãïîç¬ Ù® Ìéõ¬ Ë® Ôáçï¬ Ò® Ìé¬ È® Áóáåäá áîä Ñ® Êéî¬ 

¢ÉîäéöéäõáìÉîéôéáôåä  Áõäéôáâìå  Áããåóó  Ãïîôòïì  æïò 

ÐòéöáãùÐòåóåòöåä  ÉïÔ  Äáôá  Óèáòéîç  ÷éôè 

Âìïãëãèáéî¬¢  Ðòïã®  ����  ÉÅÅÅ  Éîôåòîáôéïîáì 

Ãïîæåòåîãå  ïî  Ãïííõîéãáôéïîó  ×ïòëóèïðó¬  ðð® 

��®

̷ᩖᇼޙᆅሱǽÖïì®��¬ Óõððìåíåîôᴥ����ᴦ
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˹ّȾȝȤɞᬩഒଡ଼ᑎɥژᄷȻȪȲ ÓÔÅÁÍ ૌഈɁᐎಘȻᡇ

Äåóéçî áîä Éíðìåíåîôáôéïî ïæ ÓÔÅÁÍ Ìåóóïî 

âáóåä ïî Íõóéã Åäõãáôéïî éî Ãèéîá

ǽูᴥÌÉÎ¬Ãèåîùáîçᴦǽǽ߳ᴷႎǽᛀ̿

ᴮᴫᑔ

ǽ˹ّّଡ଼ᑎɂᴩᬩഒᇼȾȝȗȹᴩፋնᄑᴩᡇॴᴩӁ

ᣲॴɥȬɞૌഈɥȬɞȦȻɥ૬ȪȲᴥᮗ  ����ᴦᴫ

ɑ Ȳᴩ ˹ ّ Ⱥ ɂᴩÓÔÅÁÍᴥÓãéåîãå¬  Ôåãèîïìïçù¬ 

Åîçéîååòéîç¬ Áòô¬ áîä Íáôèåíáôéãóᴦଡ଼ᑎɥȪȲ

ኍȟஃᚐȨɟȹȗɞᴥɎȞ  ����ᴦᴫȪȞȪȽȟɜᴩ˹ّ

ȾȝȗȹᬩഒȻʡʷɺʳʩʽɺɥᙤնȪȲÓÔÅÁÍଡ଼ᑎɁ

̜ɂᴩࢳ����ɑȺɁᩖȾɎȻɦȼу᚜ȨɟȹȗȽȗᴥ

ɎȞ ����ᴦᴫ

ǽȰȦȺᴩటᆅሱȺɂᴩ˹ّޙߴಇȾȝȤɞᬩഒᇼଡ଼ᑎɁ

ᝩ౼ɥᡍɑțᴩᬩഒଡ଼ᑎɥژᄷȻȪȲÓÔÅÁÍଡ଼ᑎɁૌഈ

ɥᐎಘȪȲᴫɑȲᴩ˹ّّюɁޙߴಇȾȝȗȹᴩటᆅሱȺ

ᐎಘȪȲૌഈɥᡇȪᴩȰɁӛȾȷȗȹ೫ȪȲᴫ

ᴯᴫ̙϶ᝩ౼�

ǽ˹ّّюɁуޙߴಇᴱႆࢳȞɜᴳႆࢳɁз��̷ɥߦ

៎Ⱦᴩ×åâɬʽɻ˂ʒᝩ౼ɥᚐȶȲᴫɬʽɻ˂ʒɂᴩᬩഒ

ȻᬩഒᇼૌഈȾߦȬɞষɥ߱ɀȲᤣࣻץᬱᄻᴩȝɛ

ɆᬩഒᇼૌഈɁю߁ഫɥ߱ɀȲᬱᄻȞɜഫȪȲᴫᤣ

ख़ɁȕɞߦᬱᄻȾȷȗȹᴩץࣻ ô ೫ްɥᚐȶȲᴥôᴥ��ᴦ

½�®��¬ ð¼®��ᴦᴫȰɁፀᴩȈᇹɂᬩഒȟܧȠȉᬱᄻɁ٫ࢲϏ

ɂᴩȈᇹɂޙಇɁᬩഒᇼૌഈȟܧȠȉᬱᄻɁ٫ࢲϏɛɝᯚȗ

ȦȻȟɜȞȾȽȶȲᴫɑȲᴩૌഈю߁ɁᴲȷɁґᴥඟ

᪨ȾૌഈȺᴩᨺ᠈ᴩӁͽᴦȾȷȗȹᴩᴩഒъᴩכ

ஃȨɟȹȗɞҾնɥґȪȲᴫȰɁፀᴩޙߴಇɁᬩഒᇼ

ૌഈȺᴩȻӁͽ๊ӦɁҾնȟߵȽȗȦȻȟɜȞȾ

ȽȶȲᴫ

ᴰᴫᬩഒଡ଼ᑎɥژᄷȻȪȲ56'#/ૌഈɁᐎಘȻᡇ

ǽ˹ّّюɁးᚐɁɵʴɷʯʳʪȺȕɞȈ̎ࢳᏲөଡ଼ᑎᝥ

ሌൈໄȉɁᄻൈȻю߁ɥᡍɑțᴩޙߴಇᬩഒଡ଼ᑎɥژᄷȻ

ȪȲÓÔÅÁÍૌഈɥᐎಘȪȲᴫᐎಘȪȲ߳ಘȺɂᴩʨɮ

ɹ ʷ ʦ ˂ ʓ ɽ ʽ ʞ ʯ ˂ ʉᴥÂáòåǽÃïîäõãôéöåᇋ ᛏ

ÔïõãèÂïáòäᴦɥ๊ႊȪȲᬩഒȸȢɝɥᣮȪȹᴩзȟᬩ

ഒȻᇼޙɥଡ଼ᇼᄑȞȷͶ᮷ᄑȾޙɉɛșᐎಘȪȲᴫ

ǽᐎಘȪȲ߳ಘɥᡍɑțᴩ˹ّɁޙߴಇቼᴱࢳޙ��ջɥ

ՎӏᐐȻȪȹᴩÓÔÅÁÍૌഈɥᡇȪȲᴫɑȭᴩՎӏᐐɥ

ᡇૌഈɁҰஓȾ̜Ұᝥ᮷Ᏸ��ջȻፋҤᏰ��ջȾґȤǾ

ᭉᴥᬩഒȻᇼޙᅺឧȾᩜȬɞျᜓ࣊ʐʃʒᴩӁᣲॴ೫౼

ÔÔÃÔᴩᬩഒᇼૌഈɥ៎ߦȻȪȲޙඕᝩ౼ÉÍÍÓᴩᒲ

ऺᄑޙӦൡץጤᴩ̜Ұɬʽɻ˂ʒᴦȾوኌȨȮȲᴫඒ

Ⱦᴩ᮷ᏰȾߦȪȹૌഈɥஃȪȲᴫȰȪȹǾᡇૌഈɁ

ஓȾᴩ̜ऻᝥᭉᴥᬩഒȻᇼޙᅺឧȾᩜȬɞျᜓ࣊ʐʃʒᴩ

Ӂᣲॴ೫౼ÔÔÃÔᴩÓÔÅÁÍଡ଼ᑎɥ៎ߦȻȪȲޙඕᝩ౼

ÉÍÍÓᴩᒲऺᄑޙӦൡץጤᴩ̜ऻɬʽɻ˂ʒᴦȾوኌ

ȨȮȲᴫ

ᴱᴫፀȝɛɆᐎߔ

ǽᬩഒȻᇼޙᅺឧȾᩜȬɞျᜓ࣊ʐʃʒᴩӁᣲॴ೫౼

ÔÔÃÔᴩᒲऺᄑޙӦൡץጤᴩɬʽɻ˂ʒᴥᒾ֞ȝɛɆ

ᩜ॑ˁৰ࣊ȾᩜȬɞᬱᄻᴦȾȷȗȹᴩɺʵ˂ʡᛵىᴯ෩ໄ

ᴥ᮷ᏰᴩፋҤᏰᴦȻఙᩖᛵىᴯ෩ໄᴥ̜Ұᴩ̜ ऻᴦȞɜȽ

ɞ̝ᛵىґୠґɥᚐȶȲᴫȰɁፀᴩᐎಘȪȲૌഈɂՎ

ӏᐐɁᬩഒȻᇼޙᅺឧᴩӁᣲᄑ९ᐎɁํॴȻ౬ᢅॴ࣊ࠂᴩ

ӦൡȸȤɁɝоɟᄑᝩȾफᬭɥ˫țɞȦȻȟɜȞȾ

ȽȶȲᴥᬩഒᅺឧK æᴥ�¬��ᴦ½��®��¬ ð¼®��» ᇼޙᅺឧK æᴥ�¬��ᴦ

½��®��¬ ð¼®��» ํॴº æᴥ�¬��ᴦ½�®��¬ ð¼®��» ౬ᢅॴº æᴥ�¬��ᴦ

½�®��¬ ð¼®��» ɝоɟᄑᝩº æᴥ�¬��ᴦ½�®��¬ ð¼®��ᴦᴫ

ǽՎӏᐐɁÓÔÅÁÍૌഈɋɁΙȾȷȗȹᴩޙඕᝩ౼
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