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Ozet

Tiirkiye 'de her yil binlerce hektar alanda etkili olan orman yanginlarindan sonra yanan alanlarda bir¢ok yeni bitki ve hayvan tiirii
ortaya ¢tkmaktadir. Ayni sekilde yanginlardan sonra bélgede ¢ok sayida mantar tiiviiniin yogun olarak ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Bu
tiirlerden kuzugobegi mantart (Morchella spp.) fivati ¢ok yiiksek olmasina ragmen tiim diinyada sevilerek tiiketilmektedir. Mantar
toplayarak gelir temin eden yore halki nazarinda kuzugobegi mantari potansiyel yiiksek bir gelir kaynagidir. Kuzugobegi mantarlarinin
bazi tiirleri, orman yanginlarindan sonra yanmis alanlarda toprak kimyasindaki ani degisiklikler, kiiciik dal ve yapraklarin yanmasi
sonucu olusan kiil birikmesi nedeniyle bol miktarda ortaya ¢ikar. Bu ¢alismanin amact, yanan ormanlik alanlarda toprak reaksiyonu
(pH) ve organik maddeye bagl olarak kuzugébegi mantarinin ¢ogalma potansiyelini belirlemektir. Sonuglar, yanginla birlikte toprak
pH'timin ve beraberindeki organik maddenin arttigini ve dolayisiyla kuzugébegi mantari ¢cogalmasinin arttigini goéstermistir. Mantar,
toprak pH degeri yiiksek ve organik madde oram diigiik veya organik maddesi yiiksek ve toprak pH degeri diisiik topraklarda tek basina
tespit edilmemistir. Alanda yiiksek toprak pH'st ve yiiksek organik madde birlikte bulunmalidir. Orman yanginina maruz kalan ve
mantarin bulundugu alanlarin ortalama organik madde ve pH degerleri siraswla 7,25 ve 6,71 olarak bulunurken, aym ekolojik
ozellikleri gosteren yanmanug orman alanimin ortalama organik madde ve pH degerleri sirasiyla 5,65 ve 5.98 olarak bulunmustur.
Ulkemiz ormanlarinda tahribata neden olan en énemli dogal afetlerden biri olan orman yanginlarimin kuzugobegi mantar iiretimi
kapsaminda da kullanilabilecegi séylenebilir. Yanan alanlardaki mantar iiretiminden elde edilen gelir, yerel orman koyliilerinin
gelirlerini artiracak ve simirli yillik biitgelerine ek bir mali yardim saglayacaktir.
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Investigation of Forest Fire Effects on Morel (Morchella spp.) Mushroom
Proliferation: A Case Study of Alucra, Giresun

Abstract

After each forest fire, which are effective in thousands of hectares of land every year in Turkey, many new plant species appear in
burning areas and many animals start browsing on these areas. Likewise, it is known that many mushroom species intensely emerge
in the area after each fire. Among these species, some species of Morel mushrooms (Morchella spp.), which are consumed all around
the world despite their high price. For that reason, it is a very high potential income source for the local forest villagers. Some kinds
of Morel mushroom species emerge abundantly in burnt areas after forest fires due to sudden changes in soil chemistry and ash
accumulation after the burns of small branches and lives. The aim of this present study is to determine Morel mushroom proliferation
growth potential after burnt of forested land based on the soil pH and organic matter. Our results showed that together with the fire,
the soil pH and accompanying organic matter increased and therefore proliferation of the morel mushroom increased. The soils that
the mushroom was not detected on have either high pH value and low organic matter or high organic matter and low soil pH value
alone. A high soil pH and high organic matter should be presented at the site together. The average organic matter and pH values of
the area which including mushroom exposed to forest fire were found to be 7.25 and 6.71 respectively while the average organic matter
and pH values of the unburned forested area showing same ecological characteristics were found to be 5.65 and 5.98. We conclude
that forest fires, one of the most important natural disasters that cause damage in the forests, can also be used within the scope of
morel mushroom production. Income from mushroom production in the burnt areas will boost the income of local forest villagers and
make an additional financial relief into their limited annual budgets.
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Orman Yanginlarinin Kuzugébedi Mantarinin (Morchella spp.) Cogalmasi Uzerine Etkilerinin Arastiriimasi: Giresun, Alucra Ornegi

1. Giris

Orman yanginlar1 diinyanin yangina hassas bir¢ok iilkesinde oldugu gibi lilkemizde de orman alanlarinda etkili olan ve
her y1l ortalama 8 bin hektar orman alaninin zarar gérmesine ve zaman zaman 6nemli oranda can ve mal kayiplarinin da
yasanmasina sebep olan dogal bir afettir. Ulkemizin sahip oldugu 22.7 milyon hektarlik ormanlik alanlarin yaklagik %58’
yanginlara 1. ve 2. derecede hassas alanlardan olugmaktadir (URL-1 2019). Dolayisiyla, orman yanginlar tilkemiz
acisindan birlikte yagamay1 6grenmek zorunda oldugumuz dogal afetlerdendir. Her ne kadar her yil orman yangimlarinin
cikmasina engel olmak ve/veya ¢ikan orman yanginlarmin en az hasarla sondiiriilmesini saglamak tizere Orman Genel
Midiirligii (OGM) tarafindan kapsamli ve etkili ¢alismalar yapiliyor olsa da diinyanin higbir yerinde yanginlarin
tamamen ortadan kaldirilmasi veya ¢ikmasina engel olunmasi miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle, yanginlarin adet ve
alan olarak miicadele ve kontrol edilebilir oranlarda kalmasini saglamak son derece dnemlidir.

Orman yanginlari, yanan orman alanlarinin yapisina bagli olarak ¢ok bilyiik enerjinin ve yiiksek sicakliklarin ortaya
ciktig1 afetlerdir. Bu nedenle, yangin sonrasi yanan alanda ¢ogunlukla biiyiik zararlar ve bazen de ¢ok farkli degisimler
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun temel nedeni, orman yanici maddelerini olusturan otsu ve odunsu vejetasyonun yanmaya son
derece elverigli olmalaridir. Yanici madde, topografya ve hava hallerine bagli olarak olusan siddetli yanginlardan sonra
cogunlukla vejetasyonun tamami zarar goriip alandan uzaklagmakta iken, diisiik siddetli yanginlarda ise vejetasyonun
yap1 ve diizenine bagli olarak alanda farkl1 bir gelisim gozlenebilmektedir (Alcafiiz vd. 2018; Ubeda vd. 2018). Bazi tiirler
alandan uzaklasirken, yeni bazi tiirlerin alana gelebildigi goriilmektedir. Yangindan sonra alana tiirlerin gelebilmesine
sebep olan mekanizmalar, tiirlerin yasamsal fonksiyonlariyla dogrudan iliskilidir. Bir bagka ifadeyle baz: tiirlerin istedigi
sartlarin yangin sonrasinda olugmasiyla alana gelebildikleri goriilmektedir (Greene vd. 2007). Bu konuda, 6zellikle yangin
sonrasinda mineral topragi 6rten diri ve 6lii Ortii tabakasinin yanarak ortadan kalkmasi ile mineral topragin agiga ¢ikmasi,
yanan bitki kisimlarindan olusan kiiliin yiiksek oranda besin elementi icermesi ve toprak pH’sinda meydana gelen
degisiklikler belirleyici olmaktadir (Eron ve Giirbiizer 1988). Yangin sonrasinda alana gelen tiirler igerisinde, bazi1 mantar
tiirleri de 6nemli bir yer tutmaktadir (Miller vd. 1994). Yapilan incelemelerde (Pilz vd. 2004), dzellikle kuzugébegi
mantarinin baz tiirlerinin yanan alanlarda yogun bir sekilde ortaya ¢iktigi gozlenmistir. Bu nedenle, mantarlar arasinda
cok tercih edilip tiiketilen, ekonomik degeri oldukga yiiksek olan kuzugdbegi mantari ile orman yanginlari arasindaki
iliskinin aragtirilmasi ihtiya¢ olmustur. Bu ¢alismada, orman yanginlarinin kuzugobegi mantar1 olusumuna nasil yardimci
oldugu veya etki ettigini genel olarak degerlendirmek ve bundan sonra yapilacak caligmalara bir altlik olusturmak
amaclanmistir.

Morchellaceae familyasi igerisinde yer alan kuzugobegi mantari (Morchella spp.) hassas tatlar1 ve egsiz goriiniimii
nedeniyle diinya ticaretinde 6nemli yeri olan bir mantar tiriidiir (Carluccio 1995). Kuzugdbegi mantari, tim mantarlar
gibi 6zellikle protein agisindan oldukg¢a zengin igerige sahiptir (Tablo 1). Kurutulmus hali %42 oraninda proteine sahip
olan kuzugdbegi mantari oldukga besleyici, diisiik Kalorili ve minerallerce zengindir. Fakat sadece besleyiciligi i¢in degil
ayn1 zamanda tadi i¢in de bu mantarin tiketildigi belirtilmistir (Igbal 1993). Bu mantarin igerdigi heteroglikan
polisakkaritinin, antihiperglisemik ve antitimor etki gosterdigi disiinilmektedir (Liu vd. 2018). Ayrica yine bu
mantardan izole edilen galaktomannanin makrofajlarin aktivasyonunu uyardigi belirtilmigstir (Duncan vd. 2002). Yapilmisg
pek ¢ok c¢aligma ile antimikrobiyal (Kalyoncu vd. 2010), antioksidan (Anguiano vd. 2007) ve nefroprotektif (Nitha ve
Janardhanan 2008) etkiler gosterdigi raporlanmusgtir.

Kuzugobegi mantar1, diger bircok mantar tiiriinden farkhidir. Hasat edilen diger orman mantarlariyla
kargilagtirildiginda, daha genis bir ekosistemde yayilis gdstermekte; genetik olarak cesitlilik tagimakta ve goriiniisleri
itibariyle farklilik gostermektedir. Morchella tiirleri siingere benzer bir sekilde sapka ve kalin bir sapa sahiptir.
Kuzugobegi mantari diinyada, 6zellikle kuzey yarimkiirede karli kis sezonu gegiren 1liman ve boreal ormanlari olan tiim
iilkelerde yetismektedir (Arora 1986). Ayrica, bazi Akdeniz veya subtropikal bolgelerdeki gibi kiy1 Kaliforniya (Arora
1986; Kuo 2005), Meksika, Guatemala Yaylalar1 (Guzman-Davalos ve Rodriguez-Alcantar 1993; Guzman ve Tapia
1998) ve Orta Dogu'da (Goldway vd. 2000) da gorillmektedir. Giiney Yarimkiirede bulunan birgok kuzugdbegi mantari
tiiriiniin muhtemelen Kuzey Yarimkiire'den yayildigi, ancak bolgede birka¢ endemik tiiriin de oldugu tespit edilmistir
(Barnes ve Wilson 1998).

Tablo 1: Kuzugdbedi mantarlarindan M. esculenta’nin protein, yag ve karbonhidrat igerikleri (Crisan ve Sands 1978)

Latince ismi Protein* Yag* Karbonhidrat*

Morchella esculenta 29.7 3.6 51.3
*Degerler yas madde agirlhigi baz alinarak verilmistir (g/100 Q)

Kuzugdbegi mantarinin fruktifikasyonunun basladigi zaman, genel olarak kigin karlarin eriyip topragin isinmaya
bagladigi ve havanin nemli oldugu zamanlardir (Greene vd. 2010; Pilz vd. 2004; Yildiz 2011). Fruktifikasyonun
gerceklesebilmesi igin toprak neminin %20°nin lizerinde, sicakligin ise 10-20 °C arasinda olmasi gerekmektedir (Hervey
vd. 1978). Ayrica, nisbi nem %57-77 arasinda, pH nétr ve Ca, K, P’un var oldugu alanlarda mantar fruktifikasyonu
goriilebilmektedir (Kaul vd. 1981).
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Mantarin alanda bulunma siiresi herhangi bir yerdeki mevsim, yagis, nem, topografya ve mantar tiiriine bagli olarak birkag
haftadan birkag aya kadar siirebilmektedir (Taskin ve Biiyiikalaca 2012). Sicaklik ve nem, mantarlarin gelismeleri i¢in
gereken kosullardir. Rakim ve baki da kuzugdbegi mantari i¢in 6nemli olup, dnce diisiik yiikseklikte ve erken 1smnan
giineye bakan yamaglarda, daha sonra yiiksek sirtlarda ve kuzeye bakan yamaglarda mantar olugmaktadir (Pilz vd. 2007).

Cok genis bir alanda yayilis gosteren kuzug6begi mantarinin Index Fungorum c¢evrimigi veri tabaninda diinya
genelinde 350 tiir ve alttiirii listelenmektedir (URL-2 2020). Bu mantar tiirleri; makroskopik olarak (¢iplak gozle) veya
mikroskobik olarak goriilebilen sekil veya diger 6zelliklerinden (6rnegin renk veya doku) ayirt edilmislerdir. Bu mantar
tiirlerinin fiziksel olarak ayirt edilirken 6zellikle tepe, cukur ve sap renkleri, mantarin bag kisminin sapa tutturulmasi, bas
ve sap dokusu gibi dzelliklerden yararlanilmigtir. Kuzugdbegi tiirleri ayirt edilirken karsilagilan en biiyiik problem
mantarin tek bir tlirliniin bile asir1 polimorfik (¢ok ¢esitli formlar sergilemesi) olmasidir. Bu polimorfizm kuskusuz
genetik bir bilesene sahiptir, ancak rutubet ve giines 15181 gibi ¢evresel kosullar kuzugdbegi mantarinin biiylimesini,
gelisimini, bicimini, boyutunu ve rengini de etkileyebilir. Ornegin, Jung vd. (1993), farkl: biiyiikliikteki sar1, taba ve gri
mantarlarin aslinda ayni soydan gelen tek bir polimorfik tiir olan sar1 kuzugébegi mantar1 oldugunu iddia etmislerdir.
Jacobs (1982) 10 farkli mantarmn ultraviyole 1ginlara tepki olarak renk degistirebildigini, sicakligin ve nem kosullarmin
olumlu olmasi halinde mantar biiyiikliiklerinin de farkli olabilecegini belirtmistir. Thompson ve Colgan (1994),
kuzugobegi mantar tiirlerini belirlerken, mantar1 buldugu yerde bilyiiyen agag tiirleri ile nemli oranda iliskili oldugu ve
belki de gida kaynaklarmin da morfolojiyi belirlemede rol oynadigini belirtmistir.

Kuzugobegi mantarlar1 genelde 5-15 cm boyunda ve kremden koyu kahverengiye kadar degisen renkleri ile kolayca
taninabilecek yapidadir. Sporlar1 askus adi verilen bir kese i¢inde bulunur ve bu keseden atilan sporlar uygun ¢imlenme
kosullariyla mantar1 meydana getirirler (Solak vd. 2002).

Genellikle Morchella tiirleri 3 farkli grup altinda incelenmektedir. Bunlar; Morchella rufobrunnea grubu (beyaz
kuzugobekleri), Morchella esculenta grubu (sar1 kuzugébekleri) ve ge¢ farklilasan Morchella elata grubu (siyah
kuzugobekleri) dur (Bozok vd. 2020). Yapilan ¢aligmalar kapsaminda belirlenen kuzugdbegi mantarlarinin biiyiik
kismini, Elata (siyah) kuzugébegi mantar grubunun olusturdugu belirtilmistir (Keskinkili¢ ve Tagkin 2019).

Bu giine kadar Tirkiye’de 21 adet kuzugdbegi mantari tiirli, molekiiler yontemlerin de kullanilmasi destegiyle
belirlenmistir (Taskin vd. 2010, 2012; Isiloglu vd. 2010). Fakat Tiirkiye ‘de Morchella cinsi tiyelerinin yetistigi birgok
alan oldugu tahmin edilmekte ve bu kapsamda Tiirkiye nin kuzugdbegi mantar ¢esitliliginin 21 adetle sinirli kalmadigi
diigiiniilmektedir (Bozok vd. 2020).

1.1. Yangin ve Kuzugdbegi Mantari iligkisi

Kuzugobegi mantarlari, ¢cok gesitli orman ekosistemleri ve habitatlarinda bulunur. Yiiksek genetik ve morfolojik
cesitlilige sahip olup, bir¢ok farkl: tiirii dogada bulunmaktadir. Ancak, tiirler arasindaki ayrimi1 yapmak olduk¢a zordur.
Bazi kuzugdbegi mantar tiirler baska canlilar ile birlikte kargilikli yarar iliskisine dayali bir yasam stirdiiren mutualist
mantarlar olup (Buscot ve Roux 1987), bazilar1 ise bozulmus toprakta ve orman yanginlarindan sonra alana gelen, genelde
6lmiis veya glirimekte olan bitki ve hayvanlarin igerdigi organik bilesikleri kullanan saprofit mantarlardir (Kaul vd. 1981;
Carpenter ve Derrickson 1987). Bu mantarlar genellikle soguk-1liman alanlarda igne yaprakli ormanlarda ve yangin
sonrasinda ilkbahar veya yaz aylarinda bol miktarda gozlenmistir (Apfelbaum ve Sams 1984; Carpenter ve Derrickson
1987; Dickman ve Cook 1989; Duchesne ve Weber 1993). Yapilan ¢aligmalar, genellikle yangin gérmiis, 6lii agaglarin
bol oldugu ve toprak bozulmalarinin oldugu, tahribata ugramis ormanlarda da kuzugoébegi fruktifikasyonunun
gerceklestigini gostermektedir. Mantarin olugsmasini saglayan bu tiir tahribatlar, tiire gore de farklilik arz etmektedir.
Ornegin, aragtirmacilar ve mantar toplayicilarin sikga yaptigi gézlemler; yanmis ve yanmamus sahalardaki kuzugébegi
mantar tlirlerinin birbirinden ayirt edildigini gostermektedir (McFarlane vd. 2005; McLain vd. 2005; Pilz vd. 2004).
Aragtirmalar bazi mantar tiirlerinin yalnizca orman yanginlarindan bir ya da iki y1l sonra ortaya ¢iktiklarini, buna karsilik
diger tiirlerin yanmayan bolgelerde her y1l meydana geldigini gostermektedir. Bu mantar tiirleri kendi igerisinde “yanmis”
ve “yanmamis” mantar tiirleri olarak siiflandirilmistir. “Yanmamis™ tiirler dedigimiz mantarlar da genellikle toprak
kaymasi, toprak sikismasi, agag¢ 6liimleri ve ormancilik faaliyetleri gibi alanda meydana gelen bozukluklar sonrasinda
olugmaktadir. Kuzugbbegi mantarmin bazi tiirleri, ¢ogunlukla yangindan sonra birka¢ yil boyunca bol miktarda
¢ikabilmektedir. Bu nedenle bazi bolgelerde yangin mantari olarak da bilinmektedir. Pilz vd. (2004), Morchella cinsine
ait baz tiirlerin sadece yanmis alanlarda yetistigini gozlemlemislerdir. Ulkemizde orman yanginlarindan sonra goriilen
kuzug6begi mantar tiirlerinden bazilar1 M. importuna, M. eximia, M. dunensis’dir (Taskin vd. 2010, 2012; Loizides
2017).

Orman yanginlar1 sonrasinda kuzugdbegi mantarinin alanda bol miktarda goriilme sebepleri arastirildiginda, yangin
ile birlikte mescere yapisinda ve ekosistemin toprak dinamiklerindeki ani degisimler sonrasinda, mantarlarin
kullanabilecegi bol miktarda besin elementine sahip ve rekabetin az oldugu alanlar ortaya ¢ikmaktadir (Penttild ve
Kotiranta 1996; Pilz 2007). Boylece yangin gérmiis alanlarda bol miktarda mantar tiirii ve sayis1 gériilmektedir. Bunun
sebebi; yangimla birlikte ortaya ¢ikan 1s1, mantarlarin spor ve skleroitlerini uyarmakta ve ¢imlenmeyi saglamaktadir.
Yangin sonrasi ortaya ¢ikan 1s1 toprakta mantar ile rekabet halinde bulunan mikroorganizmalarin ¢ogunu Sldiirmektedir
(Bilgili vd. 2019).
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Yangin, topragin 1sinmasi ile mantar olusumunu engelleyen maddelerin konsantrasyonunu azaltabilmekte (Duchesne ve
Weber 1993) ve askokarp olusumunu engelleyecek 6lii Ortilyii ortadan kaldirmaktadir (Apfelbaum ve Sams 1984).
Yapilan ¢aligmalarla orman yangimi gérmiis sahalarda yangini takip eden 1-2 yillik siire zarfinda mantar miktarda hizli
bir artis ve ardindan bir azalis yagandigi ortaya konulmustur (Du vd. 2015; Masaphy ve Zabari1 2013). Winder ve Keefer
(2008), yangindan sonra ortalama kuzugtdbegi mantar ¢ikiginin yaklasik doniimde 6500 adet oldugunu bulmustur. Diger
bir ¢aligmada, igne yaprakli ormanda yangin sonrasi kuzu gobegi mantar bollugunun yangini takip eden ilk yilda hektarda
yaklagik 1700 adet oldugu tespit edilmistir (Larson vd. 2016). Bu ve benzeri c¢aligmalar dogrultusunda yangin
bolgelerinden toplanan mantarlarin belli tiir gruplarinda bulunmasi kuzugdbegi mantarmin yanginla olan iligkisini
desteklemektedir (Taskin 2011). Bu ¢alisgmada, orman yangini sonrast fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinde meydana
gelen degisimlerin, kuzugdbegi mantarinin olusumuna olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Galigma Alani

Calisma alan1 olarak; Giresun Orman Bélge Miidiirliigii, Sebinkarahisar Orman Isletme Miidiirliigii, Alucra Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde bulunan, Boyluca ve igdecik mevkii olarak secilmistir (Sekil 1). Temmuz 2015°de
Boyluca Yaylasinda ortii yangini goérmiis alan, saf saricam mesceresi iken, Eyliil 2016’da yine ortii yangim1 gérmiis
igdecik Yaylasindaki alan ii¢ farkli mescereden olusmaktadir. Asagidaki tabloda, mescerelerin 6zellikleri ayrintili sekilde
ifade edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Calisma alanlarinin megcere 6zellikleri

Calisma Mescere Agac Gelisim Kapallk Alan Baki Rakim Egim
Alam Tipi Tiirii Cagi (cm) (%) (ha) (m) (%)

%?;Ill:;? Csbc3 Sarigam 8-35,9 >70 2 Giiney- Bati 2100 45
Igdecik Saricam- ] o

Yaylasi BCsKv Kavak <10 15 Giiney-Bat1 | 2350 40
{(g:;f; :i Kvab2 Kavak 0-19,9 40-70 25 Giiney-Bat1 | 2320 40
Igdecik Saricam- ] ] -

Yaylast CsKvbcel Kavak 8-35,9 10-40 3,5 Giiney-Bat1 2370 40

Yingic Selmt Kontrol Sahasi

Sekil 1: Calisma yapilan megcereler
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Uzun yillarin degerlendirilmesiyle olusturulan meteorolojik verilere gore, ¢alisma alaninin yillik ortalama sicaklik 8 °C,
yillik ortalama yagis miktar1 476 mm iken, yillik ortalama nispi nem oran1 %67’dir (URL-3 2020).

Calismada, yangin gérmiis ve kuzugdbegi mantarmin goériilldiigii noktalardan 30 adet, yangin gérmiis ve kuzugobegi
mantariin goriildiigi nokta merkez kabul ederek olusturulan 1 metre ¢apindaki ¢ember igerisinden 30 adet, yangin
gormiis ve kuzugdbegi mantar1 goriilmeyen noktalardan 30 adet ve alanin yakininda ayni ekolojik 6zellige sahip
yanmamis alanlardan se¢ilen kontrol noktalarindan 30 adet olmak iizere birinci yilda 150, ikinci yilda 90 adet olmak iizere
toplam 240 toprak 6rnegi 0-10 cm derinliginden, ortalama yarim kilo agirliginda torba 6rnegi seklinde alinmistir (Tablo
3).

Tablo 3: Calisma kapsaminda alinan toprak 6rnekleri sayilari

Boyluca Yaylas1 Ornekleri Igdecik Yaylas1 Ornekleri
1. Y1l 2.Y1l
Yangin Mantar (Adet) (Adet) Yangin Mantar Adet
+* + 30 (Dip) el + + -
+ + 30 - + + -
(Cevre)
+ - 30 30 + - 30
- - 30 30 - - 30
TOPLAM 240

(* var, ** yok)

Boyluca Yaylasindaki toprak ornekleri, kuzugébegi mantarmm cogalmasinin (proliferasyonunun) goriilmeye
basladig1 zaman olan yangini takip eden ilkbaharda, karlarin erimeye basladigi, topragin 1sindig1 ve havanin hala nemli
oldugu zaman olan 2016 y1l1 May1s ayinin ikinci haftasinda alinmustir. ikinci y1l toprak drneklerinin alimi, ayni tarihlerde
yapilmustir. igdecik Yaylasindaki toprak ornekleri 2017 yili Mayis ayminin ikinci haftasinda alimus olup alanda mantar
goriilmediginden ikinci y1l drnek alimi yapilmamistir. Orman yangmlarinin, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde
birgok degisiklige sebep oldugu bilinmektedir. Ayrica, mantarlarin ¢ogalmasinda toprak ve iklim sartlar1 oldukca
belirleyicidir. Bu baglamda, ¢ogalmada etkili olan; topragin toplam organik maddesi ve toprak pH’s1 analizleri yapilarak
yanginin topragin kimyasal 6zellikleri {izerine etkileri ortaya konulmustur. Topraktaki toplam organik madde analizi,
organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir. Organik karbondan gidilerek topragin organik
maddesi hesaplanmigtir (Kantarci 2000). Toprak reaksiyonu (pH) analizi, cam elektrot metodu ile 6lgtilmiistiir. Aktiiel
asitlik i¢in topraklar saf su ile 1slatilip bir gece bekletildikten sonra dlgiilerek bulunmustur (Giilgur 1974).

Elde edilen pH ve organik madde degerleri ile 6rnek alanlar arasinda bir fark olup olmadigini incelemek igin istatistiki
analiz yapilmistir. Her bir 6rnek alandan alinan toprak 6rnegi 30 adettir. Dolayisiyla, bu degerleri analiz etmek igin en
uygun test tek yonlii ANOVA testidir. Testin uygulanmasi i¢in IBM SPSS Statistics 19™ paket programi (2010)
kullanilmugtir.

3. Bulgular

Topraktaki toplam organik madde tayini i¢in yapilan organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ve toprak
reaksiyonu tayini i¢in kullanilan cam elektrot metodu sonuglari yangin ve mantar durumlarma gére siniflandirilip
ortalamalar1 alinmistir. Boyluca Yaylasi (Tablo 4) ve igdecik Yaylas1 (Tablo 5) topraklari igin toprak asitligi ve organik
madde analizlerin ortalamalar1 asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 4: Boyluca Yaylas! 1. ve 2. yil toprak 6rneklerinin ortalama pH ve organik madde analiz sonuglari

Yangin Gérmiis ve Mantar
Goriilme Durumu Lyil 2.yl
Yangin Mantar pH | % Organik | pH % Organik
Madde Madde

+ + (Dip) 6.78 7.08 * *

+ + (Cevre) 6.65 7.40 * *

+ - 6.50 5.82 6.28 6.30

- - 5.98 5.65 5.99 6.07

* 2. yil alanda mantar goriilmediginden mantarl toprak ornegi yoktur.

208



Orman Yanginlarinin Kuzugébedi Mantarinin (Morchella spp.) Cogalmasi Uzerine Etkilerinin Arastiriimasi: Giresun, Alucra Ornegi

Tablo 5: [§decik Yaylasi toprak érneklerinin ortalama pH ve organik madde analiz sonuglar

% Organik
Yangin Mantar pH Madde
+ - 6.09 8.17
- - 6.30 5.74

Organik madde i¢in yapilan istatistik analiz sonucu 6nemlilik diizeyi p<0.05 (Tablo 6) oldugundan, &rnek alanlarn
organik madde degeri agisindan farklilik gésterdigi sonucuna varilmigtir. Boyluca Yaylasindan alinan toprak 6rneklerinde
organik madde analizi degerleri ile yapilan istatistik analiz sonuglarina gére, yangin gérmiis mantarli alanda gevre ve dip
toprak ornekleri arasinda anlamli bir fark olmadigi, diger 6rnekler arasinda anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Ayni islem,
Igdecik Yaylas1 toprak érneklerinde de gecerli olup yangin gérmiis alanlar ile yangin gérmemis alanlar arasinda anlamli
bir fark gdzlemlenmistir.

Tablo 6: [§decik Yaylasi toprak rneklerinin organik madde ANOVA analiz sonuglari

Kareler Toplami S;rbestll_k Kareler Ortalamasi F Oneimhl} k
erecesl Diizeyi
Gruplar Arasi 177.612 7 25.373 16.150 .000
Gruplar Ici 364.495 232 1.571
Toplam 542.108 239

Toprak reaksiyonu igin yapilan analiz sonucu 6nemlilik diizeyi p<0.05 (Tablo 7) oldugundan, 6rnek alanlar pH degeri
acisindan farklilik gosterir. Boyluca Yaylasindan alinan toprak 6rneklerinde yapilan pH analiz sonuglarina gére yangin
gormiis mantarli sahalarda dip ve ¢evre arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigi, diger alanlar arasinda ise
anlamh fark oldugu analiz edilmistir. igdecik Yaylas: toprak ornekleri igin bakildiginda ise yangm gormiis alanlar ile
yangin gérmemis alanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 7: igdecik Yaylasi toprak érneklerinin ortalama pH ANOVA analiz sonuglari

Kareler Toplami Serbestll_k Kareler Ortalamasi F On?.mhl.l k
derecesi Diizeyi
Gruplar Arasi 19.831 7 2.833 31.746 .000
Gruplar i¢i 20.704 232 .089
Toplam 40.535 239

4. Sonug ve Tartigsma

Aragtirmalar gosteriyor ki; orman yangilar ile birlikte toprak iistiinde bulunan &lii ve diri 6rtliniin yanmasi sonucu Ca,
Mg, K, Na vb. alkaliler topraga gecerek topraktaki organik maddeyi artirmaktadir (Kaul vd. 1981). Bunun yaninda
degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi sonucu toprak asitliginde de azalma meydana gelmekte ve bdylece toprak
pH’st bir miktar artmaktadir (Cepel 1975). Analiz sonuglarina baktigimizda, yanmamis sahadan alinan toprak
orneklerinin pH ve organik madde degerlerinin ortalamalar1 sirasiyla 5.98 ve 5.65 iken, yangin gérmiis mantarli
sahalardan alinan toprak 6rneklerinin pH ortalamasi 6.71, organik madde ortalamalari ise 7.25 olarak artig gostermistir.

Yapilan analizler dogrultusunda, mantarin ¢ogalmasi i¢in gerekli pH yangin sonrasinda saglanmaktadir (Tablo 3).
Ancak gerekli pH saglansa dahi organik madde agisindan zengin olmayan alanlarda mantar gogalmasi goriilmemektedir.
Boyluca Yaylasinda mantar goériilen yerlerdeki organik madde ve pH degerlerine bakildiginda, her ikisinin de istenilen
diizeyde oldugu goriilmektedir. igdecik Yaylasinda ise mantar gériilmemesinin, pH seviyesinin istenilen diizeye
¢ikmamasindan kaynaklandig sdylenebilir (Tablo 4). En yiiksek organik madde orani Igdecik Yaylasinda goriilmesine
ragmen, pH seviyesinin diisiik olmasi mantar olusumuna engel teskil etmektedir. Rakimin yiikselmesine bagli sicaklik
diistisii de bu alanda mantar gériilmemesinin diger sebebi olarak diistintilmektedir.

Boyluca Yaylasinda yangin gérmiis, mantar bulunmayan alandan alinan toprak 6rneklerinin pH ve organik madde
ortalamalarina bakildiginda; pH’nin nétre yakin fakat organik maddenin diisiik olmasi bir kez daha hem pH’nin hem de
organik maddenin ayni anda yeterli diizeyde olmas1 gerektigini gostermistir. Mantar goriilen alanlarda, mantarin dip
kismindan ve ¢evresinden alinan toprak 6rneklerinde hem pH hem de organik madde igerikleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark goriilmemistir.

Yangin sonras1 mantar goriilen Boyluca Yaylas1 Mayzs ay1 sicaklik ortalamasi 10 °C iken, mantar goriilmeyen Igdecik
Yaylast Mayis ayi sicaklik ortalamasinin 8.5 °C oldugu goriilmektedir. Hervey vd. (1978)’nin yapmis oldugu ¢alismada,
kuzugobegi mantarinin 10 °C ve tizerinde goriildiigii belirtilmekte olup, bu sonug yapilan ¢alismay1 desteklemektedir.
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Orman yanginlari sonucunda megcere kapaliligi kirilir, 6li ve diri 6rtii yanar. Bununla birlikte, organik madde ayrigir. Bu
durum sayesinde, toprak bitki besin maddesi ve pH agisindan zengin bir hal alir. Toprak dinamiklerindeki bu degisimler,
bitki beslenmesi agisindan genelde olumlu goriilen degisimlerdir (Eron ve Giirbiizer 1988; Neyis¢i 1986; Masaphy vd.
2008; Tufekcioglu vd. 2010; Alcaiiiz vd. 2018; Ubeda vd. 2018).

Calismada yangin gérmiis alanlarda ortalama pH degerinin notre yakin olmasi ve organik madde miktarinin artmasiyla
birlikte, kuzugdbegi mantar1 furiktifikasyonlarinda artis gozlemlenmistir. Benzer sonuglar, Kaul vd. (1981) tarafindan,
nisbi nem %57-77 arasinda, pH nétr ve Ca, K, P’un yeterli seviyelerde oldugu alanlarda, kuzugébegi mantari
fruktifikasyonunun goriilebildigi ¢alismada ortaya konulmustur. Yine ayni sekilde, Winder (2006) yapmis oldugu
caligmada da, kuzugdbegi mantarinin en uygun pH degerinin 7.0 oldugu belirtilmistir.

Yangindan sonra farkli ormancilik uygulamalarinin (kesim ve bélmeden ¢ikarma islemleri) da kuzugdbegi mantari
yogunlugunu etkiledigi yapilan c¢alismalarda gozlemlenmistir (Masaphy ve Zabari 2013). S6z konusu calismada,
miidahale edilmeyen yangm gérmiis sahada 500 m? de 34 adet mantar gdzlemlenirken, islem goren (dozer ile alan
temizleme) yangin gérmiis alanda 170 adet mantar gézlemlenmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada yangindan sonra alanda
herhangi bir ormancilik faaliyeti yapilmadigindan dolayi, alan miidahalesinin kuzugdbegi mantar1 iizerine etkisi
gozlemlenememistir. Kisaca sdylenebilir ki mantarin ¢ogalabilmesi i¢in sadece pH’ nin degil, organik maddenin de yeterli
diizeyde olmasi gerektigi caligma ile ortaya konulmustur. Kuzugdbegi mantarinin bazi tiirlerinin tahribata ugrayan veya
yangin gegiren alanlarda daha fazla goriildiigii yapilan diger ¢alismalarda da belirtilmistir (Pilz vd. 2004; Stamets 2000;
Weber 1988; Thompson ve Colgan 1994; Keefer 2005).

Ulkemizde ekonomik degeri yiiksek olan Morchella tiirlerinin, odun dis1 orman iiriinii olarak daha fazla yayils
gosterdigi alanlarda envanterinin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle orman yangini olmus alanlar i¢in yangini takip eden
yillarda alandaki mantarlarin OGM’nin 297 sayili tebliginin 15. Maddesine gore yillik tiretim programina alinmayan odun
dig1 orman diriinlerinin tiretim ve toplanma usullerine gore {iretime agilmasi saglanmalidir.

Bazi1 kuzugdbegi mantar tiirlerinin yanan alanlarda daha ¢ok goriildiigii goz dniine alindiginda, bu tiir alanlar planli ve
kontrollii bir liretim yaklasimi uygulanmak sartiyla orman koyliileri i¢in 6nemli bir gelir saglama potansiyeli
olusturabilecektir. Bu baglamda koyliiler tarafindan kuzugdbegi iiretimi yapilan ve ozellikle yapisi itibariyle diisiik
siddetli ortii yangmmindan zarar gérmeyecek yasli mescerelerde, OGM’nin kontroliinde yapilacak amagli yakma
calismalariyla ilgili alanlardaki mantar iiretiminin desteklenebilmesi ve benzeri verim artirici ¢aligmalari igeren
planlamalar da diisiiniilmelidir. Bu konuda kuzugdbegi mantar1 mevcut ve potansiyel iiretim miktarlari, potansiyel alanlar,
yakma zamani ve yontemleri ile ilgili is ve islemlerin ele alindig1 diger odun dist orman iiriinleri igin hazirlanan eylem
planlarina benzer sekilde bir plan hazirlig: tizerinde galisilmalidir.

Bu konuda mevcut iiretim ve potansiyel iiretim miktarlar1, uygun alanlar, yakma zamani ve yontemleri ile ilgili i ve
islemlerin ele alindig1 bir plan lizerinde ¢alisilmalidir. Burada en 6nemli husus, yakma zamaninin ve yangin siddetinin
arzu edilen pH ve organik madde miktarini elde edecek sekilde planlanmasidir. Bunu saglamak i¢in farkli hava halleri ve
yanic1t madde sartlarinda yapilacak amacli yakma aragtirmalariyla uygun pH ve organik madde diizeylerine hangi sartlarda
ulasildiginin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma althiginda ayni1 sinirlar igerisinde arzu edilen sartlari elde etmek
lizere amaglh yakmalarin planlanmasi miimkiin olabilir. Bu ¢alismalar ancak OGM tarafindan gerekli izin, kontrol ve
tedbirlerin alinmasiyla, yanginlar konusunda yetkin kisilerce ve uygun alanlarda yapilabilir. Yapilacak amagl yakmanin
maliyeti diisiik olsa bile, olusturacagi etkinin yam sira rekoltede yapacagi artisla birlikte, bu yontemin uygulamada
kullanilabilirligi etraflica tartisilmalidir. Bu uygulama ile orman alanlarinda her hangi bir zarar olusturmadan, birtakim
toprak 6zelliklerinin degistirilmesi suretiyle mantar iiretiminin 6nemli oranda artirtlmasi miimkiin olabilir.
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