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Ozet

Hava kirliligi konusunda etkin bir madde olan partikiil madde (PMo) miktar: Tiirkiye 'deki verilerinin etkin bir sekilde anlasilabilir
olmast igin son yulardaki teknolojik gelismelerinde katkisiyla birlikte arastirmacilara ileri diizeyde animasyon temelli veri
gorsellestirmelerin yapilabilmesini amaglannmugtir. Bu amag dogrultusunda R programlama dilindeki “ggplot2” paketi temelli olarak
Tiirkiye haritasimin simiilasyonlarimin animasyonlart ilk olarak bu arastirmada olusturulmugstur. Bu kapsamda, 2014-2018 yillart
arasindaki yillik frekansa sahip Tiirkiye'nin iller ve ilceler bazinda PMiwo miktar: verileri tercih edilmis ve animasyonlar
olusturulmustur. Animasyon gaorsellestirmeleri incelendiginde Tiirkiye geneli iller bazinda PMio miktarlarinin, incelenen yilin Tiirkiye
ortalamasina yakin degerlere sahip oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, Tiirkiye ortalamast iizerinde olgiim degerleri bulunan illerin PM1o
miktarlarmmn yillara gore azalmasina ragmen Tiirkiye ortalamasi iizerindeki él¢iim degerlerinin devam ettigi goziikmektedir. Bu
durumun bir sonucu olarak insan saghigi ve ¢evreyi tehdit eden risklerden birisi olan partikiil madde kirliliginin temiz hava eylem plani
olusturularak siirekli olgiim ve degerlendirmeler yapilarak onlemlerin almmaswun gerekliligi ortaya ¢ikmuigtir. BU ¢alismada
gelistirilen ileri diizey animasyon gorsellestirmelerinin farkl frekanslardaki animasyonlart ile daha etkin anlasilabilir olmast
saglanarak arastirmacilara veri gorsellestirme alaminda farkl bir bakis agist sunulmustur.
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Visualization with R Programming Language of the Particulate Matter (PMao)
Quantities in Cities of Turkey

Abstract

With the contribution of recent technological developments, it is aimed to provide researchers with advanced animation based data
visualizations for an active pollutant, particulate matter (PMao), in air pollution in an effective manner for the amount of data to be
understood in Turkey. For this purpose, for the first time in this research, the R programming language “ggplot2” animation of a
simulation package based on Turkey map is generated. In this context, the annual frequency of PM1o based on provinces and cities in
Turkey between the years 2014-2018 is preferred and animation data is provided. When the animation visualization of Turkey is tested
on the basis of PMuo in the culture, it is found to have values similar to the average of those examined in Turkey. As a result of this
situation, it has become necessary to take action by developing a clean air action plan for particulate matter pollution, which is one of
the threats to human health and the environment. A new perspective in the field of data visualization has been introduced to the
researchers by ensuring that the advanced animation visualizations developed in this study can be understood more effectively with
animations at different frequencies.
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1. Girig

Giintimiizdeki bilimsel veri gorsellestirme yontem ve teknikleri kullanilarak yapilan c¢aligmalar incelendiginde;
aragtirmacilarin arastirmalar sonucunda elde edilen verilerin daha etkin anlasilabilir olmasi i¢in farkli programlama dilleri
yardimiyla olusturulan grafik, tablo, g¢izelge, sekil, harita vb. gibi temel veri gorsellestirme yontemlerini kullandigi
goriilmektedir. Bilisim teknolojisinin ilerlemesiyle arastirmalarda tercih edilen temel veri gérsellestirme yontemleri farkli
bir boyut kazanarak simiilasyon, animasyon vb. yontemler tercih edilmeye baglanmustir (Friendly 2008; Atalay 2020).
Tiirkiye’de yapilan bilimsel veri gorsellestirme caligmalarinda farkli bilim alanlarinda yapilan veri gorsellestirme
caligmalar1 olmasina karsin istatistiksel yontem, teknik ve yeni gelistirilen programlama dillerinin veri gorsellestirme
alaninda etkili olarak kullanilmadigi gériilmektedir.
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Giintiimiizde 1997 yilinda ilk olarak Ross Ihaka ve Robert Gentleman tarafindan tasarlanan R programlama dili ticretsiz
ve agik kaynak kodlu olmasi sebebiyle kullanicilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir (Ihaka ve Gentleman 1996).
R programlama dilinin istatistiksel hesaplama teknikleri ve grafiksel yontemler konularindaki islevselliginin hizla
artmakta oldugunu ve R programlama dilinin veri gorsellestirme alaninda giiniimiizde siklikla kullanildigi Neslihanoglu
(2019) tarafindan belirtilmigtir. 17 Kasim 2020 itibariyle R programlama dilinde 16599 R kiitiiphanesi bulunmaktadir
(URL-1 2020). Turkiye’de R programlama diliyle yapilan veri gorsellestirme ¢aligmalarina bakildiginda ise Cansiz
(2019); parcali dairesel veri gorsellestirme yontemini iki boyutlu diizlemlerde noktasal olarak uygulanabilecegini
caligmasinda incelemis ve “ggplot2” paketini kullanilarak noktasal tabanli pargali dairesel veri gorsellestirmesini
uygulamigtir. Celik (2019); riizgar enerjisi ile elektrik iiretilmesi igin, R programlama dilini kullanarak, Bandirma ili ve
cevresinde riizgar enerjisinin hiz1 ve yoOniinii baz alarak analiz etmeye uygun hale getirdigi verileri harita iizerinde
gorsellestirmistir. Arastirmadaki Grafik ve sekiller i¢in “ggplot2” paketini kullanmigtir. Bu ¢alismada, 6zellikle giiglii
kodlama yapist ve raporlarda gosterdigi ayrintili analizler ile R programlama dilinin rahatlikla kullanilabilecegini
gbzlemlemistir.

Bilimsel veri gorsellestirme yontemleri farkli bilim dallarindaki arastirmalar ile biitiinlestirilerek ¢evre ve insanlik igin
ortaya ¢ikabilecek sorunlara ¢oziimler sunmaktadir. Bu baglamda, giiniimiizde ¢evre ve insanlik igin en biiyiik
tehditlerden birisinin hava kirliligi oldugu séylenebilir. Pan vd. (2007), solunum yollar1 hastalar1 ve buna bagli 6liimlerin
en onemli faktorii olarak hava kirliligini ifade etmektedir. Hava kirliligi, maruz kalan kisiler {izerinde liimciil etkilere
neden oldugu arastirmalar da goriilmistiir. Arastirmalar sonucunda hava kirliligine, kisa siireli maruz kalindiginda akut
brongit, miyokardiyal damar tikanikligi, astim ataklari, ani 6limler ve farkli saglik sorunlarina yol ac¢tigi, bunlara ek
olarak uzun siireli maruz kalinmas: durumunda ise akciger fonksiyonlarinda azalma, akciger hastaliklar1 ve kansere sebep
olabilecegi belirlenmistir. Diinya Saglhk Orgiitii (WHO 2021), insan sagligin etkileyen en giiclii olan kirleticileri; partikiil
madde (PMyg), ozon (Os), nitrojen dioksit (NO>), kiikiirt dioksit (SO) olarak belirtmistir. Ek olarak, Amerika Cevre
Koruma Ajansi (URL-2 2020) tarafindan PM3o hava Kirleticisinin insan saglhigi i¢in en biiyiik riski olusturan kirletici
oldugu belirtilmistir. Hava kirliligine sebep olan bu kirleticiler konusundaki literatiirde iilkemiz ile ilgili aragtirmalar da
meveuttur. Ornegin, Bayram vd. (2006), hava kirliligine sebep olan Kirleticilerin 6zellikle endiistriyel tesislerden,
konutlardaki 1sinma amacl yakit tiiketiminden ve motorlu tasit egzozlarindan kaynaklanmakta oldugunu vurgulamustir.
Toros ve Bagis (2017), insan saglhig1 ve ekosistem igin en ciddi tehditlerden birisinin, artan niifusa bagl olarak hava
kirleticilerinin artmasi sebebiyle hava kalitesindeki bozulma oldugunu belirtmiglerdir. Bu durumun iyilestirilmesi igin
oncelikli olarak kirletici miktarlarmin belirlenmesi ve arastirilmasi gerektigini vurgulamislardir. Inandi vd. (2018), hava
kalitesini insan sagligini belirleyen en 6nemli etkenlerden birisi olarak tanmimlamiglardir. Ayrica giiniimiizde diinya
niifusunun %92’sinin hava kirliliginin yogun oldugu bolgelerde yasadigini ve hava kirliliginin diinyadaki 6liim nedenleri
arasinda 4. sirada yer aldigin1 vurgulamislardir. Yilmaz (2018), rliizgar hizinin hava kirlili§inin azalmasinda etkili
oldugunu belirtmistir. Vural (2021); sehirlerdeki hava kirliligin artmasinda en énemli beseri unsurlar olarak; yasayan
niifus miktari, konutlarda ve sanayide kullanilan yakat tiirii ve kalitesi, sanayiye bagli isletme sayis1 ve arag sayisi olarak
belirtmistir. Altunok ve Eskiocak (2020), PMyo hava da asili kalan kat1 ve sivi haldeki organik ve inorganik pargaciklarin
bir karigimi olarak tanimlamiglar ve siklikla tist solunum yollari ile insan viicuduna yerlestigini belirtmiglerdir. Teker
(2020), PMyq kirliliginin insan sagligi ve ¢evreyi tehdit eden risklerden birisi olarak tanimlamigtir. Ayrica, PMyo
kirliliginin en 6nemli kaynaklarindan olan evsel 1sinma, endiistriyel faaliyetler ve ulagim kaynaklarina yonelik ¢aligmalara
hiz ve oncelik verilmesinin kritik 6nemini vurgulamistir.

Ulkemizde, hava kalitesi limit degerlerinin asilmamasi igin gerekli 5nemleri belirlemek ve hava kirliligi konusunda
kamuoyunu bilgilendirmek amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB 2013), Cevre Yonetimi Genel Midirligi
tarafindan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Genelgesi 09.09.2013 tarihinde yaymlanmistir. Bu genelgede, insan
saghigimin korunmas igin bu aragtirmanin temel konusu olan PMyg igin y1llik limit degerleri 2014 yil1 igin 60 pg/m?3, 2015
yili igin 56 pg/m®, 2016 yili i¢in 52 pg/m®, 2017 yili icin 48 pg/m?, 2018 yili i¢in 44 pg/m?® olarak tammlanmistir (CSB
2013).

Bu arastirmanin temel amaci ileri diizey veri gorsellestirme yontemlerinden birisi olan animasyon ile Tiirkiye PM1g
verilerinin daha etkin bir sekilde anlagilabilir olmasini saglamaktir. Bu dogrultuda animasyon gorsellestirmeleri
yapilirken R programlama dilindeki “ggplot2” kiitiiphanesi tercih edilmistir. Arastirma verisi olarak Tiirkiye Cumhuriyeti
Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan sunulan Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii
tarafindan yaymlanan 2019 hava kalitesi biilteninden (CSB 2019) elde edilen 2014 ile 2018 yillar1 aras1 PMyo Ortalamalart
kullanilmugtir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirmada, bilimsel veri gorsellestirmesi igin temel olarak R programlama dilindeki “ggplot2” ve “gganimate”
kiitiiphaneleri kullanilmigtir. Buradaki, R programlama dili ile ilgili detaylar 6ncelikli olarak Atalay (2020)’den alinmistr.
R programlama dili kullanilarak olugturulan animasyon ve simiilasyon kodlar1 Ek 1°de yer almaktadir.
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Ek 1°deki kodlar incelendiginde; “library” komutu ile kullanilmasi tercih edilen kiitiiphaneler (data.table, dplyr,
gganimate, ggplot2, plyr, sp, transformr) aktif edilerek tamtilmistir. Kullanilacak harita bilgileri model, veri ve alt
kisimlart “attr”, “coords”, “Idply”, “polgons”, “fortify”, “cbind” fonksiyonlart yardimiyla “saferFortify. SPDF” degiskeni
kullanilarak tanitilmigtir. Animasyon ile harita iizerinde yapilacak gorsellestirme ¢aligmasi igin harita bilgilerine Kiiresel
Idari Alanlar Veritabani (Database of Global Administrative Areas - GADM) resmi internet sitesinden harita bilgilerine
ulagilmigtir (URL-3 2019). Bu siteden R programlama dilinde “sp” paketi ile Tiirkiye’nin il sinirlarina ait harita koordinat
bilgilerine ulagilmigtir. Tanitilan haritay1 “plot(turkey)” komutu ve haritanin ¢iziminde kullanilan model ve bolge olarak

tanitilan fonksiyonlari ise “view(turkey)” komutu ile Sekil 1’°deki Tiirkiye haritas1 ¢iktist elde edilmistir.

Sekil 1: Tirkiye haritasi

Tiirkiye’nin il sinirlarina ait harita koordinat bilgilerinin elde edilmesi sonrasinda gorsellestirme siireci “ggplot2”
kiitiiphanesi yardimiyla “harita” degiskenine yapilacak animasyon igin katmanlar halinde bilgiler aktarilmistir (\Wickham
2010). “Bu siiregte renk skalasi, zaman siireci vb. gibi estetik 6zelliklerle birlikte enlem, boylam, gruplar, renk ve renk
paleti, olusacak tema ayar1 ve alt baslik ayarlamalar1 yapilmis ve animasyona hazir hale getirilmistir. “anim” degigkeni
ile animasyon siireci baslatilarak asagidaki simiilasyonlar elde edilmistir.

PMyg verilerinin analiz asamasi 6ncesinde animasyonlarin yarattigi farkligi ve kullanilabilirligi géstermek igin
Tirkiye geneli 2014 ile 2018 yillart aras1 rastgele tiretilen PMyo Verileri kullanarak animasyon simiilasyonu Sekil 2°de
olusturulmustur. Bu agsamada biitiin illere “0” degerleri verilmis ve animasyonun yarattig1 farki gézlemlemek i¢in sadece
Ankara ili i¢in “0-25-50-75-100" degerleri tanimlanarak animasyon simiilasyonu olusturulmus ve soldan saga dogru takip
ederek bakildiginda Ankara ili igin PM1o miktarinin arttigi gozitkmekte ve olusturulan bu simiilasyon renk gegisleri ve
zaman igerisindeki degisiklikleri daha agik olarak gostermektedir. Buradaki animasyon simiilasyon gorselleri “nframes =
107, “fps = 17 olarak yapilmis ve ortaya ¢ikan tarihler ise toplam 10 kare olarak sunulmak istendigi i¢in “gganimate”
kiitiiphanesi yardimryla renk gecis isleminde kullanilan “frame_time” tarafindan otomatik olusturulmustur. Gorsellerin
yaninda sunulan palet ise renk degerlerini gostermektedir. Bu durum dikkate alinarak Sekil 2’deki animasyon
simiilasyonu .gif (Grafik degisim bi¢imi) formatinda oldugundan, animasyon simiilasyonu igerisinden sadece tercih edilen
bazi harita gorsellestirmelerine yer verilmistir.
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2014-01-01 2014-06-12

Sekil 2: Tiirkiye haritasi animasyonu simtilasyonu
3. Bulgular ve Tartigma

Bu arastirmada, Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan sunulan gevresel etki degerlendirmesi, izin
ve denetim Genel Midiirliigii tarafindan yaymlanan 2019 hava kalitesi biilteninde sunulan 2014 ile 2018 yillar1 arasinda
Bakanligi'na ait 181 adet istasyondan elde edilen PMyg verileri kullanilmistir (CSB 2019). Tirkiye genelinde bazi illere
de birden fazla istasyon verisi bulundugu i¢in bu aragtirmada ildeki istasyon verilerinin ortalama degerleri kullanilmustir.
fller bazinda istasyon ortalamalar1 alinmasima karsin herhangi bir gézlem degeri bulunmayan il verileri igin gozlem
degerleri i¢in “na” degeri tanimlanmis ve animasyon gorsellestirilmesi yapilmistir. Arastirma verileri kullanilarak Tiirkiye
haritasi simiilasyonlarinin animasyonlari Sekil 3’te olusturulmustur. Sekil 3’te bos olan il gézlemleri “na.value = black”
komutu ile siyah renk tanimlamasi yapilarak dl¢iim degeri verilerinin bulunmadigi animasyonda vurgulanmustir.
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Buna ek olarak, olusturulan animasyon gorsellerinde saniyede 10, toplam da 100 adet gérsellestirme ile animasyon elde
edilmis, fakat yer kazanim1 sebebiyle sadece 10 adet gorsellestirmeye yer verilmistir. Bu durum dikkate alinarak Sekil
3’teki animasyon simiilasyonu .gif (Grafik degisim bi¢imi) formatinda oldugundan dolayi, animasyon simiilasyonu
igerisinden sadece tercih edilen harita gorsellestirmelerine Sekil 3’te yer verilmistir. Sekil 3’teki gorsellerin yaninda
sunulan palet ise PMyo degerlerini gostermektedir.

2014-1-01 2014-07-26

Sekil 3: Tiirkiye partikiil madde (PM1o) verisi animasyonu

Sekil 3’teki Tiirkiye illerinin PM1o verisi animasyon gorsellestirmelerine bakildiginda; 2014 yili i¢in palette sunulan
renkler ve degerler dikkate alindiginda 36 adet ilin PM1o miktarlarmin Tiirkiye ortalamasi iizerinde oldugu anlasilmakta
ve palet renginin en {ist sinir1 olan (koyu kirmizi) renge sahip 4 il (Igdir, Mus, Siirt, Diizce) oldugu gozitkmektedir. 2015
yili igin Siirt ve Diizce illerinin PM1o miktarinin ortalamanin iizerinde olan durumunun devam ederek miktarinin bir
onceki yila gore azaldigr ve bir 6nceki yilda ortalamanin iistiinde bir 6lglim degerine sahip olan Mus ve Igdir illerinde
6l¢liim yapilmadigi, 2016 yili i¢in bir 6nceki yilda dl¢iim yapilmadigr goziiken Igdir ilinde bu yilda Sl¢imlerin yapildigi
ve 6lglim degerinin ortalamanin lizerinde oldugu anlasilmaktadir. 2017 y1l1 igin Tiirkiye geneli PM1o miktarinin bir 6nceki
yila benzer seyrettigi gozikkmektedir.
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2018 yili igin ise Sirnak, Kahramanmaras, Mersin illerinin palet {ist sinir renk ile gosterilen ortalamanin iizerinde olan
PMjo miktarlariin azaldigt ve diger illerin 6l¢iim degerlerinin palette sunulan renklere gére ortalamaya yakin oldugu
sonucu elde edilmistir. Animasyon gorsellestirmelerinde sunulan palet renkleri dikkate alindiginda Tiirkiye geneli PM1g
miktarlarinin yillara gore azaldigi olusturulan animasyon gorsellestirmeleri ile daha etkin anlagilabilir hale getirilmistir.

4. Sonug

Bu arastirmada, Tiirkiye’deki illerinin PMyo verilerinin daha etkin anlasilabilir olmasi i¢in {icretsiz bir dil ve ortam olan
R programlama dilindeki “ggplot2” kiitiphanesi temel olarak kullanilarak Tiirkiye haritasi simiilasyonlarinin
animasyonlart tasarlanmigtir. Bu kapsamda, animasyonlarda Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan sunulan g¢evresel etki degerlendirmesi, izin ve denetim Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan 2019 hava
kalitesi biilteninde sunulan 2014 ile 2018 yillar1 arasinda Bakanligi'na ait 181 adet istasyondan elde edilen PMyo verileri
kullanilmistir.

Animasyonlar sonucunda Tiirkiye geneli PM1g miktarlarinin zamanla azalmasia ragmen Tiirkiye geneli bir¢ok ilde
PM1o miktarinin Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB), Cevre Yonetimi Genel Midiirligii tarafindan Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yo6netimi Genelgesinde belirtilen limit degerlerinin tizerinde oldugu belirlenmistir. Arastirmada insan
sagligi ve gevreyi tehdit eden risklerden birisi olarak tanimlanan PMjo kirliliginin siirekli olarak ol¢timler ve
degerlendirmeler yapilarak temiz hava eylem plani olusturulmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi sonucuna ulasilmstir.
Bus siirecte, iilke geneli hava kalitesini arttirmak i¢in, konutlarda temiz yakit kullanimimnin tegvik edilmesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasti, hava kirliligi etkisinin ve zararlarinin egitim ve bilinglendirme konusundaki
calismalarin arttirilmasi, endiistriyel kuruluslarin uygun alanlara insa edilmesinin saglanmasi, yapilan emisyonlarin
sinirlandirilmasi ve denetlenmesi, trafikten kaynaklanan emisyonlarin sinirlandirilmast ve denetlenerek uygun yakit
kullanilmasimin tesvik edilerek hava kalitesinin arttirilmasi saglanabilir.

Ayrica, bu arastirmada, R programlama dilinin sagladigi imkanlar kullanilarak zamandan tasarruf edilerek yapilmis
hem Tiirkiye’deki illere gore animasyonlu gorsellestirilmesi yapilarak gelistirilen animasyonlari ile PM1q verilerinin daha
etkin anlasilabilir olmasi saglanarak arastirmacilara veri gorsellestirme alaninda farkli bir bakis agis1 sunulmustur.
Gelecekteki arastirmalarda bu ¢caligmanin animasyonlari temel alinarak birgok bilim alaninda bilimsel veri gorsellestirme
islemi yapilabilmesine olanak saglanmustir.
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Tiirkiye'deki lllerin Partikiil Madde (PM10) Miktarinin Degerlendiriimesi ve R Programlama Dili ile Gérsellestirilmesi

EKLER

Ek 1: Tlrkiye haritasi animasyon simiilasyonu R programlama dili kodlari

##R programlama dili kiitiiphanelerinin tanitilmasi

#data.table kiitliphanesinin tanitilmasi
library(data.table)

#dplyr kiitiiphanesinin tanitilmasi
library(dplyr)

#gganimate kiitliphanesinin tanitilmasi
library(gganimate)

#ggplot2 kiitiiphanesinin tanitilmasi
library(ggplot2)

#plyr kiitiiphanesinin tanitilmast
library(plyr)

#sp kiitliphanesinin tanitilmast

library(sp)

#transformr kiitliphanesinin tanitilmasi
library(transformr)

##Harita bilgilerinin tanitilmast i¢in kullanilan fonksiyonlar
saferFortify. SPDF<- function(model, data, region=NULL){
attr <- as.data.frame(model)
coords <- ldply(model@polygons,fortify)
coords<-chind(coords, ttr[as.character(coords$id),])}

##Tiirkiye harita bilgilerinin tanitilmasi
turkey <- readRDS("TUR_adm1.rds")
turkey <- saferFortify. SPDF(turkey)

##Partikiil madde (PM10) miktar1 verisinin tanitilmast
veri <- as.data.frame(fread("veri.csv", header = FALSE, sep =";", encoding = "UTF-8", stringsAsFactors = FALSE))

##Tanitilan partikiil madde (PMao) miktar1 verisinin yapilacak gorsellestirme i¢in diizenlenmesi
turkey.new <- data.frame()
for (k in 2:ncol(data)) {
newDataset <- turkey
newDataset? <- data.frame(NAME_1 = veri[,1], veri = veri[,k], year = paste(toString(k+2012), "01-01", sep = "-"))
newDataset <- left_join(newDataset, newDataset2, "NAME_1")
turkey.new <- rbind(turkey.new, newDataset) }

## Partikiil madde (PMaio) miktar1 verisinin gorsellestirilmesi
harita <- ggplot(turkey.new)+
geom_polygon(aes(long, lat, group=group, fill = as.double(gsub(",", ".", veri))), color = "black", size = 0.15)+

coord_equal()+
theme_void()+
scale_fill_distiller(name = " palette = "YIOrRd", direction = 1)+
labs(title = ", subtitle = '{frame_time}")+
transition_time(as.Date(year))+
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5), plot.subtitle = element_text(hjust = 0.5))

##Gorsellestirmenin animasyonlastiriimasi
anim <- animate(harita)

#Olusturulan animasyonun kaydedilmesi
anim_save(“ankararanimasyon.gif”,animation = anim)
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