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EXPERIMENTACION Y EVALUACION DE ELEMENTOS
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EDUCACION AMBIENTAL
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El presente trabajo consiste en describir la evaluacion realizada a una exposicién museistica
itinerante, experimentada por el Museo Acuario «Aula del Mar» de Malaga -centro de Educa-
cién Ambiental especializado en el medio marino- y en colaboracién con la Universidad de
Malaga. La experimentacion y la evaluacion se realizd entre los distintos centros educativos
de Ensefianza Primaria y Secundaria de la ciudad de Malaga.

Esta exposicién estd enmarcada dentro de una campafia de sensibilizacion mas amplia
titulada: «Salvemos Juntos las Especies Marinas», subvencionada por la Consgjeria de Me-
dio Ambiente de la Junta de Andalucia y la Comunidad Europea a través de Proyectos
INTERREG-II. Programa de colaboracién entre fronteras, cuya mision consistia en recorrer
multitud de centros educativos de Marruecos y Andalucia, con €l objeto principal de promover
la conservacion de las especies marinas amenazadas situadas alrededor del Mar de Alboran.

The present work consists of describing the evaluation made to a traveling Exhibitions
Museums designed and experienced between the University of Malaga and the Museum Aquarius
«Aula del Mar» of Malaga, specialized Center of Environmental Education in the average
sailor.

The experimentation and the evaluation were made between the different educative centers
of Primary and Secondary Education from the city of Malaga. This exhibition is framed within
a campaign of titled ampler sensibilizaci6n»Salvemos Juntos las Especies Marinas», subsidized
by the Consegjo de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia and the European Community
through Projects INTERREG-II. Program of collaboration between borders, whose mission
consisted of crossing multitude of educative centers of Morocco and Andalusia, with the main
object to promote the conservation of the located threatened marine species around the Sea of
Alborén.

Palabras claves. Exposiciones Museisticas Temporales, Educacion Ambiental y Evaluacién
de Materiales didacticos.

keywords. Temporary Exhibitions Museums, Environmental Education and Evaluation of
Didactic Materials.
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1. Introduccion y objetivos.

En la actualidad existe un auge en museos,
parques teméticos y exposiciones que abordan
aspectos de la cultura, la ciencia, latecnologia
y las artes. Unido a este desarrollo y al aumento
de un turismo y ocio cultural, se ha propiciado
en los centros educativos considerar estas
ofertas como interesantes recursos educativos
para€ curriculum reglado, y |os museos como
otra oportunidad mas para llegar a todos los
ciudadanos.

En este acercamiento de intereses mutuo
entre los museos y |os centros educativos, se
ha producido un aprovechamiento desigual y a
veces poco fructuoso entre ambos. Dentro de
esta realidad, el proyecto que presentamos
pretendia disefiar, elaborar y experimentar una
Exposicion Museistica que tuviera en cuenta
estos dos intereses. Es decir, que permitierala
explotacién curricular por parte de los centros
educativos de los programas Medio
Ambientales del Museo Acuario «Aula del
Mar» de Malaga.

La citada Exposicion denominada
«Salvemos Juntos las Especies Marinas»,
presenta una combinacion de elementos
museisticos en torno a nicleo argumental de
la problemética ambiental de las especies
marinas amenazadas. Esta temética es
interesante porque existe un déficit de
sensibilizacion ambiental del medio marino con
respecto a terrestre, debido a que el paisgje
submarino y la vida que alberga no son
observables directamente por un amplio sector
de la poblacion, quedando también velados los
efectos de laincidencia de la actividad humana
sobre las especies marinas.

La exposicion tematica combina restos
naturalesy reproducciones de especies marinas
que se pueden observar y tocar, paneles
explicativos y maquetas interactivas. Relaciona
contenidos naturalesy sociales, lo cual permite

la posibilidad de abordar |a citada problemética
ambiental de formatransversal. Y esta disefiada
en relacion curricular de los contenidos de la
€exposicidn museistica con los contenidos de los
diferentes niveles educativos del alumnado
destinatario de la experiencia.

Estaideasurge a considerar las posibilidades
gue la Educacion Ambiental posee en la
interpretacion de la realidad como un
instrumento basico para su desarrollo,
partiendo de |os elementos que intervienen en
su expresién, como pueden ser «estos
escenarios pedagogicos creados en la
exposicion». Y que segun Freeman T., (1957),
su importancia radica en utilizar todos los
sentidos en los individuos para conocer y
construir conceptos, y también, para conseguir
reacciones positivas hacia el medio ambiente.

Partiendo de estas premisas, |os objetivos de
la evaluacion fueron siguientes:

- Valorar la efectividad de una exposicion
museistica para facilitar la adquisicion de
conocimientos y la comprensién de contenidos.

- Estudiar las relaciones que se dan entre los
participantes en la experienciay su interaccion
con los elementos de la exposicién museistica.

- Estimar la incidencia de la exposicion
museistica en la actitud del alumnado
participante, en relacion con el respeto a los
valores de la naturaleza.

- Evaluar si el alumnado participante
relaciona los contenidos del recurso museistico
con los de su nivel educativo.

2. Caracteristicas y disefio del proyecto de
evaluacion.

Apoyandonos en otros trabajos y estudios
(Rojero, F.1989; Pozo, M.T. y Gutiérrez, J.
1990; Cebrian, M. 1992;1993; Benitez, M.
1995; Gutierrez, J.1995; Novo, M.
1996a;1996b; Aragones, |. J.; Amerigo, M2 y
Vercher, M2 1997; Scott, W. & Reid, A 1998;
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Cebriadn, M. Rios Ariza, J.M y Noguera,
J.2001), nuestra hipotesis experimental
defiende: que si un conjunto de elementos
museisticos estan planteados con un disefio
metodol dgico y objetivos relacionados con €l
desarrollo de esquemas de conocimiento, que
ayuden a adquirir y construir conceptos, asi
como, potenciar valores ambientales en el
sentido de conductas de respecto y proteccion
de la naturaleza, entonces puede utilizarse con
efectividad como recurso material para una
actividad de educacion ambiental en la
ensefianza reglada.

Para contrastar nuestra hipétesis hemos
elegido un modelo plurimetodol égico, que
integra estrategias de investigacion
cuantitativasy cualitativas, de acuerdo con la
diversidad de objetivos. Siguiendo las
recomendaciones de Evertson, C. (1989)
hemos aplicado un «modelo inclusivo», basado
en la aproximacion al «dato vivo» e integral
gue recoge todos los aspectos de larealidad.

En este sentido y segun sefiala Krathewohl
(1993) el disefio consistiraen la transformacion
de las preguntas y las hipétesis de investigacion
en las estrategias para seleccionar a los
participantes, aplicar el tratamiento, utilizar los
instrumentos de medida, recoger los datos y
obtener conclusiones. Este disefio ha seguido
esta légica y las recomendaciones para la
obtencidn y contraste de datos para la
investigaciones en educacion, recogidas por
autores como Lebn, O y Montero, 1. (1993);
Serrano, J.y Tgjar, J.C. (1995).

2.1. Investigacion observacional narrativay
sistemética.

Paralavaloracion del proceso deinteraccion
entre los participantes y de estos con los
elementos museisticos. Esta actuacion fue
realizada por observadores independientes y
entrenados.

El procedimiento de muestreo ha sido
incidental, no accidental. Las unidades de la
poblacién que participaron en la experiencia
no han sido seleccionadas o muestreadas
aleatoriamente, ya que, hemos obtenido la
muestra poblacional a partir de los centros
educativos de la provincia de mélaga que han
solicitado a Aula del Mar la instalacion
temporal de la exposicion museistica en su
centro escolar. La muestra poblacional
consistié en 118 alumnas y alumnos junto a su
profesorado. Y la técnica de observacién
empleada para describir, clasificar, explicar,
analizar, comprender, estudiar y evaluar los
procesos de interaccion fue bajo «Sistemas de
Categorias», segln los trabajos de Anguera,
M.T. (1991), Arnau, J. (1978), Buendia, L.
(1993), T¢jar, J.C. (1993).

Para aplicar € instrumento realizamos un
muestreo del tipo RAUT-FOCAL. Es decir,
basado en unidades de tiempo (registros
activados por unidades de tiempo-RAUT) y
abarcando el total de alumnos observados,
entendidos estos como una unidad de
comportamiento (FOCAL). Se experimento
con varios intervalos de diversa duracion.
Finalmente, se decidi6 establecer unidades
temporales o intervalos de 30 segundos de
duracion, por éptima operatividad y porque se
gjustaba bien al ritmo de los comportamiento
delosaumnosy alumnas.

2.2. Realizacion dela encuesta

Esta se utiliz6 parala obtencidn de resultados
cuantitativos sobre aspectos conceptuales y
actitudinales que establezcan si existen
relaciones causales entre las respuestas
obtenidas en los cuestionarios y laintervencion
del alumnado en la exposicidn museistica.

La muestra poblacional que ha participado
en lainvestigacién observacional fue de 118
alumnas y alumnos, mientras que la muestra
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gue ha realizado la encuesta antes y después
de su intervencion en la exposicion museistica,
ha sido de 823 alumnas y alumnos de tercer
ciclo de Ensefianza Primaria'y de Educacion
Secundaria Obligatoria. Por lo tanto, el tamafio
de la muestra responde ampliamente al
propdsito de nuestrainvestigacion y alatécnica
recogida de informacion empleada en en
nuestro estudio (Schumacher y McMillan,
1993).

También estimamos que el elevado tamafio
de la muestra poblacional, la diversidad de
niveles educativos incluidos en esta muestra, y
las caracteristicas ambientales reales de la
experiencia -dado que la exposicion
museistica se ha instalado en el propio
entorno escolar- se corresponden con la
validez de poblacion y validez ecolégica de
Bracht y Glaser (1968).

3. Resultados

3.1. Resultados de la Investigacion
observacional narrativa

* Las maquetas interactivas constituyen el
foco principal de atencidn. En peguefios grupos
el alumnado repiten varias veces su
acercamiento a estos el ementos expositivos.

* Los restos y maquetas de ejemplares
marinos son el segundo punto de atraccion,
normalmente los tocan aunque no existe
indicacion de poder hacerlo o no.

* Los paneles informativos van siendo mas
visitados por los alumnos conforme avanza el
periodo de participacién. Estos son consultados
mayoritariamente de forma individual o por
parejas.

* El ritmo de realizacion de la actividad
decrece con el tiempo, pero los elementos
museisticos captan la atencion del alumnado
durante todo el tiempo de realizacién de la
experiencia.

* El profesorado inicialmente participa
observando los elementos expositivos,
especialmente |os panelesinformativos, y alos
alumnos sin intervenir. Posteriormente,
comenta con el alumnado la informacién
expuestay accionalas maguetas interactivas.

3.2. Resultados de la Investigacion
Observacional Sistematica

Para el estudio de la fiabilidad del
instrumento, estimamos el grado de acuerdo
entre los dos observadores que intervinieron
en nuestro procedimiento de observacion
mediante el Coeficiente de kappa de Cohen, J.
(1960)

Kappa=0,7982 SE: 0,0513 Z=1555

Concordancia

HObs. A
W Obs, B

Gréafica 1. Expresion de la concordancia en los
registros de los dos observadores.

Orden de las categorias seglin su porcentgje
de reiteracion:

G «los alumnos se centran en las maquetas
interactivas»: 32,83 %.

A «profesores dirigiendo la actividad
formativa»: 14,92 %

E «los alumnos dirigen la accién de forma-
cion»: 13, 43%

C «Alumno mira a la cdmara»: 10,44%,

F «hacen gestos»: 2,98%.

B «profesorado pide orden al alumado»:
7,46%
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H «los alumnos organizan entre si la ac-
cion formativa»: 7,46%

J«los alumnos se centran en |os panel es»:
5,97%

D «cualquier otro comportamiento no
categorizado»: 4,47%

| «los alumnos se centran en las maquetas
y restos 0seos de animales marinos»: 0%.

Etiqueta Frec. relativa | Frec. absoluta
A 0,149253731 10
B 0,074626866 5
C 0,104477612 7
D 0,029850746 2
E 0,134328358 9
F 0,074626866 5
G 0,328358209 22
H 0,059701493 4

| 0 0
J 0,044776119 3

Frecuencia absoluta y la frecuencia relativa
obtenida para cada categoria.

Frecuencias relativas

04
0.3
0.2
0,1

Valores relativos de las categorias registradas

Frecuencias absolutas

307

204

10+

i
AR CDFFGH | U

a

Valores absolutos de las categorias registradas

3.3. Resultados de la realizacién de la
encuesta

Para la aplicacion de la encuesta hemos
considerado un modelo cuasi experimental
basado en grupos de comparacién y la
aplicacion de cuestionarios con disefio pretest-
postest.

Resultados del grupo control dela encuesta

Sdlo unavariable de conocimiento de nueve
totales de los cuestionarios pretest-postest
presenta diferencias significativas y ademas,
estas variables son distintas en cada grupo. Y
solo dos variables de actitud de un total de 6
presentan diferencias significativas en los
cuestionarios pretest-postest:

Diferencias significativas minimas debidas
a variables extrafias y por lo tanto, no
relevantes.

Resultados del grupo experimental de la
encuesta

Resultados de |as respuestas de conocimiento
Total variables de conocimiento: 9

5°E.P. 6 con diferencias significativas

6° E.P. 8 con diferencias significativas
1°E.S.O. 8 con diferencias significativas
2°E.S.O. 8 con diferencias significativas
3P E.S.O. 5 con diferencias significativas
4°E.S.O. 5 con diferencias significativas

Resultados de las respuestas de actitudes
Total variables cerradas de actitudes: 6
5°E.P. 4 con diferencias significativas
6° E.P. 6 con diferencias significativas
1°E.S.O. 5 con diferencias significativas
2°E.S.O. 2 con diferencias significativas
3 E.S.O. 4 con diferencias significativas
4°E.S.O. 5 con diferencias significativas

Resultados de la Variable de actitud con
respuesta abierta.
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Entre |as respuestas personal es de actitud del
alumnado destacan las propuestas de
actuaciones preventivas o correctoras ante
situaciones de agresion a entorno natural,
como pueden ser: la sensibilizacion de la
poblacion y lavigilancia parareducir o impedir
incidencias negativas sobre las especies
marinas y también actuaciones correctoras -
como la limpieza de residuos-, llegando una
parte del aumnado a plantearse incluso, su
implicacién en el voluntariado para el cuidado
de las especies marinas.

Resultados de la relacion curricular de los
contenidos de la exposicion estimada por los
participantes.

MEDIA
1° ESO|2° ESO|3° ESO|4° ESO|(5° E.P.|6° E.P
09 | 093 | 082 0,72 | 0,95 | 0,93

4. Conclusiones
4.1. Conclusiones de la observaciéon narrativa

- Destacamos las maguetas interactivas como
materiales expositivos que propician las
relaciones entre los participantes y € trabajo
cooperativo, aspectos metodol6gicos
fundamentales en cualquier actividad de
educaci6n ambiental.

- Las reproducciones de animales
naturalizados y restos 0seos permiten
experimentar la cercaniay larealidad fisicade
la fauna marina. Por ello, su papel en la
exXposicion museistica parece ser sobretodo,
acentuar la sensibilidad del alumnado y
profesorado hacia las especies amenazadas.

- Los paneles informativos son
progresivamente mas visitados por € alumnado
conforme avanza €l periodo de participacion.
Parece ser que una vez que las maquetas

interactivas y |0s restos de animales o sus
representaciones han despertado el interés del
alumnado, estos desean obtener una mayor
informacion sobre su biologia, problematica
ambiental y propuestas para su conservacion.

- La participacion en la exposicion museistica
propiciala cooperacidn entre los participantes,
ya que la participacion mayoritaria observada
€s en grupos gque cambian de comparieros alo
largo de la experiencia, se consultan entre si y
se invitan mutuamente a fijarse en
determinados elementos.

- En relacion con las destrezas o habilidades
observadas durante la participacion del
profesorado y alumnado en la exposicién
museistica, destacamos la rapidez y facilidad
observada en la manipulacion de las maguetas
interactivas para la obtencién de informacién,
lo cual confirmala potencialidad y atractivo de
la aplicacién de estos mecanismos de
aprendizaje, actualmente muy desarrollados de
la mano de las nuevas tecnologias, como
recursos de descubrimiento personal o en
pequefios grupos en programas educativos.

- Cuando € profesorado participa junto a
alumnado accionando las maguetas interactivas
y realizando indicaciones sobre su
funcionamiento y contenidos, un ndmero
elevado de alumnos se agrupa en este momento
en torno estas maguetas. Este suceso sefiala que
es importante la implicacion del profesorado
en la experiencia, como principal interprete
conocedor de la redidad socia y cultural de
sus alumnos, y también por su funcién como
agente motivador para la participacion del
alumnado en la exposicion museistica.

4.2. Conclusiones de la observacioén
sistematica

- La utilizacién reiterativa y prolongada
propiciada por el proceso de aprendizaje activo
que requieren las maguetas interactivas, puede
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servir pararesaltar determinados contenidosy
parafavorecer su comprension.

- La combinacion de distintos tipos de
materiales museisticos como escenario
pedagégico y la libre metodologia de
participacion en la experiencia, favorecen un
proceso de aprendizaje activo que implica
igualmente a profesorado y alumnado, ya que
ambos han presentado similares y significativos
porcentajes de interaccion en las distintas
actuaciones registradas, o que muestraque la
participacion en la exposicién museistica
favorece en mayor grado la relacién mutuay
fluida entre profesores y alumnos.

- Esimportante la atencién y la participacion
activa del profesorado en la exposicién
museistica, paralamotivacién del alumnado y
control de situaciones de dispersion o
distraccién que puedan surgir durante el
desarrollo dela experiencia

- Segun los resultados podemos concluir que
la incidencia de la exposicién museistica sobre
los participantes alcanza los tres niveles
propuestos por las investigadoras Boisvert y
Slez (1995) en el Juman Body Discovery Space
(HBDS) del Museo de la Ciencia de Boston.

* Poder de atraccion. Un alto porcentaje de
los participantes se paran y observan los
distintos elementos museisticos de la
exposicién durante 5 segundos 0 més.

* Poder de retencién de las maguetas
interactivas, ya que destaca el elevado tiempo
empleado por los participantes observando o
interactuando con estos elementos museisticos

* Nivel de implicacion. Se observa que €
participante presta en todo momento atencion
alaexposicion museistica, mirdndola, leyendo
los paneles, interactuando con las maquetas o
comentando cuestiones con otras personas.

4.3. Conclusiones de la encuesta

Segun los resultados obtenidos en el andlisis

de frecuencia de las variables de respuesta del
cuestionario previo y posterior, en todos los
niveles educativos se producen diferencias
significativas en €l grado de conocimiento del
alumnado que pueden atribuirse a la
participacién en la exposicion museistica

Laintervencion en la exposicion museistica
incide positivamente en la actitud del alumnado
participante en relacion con la problemética de
las especies marinas amenazadas. En las
respuestas destaca un incremento de su
disposicion a realizar tanto actuaciones
personal es de comportamiento respetuoso con
el medio ambiente y de denuncia, como en
grupo parareclamar medidas de proteccion del
entorno litoral, tras su participacién en la
exposicién museistica.

Resaltamos en este sentido, su disposicion
acolaborar activamente en la conservacion de
|as especies marinas mediante el voluntariado
ambiental, ya que la educacion ambiental es
fundamentalmente una educacion para la
accion afavor del desarrollo compatible con la
conservacion de la naturaleza.

L os contenidos de la exposicién museistica
son especial mente adecuados para el aumnado
de tercer ciclo de Educacion Primaria y
Educacion Secundaria.

Valores en torno a 90% indican que gran
parte del alumnado relaciona los contenidos de
la exposicién museistica con los contenidos
de su programa de clase, y por tanto, el
profesorado puede integrar, facilmente este
recurso expositivo en la actividad educativa
formal e incluso, determinando el acancey la
profundidad de su aplicacion en relacién con
el nivel formativo del alumnado.

4.4, Conclusiones finales.
1. Los elementos expositivos ofrecen un

contexto recreativo |o suficientemente atractivo
para lograr captar la atencidn del alumnado
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participante y paralatransmision eficaz de la
informacion, aspectos fundamentales en
cualquier proceso de aprendizaje y para la
interpretacion de probleméticas ambientales en
la ensefianza formal .

2. Los contenidos de la exposicion museistica
estdn muy relacionados con los que se imparten
en los niveles educativos participantes. Por
ello, consideramos que la participacion en e
recurso puede servir facilmente de apoyo a
proceso de formacién del alumnado.

3. Las técnicas combinadas de comunicacién
utilizadas en la exposicion museistica y
especialmente los elementos expositivos que
pueden manipularse, desarrollan destrezas y
habilidades en el alumnado, a la vez que
propician un procedimiento de participacion
activay un acercamiento afectivo alasituacién
mediocambiental planteada, favoreciendo €l
interés de los participantes y la cooperacion
entre ellos.

4. El procedimiento de participacion activa
en una exposicion museistica favorece la
relacion entre los participantes y la
cooperacion para la solucién en equipo de
pequefios problemas, lo cual, facilita el
intercambio de informacion y el fortalecimiento
del proceso educativo que tiende hacia €l
autoaprendizaje, como enfoque pedagdgico de
la Educacion Ambiental .

5. La intervencién en la exposicién
museistica juega un importante papel como
recurso de provocacion de los participantes, ya
gue les motiva hacia un cambio de actitud
positivo en sus respuestas rel acionadas con su
responsabilidad con € entorno natural, aspecto
clave o diferenciador de la educacién
ambiental.

5. Reflexiones

Las exposiciones museisticas albergan
grandes posibilidades educativas porque son

apropiadas para destinatarios muy diversos, y
ademés, propician una actitud activa en los
participantes como espacio de encuentro e
intercambio de opiniones.

Con respecto a la participacién en la
exposi cion museistica hemos detectado que es
conveniente una mayor implicacién del
profesorado paraintegrar sus contenidos en el
programa correspondiente a nivel educativo y
contexto cultural de su alumnado. Estas
actuaciones del profesorado pueden concretarse
mediante la realizacién junto con su alumnado,
de actividades previas de preparacién y
motivacion, y de actividades posteriores de
sintesis y valoracion a su intervencién en la
exposicién museistica. Esto seriamasfacil con
la elaboracion de materiales adecuados a estos
fines por parte de los Museos, o bien, con
cursos de formacion previos a docentes para la
explotacion de estos recursos museisticos.

Asimismo, si las exposiciones teméticas se
disefian para que puedan transportarse
fécilmente, su cardcter itinerante les confiere
una mayor rentabilidad como recurso didéctico,
ya que su coste es relativamente bajo en
relacion con sus posibilidades de uso. Esto
permite que puedan jugar un importante papel
como instrumento de acercamiento a una
problemética ambiental concreta en los propios
centros educativos mediante su instalacion
temporal. Incluso, pueden servir de soporte
fisico aun proyecto de innovacion o para poner
en préctica, técnicas de transicion de sistemas
de aprendizaje cerrados a otros més dinamicos
y participativos, que también deberian ser
evaluados como elementos de una amplia
estrategia de aprendizaje relacionada con la
promocién de la Educacion Ambiental en la
ensefianza primariay secundaria.

Finalmente, esperamos que lainvestigacion
realizada pueda ser (til para fomentar en €l
ambito escolar, la utilizacion de los recursos
didacticos que se ofrecen desde entidades
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publicas o privadas que realizan actividades de
educacion ambiental denominadas no formales,
pero que buscan la conexion curricular en
complicidad con el profesorado y los centros
educativos, como principales agentes de
interpretacion de los aprendizajes de sus
alumnosy alumnas.
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