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RESUMEN

Presentamos los resultados de un proyecto de inidovdocente de trabajo en red
interdepartamental, que tiene entre sus fines ibomtra la mejora de la formacion
cientifica de los futuros maestros de Primaria. d@siones se encaminaron hacia la
impregnacion de los estudiantes de cierta cultigatifica, haciéndoles protagonistas
de su propio proceso de aprendizaje. De las diveesdividades destacamos la
organizacion y desarrollo de la | Jornada de EddanaCientifica de la Facultad de

Ciencias de la Educacién, en la que cobraron espg@itagonismo las presentaciones
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de proyectos cientificos realizados por el alumnadcevaluacion de los resultados nos

ofrece un soporte del grado de éxito del trabaje ynejoras para proximas ediciones.

Palabras claves: Alfabetizacién cientifica, investigacion escoldigrmacion de

maestros, alimentacion.

ABSTRACT

The present work is the result of a networkingatmdiration in order to improve the
scientific training of the future primary teachefhe aim of the project was to imbue
our students with the appropriate scientific knalgle making them the principal actors
of their own learning process. Among the main dtis we can highlight the
organization of the 1st Conference of Scientifizi&ation of the Faculty of Science of
Education. In this meeting, the students were #aelérs of many different scientific

projects related to the nutrition, which was thetca topic of the conference.

Key Words: scientific literacy, teacher training, scientifinguiry, food.

INTRODUCCION

La ciencia impregna casi todas nuestras accion@sitos y tareas. Determina
acontecimientos, conversaciones, resuelve problecotisianos, etc. Por ello, el
conocimiento cientifico debe ser en la actualidadepdel saber esencial de las personas
de manera que permita interpretar la realidad emmomalidad y libertad, ayude a
construir opiniones libres y a dotarnos de arguosepara tomar decisiones. Hablamos
de alfabetizacion cientifica (Marco, 2004; Aceved0p4), de convertir la educacion
cientifica en parte esencial de la educacion dedasonaslLa complejidad del mundo
en que vivimos en el que cada vez se agudizanesgwdblemas energéticos, de salud,
alimentacion, crecimiento de la poblacién, pérdigala biodiversidad, etc., ponen de
manifiesto ain mas la necesidad de que cada @z ests alfabetizada cientificamente
la ciudadania, para poder hacer frente a estoslepnas y participar de manera

argumentada en la construccion de un mundo masyusistenible.
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Para desarrollar esta ensefianza, las futuras @mgstnaestros de primaria necesitan
construir un conocimiento general pero profundaatde la ciencia (los contenidos mas
estructurantes de las disciplinas implicadas), caobre la ciencia (la naturaleza
epistemoldgica de este conocimiento, las estrategom la que se construye, las
relaciones entre ciencia-tecnologia, sociedad), etc.

En nuestras aulas, sin embargo, venimos detectaddiferentes cursos la escasa
formacion cientifica que tiene el alumnado, asi @@ escaso interés e implicacion en
el aprendizaje de esta materia. Esta deficiencizxoestata mas aun en como se
enfrentan ante la comprension de problemas socinesutales, asi como en la busqueda
de soluciones teniendo como base el conocimiertditico.

Las caracteristicas de estos estudiantes, no &merdes a las detectadas por multiples
estudios en estudiantes de niveles educativos geexBecundaria y Bachillerato-
(Informe Rocard, 2007) y, posiblemente, las cagsas similares a las ya analizadas:
una enseflanza de las ciencias realizada, habin@Emeesde una perspectiva
positivista, donde se enfatiza la imagen algori@nde la metodologia cientifica sin
errores, sin tener presente el contexto socighapkl de la mujer en la ciencia o la
creatividad y el desarrollo y evolucion de la cianentre otras (Solaz-Portolés, 2010 y
Abd-El-Khalick et al, 2008). En definitiva, desde una vision deshunstdzde las
ciencias sin tener presente la naturaleza de laais

Autores como Blanceet al., (2012), Caamafio (2005), De Pro (2012), Giney \efSek
(2012), Monk & Osborn (1997), Solaz-Portalés (20HWtre otros muchos, apuntan
también que la falta de motivacidbn e interés esiddeben gran medida, a la
descontextualizacion de los contenidos con ladadlidel alumnado. En este sentido,
De Pro (2012:83) sefala quta ensefianza contextualizada de la ciencia daigerl
conocimiento, lo hace mas transferible y ayuda astrao su utilidad para dar
respuesta a cuestiones relacionadas con la vidaieoia”.

Este panorama pone de relieve la necesidad de perptambién en la formacion de
maestros, una formacion cientifica mas humana ialsdigada al contexto real en el
gue se desenvuelve el alumnado, que conecte cdntsteses e ideas previas. Se trata
de que puedan vivir en primera persona una ensaftBnias ciencias analoga a la que
ellos deben propiciar después con los alumnosideaRa.

Con este objetivo, nos planteamos desarrollar wyegto de innovacién docente

basado en el trabajo en red entre determinado qm@fdo de los departamentos de
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Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociglde Biologia Celular, que tiene
entre sus fines la contribucion a la mejora deolan&cion cientifica de los futuros
maestros y maestras del Grado de Educacion Printdrigrimero de ellos imparte la
asignaturaDidactica de las Ciencias Experimentakss segundo curso, mientras que el
segundo tiene el encargo docente de la asigngturdamentos de Ciencias Naturales
Il en primer cursoDe este modo, las acciones del proyecto estan emadas a
impregnar al alumnado de una cierta cultura cieatifhaciéndole protagonista de su
propio proceso de aprendizaje.

Por ultimo destacar que este proyecto ha sido awoyar el Decanato de la Facultad de
Ciencias de la Educacién y financiado mediante davacatoria de Ayudas de
Innovacion y Mejora Docente Convocatoria 2013-2(Rdf. 1.10) de la Universidad de

Sevilla.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El proyecto de innovacion ha implementado diversasodologias, dentro y fuera
del aula, asi como en el Laboratorio de Biologlardbajo realizado por los estudiantes
tuvo su puesta en comun en la | Jornada de Altediéin Cientifica de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, en la cual ademas s& desabo un seminario monografico
acerca del tema de la alimentacion con la preselecexpertos en la materia.

En concreto, han participado un total de cuatrpgsude clase de la asignatura de

Didactica de las Ciencias Experimentales. Cad& @dati formada por una media de 60

estudiantes.

A continuacion detallamos las lineas de trabajgdm}ecto:

1.1.Estudio de las concepciones iniciales de los eatids sobre ciencia y
alimentacion y analisis del grado de su evoluciéastsu participacion en el
proyecto

Se han elaborado dos cuestionarios, uno para colasceleas de los estudiantes sobre

ciencia e investigacion cientifica y otro para amrcsus ideas sobre alimentaciéon. Estos

cuestionarios fueron respondidos por los estudsasemanera individual al inicio y al

final del desarrollo del proyecto.

El cuestionario inicial nos ha servido para:

- conocer el nivel de partida de los estudiantes,
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- seleccionar las teméticas concretas en las queacdos talleres y mesa redonda
previstas en el proyecto, en funcién del interésmadas estudiantes y de las
carencias o dificultades detectadas.
El cuestionario final nos ha permitido valorar anbio en el conocimiento de nuestros
estudiantes sobre las tematicas abordadas.
1.2.Talleres de “Investigacion cientifica escolar sofementacion”.
El disefio y puesta en marcha de los talleres lawid de las actividades del proyecto
gue mas tiempo nos ha ocupado, debido a la nededal#&rabajar de forma gradual y
continua los contenidos que se iban a abordar ®jptaadas. La dindmica llevada a
cabo en las 4 clases ha sido semejante, resumgddda siguiente forma:

- Presentacion del proyecto a los estudiantes.

- Organizacion de los estudiantes en equipos dejdraba

- Eleccion de la temética a investigar por cada equara elegir las tematicas se
presentd a los estudiantes una trama de problencastgnidos que ofreciesen
una visibn general de la temética y que facilitdea eleccion de las
investigaciones.

- Disefo de la investigacion por cada equipo. En d#tefio los estudiantes
tuvieron en cuenta los contenidos “naturaleza ysttancion del conocimiento
cientifico”, ya trabajado en el ambito de la astgrea

- Desarrollo de la investigacion disefiada.

- Disefo de los talleres en base a los resultadosigiusiones de la investigacion.
El objetivo de los talleres era divulgar de mandimaamica el proceso de
investigacion y los resultados obtenidos. La exqdsipublica de estos talleres
se realiza en el marco de la | Jornada de Educdiéntifica explicado en la
linea 3.

Para el desarrollo de estas sesiones ademas @ contel profesorado de cada uno de
los grupos de la asignatura de Didactica de lasdzie Experimentales, se contd con el
apoyo de profesoras del departamento de Biolodidate
1.3. Organizacion de la | Jornada de Educacion @fera de la Facultad de Ciencias
de la Educacion, con el titulo “¢, Somos lo que coossth
Los objetivos que nos planteamos con la organimad®da Jornada fueron:
- Ayudar a los participantes al desarrollo de unducalcientifica que permita

entender mejor el mundo en el que se desenvuelve.
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- Implicar a los participantes en el proceso de emssditaprendizaje de las
ciencias mediante estrategias innovadoras.

- Aumentar la alfabetizacion cientifica de los p@pantes.

- Acercar la ciencia para dar respuestas a problsow@g-ambientales.
La Jornada incluy6 dos tipos de actividades difgegtas. Por un lado, la exposicion de
los talleres, tal que cada grupo de alumnos comapann sus comparieros el fruto del
trabajo cientifico realizado. Por otro lado, la mesdonda tituladdialogos con-
Ciencig que permitié a los estudiantes compartir la erpera de cinco profesionales
de diferentes &mbitos (social, econdémico, saludca&cdn y bioldgico), con el hilo

argumental de la alimentacion.

METODOLOGIA

La adopcion de una perspectiva compleja y critiealal realidad nos lleva a
considerar que la educacion cientifica debe ir raé del centramiento en los
resultados de la actividad cientifica (los concepémricos elaborados por la ciencia) y
plantearse un amplio abanico de posibilidades pgumitan aproximar a los estudiantes
a un conocimiento de la ciencia mas real y menesesgipado. Ello conlleva introducir
cuestiones como qué es la ciencia, cual es suatesary caracteristicas, cuales son las
metodologias que emplea, cudles son las conseasedei sus descubrimientos y
aplicaciones, a qué intereses sirven, qué proyeatoano subyace en ellas, por qué
cauces deberian discurrir en el futuro y otrastouess vinculadas a las necesidades e
intereses de los sistemas sociales y culturale®(®y Wamba, 2011).

Para poder integrar estos distintos tipos de camento con coherencia, y no
meramente de forma aditiva, adoptamos como enfdgleectico la investigacion de
problemas abiertos. Este planteamiento nos per@aliterdar a la vez aspectos
cientificos, epistemoldgicos, histéricos e ideatdgi desde un enfoque complejo e
integrador, pero a su vez también permite organdarificar y simplificar desde un
razonamiento critico de la disciplina.

Las actividades organizadas han pretendido, de régmueon una perspectiva
constructivista, ayudar a los estudiantes a canstignificados progresivamente mas
complejos en torno a las problematicas abordadasc{&Diaz, 1998). La metodologia

didactica se concibe, asi, como un proceso de romegin conjunta en base a una
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investigaciéon en donde el docente actia como geligrdceso y el alumnado como
protagonista del mismo. Este enfoque ha impregreldtvabajo en cada linea del
proyecto, tanto en el disefio de los cuestionacm$,0 en la investigacion y los talleres
desarrollados por los equipos de estudiantes, @nt@ manera de presentar los talleres
en las jornadas.

Asi, las distintas lineas de trabajo desarrolladatsban de responder a tres grandes
problemas concatenados: ¢,qué sabemos sobre lagiesabre los alimentos? (linea 1),
¢como podemos aprender sobre estas cuestionesa @djny ¢como compartir y
divulgar los conocimientos aprendidos? (linea 3).cBda una de ellas, se abordaron

ademas un amplio conjunto de subproblemas maseatosgy diferenciados.

La secuencia realizada en este disefio metodol8gjae el siguiente esquema:

8.Analisisde ZRealizocion

1. Elaboracion n de los
: : P los datos < ; .
cuestionario - cuestionarios
inicial Post
“ | ' %
|
‘ B |
2. Realizacion ' ' g 6.1 Jornadas
del | Comision - de Educacion
cuestionario Interdepartamental Cisnitifica
PRE
3. Elaboracion y 4. Propuesta de 2 Desanglla
validacion de v los proyectos de ]
cuestionario investigacion alos In¥esHgacinng
inicial estudiantes -

Figura 1: Desarrollo metodol6gico
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El desarrollo de las acciones del proyecto ha slegeli siguiente cronograma:

Cronograma 2014 2015

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene.

Inicio del proyecto

Disefio del cuestionario

Recogida de datos

Fase de desarrollo de los talleres ciencias

Fase de preparacion de las Jornadas

Fase de desarrollo de las Jornadas cientificas

Recogida de datos del cuestionario final

Andlisis de datos de los cuestionarios

Tabla 1: cronograma

Con el objeto de evaluar el trabajo realizado, seabdecieron los siguientes
instrumentos:
- Parte de firmas, para realizar un seguimiento desistencia a las sesiones de
clases y a las Jornadas.
- Diarios del profesorado, donde se recogian anatasisobre la evolucion de las
investigaciones que realizaba cada equipo.
- Reuniones interdepartamentales del profesoradoidatjd para la puesta en
comun y organizacion de los equipos de trabajo.
- Memoria final y producciones de los alumnos dondesgntaban de forma
desarrollada las investigaciones realizadas, yl gneese ha evaluado el detalle

de los pasos que se han realizado y la valora@@opal del proceso.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En cuanto a la participacion, en el proyecto hatigigado de forma activa un total
de cuatro grupos de clase de la asignatura de fidate las Ciencias Experimentales.
Cada clase esta formada por una media de 60 estesliadle manera que han sido
aproximadamente 250 estudiantes los que han jpadicidirectamente en el Proyecto
de Innovacion.

En cuanto a los talleres, se han realizado 42r¢sllen los que se han divulgado los

resultados de las investigaciones realizadas atidtstas aulas.
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En relacién con la jornada, han participado unltd& 210 alumnos implicados
directamente en la presentacion de trabajos dmgify 9 profesores de los dos
Departamentos participantes en el proyecto. Laapmnha estado apoyada por el
Decano de la Facultad de Educacion junto con loscidires de los departamentos
implicados. Han participado diversas entidades bookdoras con apoyo logistico,
material y de infraestructuras. Entre ellas, Vicesato de infraestructuras y
actividades culturales, Vicedecanato de gestiom@uodaa y relaciones institucionales,
Consejeria de Agricultura, pesca y desarrollo ryralopiarte. ElI Programa de la
misma ha sido:
1.1.Exposicion de Proyectos de Ciencia.
Los estudiantes expusieron sus proyectos de igeesin en el patio de la
Facultad. A cada grupo se le facilitdo un stand iygtes como material de apoyo
para la difusion de su trabajo. Se organizaronttng®s en los que en cada turno
se expusieron 15 trabajos simultAneamente duranteorh. En total se
presentaron 46 proyectos de investigacion.
1.2.Dialogos con-Ciencia
La sesidon fue conducida por el equipo del proyesmiobase a preguntas en
coherencia con las preguntas del cuestionario yetdrabajo realizado en los
talleres de investigacion cientifica. Junto condwectores de departamento y el
Decano, en esta sesion participaron:
- Dila. Marta Soler Montiel. Dpto. de Economia Aatla de la Universidad de
Sevilla.
- Francisco Lopez Moreno. Profesor de primaria.FCEtincipe de Asturias.
- Joan Vidal Tormo. Representante del ColectivaBtjre sin reina.
- Juan Parrado Rubio. Dpto. de Bioquimica y Bidogholecular de la
Universidad de Sevilla.
- Dfia. M2 Angeles Cedillo Medina. Técnica del A Promocion para la
Salud de la Universidad de Sevilla.
Durante todo el desarrollo de las Jornadas, s& @unmt la colaboracion del Servicio de
Medios Audiovisuales de la Facultad de CienciadadEducacion y del Servicio de
Audiovisuales (SAV) de la Universidad de Sevillan® resultado de las grabaciones

durante dicha jornada, resultan 2 DVDs:
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Uno de ellos recoge la exposicion que el alumnbxl@ la cabo en horario de mafiana
en el patio de la Facultad de Ciencias de la Eddica€on una camara itinerante, el
equipo de grabacién recorrié todos los stands cogeetos de Ciencia, generando en
cada uno de ellos un video con una duracién denBitog aproximadamente. Antes de
grabar, una profesora comentaba a los alumnosé&itea didactico de la grabacién, no
s6lo como una herramienta adicional de evaluac@érirdbajo realizado cursando una
asignatura, sino también como una oportunidad deergrentacion personal en
aspectos tales como oratoria, lenguaje corporahidés de comunicacion, etc. tan
esenciales para su futuro como profesores de EiducBdamaria.

El otro DVD muestra el desarrollo del seminariodldgos con-Ciencia” que tuvo lugar
en el Salon de Actos de la Facultad de Ciencias daducacion en horario de tarde,
dentro de la | Jornada de Educacion Cientificasie proyecto. Al final del mismo, el
equipo de grabacion del SAV realizo entrevistasviddales a los ponentes, para dejar
constancia de su opinidn, bien de los temas abosdddrante este proyecto por los y
las estudiantes, bien de algun aspecto concretodgsde su especialidad, entendieran
como relevante en las Jornadas. Finalmente, tandpuiédd filmada la opinion del
grupo de profesoras que atendio el seminario cggtmbe dejar constancia del balance
del trabajo realizado en las Jornadas.

Ambos constituyen ahora un recurso formativo paraalfabetizacion cientifica de
nuevos estudiantes.

Por dltimo, la influencia indirecta que ha tenids UDornadas es de 500 estudiantes y
profesorado que a lo largo del dia han participadmo publico asistente en las
actividades programadas.

Como conclusiones finales de este proyecto querelesiacar las innovaciones que nos
ha supuesto en nuestro quehacer docente asi cayupaal dificultades detectadas
durante el desarrollo.

La primera innovacion importante ha sido el trabajooperativo entre dos
Departamentos de la Universidad de Sevilla resdesale impartir docencia en un
mismo Grado, en este caso, el Grado de Educacigrafa. La labor del profesorado
conducente a unificar conceptos y metodologias gespertar el interés por las ciencias
entre los estudiantes y poner esta disciplina éor @& cara a su futuro profesional, es

especialmente destacada en el proyecto realizado.
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La colaboracién entre profesores en el aula hdtagsuespecialmente enriquecedora,
tanto para el alumnado, como para los propios deserCompartir opiniones y
experiencias que, en principio, provienen de aeasonocimiento dispares, tales como
la didactica de las ciencias y la biologia, hantnad® su destacada potencialidad como
una experiencia de formacién conjunta.

Otra de las innovaciones a destacar es que esnf@rprvez que se organiza en la
Facultad de Ciencias de la Educacion unas Jornsolase Ciencia en la que los
protagonistas son los propios estudiantes, mosiraus$ investigaciones mediante
Stands al resto de la comunidad universitariaggue tiene gran transcendencia que
el aprendizaje que se produce en las aulas sal@a dalas con proyeccion social.
Valoramos también muy positivamente la actividadadercamiento de los agentes
sociales y cientificos a las y los estudiantes amgdiel formato d®ialogos en el que
desde una forma horizontal se trataron preguntarackas en los intereses del
alumnado. Esta dinamica hizo que los estudiantéiparan y se sintieran implicados
con los temas tratados.

Destacamos asimismo el valor afiadido que ha supusstla formacion de los
estudiantes la puesta en comuin de su proyectoedeias ante sus comparieros y ante
una camara que filmaba dicha exposicion. No sélo tatimizado su técnica para
hablar en publico, sino que han desarrollado tdduks sociales para, en una sana
competencia, intentar destacar del resto de Iqsogrparticipantes en las jornadas.

El grupo de profesorado implicado en el proyectostndoal final del seminario su
sorpresa ante el grado de implicacién de muchaarals y alumnas que, si bien en las
primeras fases de elaboracion de los proyectosetieia se mostraban pasivos y poco
receptivos, al mejorar sus conocimientos acercéetdeh de su taller, llegaron incluso a
entusiasmarse al detectar implicaciones sociabgomicas de asuntos cientificos de
absoluta actualidad.

Por dltimo algunas de las dificultades del proydaoen que ver por un lado con la
eleccion de los problemas a investigar. Para lagdesites resultdé un tanto complejo
decidirse por un problema principalmente debiddeasiconocimiento general que tenian
sobre los temas propuestos, esto hizo que partetiglapo lo empleasen en la
documentacion previa para poder seleccionar posteente un tema en el cual

desarrollar a gusto su investigacion.
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Otra de las dificultades que tuvimos que ir supdrafue la forma de presentar los
resultados obtenidos en los stands para que fuargez que atractivo, interesante para

los participantes y riguroso con sus investigagone
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