Departamento
_ade Economia e Historia Econdémica
Universidad de Sevilla

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA E HISTORIA ECONOMICA
DOCTORADO EN ANALISIS ECONOMICO APLICADO E HISTORIA
ECONOMICA

LOCALIZACION Y ESPECIALIZACION DE LA INDUSTRIA

MANUFACTURERA EN COLOMBIA

HELMUTH YESID ARIAS GOMEZ

DIRECTORES
LUIS PALMA MARTOS
ANTONIO GARCIA SANCHEZ



LOCALIZACION Y ESPECIALIZACION DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA EN COLOMBIA

INTRODUCCION ...ttt sttt sttt s e eeeee e 7
PARTE | ANALISIS CUALITATIVO Y DESCRIPTIVO ....coovveeeeieeece e, 17
CAPITULO L ottt ettt sttt ne e ne e 18
1. La Nueva Geografia Econédmica como Marco Teérico de Referencia .
1.1 Marshall COMO iNSPIraCion teOMHCA ........ccoovoooores oo 19
1.1.1 Ventajas de Localizacion y Fuerzas Centripetas.................. 19

1.1.2 Fuerzas Centrifugas y Dispersion Espacial ...............ceu.eee. 29

1.1.3 Los Distritos Industriales Marshallianos.........cccccccvvvveeeennne. 30

1.2 LaEscuela Alemanade lalLocalizacion..........ccccccceiiiiinininnn. 31
1.2.2 La Ciudad MONOCENTIICA . ...cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 32

1.2.3 LaTeoriadel Emplazamiento Central.......ccccccccvvvviiiiiriennnnnnn. 35

1.3 La Nueva Geografia Econdmicay el Modelo Centro - Periferia. 41
1.4 Después de Centro - Periferia: Algunas Variantes...................... 57
1.4.1 Encadenamientos Verticales y Aglomeracion ..................... 60

1.4.2 Incorporacion de la Movilidad Intersectorial e Interregional 65

CAPTTULOD 2 oottt e et e e e e e e e e e e e 75
2. Analisis Dinamico del Proceso de Localizacion de la Industria
Regional en Colombia: Hechos Estilizados............ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiicecee, 75

2.1 El Proceso de Localizacion de las Agrupaciones Industriales:
Una Aproximacion HiStOriCa.......ccccevviiiiiii e 87

2.1.1 Transicion desde la Produccién Artesanal y Despegue

Industrial (Finales del Siglo XIX hasta 1930).........ccccceevvieeeviviiiiinnnnnnn. 88

2.1.2 La Estrategia de Sustitucion de Importaciones Espontaneay
Dirigida (1930-1990).......ccciiiuiiiiiiiiiee e ettt e e e e 101

2.1.3 Apertura e Internacionalizacion de la Economia en el Cambio

de Siglo (1990 — 2009) ...uviiiiieeeeeiiiiiiiieie e 119

2.2 Especializacion y Diferencias en la Estructura Industrial ........ 131
PARTE [l ettt e e e e e e e e e e s e e b e e e e aaaeeeaans 141
ANALISIS EMPIRICO Y ECONOMETRICO.......ooiiiiiiiiiieieieee e 141

CAPTTULOD B oo e ettt 142



3. Los Procesos de Localizaciéon y la Nueva Geografia Econdmica: una

revision de la Evidencia EMPirica .......cccccceviiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee 142
3.1 ElEnfoque SeCtorial ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 144
3.1.1 Elindice de Concentracion de Ellison y Glaeser (y).......... 145
3.1.2 Evidencia Econométrica de los Determinantes de la
Aglomeracién Medida por el indice de Ellison y Glaeser (y).......... 154
3.2  El Enfoque ESPACIal..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 159
3.2.1 Técnica de Andlisis Preliminar..........cccoooeeeieeiiiiiiiiiiiieeen. 160
3.2.1.1 Contrastes de Autocorrelacion Espacial ........................ 161
3.2.1.2 Anélisis del Semivariograma ..........cccoeeecuvvviieeieeeenennnnnnee. 164
3.2.1.3 LaTécnicade Kriging.......ccccuuiieiiiieeiiiiiiiiiieeeee e 165
3.2.2 LaRegresion Geograficamente Ponderada........................ 166

3.2.3 Algunas Aplicaciones a Escala Internacional de la Regresion

Geograficamente Ponderada (GWR).........covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeieeeee 171
CAPITULO 4 ..ottt 176
4. Localizacién y Especializacion de la Industria Manufacturera en
COlOMDIA. i 176
4.1 Un Apunte Metodoldgico: Las Fuentes de Datos.........c.c.......... 177

4.2 ElEnfoque Sectorial ......cccoooiiiiiiiiiiiiiiii e 179

421 Una Visibn de Conjunto: Calculo del Iindice de
Concentracion de Ellison y GlagSer .......ccccovvvvviiiiiiieecveeeeicie e 179

4.2.2 Determinantes Econométricos de la Aglomeracion medida

por el Indice de EIliISON Y GIABSEY .......ccvoeeeeiieeeiieeee e 187
4.2.3 Algunas Diferencias por Perfil Tecnolégico Sectorial ....... 200
4.3 ElEnfoque Espacial.......cccccoooeeiiiiiiiiiiiiii e 206
4.3.1 Un Andlisis Preliminar .......ccccoooi 207
4.3.1.1 Contrastes de Autocorrelacion Espacial ........................ 208

4.3.1.2 Distancia Espacial y Variabilidad: Analisis del

SEMIVATNTOGIAMA ..vvuuiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e eaeeeennnn 213

4.3.1.3 Prondstico Espacial por Kriging.........cccceeeeeeeeeeviieeiiinnnnnnn. 216

4.3.2 Resultados de la Regresion Geograficamente Ponderada 217
CAPITULO 5 .ottt ettt 233
CONCLUSIONES. . ..ottt e e e e e e e et eeaaaaeeeaans 233

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cvoiiiieeceeeee e 241



indice de mapas

Mapa 1 - Colombia: Localizacién Industrial y caracteristicas Fisicas y
(@100 =1 o= LU PTPRPOPPPPPPRPRRT 11
Mapa 2 - Colombia: Regiones Geograficas y Culturales de Colombia............. 81
Mapa 3 - Colombia: Localizaciéon de los principales centros urbanos y puertos

Mapa 4 - Colombia: Contraste de Autocorrelacion Espacial del Niumero de
Unidades Industriales. P Value del indice Local de Moran...............c.c.......... 211
Mapa 5- Estimacion por Kriging del Numero de Unidades Industriales por
IVIUNICIDIO s 217
Mapa 6 - Regresion Geograficamente Ponderada: Coeficientes Locales
ProducCion AgIiCOIAL ... ... 225
Mapa 7 - Regresion Geograficamente Ponderada: Coeficientes Locales
Densidad de PobIacion...............i e 227
Mapa 8 - Regresion Geograficamente Ponderada: Coeficientes Locales
UNIdades d@ SErVICIOS. ... ..uuuuuiiiiiiiii s 229

Mapa 9 - Regresion Geograficamente Ponderada: Residuales de la Regresion

indice de Tablas
Tabla 1 - Sintesis de los rasgos mas prominentes de la literatura que explica la
[0CAlIZACION ... 73

Tabla 2- Colombia: Estructura Ocupacional de la Poblacion 1870 (Miles de

QLT EST0 T 4 F= TSI VA ) OSSPSR 92
Tabla 3 - Colombia: Poblacion por Regiones 1887 - 1898 (Miles de habitantes)
......................................................................................................................... 94
Tabla 4 - Colombia: Inventario de Fabricas Existentes en 1927 ................... 102

Tabla 5 - Colombia: Participacion departamental del empleo por Sector

INAUSEAl 1945 (Y0) ceeeeeeiiei et e e e e e e 105
Tabla 6 - Colombia: Participacion departamental del empleo por Sector
INAUSEIIAl 1958 (90) .eevviiiieiiie e e 110

Tabla 7 - Colombia: Participacién sectorial en el empleo departamental 1975



Tabla 8 - Colombia: Participacion sectorial en el empleo departamental 1995

) TSR R O PPPPPPPPRRRR 123
Tabla 9 - Colombia: Participacion sectorial en el empleo departamental 2009
) TSRO PPPPPPPPRRRR 128
Tabla 10 - indice de Divergencia Regional de Kimy Krugman ...................... 136

Tabla 11 - indice de Divergencia Regional de Kim y Krugman (1999-2012).. 138
Tabla 12- Resultados de casos de estudio en los procesos no aleatorios de
[0CAlIZACION ... 152
Tabla 13 — Colombia: indice Gamma (y) de aglomeracién por Grupo Industrial
segun clasificacion ClIU (2009)......couueeiiiiiiiiiiiieee e 181
Tabla 14 - Colombia: indice y de aglomeracion por Division Industrial (2009)185
Tabla 15 - indice Gamma de Concentracion. Estadisticas descriptivas......... 192

Tabla 16 - Prueba de Breusch y Pagan. Modelo Integrado a Nivel de Division

o [0 £ 1 = 193
Tabla 17 - Test de Hausman. Modelo Integrado a Nivel de Division Industrial
....................................................................................................................... 193
Tabla 18 - Data Panel indice Gamma. Efectos aleatorios a nivel de Division
o WISy (g = U G2 B o L (0 1) 194
Tabla 19 - Prueba de Breusch y Pagan. Modelo Integrado a Nivel de Grupo
10 18] (= 195

Tabla 20 - Test de Hausman. Modelo Integrado a Nivel de Grupo Industrial . 196

Tabla 21 - Data Panel indice Gamma. Efectos fijos a nivel de Grupo Industrial

....................................................................................................................... 197
Tabla 22 - Concentracion Espacial y Contenido Tecnoldgico de las Divisiones
Industriales Colombianas (2009) .......cciiiieiiiiiiiiiiiiii e 204
Tabla 23- Auto correlacion Espacial. indice Global de Moran........................ 209
Tabla 24 — Criterios de comparacion Estimaciones MCO - GWR................... 221
Tabla 25 - Resultados de la Regresion Global por MCO ...........ccoovvvviiviinnnnnn. 222
indice de Graficos

Grafico 1 - Densidad de los Mercados de Trabajo y Localizacién.................... 25
Gréfico 2 - Analisis del Modelo de Von Thinen ...........cccooe 35
Grafico 3 - Localizacion en una economia integrada .............coovvvvieeeeieeeneennnnnn. 50

Grafico 4 - Efecto Mercado INTEINO ... c.neeeieeeee e 56



Gréfico 5 - Localizacion relativa y costes relativos para una industria integrada
VEITICAIMENTE ...t e e e e e et e e e e e e e e eeeeenn s 62
Gréfico 6 - Equilibrios con factores inmoviles entre regiones..........ccccccceeeeeennns 71
Gréfico 7 - Colombia: Participacion por Ramas de Actividad en el Valor
AGIEYATO. (Y0) ..ttt 77
Gréfico 8- indice Global de Moran. Contraste de Autocorrelacion Espacial
NUmero de Unidades INAUSLIAIES ..o 210
Gréfico 9- Variograma del Numero de Unidades Industriales (2005) ............. 215


capitulos%20tesis1.doc#_Toc422755554
capitulos%20tesis1.doc#_Toc422755554
capitulos%20tesis1.doc#_Toc422755556

INTRODUCCION



La concentracion de la produccion en el espacio es una caracteristica evidente
de las economias capitalistas modernas, incluyendo el caso de la distribuciéon
espacial de la industria colombiana. Esta tendencia de la localizacién dibuja
cartografias en las cuales existe una visible desigualdad territorial en materia
de numero de establecimientos emplazados en un lugar determinado. Esto
plantea la necesidad de indagar acerca de las fuerzas que explican de forma

general los procesos de concentracion espacial de la actividad economica.

En efecto, la concentracion en el espacio se va escalonando en diversos
niveles desde zonas comerciales que surten pequefios mercados urbanos,
hasta culminar con verdaderos emporios industriales que atienden demandas
de magnitud mundial. Estos fendmenos van demarcando en el plano geogréfico

areas que fungen como centros de dinamismo econémico.

El analisis mas reconocido de estos fendmenos de localizacion de la actividad
productiva data de 1890, fruto de la reflexion economista britanico Alfred
Marshall, y desde ese entonces una serie de autores han planteado sus
programas de investigacion explicando la relacion entre economia vy
localizacion espacial. En este orden de ideas, la identificacion de las ventajas
gue poseian ciertos lugares para atraer a las industrias, constituyé uno de los

mas conocidos aportes marshallianos y que ha sido aplicado ampliamente.

Posteriormente, a finales del siglo XX, una corriente de pensamiento en
economia conocida como la Nueva Geografia Econdmica, incorporo la tradiciéon
marshalliana en los estudios de localizacion de la produccion en el espacio y
propuso un conjunto de teorias basadas en el desarrollo conceptual de las
fuerzas de aglomeracién marshallianas, que se encuadraron en modelos con
caracteristicas muy claras: la explotacion de rendimientos crecientes, el
contexto microeconémico de la competencia imperfecta y la presencia de

costes de transporte.

Precisamente, el cuerpo teérico de la Nueva Geografia Econdmica fue

escogido como marco de analisis para estructurar el presente estudio,
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adaptando sus elementos de investigacion a la realidad manufacturera
colombiana. Sus modelos basicos consideran la dimension geogréfica y
espacial y enfatizan que los intercambios econémicos conllevan costes de
transporte, asumiendo también que la produccién estd sometida a economias
de escala que reducen los costes medios. En estas condiciones, las firmas
buscaran aglomerarse en el espacio con el objeto de aprovechar dichas
economias de escala y adicionalmente, se ubicardn en cercanias del sitio con

mayor potencial de mercado con el objeto de minimizar los costes de trasporte.

Este esquema tedrico fue elegido teniendo en cuenta el rigor metodol6gico que
exhiben sus modelos basicos, la claridad con que los autores presentan las
condiciones particulares de concentracion o dispersion espacial de la
produccion y la versatilidad de su conceptuacion para analizar la localizacion

de la manufactura.

Una razon adicional para basarnos en las categorias analiticas de la Nueva
Geografia Econdmica, fue el reconocimiento hecho a Paul Krugman, el mas
sobresaliente exponente de esta linea de pensamiento, al concedérsele el
Premio Nobel de Ciencias Econdmicas en 2008. La entrega de este galardon
demuestra la relevancia de su contribucion a la ciencia y la actualidad de los
problemas que abordan él y los autores inscritos en la Nueva Geografia

Econdmica.

En efecto, cuando el premio Nobel Krugman hace alusion al proceso de
industrializacién norteamericano (Krugman 1992 y 2008a), aplica una serie de
conceptos y procesos que describen con mucha claridad el surgimiento de una
serie de actividades industriales, que permiten identificar fuerzas que explican
el emplazamiento de las empresas en el espacio. Los conceptos definidos y la
forma como el Premio Nobel aborda el fenémeno, definen algunas
caracteristicas generales que sirven como referencia en el estudio de otros

procesos de localizacién industrial, particularmente en el caso colombiano.



Un elemento adicional que aporta el enfoque de la Nueva Geografia
Economica es que involucra la dimension espacial en sus analisis descriptivos
y formales, por tanto es posible adoptar referencias de localizacién en planos o

en cartografias, razén por la cual los andlisis aportan resultados interesantes.

Para la presente investigacion, se consider6 a La Nueva Geografia Econémica
como un marco idéneo para encauzar las inquietudes personales que se
despertaron por la observacion de las cartografias que representaban la

distribucién espacial de la industria colombiana.

En efecto, en las representaciones cartograficas se pueden identificar
pequefias aglomeraciones locales en actividades industriales claramente
especificadas en los términos de la economia colombiana. En el Mapa 1 se
representa el numero de unidades industriales por municipio, que refleja
claramente una gran concentracion de establecimientos en las cuatro grandes
ciudades del pais, una menor intensidad industrial en ciudades intermedias y
pequefias y una ausencia de establecimientos manufactureros en los extremos

sur y oriental del pais.
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Mapa 1 - Colombia: Localizacion Industrial y caracteristicas Fisicas y Orogréficas

Barranguilla

/./‘-'—“‘\h 'r>.,

AT,

— RS

NOmero de Unidades hdustriales
0-20 '
21 =100

3
101 -500 "s
@1 -4 oo ol

-t
) v S
) P (oo1-38108
”0 60 120 240 380 480 Elabotd: Helmuth Yesid Arias Gémez

g AP I — i om eters \‘

Fuente: Elaboracion propia a partir de Instituto Geogréafico Agustin Codazzi - DANE-EAM

Analizando el entorno geografico, se observa entonces que Bogota exhibe una
localizacién muy central, incrustada en la Cordillera Oriental mientras que Cali,
en el departamento del Valle del Cauca, se ubica en las estribaciones de la
Cordillera Occidental. Medellin en el departamento de Antioquia, también esta
localizada en un escarpado sistema montafioso. Existe también proyeccion de
una actividad industrial intensa en algunas urbes del litoral Caribe

particularmente en la capital del Atlantico, Barranquilla, ciudad emplazada en la
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desembocadura del Rio Magdalena, asi como en otra ciudad costefia de gran
importancia historica: Cartagena de Indias, en el departamento de Bolivar.

La ubicacién geografica central de Bogotd como capital nacional, le ha
otorgado una funcion primordial a la hora de acoger establecimientos
industriales. Ciudades como Medellin, Cali y Barranquilla tienen también un
protagonismo de primer nivel en la localizacion de las empresas. En una
posicién menos destacada aparecen capitales regionales y algunas ciudades
intermedias acogiendo establecimientos manufactureros, con una distribucion
espacial mas dispersa. Finalmente, en los extremos geogréficos del pais al
oriente y al sur, los departamentos alli ubicados poseen una infima o
inexistente presencia manufacturera, por tratarse de territorios selvaticos, con
escasisima densidad poblacional y con gran potencial en términos de

biodiversidad (Departamentos de Vaupés, Guainia, Vichada y Guaviare).

Para abordar esta problematica se seguiran estrategias operativas que hagan
una aproximacion cuantitativa, contrastando el andlisis histérico de la
localizacion industrial colombiana con algunas herramientas economeétricas y
de andlisis espacial. Los datos basicos de la industria colombiana se han
tomado fundamentalmente de dos instituciones: ElI Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) que produce las estadisticas
tematicas de la Industria Manufacturera, particularmente la investigacion
denominada Encuesta Anual Manufacturera, y el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC), que suministra los datos en cobertura geogréafica para la

representacion en cartografias.

Con respecto a la informacion teméatica de la industria con fuente DANE, se
consultaron varios documentos antiguos y cuadros existentes para reconstruir
la historia de la estructura departamental de la manufactura y los indices de
divergencia regional que aparecen en el analisis. Para efectos de calcular el
indice de Concentracion de Ellison y Glaeser (2007), y particularmente para
hallar el indice Herfindahl de concentracion por planta, se tuvo acceso

restringido a los paneles de datos de la Encuesta Anual Manufacturera en las
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instalaciones del DANE. La consulta de estos paneles de datos exigio el
respeto de la reserva estadistica y la garantia de confidencialidad del
microdato. Por la anterior razon, estrictamente se permitid la extraccion
solamente de los resultados de las regresiones econométricas, motivo por el
cual alusiones mas especificas o0 analisis puntuales de empresas o datos

particulares fueron imposibles.

La informacién del IGAC corresponde a los archivos de tipo .shp, que contiene
la cobertura geografica de la informacién por departamentos y municipios, y la
informacion tematica socioeconémica como atributos de cada localidad. Esta
fuente suministr6 los datos basicos para el ejercicio de Regresion
Geograficamente Ponderada, utilizando como variable endégena el nimero de
unidades industriales en cada municipio para el afio 2005. En la medida en que
esta técnica econométrica aplica las ecuaciones de regresion a cada punto
espacial de la muestra, los coeficientes de la regresion tienen igualmente un

alcance local.

En este sentido, los datos basicos se limitaron a las variables que estaban
disponibles en los atributos socioecondémicos asociados a cada municipio. Por
tal motivo se buscaron variables que permitieran modelar los determinantes
espaciales, que estan representadas en las variables exdgenas incluidas en el
ejercicio de Regresion Geograficamente Ponderada. El criterio de seleccion fue

gue dichas variables proxy reflejaran fielmente los fendmenos analizados.

La presente investigacion aprovecha las ensefianzas que ha dejado la historia
acerca de la estructura regional de la industria, e incorpora un enfoque sectorial
y otro espacial en la metodologia cuantitativa, en un esfuerzo por identificar las
agrupaciones industriales que han sido mas proclives a aglomerarse y los
territorios que han exhibido condiciones propicias para la concentracion en el

espacio de los establecimientos manufactureros.

Dentro de los aportes de este trabajo de investigacién pueden mencionarse los

siguientes aspectos.
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Los trabajos que aparecen en la bibliografia sobre la industria regional
de Colombia reconocen el hecho de la concentracion marcada en las
principales ciudades. A ese respecto, esta investigacion coincide en
general con las apreciaciones que corroboran la fuerza industrial de los
centros urbanos, pero su aporte consiste en brindar las herramientas
espaciales para corroborar verdades tan evidentes de la realidad

colombiana.

En la presente investigacion existe un vinculo claro entre el capitulo
dedicado al resumen historico de la industria regional en Colombia y los
resultados de las pruebas de autocorrelacion espacial del capitulo
dedicado al analisis cuantitativo. Asi planteadas las cosas, es mas facil
comprender los antecedentes historicos de la aglomeracion industrial en
los nucleos urbanos y el actual estado de cosas se puede entender

como el resultado de un proceso histérico relativamente coherente.

En el enfoque sectorial de los ejercicios cuantitativos se identifican las
agrupaciones que tienden a concentrarse en el espacio y se intenta
dilucidar el porqué de este fenbmeno. Con esta informacion se puede
evaluar en qué sectores se podrian profundizar los potenciales de

aprovechamiento de las externalidades productivas.

En el presente trabajo el analisis histérico es bastante coherente con los
supuestos tedricos y con el desarrollo del modelo Centro-Periferia. Asi la
cosas, el trabajo hace un esfuerzo por reorientar el resumen histérico de
los acontecimientos hacia la identificacion de las fuerzas centripetas que

propiciaron dindmicas de aglomeracion.

Con respecto a la estructura de la tesis, ésta consta de dos grandes partes. La
primera de ellas desarrolla un andlisis cualitativo y descriptivo, abarcando los
dos primeros capitulos. En la segunda parte se aborda un analisis empirico y

economeétrico, que se exponen en el tercero y cuarto capitulos.
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Asi organizada la investigacion, el primer capitulo hace una revision de una
serie de modelos econdmicos que se han propuesto en el andlisis de la
localizacién de la actividad economica, teniendo como hilo conductor la
identificacion de algunos aspectos en comun o puntos de contradiccion, en

comparacion con la Nueva Geografia Econdmica.

En el segundo capitulo se hace una revision histérica de la distribucion espacial
de la industria a lo largo y ancho del pais, sefialando los lugares, las
circunstancias y la época en que algunas empresas y agrupaciones tomaron

las decisiones de localizarse en sitios particulares de la geografia nacional.

El tercer capitulo esta dedicado a hacer una revision tematica de los trabajos y
publicaciones empiricas que mas se aproximan a la metodologia y a los

objetivos propuestos para esta tesis.

En el cuarto capitulo se expone la estrategia cuantitativa aplicada a las
estadisticas industriales colombianas, con el objeto de verificar empiricamente
los conceptos y procesos expuestos en los capitulos anteriores. Dicho enfoque
cuantitativo aborda la problematica desde dos enfoques operativos: un analisis
sectorial que estudia el comportamiento de la concentracion espacial segun
agrupacion industrial, y un enfoque espacial que identifica las tendencias de la
actividad manufacturera como resultado de decisiones de localizacion de las

firmas.

Las conclusiones se presentan en el ultimo capitulo.

Esta estructuracion del trabajo de investigacion permitié dilucidar un buen

numero de aspectos relacionados con el proceso industrial colombiano.

En primer lugar, se constata que a pesar de un afianzamiento, con ciertos
matices, de la primacia de los centros industriales colombianos, han surgido

procesos de industrializacion en departamentos de la antigua periferia
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manufacturera. Por la ocurrencia de dichos procesos, los indices de

divergencia regional se han reducido en los afios mas recientes.

En el aspecto sectorial hay indicios de que el proceso de concentracion
espacial de la industria puede ocurrir por igual en divisiones y grupos

industriales con mayor o menor complejidad tecnoldgica.

Por el comportamiento de las variables en el espacio, se corroboraron
importantes procesos de autocorrelacion espacial local s6lo en las grandes
ciudades y en algunos de sus municipios conurbados, verificandose un
fenomeno de contagio espacial. En el resto del territorio nacional los contrastes

de autocorrelacion espacial local no fueron estadisticamente significativos.
De lo anterior se concluye que a nivel general, se corrobora la hipotesis de que

el nimero de unidades industriales por municipio se distribuye de manera

aleatoria en el espacio, sin un patron de distribucion claro.
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PARTE I ANALISIS CUALITATIVO Y DESCRIPTIVO
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CAPITULO 1

1. LA NUEVA GEOGRAFIiA ECONOMICA cCOMO MARCO TEORICO DE

REFERENCIA
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En este primer capitulo se exponen los principios teéricos y conceptuales que
ofrecen las diferentes corrientes de pensamiento, acerca del fenémeno de la

distribucién de la actividad econémica en el espacio.

La investigacion adoptard un enfoque teérico directamente asociado con la
explicacion de la Nueva Geografia Econdémica del fendmeno de la
aglomeraciéon industrial. Por tanto, la disertacién tedrica privilegiara los
conceptos desarrollados a partir del modelo Centro-Periferia, con su enfoque
basado en la explotacion de rendimientos crecientes, en el marco de modelos
micro dominados por la competencia imperfecta y en presencia de costes de

transporte.

Proponiendo esta teoria como eje central, se efectuara un esfuerzo de sintesis
por buscar elementos comunes o puntos de divergencia, entre la Nueva
Geografia Econdmica y las otras propuestas tedricas que estudian el fenbmeno
de la localizacion en el espacio. Intentando hacer una exposicion por blogues
tematicos, el resumen tedrico iniciard con la exposicion del pensamiento
marshalliano sobre las industrias localizadas de finales del siglo XIX,
continuando con las teorias desarrolladas en el contexto de los autores de
lengua alemana. Enseguida, el modelo centro periferia de Krugman constituye
el eje del capitulo. Finalmente, se exponen algunos modelos inscritos en la
tradicion de la Nueva Geografia Econdmica, que son variantes del modelo

basico del modelo Centro-periferia de Krugman.

1.1 Marshall como inspiracion tedrica

1.1.1 Ventajas de Localizacion y Fuerzas Centripetas

La forma como se ubica la actividad econdmica en el espacio es uno de los
temas centrales de la Nueva Geografia Econ6mica. Las economias modernas
se caracterizan por una distribucibn muy desigual de las industrias en el
territorio, fendmeno que se perpetla en el tiempo y que conlleva un proceso de
divergencia econémica. La razén mas poderosa para explicar la concentracion
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espacial es la conveniencia econdémica que representa para las firmas, la

instalacién de unas plantas en cercanias de las otras.

Sin embargo esta preocupacién no es nueva. El trabajo clasico que abordo
este tipo de fendmenos fue el de Marshall (1890:2005), publicado a principio
del siglo XX, en el que expuso las razones por las cuales las firmas tienden a
aglomerarse en puntos concretos del espacio, acufiando para tales efectos el

término de “industrias localizadas”.

Como aspectos fundamentales de su pensamiento, Marshall reconoce la
interaccion humana como la fuente de transmisiéon de conocimiento, que
finalmente conduce al cambio y al progreso continuo. La reduccién en los
costes de transmision de la informacion por la cercania geografica, origina lo
gque se conoce como desbordamiento tecnoldgico. De esta forma se
aprovechan las innovaciones que estan en el ambiente y que pueden ser
apropiadas por las industrias ubicadas en las cercanias. Las nuevas ideas en
un ambiente de 6smosis tecnoldgica, originan otras innovaciones a partir de

nuevos procesami entos.

Marshall estaba convencido de que el conocimiento técnico y la iniciativa
empresarial son las fuerzas motoras que impulsan el progreso, las cuales son
reforzadas por la interaccion entre individuos en ambientes empresariales
caracterizados por la innovacion, la competencia y la transmision de

conocimiento técnico.

En la economia de Marshall la relacibn entre empresas transmite
conocimientos, en un proceso que tiene como unidad basica a la empresa
individual. Cada firma la entiende como un proceso de generacion de
conocimiento por la implementacion y la evolucion en la coordinacion de

actividades especializadas.

El economista de Cambridge descubre que la raz6n mas primaria para explicar

la ubicacion de una industria, esta dada por las condiciones fisicas y naturales
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como el clima, el suelo y las riquezas mineras, y en consecuencia algunas
industrias vinculan su localizacién al acceso a los recursos. Pero al margen de
una localizacién condicionada por el acceso a la naturaleza, Marshall desarrolla
unos argumentos basicos que explican el fendmeno de la aglomeracion
industrial, y que fueron retomados posteriormente por los economistas de la
Nueva Geografia Econémica y por otros analistas, y que han sido rotulados

como “fuentes marshallianas de la aglomeracion” (Fujita y Krugman 2004).

Siguiendo el orden de la obra marshalliana (Marshall 1890: 2005, pag. 318 -
323) el término “ventajas” por mantener en un sitio especifico una industria
especializada, podria equipararse a lo que, en términos actuales, se denomina
fuentes de aglomeracion. Asi pues la primera ventaja se refiere a lo que es
conocido en tiempos modernos como “desbordamientos” u “0smosis”. A este
respecto, es propio de Marshall destacar el intercambio de ideas que fluye por
la proximidad de las industrias, en razén de la facilidad con que se intercambia
la informacion cuando unas firmas se encuentran en las inmediaciones de las
otras. Lo que en un principio se consideraba como “misterio”, termina siendo un
conocimiento comun puesto al alcance del resto de empresarios y las ideas
primigenias de algun hombre de empresa son asimiladas por el resto de sus
colegas y mejoradas con su propia sabiduria. En este contexto, algunas
economias externas ajenas a la firma individual pero internas a la industria,

pueden ser modeladas en términos de los modelos de competencia perfecta.

La relevancia de los desbordamientos tecnoldgicos va de la mano con la
conformacién de aglomeraciones compuestas por industrias de alta tecnologia,
gue se instalan en localidades concretas y que, por efecto de las economias
externas que se generan, concitan el interés de otras empresas. Sin embargo,
los fendmenos de concentracion industrial son comunes también a otras
industrias con menor complejidad tecnoldgica, por tanto en la concentracion en
el espacio también operan fuerzas ajenas a los ndcleos de alta tecnologia
(Krugman 1992).
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Un segundo tipo de ventaja en el andlisis marshalliano esté representada por
los encadenamientos propiciados por la facilidad de proveerse de factores
especificos necesarios para la industria. En palabras de Marshall, en las
vecindades de las empresas se instalan unas “industrias subsidiarias” que
ofrecen material y provisiones a las empresas localizadas, con resultados
evidentes en términos de eficiencia y reduccién de costes. Ademas, las
industrias subsidiarias pueden extraer mas provecho de bienes de capital
costosos, si se ubican en las cercanias de un conjunto de industrias localizadas

las cuales demandaran sus productos (Marshall 1936).

Como se vera, Venables (1996) contribuy6 al andlisis proponiendo que estos
encadenamientos alientan a las empresas proveedoras a operar en un régimen

de rendimientos crecientes.

Finalmente, como tercera ventaja en términos de aglomeracion industrial, se
erigen los mercados de trabajo densos que favorecen el interés econdmico
tanto para los hombres de empresa como para trabajadores. Alli los
empresarios encuentran trabajadores especializados en sus lineas de
produccion que serian dificiles de encontrar en los mercados de trabajo
comunes. Por otro lado, los trabajadores encontrardn mas oportunidades de
emplearse, si existe un conjunto de empresas dedicadas a la produccion de
bienes en los que han desarrollado mas destrezas. En resumen, un mercado
de trabajo denso reduce la incertidumbre si ofrece una menor probabilidad de
desempleo para los trabajadores y una baja probabilidad de escasez de mano

de obra para los empresarios (Krugman 1995).

Las tres ventajas marshallianas operan con mayor claridad en espacios
geograficos definidos por aglomeraciones de firmas que en muchos casos no
respetan las jurisdicciones politico — administrativas, y en circunstancias en las
cuales las fronteras nacionales no demarcan las zonas de aglomeracion
relevantes. En ocasiones, las zonas fronterizas conforman vinculos
econdmicos mas dinamicos con paises o regiones vecinas, que con los mismos

centros econdémicos de sus jurisdicciones.
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Para Krugman basta que las fuerzas marshallianas contribuyan a conformar
espacios de aglomeracion en los cuales la mano de obra pueda rotar
laboralmente, en donde las mercancias conlleven bajos costes de transporte y
la interaccion de ideas y de conocimientos ocurra con facilidad. Sin embargo, la
existencia de fronteras entre los paises si influye de manera importante, a
través de las restricciones impuestas a la movilidad de la mano de obra y de las
mercancias y por intermedio de las diferencias en la politica econémica
(Krugman 1992).

Precisamente en los modelos basicos de Krugman (1991 y 1992) la migracion
entre regiones es lo que permite a los modelos configurar esquemas de centro
y periferia en el analisis de la aglomeracion entre regiones. Sin embargo en el
ambito del comercio internacional, la presencia de restricciones a los
movimientos de la mano de obra conlleva implicaciones analiticas importantes.
Ottaviano y Puga (1997) mencionan el trabajo de Venables (1996), quien
resuelve este aspecto introduciendo el papel de encadenamientos verticales
entre agrupaciones industriales imperfectamente competitivas, que pueden
operar dentro del modelo y determinar el resultado final de la distribucion
industrial, para concluir que la integracion vertical conduciria a los mismos
resultados en materia de aglomeracion, como los derivados de la movilidad de

la mano de obra.

El desarrollo de las ideas de Marshall abrié un campo de accion para el analisis
de la localizacion industrial. A partir de las fuentes de aglomeracion
marshallianas, se han planteado estructuras analiticas que refuerzan el papel
de la densidad de los mercados de trabajo y los encadenamientos, con el fin de
entender la dinamica que acompafia las decisiones de localizacién entre
regiones y las asimetrias regionales, que surgen cuando no existe una

distribucion homogénea de la industria en el espacio.

En Krugman (1992) se despliega un desarrollo abiertamente marshalliano de

los factores que conducen a las empresas a concentrarse en lugares del
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espacio, dependiendo de los diferentes parametros explicativos (costes de
transporte, convergencia de salarios, etc.) y de las razones para descentralizar

la produccion.

En el tema de la densidad de los mercados laborales, la interpretacién de
Krugman (1992) de la estructura marshalliana de la localizacién, recupera los
conceptos de incertidumbre y rendimientos crecientes. En efecto, los mercados
de trabajo conjuntos operan con mayor eficiencia tanto para las empresas
como para los trabajadores, debido a que los vaivenes ciclicos de la economia
exponen a unos y otros, bien a escasez de trabajadores en épocas de bonanza
0 bien a desempleo en épocas de contraccion. El hecho de conformar un
mercado conjunto asegura que, en algun momento del tiempo, las empresas y
los trabajadores puedan adaptarse a las condiciones cambiantes de la

economia, poniéndolos a salvo de la incertidumbre.

En la exposicion sobre la conformacion de un mercado de trabajo conjunto
Krugman (1992) supone la existencia de dos empresas pertenecientes a un
sector productivo y que en el momento de localizarse tienen la opcion de

ubicarse maximo en dos emplazamientos.

Asumiendo inicialmente el salario que vacia el mercado de trabajo como dado,
las empresas utilizan el mismo trabajo cualificado, aunque sus demandas de
trabajo no estan perfectamente correlacionadas y estan sometidas a cierto
grado de incertidumbre. Debido a que cada empresa produce un bien
diferenciado o estd sometida a choques especificos, los ciclos de actividad de

cada una no seran siempre simétricos.

Segun lo anterior, si cada empresa elige distanciarse la una de la otra y
explotar un emplazamiento separado, distribuyendo equitativamente los
trabajadores entre los dos sitios, cada una de ellas enfrentarAd serias
desventajas durante las épocas de expansion debido a que requerira hacer uso
de un contingente adicional de trabajadores, que no encontrarA en sus

cercanias. Para los trabajadores los riesgos también se acrecientan, ya que en
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el caso en que sobrevenga un periodo de contraccion, los trabajadores
despedidos no hallaran en las inmediaciones otras empresas que los contraten.

Por el contrario, la instalacion de las dos empresas en un mismo lugar y la
conformacién de un mercado de trabajo conjunto, definitivamente traera
ventajas evidentes para las firmas y los trabajadores. Dado que los ciclos de
actividad no estan perfectamente sincronizados entre las dos empresas, al
menos en algun periodo la expansion de una empresa coincidira con la
contraccion de la otra, de modo que se satisfaga la necesidad de trabajadores
de la empresa floreciente con la mano de obra liberada por la empresa en

dificultades.

Para los agentes que intervienen, un mercado de trabajo conjunto minimiza la
incertidumbre en la medida en que reduce el desempleo promedio y garantiza

la disponibilidad de trabajadores adicionales a las empresas.

Las ventajas productivas del mercado de trabajo conjunto se ven reforzadas
por el predominio de las economias de escala. En efecto, si cada una de las
empresas tomara la decision de distribuir su localizacién y emplazarse por
mitad en cada uno de los lugares, podria reproducir las ventajas de un mercado
de trabajo conjunto, pero no aprovecharia las economias de escala. Por esta
razon, las fuerzas de la aglomeracién propician la instalacion de las dos

empresas en un solo emplazamiento (Krugman 1992).

Gréfico 1 - Densidad de los Mercados de Trabajo y Localizacién

Peso de las empresas del Oeste

Peso de los trabajadores del Oeste

Fuente: Tomado de Krugman (1992, pag.48)
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La influencia de los mercados laborales en las decisiones de localizacion se
representa en el Gréfico 1. Las empresas y los trabajadores pueden elegir
localizarse en el este y el oeste, haciendo representar en los ejes la
importancia relativa del oeste tanto en el nidmero de empresas como de
trabajadores. En la diagonal punteada la proporcién de empresas toma valores

equivalente a la de trabajadores en el oeste.

La linea EE tiene pendiente positiva porque las empresas estaran dispuestas a
instalarse en el oeste, a condicibn de que simultineamente acudan
trabajadores que engrosen la oferta laboral y contribuyan a moderar el alza en
los salarios. Asi mismo es una recta de indiferencia porque representa distintas
combinaciones en la distribucion de empresas y trabajadores en el oeste, que

deja indiferente a las empresas.

Para describir la situacion de la mano de obra, se traza también una curva TT
gue deja indiferentes a los trabajadores. Tiene pendiente positiva también
porque los trabajadores estaran dispuestos a ampliar la oferta de trabajo en el

oeste, a condicion de que también aumente la afluencia de empresas al oeste.

Como puede observarse sobre la diagonal, existen tres puntos de convergencia
gue refuerzan la concentracion bien en el este o en el oeste. Por encima del
centro exacto del Gréafico 1 las empresas tenderdn a ubicarse todas en el
oeste, y por debajo del centro exacto tenderan a ubicarse en el este. En las
zonas cercanas a la diagonal principal, los intereses de trabajadores y
empresarios coinciden hacia alguno de los dos puntos cardinales, de modo que

se propiciara un proceso de concentracién, bien en el oeste o en el este.

Ahora bien, una vez dilucidado el tema de la densidad de los mercados
laborales, soOlo resta describir mas ampliamente una tercera fuente de
aglomeracién industrial, definida en términos de la conveniencia de que las

firmas proveedoras se localicen en proximidades de las empresas productoras.
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En efecto, al hablar de encadenamientos, también existen razones poderosas
por las cuales las empresas prefieren estar aglomeradas, en razén a que las
concentraciones de empresas promueven la aparicién de firmas especializadas
gue se encargan de ofrecer los suministros y los servicios que los productores

industriales requieren.

Una vez més, Krugman (1992) sefiala la aparicion de economias de escala
como condicién para que los encadenamientos potencien la concentracion.
So6lo empresas con volumenes amplios de produccion pueden configurar a su
alrededor una red de proveedores suficientemente nutrida, como para hacer su
funcionamiento mas eficiente. Al estilo del analisis del modelo centro - periferia,
los encadenamientos generaran alta concentracion en el espacio si los costes
de transporte son bajos, las economias de escala son altas y la proporcion de

bienes intermedios en la fabricacion de otros bienes es elevada.

Asumiendo que la demanda final esta equitativamente distribuida entre dos
emplazamientos, la aparicion de encadenamientos verticales se constituye en
una fuerza de aglomeracion adicional. En efecto, si ya existe un proceso de
concentracion espacial, la firma individual podra aprovechar la fuerza de la
demanda final y la oportunidad de vincularse con otros productores fungiendo
como un proveedor intermedio de los insumos que los demas requieren. La
potencia de este proceso de aglomeracion dependera de la magnitud en que se

utiliza en bien intermedio en la produccién.

Este aspecto de los encadenamientos entre firmas es desarrollado
posteriormente por Venables (1996) y destacado como una fuerza de
aglomeraciéon por parte de Ottaviano y Puga (1997). Con tales propdsitos se
modelan dos paises entre los cuales no existe movilidad de factores pero en
los que operan dos agrupaciones imperfectamente competitivas que se hacen
interdependientes por los encadenamientos, de modo que unas firmas son

proveedoras de las otras firmas.
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El interés de Krugman (1992, pag. 60) se centra en el concepto de
externalidades pecuniarias, ya que en lo que se refiere a las externalidades
tecnologicas, el premio Nobel reconoce que son dificiles de medir, porque no
son visibles y no se pueden aprehender facilmente, a diferencia de las otras
dos fuentes de aglomeracion marshallianas. Asi mismo, al hablar de spillovers,
Krugman propone que se apliquen sus efectos no solamente a los sectores de
alta tecnologia, sino también a un conjunto de actividades que siempre
mostraron tendencia a aglomerarse y no necesariamente pertenecen a los

ndcleos de alta complejidad.

En resumidas, como la aglomeracion es un fenomeno general mas alla de las
actividades complejas, los trasvases tecnolégicos no son los Udnicos
determinantes que explican la concentracion de firmas en el espacio. Un
aspecto tedrico fundamental consiste en entender que las externalidades
tecnolégicas puras son compatibles con modelos que se desenvuelven en
competencia perfecta, y desde este punto de vista, entrarian en conflicto con
los modelos de competencia imperfecta que predominan en el esquema de

Krugman.

En efecto, si se trabaja en estructuras de mercado de competencia imperfecta y
rendimientos crecientes, son mas palpables los efectos de las denominadas
externalidades pecuniarias. Un caso concreto es la interdependencia de la
decision de una firma que afecta la demanda de otra que fija los precios segun
una regla de mark up. Esta interdependencia entre firmas tiene un interés
analitico mucho mas visible que la simple transmision invisible de un saber
hacer (Krugman 1991). Y es que en la practica las externalidades tecnolégicas
importan mas en las pequefas aglomeraciones de escala reducida, en donde
la transmision de ideas se facilita, mientras que a grandes escalas se requiere
definir un tipo de externalidades pecuniarias que emergen por las interacciones

de mercados de las empresas.

Para los tedricos de la Nueva Geografia Econdémica, el problema de la

localizacion tiene su explicacion fundamental en la generacion de economias
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de escala en un solo emplazamiento, que sirven de base para la instalacién de
la actividad econGmica en el espacio, porque en ausencia de economias de
escala, las empresas atenderian cada mercado directamente e instalarian
tantas plantas como emplazamientos existieran. Pero este predominio de los
rendimientos crecientes ubica el andlisis en un contexto de mercado de
competencia imperfecta, aspecto que algunas teorias de la tradicién alemana

ya habian empezado a discutir (Fujita et al. 2000).

1.1.2 Fuerzas Centrifugas y Dispersion Espacial

Sin embargo, los procesos de aglomeracion avanzan hasta que las fuerzas
centrifugas se activan. Marshall (1890:2005, pag. 319) identificé desventajas de
la aglomeracion econdmica en forma de presion de salarios, al observar que en
los alrededores de los enclaves metallrgicos no existian fabricas de textiles
gue pudieran emplear mujeres y nifios (lo que no era extrafio para la época).
De modo tal que si no era posible la participacion femenina en los mercados de
trabajos tipicamente rudos, el coste del trabajo masculino se elevaba por la
rigidez de su oferta y su baja sustituibilidad. En segundo lugar, reconocio otra
desventaja derivada de la aglomeracion econémica representada por la presion
sobre los costes de los arrendamientos comerciales en zonas densamente

explotadas.

Haciendose eco de algunas de esas explicaciones, Krugman (2008b) y Fuijita y
Krugman (2004, pag. 196) afios mas tarde resumieron lo que se ha conocido

como las fuerzas centrifugas en tres circunstancias puntuales:

e Factores inmoviles
e Rentas crecientes del suelo

e Congestion y deseconomias puras de escala

De hecho, la localizacion de la actividad econ6mica se encuentra sujeta a la

tensién entre las fuerzas que incentivan la concentracién y aquellas que
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propician la dispersion de la produccion. Estas fuerzas centrifugas que actuan
como desincentivo a la aglomeracion econdémica ya habian sido identificadas
por Marshall, y teéricos contemporaneos las han retomado en sus programas
de investigacion. Estas fuerzas centrifugas también operan en el mundo real y

ejercen una influencia similar a la de las fuerzas centripetas.

1.1.3 Los Distritos Industriales Marshallianos

Las ideas originales de Marshall dieron origen a diferentes tipos de analisis que
explotaron especialmente el concepto de densidad de los mercados laborales,
gue fueron desarrollados originalmente en Italia y posteriormente se aplicaron a
diversos paises. De distritos industriales hablo el mismo Marshall, pero sin
desarrollar la conceptualizacion que los economistas italianos de fines del siglo
XX, aplicaron al analizar el conjunto de pequefias empresas surgidas en la

peninsula italica.

Las metodologias modernas de los distritos industriales permiten elaborar
nuevas cartografias, dependiendo de los movimientos pendulares de la

poblacién por motivos laborales.

El concepto italiano de distrito industrial supera el enfoque economicista
microecondmico, y relaciona la aglomeracion con lo que denomina ‘comunidad
de personas’, aspecto que engloba dimensiones mas amplias que las

puramente econémicas.

Esa conceptualizacion extra-econdmica es resaltada permanentemente:
multiplicidad de agentes, empresas de tamafio reducido y de caracter familiar,
flexibilidad y facilidad para innovar, entre otras. La base del distrito industrial
parte de la observacibn empirica del surgimiento de empresas a escala
pequefa, cuyas caracteristicas en términos de competitividad y eficiencia se

enmarcarian en un andlisis marshalliano.
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El énfasis puesto en sistemas de empresas de tamafio mediano y pequefio
caracteriza el enfoque de los analisis basados en el distrito industrial, en los
gue domina la presencia de redes sociales y comunidades con ciertos valores y
costumbres idiosincréaticas, que a su vez influyen en el caracter de su sistema
productivo local.

En opinion de Boix, se define al distrito industrial como “...la manifestacion
productiva de la sociedad local, la unidad basica de analisis no es, por tanto, la
industria sino el lugar, que se expresa en los mercados como una unidad
integrada de produccién cuyos procesos se encuentran concentrados” (Boix

2008).

Ahora bien, estos fenomenos de ubicacion espacial de la produccion generan
unas vinculaciones estrechas, casi naturales, en los mercados laborales de las
vecindades, de tal modo que la unidad de andlisis no es la firma misma, sino un
‘lugar’ que concentra actividad econdmica como resultado de una integracion

de mercados.

En concreto, Aguado et al. (1998) hace un eco de los puntos caracteristicos de
los distritos industriales:
e Las empresas estan especializadas y espacialmente estan muy
préoximas, exhibiendo una clara division del trabajo.
e Existe un contexto cultural comdn entre empresas que favorece la
cooperacion entre ellas.
e Predominan las empresas de menor tamafio.
e Minimizacién de los riesgos de desabastecimiento de trabajadores para

la empresa y de desempleo para los trabajadores.

1.2 La Escuela Alemana de la Localizacion

A manera de antecedentes se pueden presentar los trabajos de la conocida

Escuela Alemana de la Localizacién, cuyo propdsito fue aproximarse a la
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distribucién de la actividad econémica en el espacio, siguiendo criterios de la
economia neoclasica (Brakman et al. 2009), y cuya influencia deja entreverse
en aspectos como los mecanismos de coordinacion en las decisiones
racionales de minimizar los costes de transporte y los alquileres (anillos
conceéntricos) y en la determinacion del tamafio Optimo del area de mercado
resultante de la competencia entre empresas (Emplazamiento Central). En
dichos términos se procedera a presentar la contribucion de tres exponentes de
la escuela alemana a saber: Von Thunen, Christaller y Ldsch, por la utilidad
gue representan estos antecedentes para la discusion planteada en términos
de la Nueva Geografia Econémica.

Adicionalmente la critica proveniente de la Nueva Geografia Econdmica (Fujita
et al. 2000, Fujita y Krugman 2004 y Krugman 1995) a algunos enfoques de la
tradicion alemana, refuerza la necesidad de definir patrones de mercado y

micro fundamentaciones claras para proceder a abordar la localizacion.

1.2.2 La Ciudad Monocéntrica

El modelo de Von Thinen conocido como la Ciudad Monocéntrica, esta ligado
al analisis de la economia urbana y se constituye en una referencia obligada en
la investigacion acerca de la localizacion de la actividad econdmica. Sin
embargo, en la linea aqui tratada se detecta una deficiencia clara representada
por su desconocimiento de las economias de escala, a la hora de abordar el

tema de la localizacion en el espacio (Brakman et al. 2009).

La propuesta de Von Thiinen puede ser inscrita dentro de la filosofia neoclasica
si se tienen en cuenta varios de sus planteamientos: el resultado de equilibrio
en la distribucion de los cultivos sobre los anillos concéntricos, la aparicion del
valor no como una cualidad escondida sino como un resultado de la interaccion
de mercado, el papel fundamental del mercado como un instrumento para
alcanzar resultados de eficiencia y la funcion de los precios como incentivo

para conducir al sistema a soluciones de equilibrio (Krugman 1995).
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El modelo de la Ciudad Monocéntrica aborda el tema de la ocupacion Optima
de la tierra como consecuencia de un proceso de competencia de los
agricultores por ocupar la superficie de cultivo, con el objeto de atender la
demanda de una ciudad central, a través de un conjunto de decisiones que
siguen criterios de mercado y que conlleva a un conjunto de emplazamientos
optimos de los cultivos. EI modelo supone una llanura extensa y homogénea
gue permite cultivar cualquier punto de la misma, en donde los productos
agricolas estan sometidos a condiciones de produccion diferenciales y que se
proyectan al abastecimiento de una ciudad central especializada en la

produccién manufacturera.

Los cultivos agricolas se distinguen unos de otros por el rendimiento por unidad
de superficie y porque estan sometidos a costes de transporte diferencial,
dependiendo de la distancia con respecto a la ciudad. Esta situacion sirve de
incentivo a los agricultores para ubicarse lo mas cerca posible del centro, con el
objeto de minimizar el coste de transporte. Esta circunstancia desata una
competencia por el espacio que conduce al pago de alquileres mas altos, en e

caso en que la distancia a la ciudad central va disminuyendo.

Por tanto, la disposicion espacial de la produccion en dicha llanura abierta
responde a dos cuestiones basicas: la forma de organizar la produccion
agricola de modo tal que se minimicen los costes de transporte y los costes de
produccion, y el resultado en términos de uso del suelo que arrojaria la
competencia abierta entre agricultores por producir bienes agricolas, segun sus

intereses.

El modelo asi planteado, conduce a una distribuciéon espacial de cultivos
dispuestos en anillos concéntricos que dan como resultado el pago de
alquileres del suelo diferenciales, una estructura de costes de transporte que va
cambiando con la cercania a la ciudad y la obtencion de ingresos diferenciales
por los precios de los bienes agricolas, todo en funcién de la distancia con

respecto al centro.
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En el Grafico 2 se combinan el alquiler que los agricultores estan dispuestos a
pagar de acuerdo al cultivo agricola, variable que se representa en la
ordenada, y la distancia con respecto a la ciudad, que se representa en la
abscisa. En el recorrido de las curvas que corresponden al alquiler se observa
que en los cultivos mas cercanos al centro, los agricultores pagarian por el
suelo mas de lo que pagaria el resto de agricultores. En cada uno de los
segmentos de la envolvente, la linea exterior de trazo continuo, la pendiente de
la respectiva linea estd definida por el coste de transporte por unidad de
superficie por unidad de distancia (Beckman 1968), y a lo largo de cada
segmento la pendiente es igual, pero es decreciente en la medida en que el

anillo se aleja del centro.

La envolvente del Grafico 2 representa el valor maximo que pueden pagar los
agricultores por el uso de la tierra en cada anillo respectivo. Tomando en
consideracion los precios de sus cultivos y los costes de transporte en los que
incurren, los agricultores estan dispuestos a pagar un alquiler mas alto que sus

competidores, por el uso de una parcela a determinada distancia de la ciudad.

Al final la distribucion espacial conducira a una distribucién de los cultivos en un
plano, en la cual los agricultores minimizaran los costes totales y de transporte
de su producto. De modo que en equilibrio, la forma de organizarse llevara a un
uso 6ptimo del suelo satisfaciendo la demanda de la ciudad, a través de

mecanismos de eficiencia econdémica.
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Gréfico 2 - Andlisis del Modelo de Von Thiinen
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Fuente: Tomado de Fujita et al. (2000)

Muy inspirador ha sido el modelo de los anillos concéntricos para analisis
posteriores en materia de organizacion de la produccién agricola e inclusive
para estudios relacionados con la economia urbana. Sin embargo, una critica
proviene desde la vista de la Geografia Econdmica, en el sentido de que el
modelo de anillos concéntricos asume la existencia de la ciudad central, sin
explicar las fuerzas centripetas que dieron origen a su formacion (Krugman
1995).

1.2.3 La Teoria del Emplazamiento Central

Ahora bien, en el marco de la tradicibn alemana de la localizacion, otra teoria
relacionada con la problematica es la conocida como la Teoria del
Emplazamiento Central, que expone la forma como se distribuye la actividad
econdmica pero con un detalle importante: piensa en términos de economias

de escala y rendimientos crecientes.
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Esta teoria tiene dos variantes principales basadas en las aportaciones de
Christaller y de Losch. En el primer caso, la teoria de Christaller aborda el
crecimiento urbano y se plantea bajo los siguientes supuestos. Se asume que
la poblacién esta distribuida uniformemente en un area homogénea y que los
bienes y servicios ofrecidos se destinan a un area adyacente de tamafo fijo,
por tanto si dos centros ofrecen el mismo servicio, sus areas complementarias
seran exactamente del mismo tamafio. Asi mismo el uso 6ptimo del espacio
configura un conjunto de areas de mercado que copan todo el plano y a su vez,
se supone que todo los puntos del espacio estan contenidos en al menos un
area de mercado. En este caso, la ciudad funge como centro de localizacion de
variedades de servicios hacia una zona adyacente denominada Region
Complementaria (Richardson 1969), de ahi su caracter especializado en los

servicios.

La diversidad de las actividades terciarias de la ciudad comprende el comercio
y los servicios financieros que pueden ser clasificados en distintos Ordenes,
razon por la cual las ciudades pueden ser ordenadas jerarquicamente de
acuerdo al tipo de servicios que ofrezcan. El crecimiento del lugar central
dependera de la densidad de poblacion, del ingreso, del nivel cultural y de la

estructura social (Richardson 1969).

La region complementaria de cada punto central, tendra un tamafio que
dependera del tipo de servicio y de la existencia de otros lugares centrales en
las vecindades y ante la presencia de costes de transporte, es natural que la

demanda por el servicio asuma un comportamiento decreciente.

Si las urbes se especializan en la prestacion de servicios, se configura un
esquema jerarquizado de ciudades, en el cual los centros de mayor tamafio
tendran areas de mercado mas grandes. Para optimizar el tamafio del area de
mercado, ésta asume una forma hexagonal y si las areas de mercado tienen
un tamano similar, se configura una red de regiones complementarias con

forma de hexagono.
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Al definir una forma hexagonal en cada area de mercado, se garantiza que
cada empresa ubicada alli obtenga un beneficio normal y a su vez que el
tamafio del umbral sea el minimo posible, porque si la dimension es
suficientemente grande, se daria origen a un beneficio extraordinario que seria

eliminado por efectos de la competencia entre empresas.

Lo interesante del modelo de Christaller es que se considera que en la
produccién de bienes y servicios de la ciudad, entran a operar economias de
escala que determinan que las empresas obtengan un beneficio normal. Estas
economias de escala permiten establecer un umbral minimo de produccién que
sirve de sustento a los bienes y servicios urbanos y el rango esta determinado
principalmente por la distancia. Esto implica que la escala Optima que alcanza
el productor tiene el tamafio del hexagono.

Cuando se asumen costes de transporte uniformes en todas las direcciones
desde el lugar central, el umbral estara conformado por el anillo concéntrico

gue asegure una demanda minima.

El crecimiento de la ciudad se caracteriza porque esta basado en una
expansion mas que proporcional de la demanda con respecto a los
incrementos del ingreso y esa demanda se centra en los servicios que

proporciona la misma urbe.

La teoria de Losch parte de varios supuestos aplicados al modelo. Asume la
existencia de una planicie homogénea y considera que las materias primas
estan distribuidas uniformemente en el espacio y por consiguiente, cualquier
punto de la planicie esta conectado al sistema de transporte, de modo que el
coste de transporte es equivalente en cualquier punto. Una caracteristica
adicional es que la poblacién esta distribuida uniformemente sobre la planicie y

los consumidores comparten las mismas preferencias (Richardson 1969).
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El modelo propicia un resultado de equilibrio que estd determinado por los
intereses de los productores de maximizar su ingreso y de los consumidores

por acceder a los bienes mas baratos (Ponsard 1983).

Sobre la planicie poblada por agricultores se distribuye la produccién agricola
configurando una infinidad de lugares centrales desde los cuales se proveera a
los agricultores de las vecindades, mientras que otras actividades industriales y
de servicios estaran sometidas a economias de escala. Lo particular es que los
diferentes lugares configurados de ésta forma, tienen diferentes tipos de
centralidad y dependiendo de ésta caracteristica, cada lugar ofrecera un tipo de

bien especifico.

En la tradicion de Losch (1938, pag. 73) se propone que en torno a cada
productor, el cual conforma un lugar central, se configura un area de mercado
gue tiene un contorno en forma de hexagono y que corresponde al area que
ofrece suficientes economias de escala como para que el productor la atienda.
Como lo expreso el economista aleman: “For every commodity, a trading area
in the form of a hexagon with a characteristic inner radius p is necessary and

sufficient to render the production of this commaodity profitable”.

La teoria define una organizacién de la actividad econémica superponiendo
redes de areas de mercado conformadas a su vez, en torno a un centro comun.
El proceso de configuraciéon de la jerarquia de ciudades segun Lésch, parte de
la definicion de las areas de produccion y de consumo con forma hexagonal,
seguida por un conjunto de areas de mercado con diferentes productos que se
conforman y finalmente todas esas redes, se organizan en un sistema

autosuficiente de areas de mercado.

Con esta distribucion, se configura un entramado de hexagonos cuyo tamafio
dependera del tipo de producto y mediante la aparicion de un lugar central
comun que todos comparten, y que es capaz de sostener una gran demanda.
Se conforma asi una red de hexagonos, resultante de un sistema ordenado de

areas de mercado con un esquema jerarquizado de ciudades. Al final de su
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articulo Lésch asigna un nombre a cada uno de los constructos que habia
ideado, llamando mercado al &rea hexagonal mas pequefia, cinturon a la red
gue se configura a partir de varios mercados y regién al &rea mas completa,
posteriormente reconoce que mas en teoria que en la realidad, estos sistemas

jerarquizados son en efecto muy autosuficientes (Losch 1938).

Como se dijo anteriormente, los bienes en cada lugar central estan sometidos a
economias de escala y a su vez los consumidores incurren en costes de
transporte para adquirirlos. De hecho existen bienes con escasas economias
de escala que se producen en pequeias aldeas, mientras que otros bienes
sometidos a producciones masivas, requieren localizarse en grandes lugares
centrales. A partir de esta organizacion se llega a una jerarquia de ciudades, en
la cual una gran ciudad funge como gran centro en donde se ubicaran las
actividades que se rigen por grandes economias de escala, mientras las
ciudades mas pequefias tendran una distribucion hexagonal en torno al centro
y podran sostener actividades sometidas a economias de escala mas

reducidas.

En la localizacién de equilibrio, las empresas operan en situacion de beneficio
normal por la condicion de igualdad entre el precio y el coste medio y por la
competencia entre firmas, lo que permite la libre entrada y salida de las
mismas. Como consecuencia, los hexagonos resultantes coparan todo el plano
y no existiran areas desatendidas en la llanura homogénea, originalmente
definida. En este caso si las areas de mercado son excesivamente amplias, los
costes medios declinardn con respecto a los precios y se creard un incentivo
para que nuevas empresas entren a la competencia y reduzcan la influencia de

cada empresa a la dimensién necesaria del tamafio del area de mercado.

Con respecto al consumidor los criterios de comportamiento racional también
se aplican, porgue si esta ubicado en la frontera entre dos areas de mercado, le
sera indiferente adquirir los bienes en la una o en la otra, y en caso de ventaja
de precios en alguna de ellas, ocurrira una expansiéon del area de mercado que

conducira nuevamente a la igualdad de precios.
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El resultado final, conduce a una situacion de equilibrio en la cual todas las
firmas operaran con similares costes de produccion, el tamafio de las areas de

mercado sera el mismo y los precios se igualaran (Richardson 1969).

No obstante, sobre las teorias del Emplazamiento Central recayeron una serie
de criticas basadas en la ausencia de una definicion clara de las condiciones
sobre la racionalidad de los agentes que intervienen en la conformacion de los
hexadgonos. Ademas se puede decir que, segun la formulacién de la teoria,
cabe definir un mercado operando en competencia imperfecta, aspecto que no

es introducido en el analisis (Brakman et al. 2009).

En el esquema al estilo Christaller es mas facil pensar en funciones
especializadas de dos ciudades que coinciden en una region, que imaginar una
superposicion de ciudades produciendo el mismo servicio como ocurriria en
una red de areas de mercado. En otra direccion, la teoria discutida pierde
generalidad y se aplica mas adecuadamente a la ubicacion de servicios que
s6lo pueden ofrecerse localmente, antes que a una industria urbana que
trasciende un area de mercado local y se proyecta a mercados regionales y
mundiales (Richardson 1969).

En términos similares, Fujita et al. (2000) advierten que en la teoria del
emplazamiento central no se incluyen las explicaciones de los motivos por los
cuales los agentes toman decisiones. Sefialan también que por las deficiencias
de microfundamentacion de la propuesta, esta dificlmente podria ser

considerada en términos de “modelo econémico”.

Otra critica se plantea en términos de que la teoria de Lésch no se percata de
gue la disposicion espacial de redes de areas de mercado superpuestas, puede
generar economias de aglomeracion por la concentracion de poblacion en cada
red, principalmente si se presentan superposiciones en la misma industria. Este

detalle en la teoria loschiana se desprende del supuesto inicial de igualdad en
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las dotaciones de materias primas a lo largo de la planicie uniforme (Fujita et al.
2000).

1.3 La Nueva Geografia Econémica y el Modelo Centro - Periferia

La revision de la literatura que se propone en este epigrafe, esta relacionada
con los elementos mas relevantes de la Nueva Geografia Econdémica, y tiene
como base los articulos de sintesis de reconocidos economistas como Davis y
Weinstein (1996), Ottaviano y Puga (1997), Brulhart (1998) y Brackman et al.
(2009), y consulta los modelos especificos desarrollados por Krugman (1991),
Venables (1996) y Puga (1999), debido a que contribuyen a enfocar el analisis

de lalocalizacion con un lenguaje comun.

La exposicion de las posturas de la tradicion alemana dej6 en claro que en
ellas se parte de la existencia de un lugar central ya consolidado, pero no se
discuten las fuerzas que intervienen para configurar la estructura urbana,
siendo ésta una critica proveniente de la Nueva Geografia Econdmica,
corriente que considera que la determinacion de la localizacion de la actividad
econdomica es endogena y que esta influida enteramente por caracteristicas
propias de la Segunda Naturaleza, es decir aspectos como las externalidades
del tamafio del mercado y los encadenamientos insumo — producto (Brulhart
1998). Por estas razones, los repetidos choques sobre los parametros del

modelo pueden hacer variar la configuracion del equilibrio espacial.

Los fenbmenos eminentemente espaciales pueden ser explicados aplicando
criterios desarrollados en el analisis del comercio internacional, ya que los
principios de la localizacion en el espacio son similares a los de la
especializacion en el comercio internacional. En este sentido se afirma que la
interaccién econdmica de las regiones ha sido integrada en campos diferentes
de la economia regional, y particularmente empieza a ser parte de la economia

internacional (Debaere 2004).
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También se afirma que la distribucion regional de la produccion ha sido un
campo de prueba de la economia internacional y que las razones por las cuales
las regiones y los paises se especializan son similares, por tanto deberia
esperarse que los programas de investigacion del comercio internacional y de
la geografia econdmica se desarrollen conjuntamente (Krugman 2008a). En
otro documento, Krugman® (1995) afirma que la teoria del comercio
internacional simplemente es la teoria de la localizacion internacional, y afios
mas tarde reconoce dos direcciones de la Geografia Econdmica: “One direction
has been an effort to build links from the new genre to traditional question of
location theory. The other(...) an effort to use the genre as the basis for a new
“spatial” view of international trade” (Krugman 1998, pag. 168).

En otro lugar,el premio nobel sefiala que: “... una de las mejores formas de
comprender como funciona la economia internacional consiste en empezar
observando que sucede en el interior de las naciones...si queremos
comprender la especializacion internacional, una buena forma es estudiar la

especializacion local” (Krugman 1992, pag. 8).

Esta cercania entre los temas espaciales y del comercio obliga a definir las
unidades propicias para el analisis, porque se estan aplicando conceptos de la
teoria del comercio internacional al estudio de algunos fenomenos de

localizacion en el espacio de la actividad econdmica.

En la practica, los verdaderos desarrollos espaciales y los fendmenos de
aglomeracion tienen lugar en territorios que por lo general, no coinciden con las
jurisdicciones administrativamente definidas, por que las fuerzas centripetas y
los acontecimientos espaciales cuando se desencadenan, no respetan
fronteras artificiales. Por lo anterior, Krugman sefiala que un posible criterio
para delimitar una unidad espacial de analisis de los fenOmenos asociados a la
geografia economica, es considerar un area donde exista alto grado de

movilidad de la mano de obra.

! En esta ocasion hace eco de las palabras de Bertil Ohlin.
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Asi mismo, para dar un paso adicional a los estudios previos en el campo de la
geografia y la teoria de la localizacion, Krugman considera imprescindible para
las firmas, definir una estructura de mercado en la que se muevan, y que a
todas luces debe estar dominada por las economias de escala y los
rendimientos crecientes, y al mismo tiempo admitir la posibilidad de alcanzar
equilibrios multiples, con una estructura espacial poli céntrica (a diferencia de la
economia urbana que por lo general define un solo equilibrio en el

emplazamiento urbano).

En consonancia con estos principios, en la bibliografia consultada,
particularmente en Krugman (1991), Venables (1996) y Puga (1999), las
industrias operan en condiciones de mercados en competencia monopolistica,
explotando economias de escala y definiendo a los agentes con caracteristicas

micro muy bien sefaladas.

En algunos casos la localizacion parte de condiciones aleatorias, en la medida
en que, fuerzas del azar o accidentes de la historia dan ventaja a algunos
lugares para constituirse en centros de actividad econdémica. Puga (1999)
enumera los factores que predisponen la localizacidon geogréfica y reconoce
gue otorgan ventajas a una region para concentrar la actividad econémica. El
origen de dichas ventajas estd en las dotaciones iniciales, condiciones

geograficas o a temas relacionados con la politica econémica.

En términos semejantes, Krugman (1992 y 2008a) propone en su modelo de
centro-periferia, que la tendencia a la concentracion industrial se refuerza si
existen altas economias de escala y si los costes de transporte se reducen. No
obstante, a la hora de definir cual lugar sera el epicentro de la actividad
econdmica, recurre a un criterio de arbitrariedad en el cual las condiciones de
partida son tan importantes como los accidentes de la historia. (Krugman
2008a). Estos ultimos pueden ser equiparados a circunstancias guiadas por el
azar, como la existencia en una region de algun individuo con liderazgo en los
negocios, alguna tradicion productiva tipica o circunstancias historicas y

geograficas concretas.
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Una buena sintesis del recorrido de Krugman hacia el estudio de la geografia
de la produccion, esta resumido en su disertacién con motivo de la aceptacion
del premio Nobel (Krugman 2008a). Alli expone que su interés se origin6 en el
estudio de las teorias convencionales del comercio internacional, que lo
condujeron a proponer una Nueva Teoria en dicha materia, basada en el
predominio de los rendimientos crecientes y en el andlisis de fendmenos
comerciales reales gobernados por el intercambio intraindustria. Estos
hallazgos dirigieron su atencién al analisis de la localizacion de la actividad
productiva y a la Nueva Geografia Econdémica.

La descripcion de su recorrido investigativo parte del analisis de modelos
propios de la teoria del comercio internacional en los cuales los factores de
produccion son inméviles, mientras que los bienes tienen perfecta movilidad sin
coste alguno. Sin embargo, a la vista de los procesos de integracion europea,
posteriormente propone modelos con factores perfectamente moviles y con

bienes sujetos a costes de transporte.

Este nuevo enfoque lo ubicé mas cerca del terreno de la teoria de la
localizacion que de la Teoria del Comercio Internacional (Fujita y Krugman
2004, pag.191). Ademas, estas nuevas premisas constituyen una herramienta

fundamental que le permitié endogenizar la localizacion.

Siguiendo su argumentacién, un rasgo caracteristico en el comercio moderno
es el predominio de los intercambios de caracter intraindustrial, definidos como
exportaciones e importaciones de bienes que caben en items estadisticos
similares, dentro de las clasificaciones industriales, fendmeno que es propio de
paises con dotaciones factoriales, recursos y tecnologia idénticos. Por este
motivo, dichos patrones de especializacién se basan en bienes industriales
diferenciados, que dinamizan el comercio en la medida en que se desarrolla
mayor variedad productiva. Esto constituye un claro contraste con respecto a la

teoria del comercio clasica, que explica el comercio y la especializacion
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productiva como una respuesta a las diferencias en tecnologias, en dotaciones

factoriales y en condiciones geogréficas y naturales.

Asi las cosas, la explicacion no debe buscarse en un esquema comercial
regido por el principio de la ventaja comparativa, como en el caso de los
modelos convencionales de comercio internacional que descubren que la Unica
fuente de diferenciacion y de especializacion es la diferencia en la geografia y
las condiciones naturales (Krugman 1992). Ottaviano y Puga (1997) reconocen
también que en un mundo en el cual los factores han ganado movilidad, los
modelos convencionales pierden capacidad explicativa de los patrones de

especializacion en el comercio.

Si este es el patron dominante en los intercambios modernos, puede ser un
argumento convincente para despejar los temores a la destruccién de sectores
industriales en el momento de profundizar la integracion comercial. Una
conclusién importante de lo anterior es que, en dichos términos, el incremento
del comercio conduce a un resultado de gana - gana para los participantes
(Krugman 2008a, pag. 339).

El enfoque de la Nueva Geografia Economica descubre en los rendimientos
crecientes el origen de los intercambios comerciales en un mundo en que se
constata que los patrones de comercio han cambiado sustancialmente, en un
contexto real poco gobernado por el enfoque clasico de las ventajas

comparativas.

Ahora bien, en el terreno de analisis de la localizacién la incorporaciéon de las
economias de escala y los rendimientos crecientes, se clarifican las razones
por las cuales algunas regiones con condiciones naturales similares e iguales

dotaciones, llegan a tener diferentes estructuras industriales.

Teniendo como objeto de investigacion la localizacion en el espacio de la
actividad productiva, los modelos originales de centro - periferia relanzaron un

conjunto de investigaciones acerca de los determinantes de la localizacion e
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indagaron por la forma como los patrones de aglomeracion pueden cambiar

cuando la integracién econdémica se hace mas intensa.

Un recurso conceptual asumido en la Nueva Geografia Economica, esté
basada en el concepto del Efecto Mercado Interno, en el cual se propone que
las diferencias en las dimensiones de los mercados explican las diferencias en
el patrén de especializacion entre las regiones. Dicho concepto contribuye a
dilucidar la irrupcion con fuerza de las economias de escala y los rendimientos
crecientes en el escenario del comercio internacional y en la geografia de la

produccion.

A partir de su propia conceptualizacion, la Nueva Geografia Economica
desarrolla estos modelos para captar la fuerza de la circularidad a partir de la

cual se configura un esquema de tipo centro - periferia.

Segun la Nueva Teoria, los rendimientos crecientes son también fuente
importante de comercio y especializacion con una relevancia equiparable a las
ventajas comparativas. Este tipo de especializacion se refuerza en la medida
gue las escalas relativamente grandes impulsan a la industria a crecer mas,
reforzando asi su eficiencia y su ventaja en términos de costes, con lo que se

da origen a un proceso acumulativo que define el perfil de la especializacion.

No obstante, se puede admitir que en algunas locaciones particulares es
indiscutible el papel de los factores de diferenciacion natural y geografica que
determinan la instalacion de actividades productivas y desarrollos desiguales
en algunas regiones en concreto, ya que no todos los sitios son aptos para
todos los productos. En otros casos como ya se anotd anteriormente, las
circunstancias que originalmente determinan la localizacién inicial en un lugar
responden a accidentes casuales de la historia que dan origen, posteriormente,
a la activacion de dinamicas de circularidad dominadas por los rendimientos

crecientes.
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Sin embargo en la préactica, al abordar los temas del comercio internacional y
de la geografia econdmica, el antiguo paradigma y la nueva teoria pueden
tomar el relevo sucesivamente en la explicacién de los problemas reales. Por
épocas, la realidad de los intercambios comerciales y la prevalencia de los
flujos intraindustria pueden ser explicadas por los rendimientos crecientes,
mientras que el predominio del comercio con paises con salarios bajos puede
explicar un comercio basado en ventajas comparativas y en diferencias en
dotaciones factoriales. De otro lado, la relocalizacion industrial que por razones
de eficiencia dispersa en el espacio diferentes procesos horizontales y
verticales, desafia las ventajas de los rendimientos crecientes generados por

las grandes aglomeraciones (Krugman 2008a).

Otra forma de ver el asunto, es corroborar que existen razones iniciales ligadas
a ventajas naturales o geograficas que determinan una localizacién, aunque el
proceso fundamental lo constituye la causacion acumulativa que le sigue.
Como describen Fujita y Krugman (2004, pag. 187): “(...) cuando un centro ya
establecido, crece en un proceso que se autoalimenta, y por lo tanto podria
llegar a un punto tal de crecimiento en el que las ventajas iniciales de
localizacion son ya irrelevantes en comparacion con las ventajas del proceso

autosuficiente que desarrolla la propia aglomeracion.”

Tanto la Nueva Teoria del Comercio como la Nueva Geografia Econdmica,
tuvieron un desarrollo marcado en los afios noventa, como una alternativa a las
teorias convencionales basadas en la ventaja comparativa y los rendimientos
crecientes. Los fendmenos de industrializacion y de desarrollo en general,
pueden abordarse a la luz de argumentos como el crecimiento de las escalas
de produccién, la reduccion de los costes de transporte, por el desarrollo de las
infraestructuras, la progresiva disminucién de la participacion de la agricultura y
la importancia creciente de los factores de producciéon madviles (Krugman
2008a).

Otros fendmenos interesantes sujetos a una indagacion mas exhaustiva, estan

contenidos en la relocalizacion de algunos sectores desde tradicionales centros
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productivos a cercanias con menos coste del suelo o en el surgimiento de
nuevos sectores industriales en localizaciones especificas, y que
posteriormente seran expuestos como hechos estilizados para el caso de la

manufactura colombiana.

Ottaviano y Puga (1997) reconocen que la tension entre fuerzas centripetas y
centrifugas es omnipresente. En los centros de aglomeracion las firmas
enfrentan una fuerte competencia en los mercados de bienes y de factores, por
lo que tendrian razones para dispersarse. Sin embargo, los incentivos para
mantenerse en cercania geografica estan representados por la consolidacion
de economias de escala, que se desarrollan a plenitud en los mercados mas
grandes, y que son los ambientes propicios para la formacion de externalidades

pecuniarias.

Dicho esto, el otro determinante de la aglomeracidn esta representado por los
costes de transporte. Cuando éstos son muy elevados, la necesidad de atender
a los factores inmdviles obliga al sistema a promover equilibrios simétricos, en

cuyo contexto surgen dos puntos de aglomeracion.

En otro caso, cuando los costes de transporte ceden y se ubican en niveles
intermedios, la autosuficiencia de las dos regiones se debilita y toman fuerza
las externalidades pecuniarias. Por tanto, en el sistema vuelve a predominar la
tendencia a concentrar la actividad. Al retomarse la aglomeracion, los precios y
salarios se veran presionados al alza, en presencia de movilidad de la mano de
obra, los salarios mas elevados seran un acicate para una mayor concentracion
porque alentaran la llegada de mas trabajadores a las localizaciones
industriales consolidadas. Caso diferente es el que supone la inmovilidad de la
mano de obra, porque si aparecen diferenciales salariales entre las regiones y
las externalidades pecuniarias se debilitan, el resultado final favorecerd una
industrializacién de la periferia como consecuencia de la descentralizacion

productiva.
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Las fuerzas que mueven la localizacién industrial modifican la situacion en el
Gréfico 3. En condiciones de movilidad de factores, los cambios de localizacion
de una firma motivan los movimientos de otras. La llegada de una firma
presiona la competencia por el mercado local y tiene un efecto adicional sobre
los mercados de factores, con lo que se reduce la rentabilidad de las empresas
que alli operan. Sin embargo, entran en operacion otras fuerzas que terminan
induciendo la concentracién, en concreto, la mayor diversificacion de las
variedades industriales y el ascenso de la demanda de trabajadores que

presiona al alza los salarios y que los atrae.

Con niveles de costes de transporte muy elevados, las firmas entenderan que
la aglomeracion es muy costosa y la mejor decision sera la del equilibrio
simétrico con la produccion industrial repartida en las dos regiones, con el
objeto de atender la demanda proveniente de los agricultores, demostrando
gue la existencia de un factor inmovil se constituye en una fuerza centrifuga

gue propicia dos emplazamientos autarquicos.

Se observa en el Grafico 3 que a niveles intermedios de costes de transporte
dos cosas son igualmente posibles: o un proceso de concentracion en una
region o una distribucion simétrica de la industria en dos emplazamientos. En
este punto, las fuerzas de aglomeracion son todavia débiles como para romper
el equilibrio simétrico, pero tienen suficiente fuerza como para propiciar un

proceso de concentracion industrial en alguno de los dos lugares.
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Grafico 3 - Localizacién en una economia integrada

Cistribucion regional delaindustria

Sz

Costes Comerciales

Fuente: Ottaviano y Puga (1997)

Finalmente, cuando los costes de transporte se reducen suficientemente, es
rentable establecerse en un solo emplazamiento y las firmas elegiran alguna de
las dos regiones con el objeto de atender desde alli los dos mercados

consolidando los procesos de concentracion y divergencia.

Noétese que cuando los costes de transporte son considerablemente bajos, el
modelo tiende a constituir un centro industrial en alguna de las dos regiones,
aunque sin determinarse en cual. En ese punto es donde entran a jugar las
ventajas iniciales o accidentes histéricos que Krugman (1992) reitera una y otra
vez, como condiciones iniciales a partir de las cuales se activan los procesos

de causacion circular.

En sus presentaciones con menos formalizacién, Krugman (2008a) elabora un
modelo de localizacion de la industria basado en los costes de transporte, las
economias de escala y el grado de industrializacion que ha alcanzado la
economia. El propdsito de sus modelos es dilucidar las razones por las cuales
unas regiones acogen la mayoria de plantas industriales configurando una

estructura central, mientras que el resto del espacio geografico aparece como
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un amplio territorio que funge como la periferia, desempefiando una funcién de

proveedor de bienes de origen agricola.

Este modelo basico, supone que en la economia existen dos regiones y operan
dos sectores: el agricola y el industrial. La agricultura opera con rendimientos
constantes y se caracteriza por emplear factores inmoéviles con apego espacial
a la tierra, produciendo bienes homogéneos. Por su parte, la industria que
puede instalarse en cualquier region, produce bienes diferenciados y opera con

rendimientos crecientes empleando factores méviles.

El grado de movilidad de los factores productivos es crucial en el modelo,
adicionalmente se asume que la poblacion agricola se encuentra distribuida
simétricamente por mitades en las dos regiones, mientras que la fuerza de
trabajo industrial, en virtud a su versatilidad, es proporcional a la produccion

industrial que cada lugar termina acogiendo.

Dentro de los microfundamentos del modelo, en el sector industrial participan
una serie de firmas, produciendo variedades industriales diferenciadas
sometidas a una elasticidad de sustitucion determinada y cuyos valores reflejan

caracteristicas especificas de los consumidores.

Al describir las caracteristicas basicas del modelo, ya se empieza a notar la
importancia del tipo de escala de produccion con el que opera cada sector de la
economia. Si la agricultura opera en condiciones de competencia perfecta y en
un marco de rendimientos constantes, es razonable que la produccién agricola
se divida en las dos regiones en cuestion, y en consecuencia, la poblacién
agricola se ha de distribuir simétricamente en cada una de ellas. La importancia
de asumir este supuesto para la produccién agricola consiste en que las
actividades sometidas a rendimientos constantes son insensibles a los
procesos de aglomeracion (Ricci 1999), reservando el desarrollo de las
economias de escala a las actividades industriales. De este modo, los modelos

asi planteados ganan en simplificacion analitica.
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Caso contrario, si la industria opera en un marco de rendimientos crecientes,
imprescindiblemente debe concentrarse en una sola region, bajo la condicién

de que existan costes de transporte suficientemente bajos.

Un aspecto microeconémico que encaja perfectamente en un modelo de
competencia monopolistica, es que los consumidores estan afectados por el
Efecto de Preferencia por la Variedad, representado por el mayor nivel de
utilidad alcanzado por el individuo al disponer de gran diversidad de productos,
los cuales alcanzan mayor variedad en la medida en que mas firmas operen en

un mercado en condiciones de competencia monopolistica.

La presencia de éste efecto juega en modo inverso al valor de la elasticidad de
sustitucion, considerando que a bajos valores de la elasticidad, los
consumidores valoraran en modo superlativo, el hecho de disponer de una

amplia variedad de productos industriales (Ottaviano y Puga 1997).

Se asume que un productor obtiene ventas totales que equivalen a S, con S*
unidades de un bien en los dos mercados, siendo S> S*. Los costes unitarios
de transporte equivalen a t. La decision de localizacion toma en cuenta las
economias de escala y los costes de transporte. Puede operar desde dos
fabricas incurriendo en un coste fijo extra representado por F, o puede explotar
ambos mercados desde un solo emplazamiento de modo que minimiza los

costes de transporte si se ubica en el mercado mas grande.

En este sentido la condicién de concentracion en un solo emplazamiento se
cumple si: F > 1S*, y mas exactamente en términos de coste fijo por unidad si:
FI/ S*> 1.

Posteriormente, Krugman introduce la movilidad de factores como un
determinante de la concentracion espacial. En efecto el sector industrial vincula
trabajadores no condicionados a una localizacion particular, representada por

el trabajo dedicado a actividades con factores moviles p
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Debe sefialarse que la mano de obra se distribuye en una fraccion dedicada a

la agricultura (1- ) y otra fraccion movil no condicionada a permanecer en un

lugar determinado, W).

Por tanto, el bien representativo tiene una demanda en el mercado periférico
agricola definida como S(1- |) / 2. Si se observa esta expresion detenidamente,

representa la fraccion de las ventas que se dirigen al mercado agricola
periférico, el cual aloja a la mitad de la poblacion agricola del modelo.

Este planteamiento es bastante plausible si se tiene en cuenta que los bienes
agricolas se producen explotando un recurso natural localizado en los dos
emplazamientos, razon por la cual se propone que la poblacién agricola esté

distribuida simétricamente en los dos emplazamientos.

Con este argumento el modelo gana en simplificacion porque permite suponer
gue los bienes agricolas no estan sometidos a costes de transporte, debido a
Su presencia en las dos regiones, y por la misma razén, los precios de los

bienes agricolas son iguales en las dos regiones.

Por tanto existira un proceso autosostenido de concentracion en el mercado
central si se cumple la condicion: F > TS (1- W) / 2, o expresandolo en términos

por unidad vendida:

FIS>t(1-Wn/2 (1.1)

Es decir, el proceso de concentracidon en la region central sera autosostenido si
existen suficientes economias de escala (alto F/S), menores costes de
transporte (bajo ) y alta incidencia de la industrializacion y de la mano de obra

movil (alto p).

El pardmetro p ejerce un papel importante en la aglomeracion, en la medida en

gue una alta ponderacién de la mano de obra industrial amplifica el efecto de la
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inmigracion sobre los encadenamientos de demanda al crecer el mercado local.
El parametro p refuerza la importancia del indice de precios industrial como
deflactor de los salarios reales, que terminan reduciéndose cuando se amplian
las variedades industriales. La mayor oferta industrial reduce el IPC de los
bienes manufacturados, lo que se traduce en un fortalecimiento del salario real
induciendo a los obreros a poblar mas la region central y a reforzar la

aglomeracion (Ottaviano y Puga 1997).

Los modelos de localizacion basados en la Nueva Geografia Econdmica parten
de la definicion de una estructura de mercado particular, que se aparta del
analisis convencional centrado en los rendimientos constantes y en el
paradigma de la competencia perfecta. Precisamente la Unica manera de
entender las cuestiones propias de la localizacion y de la especializacion
internacional, es plantear el modelo en términos de competencia monopolistica

y de rendimientos crecientes.

Si bien es cierto que para la Nueva Geografia Econdmica la especializacion
productiva esta basada en la explotacion de los rendimientos crecientes, existe
un proceso mas fundamental que promueve la explotacion de las economias
de escala, que proyecta la produccién a los mercados internacionales y que
permite analizar el papel de la demanda interna a la hora de incentivar las

exportaciones.

Por tanto se hace necesario incorporar el concepto de Efecto Mercado Interno.
La idea béasica es que, previamente a la insercién internacional de la
produccion y de desarrollo exportador, debid existir un proceso de generacion

de economias de escala en la economia doméstica

Como lo explica el Premio Nobel Krugman: “(...) countries would, other things
equal, tend to become exporters in the industries in wich they had large
domestic markets” (Krugman 2008a, pag. 339). El concepto se amolda
perfectamente a la logica de la geografia econdémica: la produccion se

concentra para aprovechar los rendimientos crecientes y el lugar elegido
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coincidira con aquel que tenga el mercado mas grande con el propésito de
minimizar el coste de transporte y una vez elegido el sitio, se procedera a

exportar al resto de mercados.

El planteamiento bésico del concepto es formalizado por Krugman (1980) lo
utiliza en un articulo que explica la determinacion de los patrones de comercio,
y posteriormente Davis y Weinstein (1996) desarrollan las intuiciones del
modelo propuesto por Krugman y lo aplican empiricamente.

En la explicacion del efecto mercado interno se asume la existencia de dos
tipos de consumidores los que prefieren el bien X; y aquellos que se inclinan
por el otro bien Xz, con la particularidad de que en el mercado local prevalece el
primer tipo de consumidores y en el mercado extranjero el segundo. Cuando
los patrones de consumo son exactamente iguales en los dos paises, el ratio
entre el consumo de un bien particular en el mercado local y en el mercado

foraneo es igual a la unidad.

Planteadas asi las cosas, una “demanda idiosincratica” surge cuando en algun
pais la fraccidén de la demanda por algun bien sea X; 0 Xz es mayor a 0,5. Debe
recordarse que en los modelos de la Nueva Geografia EconOmica las
economias de escala son las que determinan el patron de produccién, y por lo
tanto el papel de la demanda doméstica aparece muy claramente (Brakman et
al. 2009).

En la contextualizacion del efecto mercado interno, Davis y Weinstein (1996)
plantean que existe una demanda idiosincratica que desarrolla los rendimientos
crecientes en el mercado doméstico, a partir de los cuales la economia

procedera a proyectarse a los mercados externos.

En efecto, en un mundo de ventajas comparativas una demanda doméstica
inusualmente alta, siendo igual lo demds, dara origen a una importacion. En
cambio si predominan las fuerzas de la geografia econémica, y en presencia de

costes de transporte, una demanda idiosincratica concentrara la produccion en
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un sitio determinado y conducirA a que la economia se convierta en

exportadora del bien en cuestion (Davis y Weinstein 1996).

Lo que plantea el Grafico 4 es que segun la geografia econdémica, cada pais
tiene una ventaja en el bien para el cual posee una demanda idiosincratica
relativamente fuerte, la cual resulta determinante en la definicion del patron de
especializacion de cada pais especificamente. Precisamente este punto sienta
las bases para el estudio del efecto mercado interno.

El resultado del andlisis admite una conclusién comun “(...) each country is a
net exporter of that group of differentiated goods where it has a comparative
home-market efffect” (Weder 1995, citado en: Davis y Weinstein 1996, pag. 13),
y enseguida debe afadirse que, en términos del efecto mercado interno, la
ventaja se manifiesta en que es mas potente la demanda de un tipo de bien
con respecto a la del otro. En efecto, en el contexto de la nueva geografia
econdmica, el rol de la demanda idiosincratica es fundamental para definir el
efecto mercado interno. Segun los autores citados, graficamente el efecto

mercado interno se ilustra de la siguiente manera:

Grafico 4 - Efecto Mercado Interno

X1 X2 Demanda Doméstica
X1 X2 Produccién Doméstica
X*1 X*; Demanda Foranea
X*1 X*; Produccién Foranea

j El recuadro sombreado corresponde a las exportaciones netas

Fuente: Tomado de Davis y Weinstein (1996)

Noétese que en el interior de cada pais, el bien que ostente una mayor

participacion en la demanda y en la produccion es precisamente el que se

56



proyecta a la exportacién, razon por la cual cada pais tiende a constituirse en
exportador neto del bien en cuestion.

1.4 Después de Centro - Periferia: Algunas Variantes

El modelo basico de Centro-Periferia (Krugman 1991) con sus caracteristicas
particulares dio origen a posteriores desarrollos analiticos basados en algunas
variantes y modificaciones en los supuestos. En primer lugar se asumen dos
sectores productivos, cada uno de ellos con un factor especifico, lo que supone
la no movilidad intersectorial de los trabajadores. En segundo lugar, el Unico
factor con movilidad entre regiones esta representado por los obreros
industriales, mientras que los agricultores son inmdviles. Finalmente, las dos
regiones en principio tienen las mismas dotaciones y comparten una

distribucion simétrica de los obreros agricolas, Ottaviano y Puga (1997).

Como ya se anotd, la movilidad interregional de factores constituye un
elemento clave para endogeneizar la formacion de aglomeraciones industriales

en el contexto del modelo de Centro-Periferia.

Es asi como dichos autores proyectan la investigacion basica del modelo
centro-periferia para abordar las cuestiones de la competencia por los
mercados Yy los efectos que la aglomeracion ocasiona en la disponibilidad de
factores. Esta situacion puede producir una tendencia a la dispersion de la
industria en caso de que muchas firmas coincidan en un sitio y se desencadene
una competencia por los mercados locales y por los mercados de factores. Al
final la rentabilidad de las firmas terminaria debilitandose y un proceso de

dispersion seria inevitable.

Ottaviano y Puga (1997) hacen un revision de los modelos que estudian la
localizacién de las industrias, y particularmente analizan un tipo de modelos en
los que se parte del mismo esquema de centro - periferia, pero con la
caracteristica de que las diferencias sustanciales no se aprecian en el tamafio

sino que se basan en el acceso diferencial a los mercados. Las caracteristicas
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del modelo van en la linea de los modelos centro-periferia, con dos sectores
econémicos, uno operando en competencia perfecta y con rendimientos
constantes para producir un bien homogéneo, y otro sector operando en

competencia monopolistica bajo rendimientos crecientes.

En este mismo andlisis, Ottaviano y Puga (1997) llegan a la conclusion de que
la tendencia a buscar el potencial de mercado se corrobora para valores
intermedios de los costes de transporte debido a que si éstos son muy
elevados, las decisiones de localizacion estdn determinadas por la
competencia por los mercados de productos, mientras que a bajos costes de
transporte surge como determinante la competencia en los mercados de
factores. A su vez cuando la integracion econémica avanza, los mercados de
las firmas se expanden, al abarcar a la otra regién y los efectos de la
competencia local entre firmas se debilitan. Ademéas, como consecuencia de
los rendimientos crecientes, las firmas del centro extraeran mayor beneficio
atrayendo a otras firmas al mismo emplazamiento y la industria del centro
tendra un tamafio mayor que si se operara en un mundo dominado por las

dotaciones iniciales.

Ahora bien, la mayor fuerza de la industria en el centro presiona el mercado de
factores y el incremento de dichos costes obliga a las firmas a desertar del
lugar central. En conclusion, la situacion de equilibrio estard determinada por
las diferencias en los precios de los factores, ya que las diferencias de salarios
se atenuarian en la medida en que el centro y la periferia tiendan a sus estados

de dotaciones iniciales.

En la lectura de esta revision de los modelos de Geografia Econdmica se llega
a la conclusion, de que los procesos de aglomeracion estan afectados por
diversas fuerzas y que los resultados finales estan seriamente determinados
por el comportamiento de los parametros basicos. Cuando muchas firmas
coinciden en un lugar, enfrentan una fuerte competencia por los mercados
locales de bienes y por el acceso a los factores de produccion, lo que llevaria a

pensar que empiezan a dominar las fuerzas de dispersion. Pero, por otro lado,
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la vigencia de las economias de escala y la necesidad de minimizar los costes
de transporte obligarian a conformar una aglomeracion en los sitios en los que
existan muchas empresas, con lo que se crean externalidades pecuniarias que

alientan la concentracion.

A su vez, cuando se profundiza la integracidn se tensan las fuerzas centrifugas
y las fuerzas centripetas. Si los costes de transporte son excesivamente
elevados, la necesidad de servir los dos mercados incentiva a las empresas a
repartirse geograficamente de manera simétrica. Posteriormente, a niveles
intermedios de costes de transporte, la necesidad de cada una de las regiones
por autoabastecerse se debilita, de modo que al activarse externalidades
pecuniarias domina la tendencia a la concentracion. No obstante, si este
proceso se consolida, el centro industrial experimentara dos efectos, una

subida del precio de los factores y de los salarios.

Seguidamente, en presencia de movilidad de factores, la llegada de
trabajadores reforzara la aglomeracion. Pero inversamente, si los factores
claves en el desarrollo del modelo son inmoviles, las diferencias en el precio de
los factores toman importancia y se genera un patrén de dispersion de las

actividades industriales (Ottaviano y Puga 1997).

Los elementos que ofrecen tanto el enfoque convencional de la teoria del
comercio, como la Nueva Teoria del Comercio y la Nueva Geografia
Econdmica, permiten abordar de manera muy fructifera e interesante los
problemas asociados a la especializacién productiva y la definicion de un
patron de produccién y exportacion. Resulta de excepcional interés dilucidar la
evolucion, el patrén de concentracion espacial, la vocacién productiva y el
desempefio econdmico a la luz de teorias que enfatizan aspectos tan

diferentes.

Al fin de cuentas, el interés consiste en determinar si la definicion del patron de
produccion responde a la explotacién de dotaciones factoriales basadas en

ventajas naturales y geograficas otorgadas por la naturaleza, o si la
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especializacion estd determinada por el aprovechamiento de economias de
escala, basadas en la fuerza otorgada por mercados internos poderosos y la

operacion de costes de transaccion.

El modelo béasico de centro-periferia (Krugman, 2008a) involucra mas
elementos y variables que conducen a determinar las condiciones que
propician un equilibrio con un Unico centro industrial, o una distribucion
equilibrada de la industria entre dos regiones. Alli propone algunas condiciones
por las cuales cualquiera de los dos tipos de equilibrio puede estabilizarse.

Ahora bien, posterior al desarrollo de la conceptualizacion de centro-periferia
de Krugman, se abrié un amplio campo de investigacion a nuevos modelos que
tenian en comuan la definicion de un contexto de mercado muy claro para las
firmas. Este tipo de modelos asumen la existencia de firmas imperfectamente
competitivas  produciendo bienes industriales, que son fabricados

aprovechando la explotacion de las economias de escala.

En los epigrafes siguientes se exponen dos casos que se derivan de los
mismos supuestos generales de los modelos de la Nueva Geografia
Econdmica. En un primer caso se analiza la aglomeraciéon cuando se
incorporan firmas integradas verticalmente y se concluye que la aglomeracion
se refuerza si la dependencia vertical se hace mas estrecha. Un segundo tipo
de modelo expuesto discute la tendencia de la aglomeracion cuando se permite
gue la mano de obra migre interregionalmente e intersectorialmente, lo que

conduce a endogenizar el tamafio del mercado urbano.

1.4.2 Encadenamientos Verticales y Aglomeracion

En el modelo de Venables (1996) se expone la influencia de los
encadenamientos entre industrias como una fuerza que propicia la
aglomeracion, teniendo en cuenta que el tamafio de los mercados en las dos
regiones es un resultado de la interaccién de unas firmas que utilizan como

insumo la produccion de otras firmas proveedoras.
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Se establecen asi vinculos de costes para las primeras y una relacion de
demanda para las segundas, que determina las tendencias de aglomeracién
del modelo y que son vinculos que traen consigo fuerzas centripetas. Sin
embargo, las fuerzas centrifugas también tienen cabida. Si existen factores
inmoviles y demandas finales para la produccion de las firmas, entrarian a jugar

en el modelo aspectos que propician la dispersion.

El modelo se complementa definiendo tres sectores econdmicos. El primero
produce un bien transable que se explota a partir de competencia perfecta,
mientras que los otros dos operan en competencia monopolistica y estan
vinculados verticalmente fungiendo un sector como proveedor de bienes
intermedios para el otro. Todos los sectores pueden operar en dos regiones

definidas.

Como en el modelo intervienen dos regiones, basta con presentar las variables
en términos relativos para entender el proceso. El propésito inicial es
determinar la distribucién espacial de la produccion de una industria, como una
funcidn de los costes y el gasto relativo en cada region y en funcion de los
costes comerciales, que en el presente contexto serian equiparables a los
Costes de Transaccion. Es asi como la relacion entre la produccion relativa y
los costes relativos es negativa, en la medida en que si los procesos son mas
costosos las firmas desertaran del lugar. Al contrario, la relacién con el tamafio
y el gasto relativos es positiva confirmando que la region con el mercado mas

potente concentrara la produccién de la industria.

Ahora bien, la influencia de los costes comerciales (un concepto mas general
gue los costes de transporte) es mas compleja. Si el tamafio y el gasto son
simétricos en ambas regiones, la produccion se distribuira por igual en ambas
locaciones sin importar el valor de los costes comerciales. De no adoptar tal
suposiciéon, altos costes comerciales implicarian que la produccién relativa

sequiria el criterio de localizacién segun el gasto relativo, mientras que a bajos
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costes comerciales la decision de localizacion dependeria de los costes

relativos.

Grafico 5 - Localizacion relativa y costes relativos para una industria integrada

verticalmente

V=0,5n
V=0
) V=0,75n

Costes relativos

[y

Costes comerciales

Fuente: Tomado de Venables (1996). Se toma el analisis grafico de un ejemplo aritmético propuesto por dicho autor.

El Grafico 5 ilustra diferentes valores de los costes relativos (p) en ambas
regiones versus los costes comerciales (1), con un conjunto de curvas que
combinan p y T y que representan la distribucion de la produccién (V) en
diferentes proporciones con respecto al gasto relativo (n). Cada curva va
desplazandose hacia la izquierda conforme los valores de (V) se van

reduciendo.

Las implicaciones de la reduccion de los costes comerciales sobre los valores
de u conducen a hacer desaparecer la produccion en la regiéon 2 (V =0). Si se
observa la parte superior, en la que los costes relativos exceden el valor de 1
(p=1), la region con el gasto relativo mas reducido tendra igualmente la porcién

de produccién mas baja.

Sin embargo, en la parte inferior se representa el hecho de que la regién 2
ahora ostenta un ventaja en términos de coste (p<1). Por tanto, para altos

valores de 1 se establece que (V) va reduciéndose, pero para valores bajos de T
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muy cercanos al origen del plano cartesiano, la produccién relativa (V) se
incrementa. En efecto, las firmas prefieren producir en donde exista alto gasto
relativo (n), que es una fuerza que se incrementa conforme los costes
comerciales son bajos (t). No obstante, en la misma area donde T es baja,

entra a influir fuertemente la ventaja en costes (p)

Por el momento, lo que es més relevante de dilucidar es el comportamiento de
las industrias que entran a establecer encadenamientos verticales,
estableciendo la existencia de una industria proveedora de bienes intermedios
para otra industria que esté proyectada a la demanda final.

El comportamiento de cada una de las industrias esta dictado por el Gréfico 5,
tomando en consideracion ahora, que el mercado de la industria proveedora de
bienes intermedios es la otra industria, y ésta ultima asume como parte de sus

costes los suministros de la industria proveedora.

La integracion vertical tiene varias implicaciones (Venables 1996) que se
simplificaran para efectos de brevedad. Se asume la existencia de un uUnico
factor primario: el trabajo que se encuentra ubicado en cada regién con un
salario w;, definiendo un salario relativo w; como (w»/ws). Asi las cosas, el Unico
insumo de la industria proveedora es el trabajo, mientras que la otra industria
utiliza trabajo y el insumo que absorbe por integracion vertical de la otra
industria, razén por la cual el parametro p representa la participacion de la

industria proveedora en su estructura de costes.

Los precios de la industria proveedora dependeran de sus propios costes y del
namero de firmas competidoras que producen su variedad, mientras que los
costes de la otra industria dependeran de los salarios relativos y de los indices

de precios de la industria proveedora.

Las condiciones de equilibrio para las dos industrias dependen del
comportamiento conjunto de los pardmetros antes discutidos. Los costes

relativos de la industria proyectada al mercado final estan influidos
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positivamente por el salario relativo w y negativamente por la produccion
relativa de la industria proveedora (V%), de modo que los costes analizados
seran menores en las aglomeraciones de firmas proveedoras, un efecto que
esta afectado también por los costes de transporte T que enfrentan los
proveedores. Por el lado de la industria proveedora, su Unico mercado lo
constituye la empresa proyectada al mercado final, por tanto el gasto en bienes
de la proveedora se convierte en enddgeno, con el detalle adicional de que la
demanda de los bienes de la industria proveedora en cada regiéon depende de
la distribucidén espacial de la produccién de la otra industria.

Venables (1996) soluciona los equilibrios parciales de su modelo a través de
sistemas de ecuaciones, y termina analizando las localizaciones relativas entre
regiones de la produccion de la industria proveedora (V%) y de la industria
proyectada al mercado final (V°), en las que intervienen vinculos de demanda y
de costes. Los equilibrios calculados adoptan valores para los costes

comerciales altos, intermedios y bajos.

Cuando se asumen altos costes comerciales, la produccion de las dos
industrias tiende a repartirse entre las dos regiones de forma simétrica (V3=V®

=1) y dicha distribucién constituye un equilibrio estable.

En el caso de costes intermedios se configuran varios equilibrios, entre los
cuales aparece la distribucién simétrica entre las dos regiones (V3=V® =1). Un
segundo equilibrio se configura cuando ocurre concentracion plena de la
industria proveedora en una sola region, mientras que la industria que esta
proyectada a la demanda final tiende a sesgarse a la misma localizacién, pero
sin aglomeraciéon plena a consecuencia de la reduccion de los costes

comerciales, fenbmeno que permite operar a distancia de la demanda final.

Finalmente, a bajos costes comerciales el equilibrio simétrico que distribuye la
produccion entre las dos regiones se convierte en un punto inestable, porque
precisamente se ha afianzado la fuerza de la concentracion en una sola region.

De modo que el unico equilibrio estable corresponde a la aglomeraciéon
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espacial plena, y cualquier desercion de dicho punto acarrearia pérdidas

econémicas.

En la descripciéon de Ottaviano y Puga (1997) del modelo de encadenamientos
verticales, la relacion entre dos firmas integradas verticalmente, propicia unas
externalidades eminentemente pecuniarias que tienen su origen en las
economias de escala. La fuerza de la relacién entre empresas se basa en que
la firma que demanda un insumo, contribuye a que la otra empresa proveedora
amplie su escala de produccién y opere con volumenes de producto mas

eficientes.

1.4.3 Incorporacion de la Movilidad Intersectorial e Interregional

En Puga (1999) se presenta un primer modelo que relaja el supuesto de
inmovilidad intersectorial de la mano de obra y se incluyen los
encadenamientos entre industrias asi como la interaccion entre unas
actividades sometidas a rendimientos constantes y otras con economias de
escala. La evaluacion del modelo permite afirmar que la aglomeracion se
facilita si se permite que la mano de obra migre de region a regién, movida por
las diferencias salariales. En sentido contrario, cuando se presume inmovilidad
de la mano de obra, la aglomeracion se retarda. De otro lado, si la migracion no
consigue equilibrar las diferencias salariales, se refuerza una tendencia de
dispersion si, por efecto de la aglomeracién en el centro industrial, se
incrementa su coste laboral. De modo tal, que si los altos salarios juegan en
contra de la aglomeracién en un solo lugar, el resultado final puede presentar
una aglomeracion con varios equilibrios distribuyendo la produccion industrial

en proporciones diferentes.

En otras situaciones, cuando los costes de transporte tienden a ser muy
reducidos, la decision de localizacion esta dictada por las diferencias salariales.
En caso de que llegue a ser nulo el coste de transporte, desapareceria la
tendencia de las firmas por ubicarse aglomeradamente, y si los salarios son

muy elevados en la region mas industrializada, no puede producirse un
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equilibrio Unico en dicho centro industrial, porque la produccion se distribuiria
espacialmente (Ottaviano y Puga 1997).

El trabajo de Puga (1999) parti6 de una serie de modelos previos que
presumian movilidad de los factores productivos entre regiones, aunque
coincidian en definir a la mano de obra como especifica para cada sector de la
economia, razén por la cual no intervenia en dichos modelos la movilidad
intersectorial de trabajadores. Por tanto, el paso a seguir era proponer el caso
en el cual, las condiciones de presion sobre el mercado de trabajo y la
competencia entre empresas, pudieran ser relajadas a través de la

transferencia de trabajadores de diferentes sectores, en una misma region.

Al plantear su modelo, Puga asume varios supuestos que acompafian la
modelizaciéon tradicional de la Nueva Geografia Economica. Se trata de dos
regiones dotadas con trabajo y tierra en donde se pueden producir dos tipos de
produccion: la agricola y la industrial. El factor tierra puede ser trabajado sélo
por el sector agricola, mientras que el trabajo, como caracteristica nueva del
modelo puede transferirse intersectorialmente, aunque no puede moverse entre

regiones.

En la produccién agricola se produce un bien homogéneo, aplicando una
tecnologia de rendimientos constantes y cuya produccion no estad sujeta a

costes de transporte, por lo que se transa a igual precio en ambas regiones.

Por su parte, el sector industrial produce bajo competencia monopolistica un
conjunto de variedades diferenciadas en un régimen de rendimientos
crecientes, de modo que cada variedad sélo puede producirse por una sola

firma en alguna de las dos regiones. De igual modo, las variedades industriales

tienen entre si una elasticidad de sustitucién equivalente a o>1.

El sector industrial si esta sometido a costes de transporte, englobando un

término mas general como costes de comercio que incluye los costes de
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adquirir la informacion y los costes asociados a las complicaciones de los
negocios, concepto equivalente al de Coste de Transaccion.

Estos costes de comercio tienen una naturaleza de costes iceberg de modo
gue se debe embarcar una cantidad T para que llegue a su destino una unidad

de producto.

En el modelo presentado en caso de surgir un diferencial de salarios entre las
dos regiones, las migraciones de trabajadores entre las mismas tienden a
eliminar las diferencias, y el proceso de equilibrio espacial se produce de forma
gradual con una entrada y salida de empresas en respuesta al comportamiento

del beneficio empresarial.

Asi mismo se apunta a definir un equilibrio de corto plazo que determina un
namero de firmas n; en cada region {n;, ny}, a las que corresponde un par de
precios y de salarios respectivamente: {p1, p2, g1, g2}. Con todo el modelo
planteado, el movimiento del beneficio a corto plazo en cada region es lo que

mueve la dinamica del sistema.

En primer término, cada firma esta sometida a un ambiente de competencia por
los factores y compite también con otras empresas en el mercado de bienes,
razon por la cual suelen presionar los salarios al alza. Por otro lado, aparece
una fuerza centripeta, cuando muchas firmas coinciden en el mismo sitio y se
ampliara la gama de variedades industriales en el mercado, de modo que los
precios de los bienes industriales tenderan a reducirse debido a que ya no
habra variedades importadas que conlleven un costo de transporte. De modo
gue para un nivel de gasto determinado la demanda de bienes industriales sera
mas reducida. Con todo, el beneficio de las firmas tenderia a disminuir, dando

paso a una fuerza centrifuga de dispersién hacia la otra region.

Sin embargo, también entran en juego otras fuerzas que inducen la
concentracion. En primer lugar, si las firmas tienden a aglomerarse, los

consumidores y las firmas enfrentaran menores precios por los bienes. Una

67



fuerza centripeta proviene de la conformacion de encadenamientos de
demanda al fortalecerse el gasto en manufacturas y las empresas empiezan a
atender una demanda que antes se satisfacia con importaciones. Con lo
anterior, la tendencia del beneficio de las firmas ubicadas en las zonas de

aglomeracion, tiende a elevarse propiciando mayor concentracion.

Puga (1999) presenta una segunda variante del modelo en el que se permite la
movilidad de la mano de obra entre regiones y entre sectores, combinada con
vinculos de tipo insumo - producto entre firmas integradas verticalmente.
Proponer el modelo en dichos términos, contribuye a que la distribucién de la
mano de obra entre regiones sea determinada por la interaccion de las
variables, y ademas, presenta una situacion muy proxima con el mundo real
dominado por la migracion interregional e intersectorial dentro de las fronteras

de los paises.

Las cosas planteadas de esta manera implican que los centros industriales
pueden sustraer mano de obra de cualquier parte, en consideracion a la
movilidad interregional e intersectorial del factor. Una alta elasticidad de la
oferta de mano de obra agricola siempre garantizara mano de obra para el
sector industrial, manteniendo los salarios en los niveles habituales. Incluso si
la elasticidad de la oferta agricola es nula, la posibilidad de atraer trabajadores
de la otra region, hace que la aglomeracion en el centro industrial sea inevitable
(Puga 1999).

Los resultados del esquema tedrico pasan por simulaciones matematicas. Con
altos costes de transporte se corroboran las fuerzas que propician un equilibrio
simétrico, porque si una regidn dispone de una proporcion mayor de la
industria, sera escenario de una competencia cerrada por el mercado de bienes
y el beneficio tendera a debilitarse, razon por la cual cualquier firma tendra
incentivos para desertar al otro mercado hasta que la simetria entre regiones

Seé recupere.
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En una situacién de costes de comercio intermedios, el modelo ofrece la
posibilidad de equilibrios mdltiples porque las fuerzas de aglomeracion
empiezan a aparecer, aunque son todavia débiles para romper la distribucion
simétrica de la industria y en consecuencia, bien la aglomeracién o la

distribucién simétrica en dos puntos pueden constituir un equilibrio.

Cuando el modelo incorpora valores de costes de comercio muy reducidos, el
equilibrio simétrico ya no es estable y el modelo exige un proceso de
concentracion. A partir de una distribucién igual de firmas en ambas regiones,
la relocalizacién de cualquier empresa desertora a la otra region, incrementa el
beneficio y origina un movimiento de firmas que concluird con la concentracion

en un solo punto.

En el articulo de Puga (1999), los valores matematicos de los parametros del
modelo tienen implicaciones definitivas para la solucion final. En primer lugar,
cuando la elasticidad de sustitucion entre variables industriales (o) es baja, es
una indicacion de que la preferencia de los consumidores por tener una amplia
variedad de productos estad ganando fuerza. Por tal motivo, la coincidencia de
bajos costes comerciales y bajos valores de ¢ impulsa la concentracion en una

Unica region.

En segundo lugar, si los bienes industriales refuerzan su ponderacion en el
gasto (u) la tendencia a la concentracion sera estimulada. La razon es que Si p
se incrementa, la ponderacion de los bienes industriales en el indice de precios
sera mayor y como consecuencia del aumento de la oferta de bienes
industriales, los precios industriales tenderan a reducirse. El efecto final sobre
los salarios reales es que estos seran mas elevados, con lo que se conseguira

atraer mano de obra al centro industrial reforzando la concentracion.
Finalmente, el dltimo parametro que entra en juego es la participacion de los

bienes intermedios industriales en la estructura de costes de la empresa, por lo

gue representa el grado de integracion vertical entre empresas y los vinculos
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insumo producto entre ellas. Por tanto, la aglomeracion se vera reforzada

cuando los encadenamientos entre empresas sean mas estrechos.

La tercera variante del modelo de Puga supone inmovilidad de la mano de obra
entre regiones, razon por la cual propone que cada region tenga una dotacién
fija de mano de obra, asumiendo que la cantidad de trabajo es simétricamente
igual L1 =L2=L/2.

En el Grafico 6, Puga (1999) ilustra lo que puede pasar con la aglomeracion
cuando no hay movilidad interregional. En estas circunstancias, la
aglomeracion puede reforzarse si algunas condiciones adicionales se cumplen.
Como el sector industrial puede recurrir solamente al sector agricola para
aprovisionarse de mano de obra, el efecto regional sobre los salarios sera
inevitable y las fuerzas de aglomeracion se debilitaran. La concentracion se
mantendria a condicion de estrechar los vinculos verticales entre las industrias,
por lo que los mayores costes salariales podrian ser neutralizados por una

reduccion de los costes comerciales.

Se observa que el Gréfico 6 es consistente con cambios graduales en las
condiciones de localizacién. Cuando los costes comerciales son muy elevados
y las condiciones del modelo no permiten migracion entre regiones, la presion
del alza de salarios sobre el centro industrial dara origen a un equilibrio
simétrico en las dos regiones. Ademas la necesidad de las firmas de atender

los dos mercados, distribuira la industria por partes iguales.
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Gréfico 6 - Equilibrios con factores inmdviles entre regiones

Participacion de la industria en cada region

Fuente: Tomado de Puga (1999, pag. 324)

Si los costes comerciales se reducen a niveles intermedios y se explotan los
vinculos verticales entre empresas, la posibilidad de atender las dos regiones
desde un solo emplazamiento empieza a tomar forma, de modo que el
equilibrio simétrico empieza a ser inestable y alguna de las dos regiones va
concentrando actividad, hasta que absorbe todas las firmas. Finalmente
cuando los costes comerciales son ya muy bajos, las firmas preferiran estar
donde los factores inmdviles no sean costosos y el modelo dispersara la

actividad en los dos emplazamientos.

Como conclusion se pueden hacer algunos comentarios. Después de los
trabajos pioneros de Krugman, muchos modelos fueron propuestos para
explicar la localizacién, incluidos los que analizan la integracidon vertical y la
movilidad interregional e intersectorial. La caracteristica comun de los modelos
gue se contextualizan en la Nueva Geografia Econémica, es que incorporan
como supuestos basicos una estructura de mercado de competencia
monopolistica y la operacion de una variedad de firmas que explotan

economias de escala.

En general, los modelos de la Nueva Geografia Econdmica tienen como
referencia obligada la contribucion pionera del analisis Centro Periferia del

modelo expuesto por Krugman (1991). Como es sabido, los parametros
71



basicos del modelo se presentan en términos de costes de transporte, la
distribucién de la poblacion industrial y las economias de escala. En presencia
de costes de transporte, un productor deseard ubicarse en un solo sitio y con
toda seguridad, se instalard en donde la concentracion de poblacion sea
mayor, de forma que pueda minimizar los costes de transporte. Estas
decisiones tomadas de forma general por otras industrias, conducen a
entramados industriales que desatan causaciones circulares que se perpetian

en el tiempo.

Sin embargo, los otros pardmetros del modelo pueden cambiar. En estos
términos, cuando el modelo admite la movilidad de la mano de obra, las
tensiones que ejerce la aglomeracion sobre los mercados de factores pueden
ser liberadas a través de los desplazamientos de trabajadores, en respuesta a
las condiciones de aglomeracion que el mismo modelo determina. Por otro
lado, la presencia de intercambios intersectoriales confirma la aglomeracion
cuando se producen integraciones verticales entre firmas. (Ottaviano y Puga
1997).
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Tabla 1 - Sintesis de los rasgos mas prominentes de la literatura que explica la localizacion

ANTECEDENTE
TEORICO

CARACTERISTICAS

CONDICIONES DE LOCALIZACION
DE LA PRODUCCION

OBSERVACIONES

Teoria de Marshall
(1890:2005)

Se atribuye al empresario proclive al
riesgo, el desarrollo de la red de firmas.
Existe un conocimiento técnico de la
actividad industrial que se transmite
entre individuos y que es favorecido por
la cercania espacial de las empresas.

Densidad mercados laborales
Encadenamientos
Transvases tecnoldgicos

-Las externalidades de Marshall son puramente
tecnolégicas. No se habla en contexto de externalidades
pecuniarias.

-Reconoce la existencia de economias de escala en la
produccién industrial.

Distritos
Industriales
Marshallianos

Explica las aglomeraciones,
particularmente  de  pequefias y
medianas empresas, por la interaccion
de factores econémicos y
extraeconémicos.

-Las pequefias y medianas empresas se aglomeran por el
accionar de externalidades tecnol6gicas, pero que no son de
caracter pecuniario.

Teoria de anillos
concéntricos Von
Thinen
(1826)

Asignacion del uso de la tierra entre
cultivos, aplicando un sistema de renta
diferencial en funcion de la distancia.

Los cultivos con costes altos de
transporte y/o cultivos que dieran un
alto valor por hectarea se ubican cerca
del centro urbano. En el anillo mas
exterior se localizan cultivos intensivos
en tierra o sujetos a transporte barato.

-Asume de antemano la existencia de un centro urbano, sin
detenerse a describir su conformaciéon. Desconoce la
necesidad de pensar en términos de economias de escala.
-Asume costes de transporte diferenciales entre diferentes
anillos, en su afan por surtir la ciudad

-La distribucion de cultivos depende de decisiones
racionales de maximizacion de la renta agricola.

-Admite movilidad de la mano de obra en los caso de
desaparicion de la produccion agricola en los anillos. Los
trabajadores desempleados se trasladaran a anillos mas
céntricos, ejerciendo influencia sobre los salarios.

-Respeta los principios neoclasicos de erigir a los precios de
los bienes y los factores como las variables que suministran
la informacion para que los productores agricolas optimicen
el uso del espacio.

Teoria del
emplazamiento
Central (Christaller
y Lésch, 1938)

La ciudad surte a la poblacion agricola
cercana y se configura un area de
mercado con forma hexagonal. Al final
dichos hexagonos se superponen en
torno a un lugar central coman.

El tamafio de los hexagonos sefiala un
proceso de igualacion de las ventajas
individuales de los productores

-Existencia de rendimientos crecientes y costes de
transporte,

-Tienen una deficiente micro fundamentacién para definir el
tipo de mercado

-En Losch la escala de la produccion esta dada por el
tamarfio del area de mercado hexagonal.

-Se configuran economias de escala jerarquizadas.

-Por mecanismos descentralizados, las areas de mercado
hexagonales propician que los consumidores demanden los
productos en su hexagono.

-Las decisiones de agentes racionales evitan generar
economias de escala mas grandes que las necesarias para
el area de mercado.

-Si un area de mercado es excesivamente grande, generara
beneficios extraordinarios que seran eliminados por efecto
de la entrada de competidores.

-Losch acepta la idoneidad de los mecanismos de mercado
que conducen a una distribucién eficiente de la produccién
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ANTECEDENTE
TEORICO

CARACTERISTICAS

CONDICIONES DE LOCALIZACION
DE LA PRODUCCION

OBSERVACIONES

Modelo centro
periferia. Krugman
(1991)

El sector industrial opera en
competencia monopolistica con
rendimientos crecientes, produciendo
distintas variedades industriales.

El sector agricola opera con
rendimientos constantes.

Bajos costes de transporte
Altas economias de escala
Importante ponderacion de
la mano de obra industrial

-Supone movilidad interregional de factores pero rigidez
intersectorial.

-La irrupcién de la movilidad interregional de factores
permite endogeneizar la produccién.

Encadenamientos
Verticales.
Venables (1996)

Sector agricola operando en régimen
de  competencia  perfecta. Dos
industrias  con vinculos verticales,
operando en competencia
monopolistica.

Altos costes comerciales conducen a
equilibrio simétrico.

Costes comerciales intermedios
propician la concentracion de la
industria proveedora, pero la industria
proyectada al mercado final, mantiene
una distribucién entre regiones para
atender el mercado.

Bajos costes comerciales conducen a
una aglomeraciéon plena tanto de la
industria proveedora como de la
destinada al consumo final

-Las externalidades pecuniarias conducen a que las firmas
proveedoras desarrollen sus economias de escala y operen
eficientemente.

Movilidad
intersectorial.
Puga (1999)

Sector agricola operando en régimen
de competencia perfecta. Industria en
régimen de competencia
monopolistica.

Altos costes de transporte propician
equilibrio simétrico. Con costes de
transporte intermedios son posibles
tanto el equilibrio simétrico, como la
concentracion.  Bajos costes de
transporte propician nuevamente la
concentracion.

-Con movilidad intersectorial de la mano de obra, los centros
industriales tendran garantizada su perpetuacion en el
tiempo.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Bibliografia consultada.
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CAPITULO 2

2. ANALISIS DINAMICO DEL PROCESO DE LOCALIZACION DE LA INDUSTRIA

REGIONAL EN COLOMBIA: HECHOS ESTILIZADOS

75



En este capitulo se describe la evolucion de la industria manufacturera desde
finales del siglo XIX hasta principios del siglo XXI, poniendo énfasis en las
caracteristicas espaciales del proceso. El orden es eminentemente cronolégico
consultando a los historiadores mas conocidos en este tipo de andlisis (Ospina
Vasquez 1974, Melo 1978 y 1987, Weiss 1980, Ocampo 1987, Bejarano 1987).
En la parte contextual y conceptual se recurrié a la informacion antigua de la
Contraloria General de la Republica (1947) y se consultaron varios nimeros de
la Revista de la Asociacion Nacional de Industriales de Colombia).

Para darle rigor a la revision historica, se incluye la interpretacion propuesta por
dos historiadores americanos interesados en analizar los procesos de
industrializacion: Meyer (1983) y Abbot (1985). Los dos analistas explican la
consolidacion de la base manufacturera mediante la conformacion de regiones
geograficas que suscitan fuertes vinculos internos y que adquieren una
dinamica propia. Estas grandes regiones posteriormente se vuelcan hacia
afuera para entrar en contacto con otras regiones homologas dentro de la
misma economia nacional, para conformar un mercado nacional que se
consolida por la integracion de regiones, en el momento en el que los
obstaculos al comercio interregional son minimamente superados (Muller
1977).

La industria colombiana ha recorrido un extenso camino desde las etapas
tipicamente artesanales, pasando por el surgimiento espontaneo de
establecimientos a lo largo del siglo XIX, para continuar con un periodo
conocido como el ‘despegue industrial’ que data de finales del siglo XIX y los
primeros decenios del siglo XX. Posteriormente a lo largo del siglo XX, la
evolucion industrial estuvo marcada por la aplicacion de la estrategia de
Sustitucion de Importaciones y por la crisis industrial colombiana de los afios
80, a la que siguid el proceso de apertura econdmica y la internacionalizaciéon
de la economia en los afios 1990. En el periodo mas reciente, el
comportamiento sectorial se ha caracterizado por un patrén mixto en el que
algunos sectores industriales se han beneficiado del acceso a algunos

mercados internacionales, mientras que otros han retrocedido como resultado
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del cierre de buen numero de establecimientos, por lo que algunos analistas
han insistido en un proceso de desindustrializacion que data desde la década
de 1970 (Misas 2001, Moncayo 2007).

Este fendbmeno que es comun a las sociedades capitalistas modernas, se
caracteriza por la pérdida de participacion de la industria manufacturera en la
estructura general de la produccién, ante el crecimiento de otras ramas de
actividad. Como puede apreciarse en el Gréafico 7, en el caso colombiano la
reduccién en la participacion porcentual de la industria en el valor agregado
nacional ha ocurrido a favor de la Mineria y en general de las actividades

relacionadas con las actividades terciarias.

Grafico 7 - Colombia: Participacion por Ramas de Actividad en el Valor Agregado. (%)
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hoteles y restaurantes.

Fuente: Célculos propios con base en DANE- Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales

Vale la pena anotar que esta tendencia de retroceso industrial ha sido percibida
también a nivel departamental, y ha tenido las mismas manifestaciones en
términos de una reduccion de la actividad manufacturera en el PIB de cada
seccion del pais, particularmente en los afios posteriores a la apertura

econdmica.
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En este panorama general de desempefio econdmico se contextualiza el
proceso de localizacion de los establecimientos industriales y el efecto espacial
de las decisiones de las empresas, cuando eligen instalarse en un lugar

determinado.

Por lo tanto, desde un punto de vista espacial, la preferencia de las firmas por
localizarse configuré una estructura de cuatro grandes ciudades distribuidas
por la geografia del pais, fendbmeno que Moncayo (2002 y 2007) describio
como una primacia compartida en una estructura ‘cuadricefélica’. En efecto, la
influencia geografica de las cuatro principales ciudades les confirié la posicién
predominante en sus respectivas regiones: Bogota en el centro, Cali en el
occidente, Barranquilla en el litoral atlantico y Medellin en la region de
Antioquia y eje cafetero. A su vez, las cuatro urbes se rotaron la condicion de
ciudad mas dinamica durante la historia industrial del pais. Existen otros
departamentos, con cierto grado de urbanizacion, sobresaliendo Manizales,
Bucaramanga y Cucuta, localidades conocidas mas como centros de comercio
(Melo 1978).

Este fenobmeno de primacia compartida es inusual en el contexto
latinoamericano, ya que en la mayoria de paises del continente los procesos
urbanos mas intensos se han concentrado mayoritariamente en una Unica
ciudad (Lima, Buenos Aires, Guayaquil, etc.), normalmente la capital nacional o
el corazdén econdmico del pais, razon por la cual se ha reconocido que en el
caso colombiano no ha existido un fendmeno de primacia urbana uUnica. En
materia industrial, la distribucion de la actividad manufacturera en forma de
polos regionales, contrasta con otros casos en los cuales la region
metropolitana de la capital concentra casi en exclusiva la actividad de la

industria (Reveiz y Montenegro 1983).

Esto parece estar en concordancia con algunas intuiciones teoricas de la
Nueva Geografia Econdmica que admite la existencia de multiples equilibrios,
caso en el cual la industria puede encontrar sitio en varios puntos del espacio.

En efecto, a diferencia de los modelos monocéntricos al estilo Von Thiinen en
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donde la concentracion en un solo punto urbano es la condicion de partida, los
modelos de geografia econdmica admiten que las decisiones de localizacion de
la industria prefieren distribuirse en dos emplazamientos, si los costes de
transporte son cdmodamente bajos y las economias de escala no representan

un parametro muy poderoso (Fujita y Krugman 2004 y Krugman 1992).

En el caso colombiano, a lo largo de su evolucion histérica, el modelo industrial
no alcanzé fases con suficiente complejidad tecnolégica y el patrén
cuadricefélico reforzado por la topografia, contribuyd a la dispersion de la
produccion de bienes de consumo en ausencia de indivisibilidades del capital.
En general parece ser que los patrones de concentracion geografica y la
diversificacion metropolitana no han propiciado cambio técnico ni mejoramiento

en los niveles de productividad (Lotero et al. 2004).

Los cuatro polos industriales colombianos constituyeron areas de influencia en
sus alrededores, que dieron origen a un proceso de metropolizacion, y su
influencia ha ido mucho mas alla del perimetro metropolitano con una difusion
mayor, extendiendo su sombra a las zonas interiores e integrandolas en un
proceso de interaccion funcional, si se quiere utilizar la terminologia de Abbot
(1985).

Estos fenomenos se enmarcan en el desarrollo de grandes urbes
especializadas, a partir de la explotacion de rendimientos crecientes que
posteriormente activan procesos de causaciéon acumulativa, en favor de las
ciudades o regiones que exhiben desde el principio un mejor ambiente para la

instalacion de la industria (Krugman 1992).

Esto suena parecido a la vision de Meyer (1983), quien interpreta el desarrollo
industrial como la integracion, en un anico sistema nacional, del conjunto de
regiones previamente conformadas, a partir de una serie de intercambios
comerciales entre espacios cercanos. En esos términos, la conformacién de un
mercado nacional es el resultado del escalamiento en el espacio de un

conjunto de relaciones econdémicas, desde lo mas particular hasta lo mas
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global, es decir desde la interaccion de espacios cercanos al interior de una
region a la conformacion de una economia nacional por la interaccion de sus

grandes regiones.

Cada sistema regional a su vez tiene como centro de actividad una ciudad y en
consecuencia, el perfii de cada sistema regional y su dimension estan
condicionados por la funcién de la urbe central. La ciudad controla el comercio
intraregional, y es clave en la proyeccién hacia afuera de la region y de la
interaccion con el resto, Meyer (1983). Un ejemplo tipico asimilable a esta
situacion es el caso de Medellin como centro econémico de una vasta region,
cuya influencia economica llega a todo el departamento de Antioquia e
inclusive al vecino departamento del Choco. Asi pues, la industria de la ciudad
aprovecha la densidad de las poblaciones rurales, y la urbe ejerce de mercado

para sectores interiores vinculados a la explotacion de recursos naturales.

En este sentido, el surgimiento de la ciudad como centro del sistema reviste
importancia porque establece un umbral de demanda para algunas
manufacturas de alcance regional, y cumple una funcidén importante para la

adquisicion de materias primas y bienes intermedios (Meyer 1983).

Sin embargo, en el caso colombiano por algunas circunstancias excepcionales,
el proceso de proyeccion mas alla de la region adyacente, pudo darse desde el
principio de la industrializacion para un conjunto muy reducido de bienes muy
necesarios. De hecho algunos bienes tipicos producidos artesanalmente
(textiles de Santander y Boyacd, sombreros del Huila) y también la sal, se
proyectaron al mercado nacional, mientras que otros tenian un alcance mas
regional como el ganado, el cacao, el café y los derivados de la cafia (Melo
1978).

Segun lo expuesto, conviene proponer una regionalizacion del pais que dé un
indicio de la organizacibn econdmica del territorio y de las relaciones
comerciales entre departamentos. Ospina Vasquez (1974) en su célebre obra

propone clasificar los departamentos del pais en bloques siguiendo criterios
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geogréficos y culturales, como se describe a continuacién. Una region central
enclavada en la cordillera oriental en donde se ubican los departamentos de
Cundinamarca (Incluida Bogota), Boyaca y Santander, contando también con
los vinculos establecidos con departamentos como Tolima y Huila. En segundo
lugar la region del Cauca que abarca el occidente del pais. Después, la region
antioquefia que incluye el eje cafetero y finalmente una cuarta region que
comprende a la costa atlantica. Cada region esta compuesta por
departamentos vecinos unidos por la geografia y, en algunos casos también,
por afinidades culturales (Ver Mapa 2).

Mapa 2 - Colombia: Regiones Geograficas y Culturales de Colombia
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Nota: Dentro de la regiéon Andina se demarca el area de influencia principal de la Ciudad de Medellin que abarca los departamentos de
Antioquia, Caldas, Risaralda y Quindio. Podria incluirse también el departamento del Chocé en el cual la ciudad paisa ejerce una fuerte
influencia econémica, derivada de las actividades mineras, y cultural.

Fuente: Elaboracién propia. El mapa es similar al que aparece en Lotero (2007, pag.18)
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Si la cartografia del pais se piensa de esta manera, se puede comprender con
mas claridad los entornos directos de las principales ciudades industriales del
pais. En efecto, el esquema de grandes mercados regionales se afianz6 con el
paso de los afios y sirvio para delimitar areas adyacentes a las cuatro grandes
ciudades del pais, como extensas zonas de influencia econémica que se
configuraron a la sombra de las urbes industriales. A grandes rasgos, cierta
especializacion es caracteristica de cada area metropolitana. El Valle de Aburra
en donde se encuentra Medellin, tiene como actividad caracteristica la cadena
productiva de la Industria textil y de confecciones. El area de influencia de Cali
despliega una importante presencia de fabricas quimicas y alimenticias. En las
ciudades costeras del norte del pais la especializacion esta marcada por las

agrupaciones de petroquimica y plasticos.

En este estudio se insistird frecuentemente en la demarcacion muy clara de
este tipo de regiones geograficas que tienen una superposicion muy
aproximada a las regiones econdémicas, porgue la geografia escarpada propia
de la realidad colombiana y la incomunicacion por via terrestre, constituyeron
factores de afirmacion de las relaciones intraregionales. En opinion de Melo,
estos mercados regionales naturales se bastaban a si mismos y se
caracterizaban por cierta autosuficiencia productiva, si se tiene en cuenta que a
distancias relativamente cortas se podian encontrar todos los pisos térmicos y

una abundante variedad de productos (Melo 1978).

A este respecto, Reveiz y Montenegro (1983) plantean el asunto en términos
demograficos. En efecto, estas regiones constituian sistemas relativamente
cerrados en términos demograficos, con la gran ciudad acogiendo la poblacién

gue emigraba desde los territorios profundos de su regién de influencia.

La intensidad de esta relacion intraregional ha salido a relucir en el andlisis de
Lopez (2010) acerca del desempefio industrial regional, en donde reconoce
gue para la industria del departamento del Atlantico su mercado natural es el
de la costa atlantica, particularmente para las agrupaciones relacionadas con la

producciéon de alimentos. La proyeccion de la manufactura atlanticense a su
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propio espacio cercano, se refuerza por la escasa navegabilidad del Rio
Magdalena y el atraso en la infraestructura.

Lotero (2007) acepta la existencia de estos mercados de alcance regional, e
identifica fuertes indicios de heterogeneidad entre los departamentos que
componen cada una de las grandes regiones configuradas. Los indices de
concentracion del tipo Herfindahl del empleo y el valor agregado resultan ser
mas elevados en la regién Caribe (con Atlantico y Bolivar como departamentos
con mayor presencia industrial) y en la regién Occidental donde el Valle del

Cauca aparece como el gran centro manufacturero.

Dicha heterogeneidad territorial coincide con la existencia de agrupaciones de
tamafio mayor con pequefios establecimientos industriales intensivos en
trabajo, distribuidos principalmente en los departamentos mas atrasados de
cada region. En algunos departamentos mas periféricos, la industria echo
raices vinculandose a la explotacion de algunos recursos muy vinculados a las
actividades agricolas y mineras. La industrializacion de estas zonas conformo
grandes unidades de explotacion, generando economias de escala internas a
la firma pero no a nivel de industria, razén por la cual se constituyeron en
enclaves regionales, con escasa fuerza de arrastre y minimos
encadenamientos, como para incentivar a otras industrias de la region (caso de
los molinos arroceros del Huila y la refineria de petréleo del Putumayo, entre

otros).

Los procesos de reforzamiento de los centros van acompafiados de un proceso
de consolidacion de la urbanizacion, en el cual la misma concentracion genera
una dinamica circular que acrecienta las desigualdades territoriales y reafirma
un esquema al estilo centro-periferia. Es comldn que estos esquemas se
desarrollen espontaneamente en el marco del desarrollo industrial (Krugman
1992 y 1995). Todo depende del comportamiento de los pardmetros
fundamentales, a saber: los costes de transporte, las economias de escala y el
grado de urbanizacion. Aunque, pequefias ventajas iniciales frutos del azar

pueden favorecer la activacion de un proceso de concentracién industrial, como
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lo es la existencia de una clase empresarial, el ingenio de algun individuo, las
formas de acumulacion, el perfil de la mano de obra y el contexto social (Reveiz

y Montenegro 1983).

También puede ocurrir que algunas ciudades ostentaban desde el principio
caracteristicas demograficas propias de lugares con gran potencial de
mercado, razon por la cual pudieron acoger buen nimero de establecimientos
industriales. En el caso de las ciudades intermedias colombianas que se
industrializaron, el cambio de algunos parametros de aglomeracion ya
analizados (costes de transporte, urbanizacion), permitié activar procesos de
industrializacion mas tardios, como el crecimiento del sector servicios que
ocurrié de la mano con la urbanizacion, la construccion de infraestructuras
locales y la consolidacién urbana de dichos centros poblacionales. No menos
importantes son los desplazamientos demograficos a causa de la violencia en

el sector rural.

Para efectos del desarrollo regional, los nucleos urbanos definen las
condiciones para la formacion de una region interior. Todo parte de zonas
originalmente industrializadas, que posteriormente desplazaron la frontera
econdmica y promovieron las industrias de procesamiento de materias primas,
lo que coincide con cambios demograficos que convienen a las industrias

orientadas a la demanda.

Los historiadores consultados han asociado esta problematica con el
surgimiento de un sistema de ciudades con diferentes funciones y con
diferentes jerarquias, que han fungido como mercados con suficientes
economias de escala para las diferentes agrupaciones industriales. Abbot
(1985, pag. 395) sefiala papeles muy diversos a cargo de las ciudades, durante

el proceso de conformacion de regiones:

“(Cities)...have spearheaded successive frontiers, organized production,

centralized rural resources, linked local economic systems to their national or
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international counterparts, channeled flows of information, and provided focal

points for culture and identity”.

La estrecha relacion entre ciudad y region ha sido resefiada también por Meyer
(1983), asignando a la urbe las funciones de mercado de salida para los
productos de las areas adyacentes, e identificando el conjunto de ventajas que
ofrecen las areas urbanas, por la facilidad para transportar las materias primas
provenientes de las regiones interiores, por los mejores precios que reciben los
productores in situ, y por el nimero considerable de clientes urbanos. La
consolidacion de la relacion ciudad — regién adyacente, se traduce en una
mejora de la renta del productor primario y un incentivo al consumo de bienes
industriales (Meyer 1983).

Esta proyeccion de la ciudad a sus alrededores ha sido pensada en los
esquemas de planificacion en términos de ‘ciudad-regién’, una estructura que
trasciende el alcance de las areas metropolitanas, pero que no llega a ser tan

extensa como la sombra que despliega la ciudad a sus alrededores.

La influencia de la ciudad dentro de su sistema depende también de la
complejidad industrial que se haya configurado, porque el desarrollo industrial
urbano genera encadenamientos con el sector mercantil y de servicios y origina
efectos multiplicadores a escala local. Por esta razén, en estructuras
diversificadas el crecimiento de la ciudad da origen a fuerzas de arrastre con un
alcance regional, mientras que en urbes especializadas los efectos positivos

sélo se circunscriben a los propios limites urbanos (Meyer 1983).

Una de las aseveraciones mas interesantes en la interpretaciéon de los
historiadores es que la conformacion del mapa industrial se deriva del
desarrollo de sistemas manufactureros regionales durante el proceso de
desarrollo industrial. Desde las regiones con industrializacion primigenia se
extendia la produccion industrial a su vez, hacia las regiones que se iban
colonizando paulatinamente donde, a su vez, el surgimiento de

emplazamientos poblados incentivaba el surgimiento de industrias de consumo
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con un alcance regional. Como ya se dijo, el desarrollo de alguna produccion
de bienes durables, principalmente a mediados del siglo XX sirvi6 de apoyo al
resto de industrias, especialmente en el periodo en que se dio paso a un
proceso sustitutivo conducente a la produccién de bienes intermedios y de
capital.

La interpretacion basada en la conformaciébn de sistemas industriales
regionales en las primeras etapas del desarrollo industrial, coincide mucho con
la realidad colombiana. Las condiciones topogréficas hicieron surgir de manera
natural intercambios intraregionales con escasa proyeccion comercial al resto
del pais. Algun contacto si se establecio desde el interior con la costa norte del
pais, con base en las actividades de comercio exterior, por la necesidad de
exportar bienes tipicos del patron de insercién colombiano (metales preciosos,
tabaco, afil, sombreros y café), y para hacer ingresar hacia el interior los
componentes importados que entraban por los puertos de la costa atlantica

(Cartagena, Santa Marta y Barranquilla).

Con estas ideas introductorias se pretende ofrecer un contexto general de la
conformacion en el espacio del proceso manufacturero colombiano. Para
facilitar el discurso historico, en el presente andlisis se establece un orden
cronologico identificando varias etapas relativamente largas, para captar

evoluciones espaciales que van madurando con el correr de los afios.

Esta forma de abordar el problema es razonable si se tiene en cuenta las
opiniones de estudiosos del proceso industrial y regional colombiano, quienes
consideran que los cambios en las relaciones espaciales de la industria tardan
mucho tiempo en producirse, contando adicionalmente con la caracteristica
basica de estabilidad en los patrones de especializacion de la industria

departamental (Lotero et al. 2004, Lotero 2007, Reveiz y Montenegro 1983).
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2.1 El Proceso de Localizacion de las Agrupaciones

Industriales: Una Aproximacion Historica

Como se ha dicho, la intencion es hacer una revision historica con el objeto de

describir las cuestiones espaciales del proceso de instalacion de plantas

manufactureras a lo largo y ancho del pais, estableciendo por conveniencia tres

grandes periodos.

El primero de ellos abarca desde finales del siglo XIX hasta 1930, en el
cual se describen los primeros intentos del capitalismo industrial por
superar la produccion cuasi artesanal y por inaugurar una etapa de una
produccion manufacturera en algunos casos mecanizada, y con el objeto
de desarrollar minimas economias de escala. Existen noticias de
intentos dispersos por fundar empresas durante las ultimas décadas del
siglo XIX, aunque en la mayoria de casos correspondieron a aventuras
empresariales que no tuvieron éxito. En muy pocos casos la fundacion
de empresas de finales del siglo XIX perduro en el tiempo. No obstante,
ya a principio del siglo XX el proceso se hizo mas dinamico y
generalizado espacialmente, y las empresas constituidas en términos
globales tuvieron mejor suerte. Por dicho motivo, la fase de creaciéon de
empresas en las primeras décadas del siglo XX es conocido de forma

general como el Despegue Industrial.

El segundo periodo definido corresponde a la etapa conocida como la
sustitucién de importaciones, durante la cual las importaciones de bienes
industriales se restringieron bien por conflagraciones mundiales o bien
por medidas deliberadamente proteccionistas. Teniendo en cuenta estas
particularidades, Moncayo (2002) se hace eco de una propuesta para
definir una periodicidad para el proceso de Sustitucion de Importaciones
colombiano, en una primera fase “Espontanea” como resultado de la
gran depresion mundial y posteriormente de la Segunda Guerra Mundial
y en una segunda fase en donde el proceso fue dirigido deliberadamente

por medidas de politica econémica de corte proteccionista.
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Asi las cosas, para efectos del presente andlisis el periodo de
Sustitucién de Importaciones comprendera el periodo entre 1930 y
principios de los afios 1980, abarcando tanto su fase espontéanea entre
1930 y 1950, como su fase de politica deliberada de industrializacién
entre 1950 y finales de los afios 1980.

e El tercer periodo se asume como posterior a la década de 1990 cuando
las reformas neoliberales impulsaron a la economia hacia un entorno de
liberaciébn comercial, reformas estructurales y desregulacion econémica.
Esta época se denomina como periodo de apertura e

internacionalizacion de la economia.

2.1.1 Transicion desde la Produccion Artesanal y Despegue

Industrial (Finales del Siglo XIX hasta 1930)

Para contribuir a la ubicacion geografica de los principales nucleos econémicos
del pais, el Mapa 3 representa la disposicion en el espacio de la cuadricefalia
urbana colombiana (Moncayo 2002 y 2007), incluyendo algunas ciudades
intermedias que fungen como centros urbanos departamentales. La cartografia
muestra también la ubicacion de los tres principales puertos maritimos
colombianos, dos que bordean el Océano Atlantico y uno que se toca las aguas

del Océano Pacifico.
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Mapa 3 - Colombia: Localizacion de los principales centros urbanos y puertos

-yt
fs = =
*!‘ Santa M_a'Ta

(ana

o Helmuih Yesd Anas Comez

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de IGAC

Otro aspecto geografico que vale la pena observar es el trazado casi
longitudinal del Rio Magdalena que nace en el Macizo colombiano al sur del
pais y desemboca en Bocas de Ceniza en el Océano Atlantico, muy cerca de la
ciudad de Barranquilla. Esta arteria fluvial recorre buena parte del territorio
nacional y sirvi6 como enlace para el transporte de mercancias y pasajeros
durante siglo XIX e inclusive durante parte del siglo XX, antes que el transporte
aéreo contribuyera a integrar al pais de forma mas expedita. Cuando se
aprovechaba este rio para comunicar el interior del pais con los puertos
nortefios de exportacion, la carga o los pasajeros navegaban por el rio en un

sentido u otro teniendo como lugar de paso a Honda, un puerto cercano a la
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capital del pais, en recorridos que normalmente tenian como referencia a

Bogota.

El mismo mapa también ilustra la conexion de la Ciudad de Cali con el puerto
de Buenaventura en el Pacifico, y la ventaja geogréfica de las ciudades
caribefias de Barranquilla, Cartagena y Santa Marta, ostentando una envidiable
posicion geogréafica como puertos de salida al mar. También aparece la ciudad
de Medellin enclavada en las montafias interiores del pais y se resalta su
cercania con ciudades del llamado Eje Cafetero como Pereira y Manizales. Por
lo demas, aparecen representadas algunas capitales departamentales como

Pasto y Popayan en el suroccidente y Bucaramanga en el Nororiente.

Para describir el proceso historico de conformacién de una estructura industrial
localizada en Colombia, se seguiran los esquemas de interpretacion de Meyer
(1983) y Abbot (1985) y se consultaran los analisis mas especificos de Poveda
(1970), Ospina Vasquez (1974), Melo (1978), Weiss (1980), Reveiz y
Montenegro (1983), Bejarano (1987), Jaramillo y Cuervo (1987), Lotero (1998 y
2007) y Lotero et al. (2004). Esta diversidad de fuentes contribuye desde sus
enfoques particulares, al andlisis del fendmeno de la localizacién industrial

aportando herramientas historicas, geograficas, econdmicas y teoricas.

En el contexto de esta retrospectiva historica se puede afirmar con Krugman
gue para que se desate la industrializacion, los parametros tedricos tienen que
cumplir ciertas condiciones. En efecto, dadas las circunstancias, los procesos
de causacion circular pierden importancia si los obreros industriales
representan un reducido porcentaje de la mano de obra, si los mercados
urbanos son pequefios y las economias de escala son inexistentes, o si los
costes de transporte suponen obstaculos tan grandes, que los mercados
rurales y los agricultores pueden ser atendidos con pequefias plantas locales

dispersas por la geografia (Krugman 1991 y 2008a).

En Colombia el tema de los problemas de infraestructura es ampliamente

aceptado y es una caracteristica que ha marcado la historia del pais. Existian
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una serie de centros de poblacién importantes pero que se hallaban separados
por amplios espacios geograficos en condiciones geograficas muy dificiles, y al
mismo tiempo la proyeccién a los mercados internacionales desde el interior

del pais se entorpecia por la distancia (Melo 1978).

El citado historiador colombiano describe las dificultades de acarrear las
mercancias tomando como punto de referencia la navegacion por el Rio
Magdalena. La comunicacion montafia arriba hasta Medellin (el centro
industrial de la época), era un esfuerzo que sélo se podia hacer a lomo de
mula, partiendo del puerto mas cercano: Nare, con frecuentes pérdidas de
mercancia. En otro punto, la comunicacion con el centro — oriente del pais, que
era la parte mas poblada, partia del puerto fluvial de Honda hasta Bogota, en
un recorrido que podia tardar 5 o 6 dias para recorrer 150 kilbmetros. La
comunicacion con el sur del pais era igualmente tortuosa. Para llegar a la
region del Cauca, se partia desde el mismo puerto fluvial de Honda en
peligrosos recorridos, en un trayecto que incluia las ciudades de Neiva y La
Plata con destino Popayan. Asi mismo, se partia de Honda por Ibagué para
llegar a la ciudad de Cartago, en el departamento del Valle del Cauca (Melo
1978).

Esta agreste geografia contribuyd a reforzar el sistema de regiones
econdomicas colombianas perfectamente definidas, en términos similares a la
propuesta de Meyer (1983) en la cual, cada conglomerado tiene como funcién
abastecer sus areas de influencia mas cercana, razén por la cual el tipo de
produccion promovida tiene como objeto atender necesidades regionales. De la
mano con este proceso general de desarrollo industrial, van surgiendo
paulatinamente sectores que producen bienes durables que responden a los

requerimientos de otras industrias.
Segun Meyer, en la medida en que las industrias van madurando, los sistemas

conformados dan el paso para convertirse en sistemas multiregionales y en

algunos casos multinacionales, principalmente si se establecen vinculos
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estrechos con los mercados externos. Estos contactos interregion eran muy

costosos y relativamente escasos al final del siglo XIX y principios del XX.

A pesar de que estos sistemas regionales tuvieron como mercado las nacientes
urbes colombianas, no era despreciable la importancia de los mercados rurales
como fuente de demanda regional, principalmente para la produccién de bienes
de consumo, que era el patrén productivo caracteristico del inicio de la

industrializacion.

Segun la Tabla 2, a finales del siglo XIX la participacién de los agricultores en
la poblacion era del 28%, eso sin contar otras ocupaciones que se
desenvolvian en el medio rural, por lo que se refuerza la idea de que a finales
del siglo XIX los mercados no urbanos formaban parte de sistemas regionales

atendidos por una industria instalada en un sistema de ciudades incipientes.

Tabla 2- Colombia: Estructura Ocupacional de la Poblacién 1870 (Miles de personas y %)
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796 17 10 349 41

27.6% 0.6% 1.4% 0.3% | 12.1% 1.4% 7.8% | 1.7 29.1% 18.1%

Fuente: Melo (1978) con datos de la informacién del Censo de 1870.

A la luz de estos analisis, la historia industrial colombiana empez6 a superar los
esquemas artesanales antiguos a partir de la segunda mitad del siglo XIX. Las
primeras experiencias industriales tuvieron lugar en los alrededores de
Medellin, para aprovechar las caidas de agua que permitian generar energia
(Ospina Vasquez 1974), también en Bogotd como capital politica de la
Republica y en Barranquilla como principal puerto maritimo. El despegue de
Cali ocurrié ya durante el siglo XX, aunque para esta fase inicial la industria
ligada al procesamiento de la cafia de azlUcar ya empezaba a sobresalir.

Algunos establecimientos operaban en el departamento de Santander aunque
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limitados a la actividad textil, siendo célebre el caso de la fabrica de San José
de Suaita (Ospina Vasquez 1974 y Poveda 1970).

A finales del siglo XIX las aventuras empresariales tuvieron en general mejor
suerte que los experimentos artesanales propios de la primera mitad del mismo
siglo. Esto lo resume Melo asi: “se fue expandiendo una pequefa base de
actividades industriales, que aunque estaban concentradas en algunos pocos
centros urbanos y empleaban capitales mintsculos y apenas un pufiado de
trabajadores, lograron una permanencia que no pudieron tener los anteriores
ensayos” (Melo 1978, pag. 62). Célebres son los casos de unidades
industriales supervivientes cuyos origenes datan de dicha época, para citar los
ejemplos de la empresa tipografica de Bedout en Medellin, la cerveceria
Bavaria y Pastas Doria en Bogota y la fabrica textilera de Samaca en el
departamento de Boyaca.

A pesar de la dispersiéon de estos experimentos industriales, el centro industrial
colombiano se mantenia en Antioquia por ser una region propicia para el
emprendimiento, gracias a una predisposicion socio cultural para los negocios y
a la disponibilidad de capitales derivados de la exportacion de café. (Ospina
Vasquez 1974 y Bejarano 1987). Poveda expresa en los siguientes términos
los condicionamientos previos de la region antioqueifla como region
empresarial: “...un factor no menos importante fue la presencia de un grupo de
empresarios capitalistas entrenados en la conduccién de negocios de mineria y

comercio, y con indudable espiritu emprendedor...” (Poveda 1970, pag. 24).

Como se observa en la Tabla 3, la estructura de la poblacion de los inicios de la
industrializacién respetaba los nucleos humanos que habia dejado el periodo
colonial, periodo en el cual los asentamientos poblacionales estuvieron
dictados por el grado de densidad de las comunidades aborigenes, y mas
tardiamente por la explotacion de la mineria que marcé también la demografia

del pais.
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Este patron poblacional heredado del pasado se convierte en una evidencia
incontrovertible del papel tanto de la geografia como de la historia en la
economia y en la manufactura. La topografia natural aisl6 cuatro grandes
bloques geogréficos, en cuyas inmediaciones sélo existian selvas y montafias.
Las zonas mas pobladas correspondian al altiplano cundiboyacense (con
Santafé de Bogota incluida), a la regién oriental en la hoya alta del Rio Suarez
en inmediaciones del departamento de Santander, a la region occidental con
nacleos urbanos como Pasto, Tuquerres, Popayan y Cali, a la regién
antioquefia y finalmente a la zona mas caribefia, cerca de la ciudades costefias

de Cartagena, Mompox y Santa Marta (Melo 1978).

Tabla 3 - Colombia: Poblacién por Regiones 1887 - 1898 (Miles de habitantes)

Total sin

Antioquia | C/marca Bolivar Boyaca Cauca | M/lena | Tolima | S/der Panama Panama
1887 520 550 336 615 635 115 115 330 295 3,666
620 630 375 685 800 132 380 640 340 4,262

1898

*Los entes territoriales no corresponden necesariamente a los existentes en la actualidad.

Fuente: Melo (1978)

En los inicios de la manufactura, en medio de una inmensa precariedad de los
transportes entre regiones, estas ciudades que emergian en el corazon de sus

13

areas de influencia, tenian un papel concreto: “...(cities) occupied a pivotal
position as controller of non local Exchange of commodities, money and
services, and as the major node in the physical movements of commodities and

people within the region and as a link to other regions” (Meyer 1983, pag. 149).

La proyeccion intraregional de las primeras etapas de la industrializacion se vio
reforzada por las enormes dificultades de comunicar a las regiones mas alla de
sus fronteras. Este esquema aislado de intercambios era un proceso circular
gue se retroalimentaba. En efecto, la proyeccion autarquica de cada sistema no
propiciaba la conectividad interregion y la construccion de caminos y
ferrocarriles no encontraba una escala de produccion suficiente que los
justificara (Melo 1978).
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El historiador colombiano considera definitivo el desarrollo de un sistema
moderno de transporte para integrar los sistemas regionales ya constituidos,
gue permitiera aprovechar las enormes ventajas derivadas del intercambio a
escala nacional, a partir de la consolidacién del mercado del pais. Pero al
mismo tiempo describe el gran escollo que representaba para la integracién
nacional, el tortuoso estado de las comunicaciones entre las distintas regiones

del pais a finales del siglo XIX.

En efecto, para la época el eje de la comunicacion del pais era el Rio
Magdalena y su aprovechamiento se facilitd a partir de la estabilizacion de la
navegacion a vapor. Pero las verdaderas dificultades estaban representadas
por el transporte de las mercancias desde los puertos fluviales a los centros de
produccion y consumo que se encontraban encumbrados a lo largo de las
cordilleras. Melo (1978) atribuye la inexistencia de un mercado nacional
agregado, a dos factores relacionados: los altos costes de transporte y la
escasa especializacion regional de la produccion, que a la hora de la verdad

eran fendmenos que se retroalimentaban.

Existe una estrecha relacion entre geografia y actividad industrial en el caso
colombiano, al presentarse una prominente localizacién de la manufactura a lo
largo del tridente andino (denominando asi la ramificacion que sufre la
Cordillera de los Andes a su paso por Colombia). En dichos términos de
geografia fisica y humana, la intensidad industrial a lo largo del sistema
montafioso coincide con la mayor presencia poblacional en el sistema de

ciudades dispuesto principalmente a lo largo de las tres cordilleras.

Estas dificultades fisicas que siempre han entorpecido los intercambios en la
economia colombiana, coinciden con otros casos de consolidacion industrial en
las economias capitalistas. Por ejemplo, en el contexto del proceso
manufacturero norteamericano, Krugman (1992) destaca que la reducciéon de
los costes de transporte, es decir la mayor facilidad de comercio, y la no

existencia de fronteras idiomaticas y culturales en los Estados Unidos
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contribuyeron a construir una estructura industrial muy especializada entre

estados.

La mejora en las comunicaciones del pais, por lo menos en lo que respecta a
los centros productivos, llegé de la mano con el auge de la economia cafetera.
Hacia el afio 1900 se construyé un camino entre Bogota y Puerto Salgar en
proyeccion al Rio Magdalena, asi mismo sobresalian las carreteras de Bogota
hacia Boyacé y hacia Girardot. En el plano de las comunicaciones ferroviarias,
se retomo la obra que comunicaba a Cali con Buenaventura que se culming en
1914 y que dio un impulso algo tardio a la region del Valle del Cauca (Poveda
1970).

A ese respecto, la contribucion de la economia cafetera a la modernizacion del
pais fue determinante. Se estima que a finales del siglo XIX la extension de la
red ferroviaria era de 593 kilbmetros, que en su mayoria estaban al servicio del
transporte del grano y en 1914 la longitud de la red ya alcanzaba los 1.143
kilbmetros, para elevarse hasta 1.571 kildmetros en 1922, utilizandose en casi
un 90% para el transporte de café (Bejarano 1987). Otros avances en
comunicaciones, que ocurrieron contemporaneamente, fueron la construccion
del tramo de carretera entre Bogota y Armenia y los ferrocarriles entre la capital

del pais y las ciudades de Tunja y Neiva (Poveda 1970).

Simultaneamente, en los inicios del siglo XX las empresas surgidas en los
espacios regionales, habian consolidado un perfil productivo que sobrevivié a la
catastrofica guerra de los mil dias® con la que se habia inaugurado el siglo.
Las estructuras industriales mas golpeadas por la conflagracion fueron los de
los departamentos de Santander y Boyaca, y el sector mas afectado fue la
industria textil de dichas secciones del pais, que también fue muy diezmada por
la competencia de las textileras antioquefias, que para la época eran mas
eficientes. Con mejor suerte corrid la produccion manufacturera de Antioquia y

en general del occidente del pais (Poveda 1970 y Bejarano 1987),

% Acaecida entre 1899 y 1902, enfrenté a los ejércitos del Gobierno en ejercicio y a una fuerza

armada irregular del partido politico contrario.
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precisamente durante un periodo en el cual se tienen noticias de la
modernizacion del ingenio azucarero La Manuelita, en las inmediaciones de

Palmira.

La comparacion de los informes sobre la existencia de empresas (Poveda 1970
y Ospina Vasquez 1974), con la realidad demogréfica de principios del siglo
XX, hace pensar que desde los incipientes centros industriales urbanos se
abastecian algunos territorios rurales cercanos, lo que confirmaba el papel de
las urbes como proveedoras de manufacturas, extendiendo su sombra a vastos

territorios adyacentes.

Esta situacién era propia de un pais fraccionado territorialmente. Durante el
despegue industrial colombiano a comienzos del siglo XX, muy contadas
industrias revelaron una proyeccion a un ambito nacional, y en algunos casos
internacional, todas ellas centradas en la produccién de bienes de consumo. La
mayor parte de las industrias partieron de un alcance regional y pocas de ellas
evolucionaron y se proyectaron a un mercado nacional, lo que era l6gico en un
pais dominado por una estructura demografica todavia centrada en el sector
rural y por aquel entonces, con escasos centros que alcanzaran el calificativo

de urbanos.

Sin embargo, fueron pocas empresas que perfilaron su proyeccién a nivel
nacional mediante la absorcién de pequefias unidades de influencia local. Asi
pues, la evolucién hacia industrias volcadas al mercado nacional se dio de la
mano con procesos de concentracion de la propiedad y por sucesivas fusiones
entre establecimientos, concretamente en los sectores de alimentos y bebidas.
(Misas 2001). Casos tipicos fueron la absorcion de pequefios establecimientos
por parte de grandes empresas como Postobdn y Bavaria, en operaciones que

se remontan a principios del siglo XX. (Poveda 1970 y Ospina Vasquez 1974).

La interpretacion teérica de este proceso de consolidacion industrial en sus
etapas tempranas es también interesante. El ilustre historiador Meyer (1983)

sostiene que durante la formacion de los sistemas industriales regionales, la
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fuerza de la demanda se basa en cuatro componentes, a saber: el consumo de
los hogares, las infraestructuras, las actividades vinculadas a la explotacion de

los recursos naturales y el comercio intra e interregional.

Para el caso colombiano, en relacién con la construccion de infraestructuras y a
las compras publicas, los historiadores atribuyen un mérito especial a la politica
de fomento industrial del quinquenio Reyes (1904-1909), particularmente por el
impulso a la implementacion del transporte ferroviario (Poveda 1970). En este
sentido, en esta época de incipiente desarrollo de las infraestructuras, el
gobierno, dentro de su politica de fomento, efectuaba compras directas a las
empresas en algunas ocasiones con el proposito deliberado de mantenerlas a
flote. En el plano de la construccion de edificaciones, la aparicion en 1909 de la
primera fabrica de cementos localizada en las cercanias de Bogota, era un
preludio de los desarrollos urbanos posteriores (Poveda 1970 y Ospina
Vasquez 1974).

Para aquellos afios iniciales del siglo XX, la especializacién industrial era
escasamente apreciable, pero ya se daban indicios de sectores emblematicos
en cada territorio. En Medellin y Antioguia se empezaron a asentar las
textileras y alguna ferreria, asi como fabricas de galletas y bienes de consumo;
en el Valle ya funcionaba la hacienda “La Manuelita” y en Cartagena
funcionaba un establecimiento de textiles. EI mercado de Bogota permitio el
surgimiento de una produccion dirigida al consumo popular y de aquella época
data la existencia de establecimientos de chocolate, pastas alimenticias, varias
cervecerias, incluyendo la célebre Bavaria, fabricas de vidrio y de ladrillos,
entre otras (Weiss 1980).

En la década de los afios diez del siglo XX, por efecto de politicas
proteccionistas directas y otras politicas de fomento, surgieron muchos
establecimientos, la mayoria relacionados con la produccion de bienes de
consumo. En Antioquia se consolidaron las textileras pero también muchos
pequeiios establecimientos de bienes de consumo y de forma muy

sobresaliente para el analisis, las ferrerias y talleres de fabricacion de
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herramientas proyectadas a la idiosincrasia productiva de la region,
particularmente con miras a surtir las actividades mineras y cafeteras, como es

el caso de la Ferreria de Amaga.

Como siguieron emergiendo talleres en la zona, ya para la segunda década del
siglo XX Antioquia contaba con establecimientos dedicados a la elaboracion de
maquinaria en localidades como Amagé, Caldas, La Estrella, Titiribi y Robledo
(Poveda 1970). En general, estos establecimientos emergieron por las
necesidades de la expansion agricola, cuyos requerimientos no podian ser
satisfechos por artesanos y herreros locales. Estos talleres de pequefias
maquinas, normalmente tenian un alcance regional y un vinculo muy estrecho
con las necesidades locales, propio de talleres proyectados a satisfacer
demandas especificas, y que requieren una continua comunicacion con los

clientes, y por tanto una orientacion a mercados localizados (Meyer 1983).

En el sector agricola también surgian otras necesidades jalonadoras de los
procesos industriales como el uso de rastrillos, azadones, arados, etc. En 1922
se instalo en Santander la Refineria de Barrancabermeja, con el objeto de
aprovechar su posicion de puerto sobre el rio Magdalena, marcando desde

entonces la vocacion industrial del departamento.

En la misma linea de Meyer (1983), se plantea la hipétesis de un desarrollo
basado en el comercio intraregional, en el que los intercambios en el interior de
cada region favorecen el crecimiento, aunque también algunos vinculos

extraregionales puedan tener lugar.

A este respecto, Melo (1978) describe una ruta comercial que da indicios de
una actividad comercial interregién al unir la zona del Valle del Cauca con la
zona Antioquefia. Se trataba de una antigua via colonial que conectaba las
poblaciones de Pasto y Popayan en el occidente colombiano, se adentraba en
el departamento del Valle del Cauca y llegaba a la poblacién de Cartago. A

partir de alli se adentraba en la cordillera y llegaba a Santafé de Antioquiay a
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Medellin. No obstante, estas rutas de comunicacion extra regional eran mas

bien excepcionales.

El desarrollo de las comunicaciones es un punto critico en el funcionamiento de
un sistema industrial nacional compuesto por regiones interconectadas, debido
a que se refuerza la especializacién industrial y sale a relucir el papel de la urbe
en la relaciéon entre ciudad y region circundante, en donde siempre predomina

la figura de la ciudad sobre su regién de influencia (Meyer 1983).

Este papel de las ciudades debe ser destacado para comprender la afirmacién
de las regiones econdmicamente constituidas. En efecto, la consolidacion de
algunas urbes como cabeceras regionales, brindo a la produccion de la zona
un umbral minimo para que algunas industrias desarrollaren las economias de
escala requeridas para su crecimiento y adicionalmente, ofrecio infraestructuras
y una forma de organizacion que permitié el acceso a los mercados de insumos

y el desarrollo de una red de distribucion de la produccion (Abbott 1985).

Esta relacion de la ciudades con su espacios adyacentes (hinterlands), puede
propiciar un esquema de division del trabajo en el marco del cual una vasta
region profunda se integra a la urbe para importar de ella servicios, bienes
industriales producidos alli o para aprovechar el rol de la ciudad como
acopiador y distribuidor de mercancias provenientes de otras regiones. En
direccion contraria, las regiones profundas pueden relacionarse con su
respectiva ciudad con el interés de evacuar la produccion de sus materias
primas para ser procesadas, o para ser dirigidas a mercados de alcance mayor
mas alla del ambito regional. Cumpliendo su funcién central, la ciudad
concentra los servicios financieros y de los diferentes niveles de gobierno. En
contravia, las ciudades sirven de puerta de salida para los recursos explotados
en la regién profunda y de esta manera desempefian una doble funcién: como
nacleo de una gran region interior y como centro que controla la relacion de la
region con el exterior (Meyer 1983 y Abbott 1985).

100



En este contexto, desde las primeras décadas de la industrializacion, algunas
urbes colombianas han creado fuertes interacciones con las zonas aledanas.
Un caso claro lo constituye la ciudad de Medellin en torno a la cual giraban las
regiones rurales de Antioquia, asi como las zonas mineras del mismo
departamento y del vecino departamento del Chocd. De éste modo la ciudad se
constituyé en un centro neurdlgico econémico y de transporte, en el centro de
una region rica en recursos naturales y bienes primarios de tipo agricola,

forestal y minero.

2.1.2 La Estrategia de Sustitucion de Importaciones Espontanea y

Dirigida (1930-1990)

El despegue de la manufactura en Colombia durante los primeros afios del
siglo XX, contribuy6 a sentar las bases para un desarrollo industrial que sirvid
de apoyo a la modernizacion del pais, en medio de un ambiente social marcado
por el predominio de la poblacion rural y la precariedad de las vias de

comunicacion.

Los emergentes centros urbanos acogieron los establecimientos pioneros de
una base industrial que procuraba surtir las necesidades de una poblacién
distribuida predominantemente en el ambito rural, en un pais caracterizado por
una “archipielaguizacién” de su territorio (usando el término acufiado por
algunos analistas colombianos) (Moncayo 2002). En la Tabla 4 se presenta un
inventario rudimentariamente elaborado del tipo de produccion manufacturera

colombiana, vigente en visperas de la gran depresién mundial.
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Tabla 4 - Colombia: Inventario de Fabricas Existentes en 1927

B/quilla = Bogota | Bolivar = Cali K Manizales | Medellin ‘ Narifio ‘ Pereira ‘ Santander‘ Tolima

Aceites y Vegetales 1 - 1 -

Alfombras - 3 -

Aserraderos 3 - -

Astilleros 8 - -

Asfalto 4 -

Azlcar 1 1 1 -

Botones 1 -

Café molido - 8 4 2 4 4 7
Calzado 11 2 2 5 - 1

Cepillos 1 - -

Cerveza 2 4 3 2 2 1
Cigarros y Cigarrillos 2 3 1 3 5 1 2 6
Confites - 4 1 2 1 1 -
Confecciones - 8 1 2 - -

Curtidos 5 3 1 4 - 1 -

Chocolate 1 12 1 2 - 10 2 - 4
Drogas y Cosméticos 2 - - - - 2 -

Espejos 1 2 - -

Foésforos 2 8 2 1
Fundiciones 3 1 3 - -
Galletas 2 8 2 1 -
Gaseosas 6 11 - 3 5 - - 7
Hielo - - 1 2 1 -
Hilados y Tejidos 9 4 1 2 9 2 1

Industria y Maderas 4 2 20 -

Jabones 11 6 5 5 3 1 8
Ladrillos 2 7 - - -

Licores - - 1 1 - 1 - - 1

Loza - Porcelana dura - 5 1

Mantequilla 1

Mantillas - 1

Manufactura de Cuero 2 1 - 2 -
Mosaicos 1 5 1 1 1 -
Molinos de Harina 3 21 1 2
Muebles 2 1 -
Pastas Alimenticias 5 13 - 1 -

Panela - - 1

Puntillas 1 2

Quesos - 2 1

Romanas - 1 -

Rollos de Pianola - 1 - - - - - - -

Sombreros 1 1 - 1 2 3

Sifones - 1 - - - -
Tipografias 8 20 - 10 - 17

Trilladoras de Café - 0 - - - 18

Tubos de gres - 1 - - -

Vidrio - 2 - - - 1

Velas 4 16 - 4 1 3

NOTA: La fuente presenta la informacion por igual para ciudades y en otros casos para departamentos.

Fuente: Poveda (1970)

La Tabla 4 corrobora la realidad industrial de la época completamente limitada
a la produccién de bienes de consumo y a una manufactura liviana y volcada al

mercado interno.

Esta era la situacién de la localizacién industrial en la época previa a la gran
depresion mundial de 1929, cuando por fuerza mayor las importaciones de

bienes manufacturados provenientes de los paises avanzados se
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interrumpieron abruptamente, razén por la cual los analistas colombianos
identifican este periodo como la inauguracion de un periodo de Sustitucién de

Importaciones Espontanea (Moncayo 2002).

En esta situacién la industria nacional se vio abocada a desarrollar un proceso
sustitutivo que estuviera a la altura del precario desarrollo de la tecnologia
disponible en el pais, razon por la cual en un primer momento, la sustitucion de
importaciones ocurri6 en las lineas mas bésicas de la produccidén
manufacturera y en las industrias vinculadas a la produccion de bienes de

consumo.

En una segunda fase, la Sustitucion de Importaciones evoluciono, a mediados
del siglo XX, hacia una estrategia de fomento industrial dictada por la politica
economica en la cual el Estado entr6 a impulsar el desarrollo del sector
(Moncayo 2002).

Simultaneamente a la implicacion de la politica estatal en el desarrollo
industrial, el proceso de especializacion departamental coincidié con una
maduracion de la estrategia sustitutiva hacia sectores productores de bienes
intermedios y de capital. La variedad productiva de la industria era bastante
limitada y precaria, sin embargo marcaba la entrada de algunos departamentos
sin tradicion industrial y dejaba muy en claro la importancia del acceso a los
recursos naturales, si se hace eco del concepto marshalliano de industrias
localizadas por la explotacion de riqguezas naturales (Marshall 1890:2005 y
1936).

Hacia 1945 las cifras de la industria ya revelaban cierta especializacion
departamental, dentro de la muy limitada complejidad de la estructura industrial
colombiana. En ese entonces habia departamentos periféricos con un encargo
muy claro: hacer un procesamiento basico de sus recursos primarios y

distribuirlos al resto del pais.
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En la Tabla 5 aparece detallada la situacion. En efecto, el departamento del
Choco se dedicaba intensivamente al procesamiento de la madera y al trabajo
de los metales, mientras que el departamento del Meta aprovechando sus
inmensas planicies, participaba en el procesamiento de alimentos, como lo
hacia el departamento de Caqueta. El tabaco era una industria muy propia del
Tolima, Huila y Santander, mientras que el trabajo del cuero era caracteristico
de Norte de Santander, Narifio, Boyaca y Caldas. Los minerales no metéalicos
hicieron importante presencia en Antioquia, Caquetd, Cundinamarca, Valle del
Cauca y Santander, presumiblemente con un aporte dentro de la agrupacion

industrial de las lineas de cemento y material para la construccion.

La produccion de textiles estaba bastante extendida por muchos
departamentos, pero era verdaderamente importante en Antioquia, Santander,
Atlantico, Narifio, Cauca, Boyaca, Caldas y Valle del Cauca. Como sector
conexo, las confecciones ya marcaban la especializacion del viejo Caldas,
Narifio y Norte de Santander. Sin embargo, la importancia de este sector en
departamentos como Santander y Tolima se acrecentaria en los decenios
posteriores. La industria de los derivados del petréleo estaba reservada a la
zona de Santander, desde que Ecopetrol asumid las tareas de refinacion, una

vez expiraron las concesiones petroleras privadas en yacimientos locales.
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Tabla 5 - Colombia: Participacion departamental del empleo por Sector Industrial 1945
(%)

Derivados
Combustibl
No Metal
Metaldrgic
Instrument
Precision

Y—
0 k
e o 2
c O] o
[} ] £
IS Q 5
= =
< < (o4

RAgira

REGION ANDINA
Antioquia 93| 23] 4] 45 48] 43] 01| 33| 6.3 06| 19 o] 109 5.8 07] 04
Norte 26.8|138| 43| 49| 141| 38| 0f 31[157 06| 31 o] 6.2 33 0.3 0
Santander | 14.7| 3.6[31.9] 10.9 39| 28] 01| 2| 69 02| 16| 11.4| 59 1.7 1.3 12
Boyaca 235|251 | 11| 188 63| 57| 0] 08| 10 0| 1.1 o 4.2 2.7 01| 06
Caldas 31.6| 77| o|121| 124| 71|o05] 31| 10 02| 37 o] 46 6.2 08| 0.1
C/marca 19.9]102| 12| 12.6 89| 7[o05] 6| 55 11| 57 0 131 6.4 14| 04
Huila 25.2| 95222 0 32| 8] o0f=29[123 0 2 of 47 9.9 0 0
Tolima 445|156(122| 03 5/ 3] of 17| 43 01| 21 o] 33 6.8 06| 05
REGION CARIBE
Atlantico 11] 53| 13]26.9 76| 93] 11] 37| 7.8 04| 83 o] 28] 123 06] 15
Bolivar 304| 79| 17| 05 92| 68] 03] 53] 28 01| 69 0 4 5.1 36 0
Magdalena | 21.5| 32.4 0| 0.7 4.6 |23.9 0| 45| 3.7 0| 1.8 0 5.6 14 0 0
REGION PACIFICA
valle del| 36.3] 3.8 39111 63| 56] 1.1] 35| 55 19| 45 of 7.9 7 1] 06
Chocé o] 221 o o 122[s61| o of o 0 0 0 0 0 9.8 0
Narifio 138| 6| 38|17.2| 147|137| 0] 444|119 0 2 0 2 36 0.8 6
Cauca 35.1| 97| 35159 77| 69| o0f 46| 3.9 0| 34 o] 69 1.4 1 0
REGION AMAZONIA
Caqueta | 432|273 o] o] 45[ 68 0] 0 O] 0| 57| 0] 125] 0] 0] 0
REGION ORINOQUIA
Meta | s6.7| 51] o] o] 115[185] o] o] O] o] o] o] 19| 64| 0] 0

Caldas incluye los 3 departamentos del viejo Caldas y Cundinamarca recoge la produccién de Bogota.

Fuente: Contraloria General de la Republica. Primer Censo Industrial 1945

Como un lugar comun Antioquia, Cundinamarca, Valle, Santander, Atlantico y
Bolivar mostraban estructuras economicas relativamente diversificadas, dentro
de la precariedad productiva que la manufactura demostraba en aquella época.
Posteriormente, a medida que transcurria el siglo XX, sectores especificos de
la produccion fueron poblando el mapa general del pais proyectandose hacia el

grado de dispersion que hoy se conoce.

Esta distribucion espacial resultante, exhibe una caracteristica propia de otros
procesos de industrializacion en general: que los grandes centros urbanos
acogen las industrias libres, no condicionadas a una localizacion natural fija,
mientras que en la periferia se instala la produccion ligada al aprovechamiento
de recursos naturales y a la explotacion de mercados locales (Krugman 2008a).
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La misma Tabla 5 deja entrever también las agrupaciones embleméticas de
cada departamento. La gran industrializacion de la region antioquefia ocurrio de
la mano con el desarrollo de la industria textil que se instal6 alli aprovechando
las caidas de agua. En el departamento del Valle del Cauca sobresale la
industria de alimentos, principalmente el procesamiento de la cafia de azUcar,
un cultivo altamente productivo en las planicies del departamento,

concretamente en el municipio de Palmira.

Conexas a las actividades mineras y cafeteras, las diferentes ferrerias
elaboraban maquinas y artefactos adaptados a la idiosincrasia productiva
colombiana. En efecto, algunos establecimientos habian desarrollado destrezas
en talleres artesanales y construian maquinas y herramientas en pequefos
talleres. En este punto, la fabricacion de una maquinaria muy basica se
desarroll6 en el departamento de Antioquia, espoleada por la extraccion de
metales en sus cercanias y por el protagonismo que ya empezaba a tener el
cultivo y el procesamiento del café (en particular, la tarea de descerezar el

grano).

Otras industrias se proyectaban hacia mercados mas urbanos. Los
historiadores americanos consultados, conectan el desarrollo del sistema de
ciudades con la aparicion de industrias directamente relacionadas con las
actividades urbanas. En este contexto destacan especificamente el desarrollo
de las actividades de artes graficas con el crecimiento de las ciudades.
También las industrias de publicidad y la publicaciéon de diarios, tienden a
experimentar una gran expansion de forma paralela al surgimiento de la
industria y el comercio, aseveracion que es valida también para las actividades

de tipografia e imprentas (Meyer 1983).

Pero son mas los sectores industriales estimulados por el crecimiento urbano.
Krugman ya habia analizado la relacibn entre consolidacion industrial y
urbanizacidon como un proceso interesante, porque alli se hacen evidentes las
dindmicas de causacion acumulativa tan propias de la Geografia Econémica
(Krugman 1992). En efecto, los procesos circulares de crecimiento industrial
retroalimentan la conformacién de nucleos manufactureros con el crecimiento

de las ciudades. A su vez, el aumento de la poblacién de las ciudades

106



contribuye a dinamizar la produccion de materiales de construccion
principalmente acero y cemento, y estimula la oferta de distintos tipos de
muebles (Meyer 1983).

Un aspecto relacionado fue la creacion de Cementos Argos en Medellin (1937),
la Fabrica de Cementos del Valle (1941), Cementos Nare (1943), la fabrica de
cementos Diamante en Santander (1944) y la expansion en 1948 de las
cementeras de Puerto Nare y de Apulo en Cundinamarca. En ese mismo
contexto se debe resefar la creacion en afio de 1945 de la Fabrica de Pinturas
Pintuco en Medellin (Ospina Vasquez 1974, Poveda 1970).

El crecimiento urbano estuvo asociado también a la ampliacion del horizonte
productivo y territorial. Cuando emergieron algunos nodos de desarrollo
alternativo departamental, por fuera de la estructura cuadricefalica tradicional.
Esto ocurri6 como consecuencia de procesos de ampliacion de fronteras
agricolas, particularmente en los casos de algunos departamentos de la costa
atlantica y del departamento del Meta al oriente, o como procesos de

colonizacion tradicional ocurridos en la parte sur del pais (Ocampo 1987).

Méas alla de la realidad colombiana y en términos mas generales, estos
procesos de apertura de las zonas de frontera tuvieron como propdésito integrar
nuevas regiones como proveedoras de materias primas, al tiempo que
buscaron reforzar la diversificacion de variedades industriales de las regiones
gue ya tenian cierta presencia manufacturera, por la combinacion de

intercambios intraregionales y la proyeccion hacia otras zonas geograficas.

Si los acontecimientos se desenvuelven de este modo, las regiones de frontera
pueden sacar partido de la divisién del trabajo nacional por intermedio de su
integracion a los circuitos manufactureros y por su vinculacion a las regiones
circunvecinas con el objeto de proyectarse a mercados mas distantes (Meyer
1983).

En la historia de Colombia es ampliamente conocida la expansion de la frontera
productiva en direccion al conocido eje cafetero, de la mano con la difusiéon de
los cultivos de café en un proceso llevado a cabo desde el area de influencia de
Medellin.
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En estos topicos, Ocampo (1987) argumenta que la expansion de dichas
fronteras coincidié con la ampliacion de los anillos industriales del pais y del
sistema urbano. En medio de este proceso, la importancia de las regiones
agricolas como mercado principal que era propia de principios del siglo XX, fue
desvirtudndose después de los afios 1950 con el avance de las ciudades, que
poco a poco se constituian en sitios atractivos para producir y que
representaban mercados de salida para las manufacturas y para productos
agropecuarios de las regiones mas profundas.

Lo cierto es que simultdnea con la expansion industrial, se observéd también la
emergencia de actividades manufactureras en sitios no vistos anteriormente.
En efecto, algunas regiones secundarias fueron integradas en los circuitos
industriales nacionales, y en algunos casos la vocacion puramente agricola
evolucion6é hacia estructuras econOmicas mas complejas de indole

agroindustrial.

El amplio periodo de desarrollo urbano que defini6 Ocampo, coincide con la
delimitacion por parte de Reveiz y Montenegro (1983) de una fase de
expansion de las ciudades, ligada estrechamente al periodo de expansion del
sector externo colombiano, en un intervalo de tiempo que abarca los afios 1966
a 1974.

Estos dos economistas colombianos basan su analisis en relacionar el impulso
al desarrollo de las ciudades con la fase de expansion de las exportaciones, en
razon de la amplia presencia de firmas exportadoras en el entramado urbano
del pais. En razon de lo anterior, afirman que el crecimiento urbano en estos
afios corrié de la mano con un buen comportamiento de la manufactura a partir
de 1966 (Reveiz y Montenegro 1983).

Como ya se anot6 anteriormente, los sistemas industriales regionales que se
proyectaron al mercado nacional en su mayoria iniciaron como sistemas de
comercio intraregional, que evolucionaron en el momento en que el crecimiento
del pais permitié desarrollar las suficientes economias de escala. La aparicion
de un conjunto de industrias pivote contribuy6 al desarrollo de otros sectores

industriales y de otras actividades econdémicas. Es de destacar que hacia

108



mediados del siglo XX, coincidiendo con la expansion de las urbes colombianas
(Ocampo 1987), emergieron en el afio de 1949 mas plantas cementeras como
la de Cementos del Caribe en Barranquilla, y se ampliaron los establecimientos
de Cementos del Valle, Cementos Samper en Bogota y de Argos en Medellin.
Al afio siguiente surgieron por su parte, Cementos Cairo en Antioquia y
Cementos Hércules en Santander. En 1954 se replico la expansion de
cementos Samper en Bogota y Cementos Caribe en Barranquilla. (Poveda
1970 y Ospina Vasquez 1974)

En este contexto, también fueron creados establecimientos como Acerias Paz
del Rio (1954), un productor clave de hierro y acero, asi como diversas plantas
cementeras que surgieron por la expansion de las obras de infraestructura y la
construccion de edificaciones a lo largo y ancho del pais, en donde cabe
mencionar los casos de la planta de Cementos Caldas en Neira y de Cementos
Boyaca en Nobsa que entraron en servicio en 1961. Asi mismo debe citarse

una nueva expansion de Cementos del Valle y del Caribe (Poveda 1970).

Como se puede percibir, la evolucion de la industria fue progresando
gradualmente desde el patrén basado en la produccion ligera, propia de las
primeras décadas de la industrializacion, basado en las industrias de bienes de
consumo, hacia una fase de desarrollo de bienes mas durables la cual
constituyé un paso adelante en el afianzamiento de una estructura mas

compleja.

En relacion directa con la adopcién de este nuevo perfil productivo conviene
recordar que en el esquema interpretativo de Meyer, se define un conjunto de
Industrias Pivote que se dedican a la produccién de bienes durables y que
ejercen una funcién fundamental en el esquema industrial. Su importancia
radica en los encadenamientos que establecen con otras agrupaciones
industriales porque son productoras de insumos clave y bienes intermedios
aplicados a otros productos, particularmente se habla de las fundiciones de
hierro y la produccién de maquinas, porque son productos y procesos que
refuerzan otras industrias en la linea de productos metélicos, por tanto el
desarrollo de las industrias pivote va de la mano con el florecimiento de

actividades manufactureras complementarias (Meyer 1983).
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Segun la Tabla 6 se observa que el circuito industrial del pais se amplié
considerablemente y comenzé a integrar a varios departamentos que habian
sido relegados durante el despegue industrial. En este contexto, Meyer(1983)
plantea en su interpretacion que el proceso tardio de consolidacion de un
mercado nacional dificulta la diversificacion de la periferia, en la medida que las
nuevas firmas que se van creando, tienden a ser proyectadas a los mercados
multiregionales nacionales, cuando se empieza a romper la tendencia a
autocentrarse en los intercambios intraregién. Notese que en la Tabla 6 para
1958 la ya referida aparicion de Acerias Paz del Rio como fabricante de
productos de hierro y acero, empezd a marcar la especializacion del
departamento de Boyaca en la agrupacion de Metallrgica Basica, mientras que
el peso de Minerales no Metalicos se hizo mas importante en Norte de
Santander.

Tabla 6 - Colombia: Participacion departamental del empleo por Sector Industrial 1958
(%)

Prendas
Muebles
Imprentas
Quimicos
Deri Petréleo
No Metélicos
Metal. Basicos
w "
® Prod Metalicos
w
‘ I Magq no electr.
(\AID Magq eléctrica

REGION ANDINA

EICHE

w
[e)

Industrias
Diversas

w

Antiog 9.2 2.7 14 | 38. 12 0.8 11 08| 31| 28| 12| 38 0.1 10. 12| 35| 18 1 19 2.3
Norte 26.9 12.8 0 0 21.3 2 6.2 0 3] 02 0| 22 0 13. 0 2 1] 04 5.9 2.4
Santan 16.7 5.3 183 | 6.5 105 1.8 2.3 01| 32| 18 0| 23 10.6 5.8 08| 21| 27| 03 8 11
Boyac 16.1 8 0| 58 4 0.5 0.7 0| 09 0 0] 11 0 5| 46.1 | 04 0 0 2.6 8.8
Caldas 33.2 8 0| 14. 22.7 2 2.3 0|29 | 28| 04| 38 0 3.4 0 0| 14 0 17 1
C/marc 13.2 6.3 05 | 9.2 13.7 2 31 155922 26| 74 0.1 11. 21| 48 | 1.1 | 3.7 6 2.9
Huila 32.1 21.2 1.6 0 8.1 6.6 2.3 0| 39| 56 0| 46 0 4.8 0| 07 0 0 5.7 2.6
Tolima 43.9 12.9 26 | 0.6 10.1 1.9 35 0| 22| 11 0| 37 0 5.7 0| 18| 27| 05 5.4 15
REGION CARIBE
Atlanti 9.1 8.5 0| 17. 14.9 3.7 2.8 2121 2| 03 6 0 4 03] 9.1 1| 17 10 4.8
Bolivar 21 6.5 59 | 21 17.5 1.9 4.6 0| 73 0 0| 95 0 6.3 0 0| 16 4 10.
Magda 28.1 211 0| 41 8.9 3.3 2.3 0| 65 0 0 0 0 5.2 0 0| 16.2 4.3
Coérdo 45.7 9.5 0 0 11.5 0 8.4 0 4 0 0] 41 0 8.8 0 0 0 8.1
REGION PACIFICA
Valle 21.8 3.6 1.8 | 9.1 11 2.2 18 3.7 5| 15| 6.1 | 99 0 6.7 03| 49| 13 | 24 5 18
Narifio 19.3 6 43 | 7.6 11.5 34.8 2.4 0] 23| 14 0| 26 0 35 0] 08 18 18
Cauca 47.1 11.5 2 0 7.1 55 0 0| 28 0 0] 35 0 17. 0] 14 0 13 0

Fuente: DANE- Cifras Estadisticas de la Industria Manufacturera Nacional. 1958

Las nuevas ciudades integradas se caracterizan por niveles mas extremos de
especializacion industrial, que posteriormente refuerzan los intercambios

interregionales al integrarse al sistema nacional. De todos modos estos
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sistemas urbanos que se configuran entran a ser parte del desarrollo regional y
en algunos casos, contribuyen a la modernizacion de las regiones, a la

profundizacién de la especializacion regional y a los intercambios.

De acuerdo con esta secuencia de acontecimientos, se fue delineando el mapa
industrial del pais en un momento en que ganaban importancia las industrias

proyectadas al mercado nacional.

El avance de la industrializacion asigné roles productivos a los departamentos.
En este sentido la presencia industrial en los territorios revela cierta ubicuidad
en las agrupaciones de alimentos y bebidas en todas las secciones del pais
integradas al circuito industrial. Las actividades de procesamiento de alimentos
y elaboracion de bebidas se desarrollaron aprovechando el tamafio de mercado
ofrecido por la economia local. Podria afirmarse con Meyer(1983) que las
periferias carecen de mercados masivos como para ubicar industrias que
guisieran operar a un alcance nacional, razon por la cual terminan acogiendo
industrias de procesamiento primario, y son incapaces de desarrollar sistemas
comparativamente similares a los de las regiones originariamente

industrializadas.

Esta interpretacion general se puede aplicar particularmente en los casos de
economias periféricas como Caqueta y Magdalena con una incidencia
mayoritaria de las dos agrupaciones sefaladas, y en los casos de Meta

(alimentos) y Choco (bebidas).

Con la especializacion de la periferia ya consolidada y en medio de la
integracion de los sistemas regionales, algunas ciudades intermedias de
tamafio mas modesto también alojaron ciertos establecimientos que
aprovechaban la densidad de la demanda proveniente del mundo rural y del
sector vinculado a la explotacion de los recursos naturales suministrando

bienes intermedios y maquinaria.

En la distribucion de las funciones urbanas, los cuatro nucleos poblacionales
mayores alojaron las actividades que operaban con una proyeccion
multiregional y nacional, particularmente en los pocos sectores que tuvieron la

vocacion de surtir el mercado nacional desde la misma época del despegue
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industrial colombiano. Para las firmas que nacieron con una proyeccion
nacional mas que regional, esta circunstancia marcé su evolucion futura y
aseguré6 que su desempefio dependiera del comportamiento del mercado

nacional.

Pudo ocurrir también que algunas industrias que atendian mercados
departamentales, abrieron sus mercados interregionalmente u otras industrias
nuevas aparecian con aspiraciones de satisfacer a un mercado nacional. S6lo
cuando los departamentos empezaron a proyectarse interregionalmente o a
escala nacional y se profundizaron los intercambios entre regiones, empezé a
hablarse de un mercado nacional integrado y se empezé a perfilar la

especializacion de cada una de las regiones.

Posteriormente, debido a que las demandas locales en algunos casos pierden
importancia, estos sistemas multiregionales llegan a ser tan poderosos que las
nuevas empresas entran en esa ldgica y nacen con la proyecciéon de atender
mercados en varias regiones. La existencia de estos sistemas ahora
multiregionales propicia la especializacion industrial de cada uno de ellos y

comienzan a favorecerse intercambios desde y hacia otras regiones.

En un ambito puramente tedrico, cuando este tipo de procesos ha evolucionado
suficientemente, los sistemas urbanos asumen la forma de un esquema
organizado en el cual cada ciudad desempefia un papel en la organizacion
funcional de la produccién. Asi mismo, cada ciudad y sus respectivas regiones
adyacentes se proyectan a través de intercambios interregion, con el objetivo
de poderse articular al mercado nacional. La identificacion de esta proyeccion
de la region hacia el mercado nacional es determinante para comprender la
especializacion y la insercidon en el sistema con una dimension nacional (Meyer
1983).

De tal manera que una vez consumada la consolidacion de cada region, entra a
jugar el establecimiento de intercambios con el resto de componentes del
sistema, a partir de un tipo de comercio interregional y en contados casos,

internacional.
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Expresando los acontecimientos en términos de la Geografia Econdémica, la
urbanizacion activo procesos circulares y la conformacion de nucleos urbanos
atrajo mas poblacion desde las regiones rurales, hasta que los factores méviles
qgue no dependian de localizaciones especificas, terminaron reforzando la
centralidad de las ciudades colombianas (Krugman 1992, Reveiz y Montenegro
1983).

En la linea de interpretacion de los historiadores, la consolidacion de la
cuadricefalia industrial colombiana mostré que los centros urbanos importantes
hacian gala de una mayor diversificacion, y albergaban agrupaciones bastante
maduras que ya se habian proyectado con alcances nacionales vy
multiregionales, y en algunos casos evolucionando desde un desarrollo basado
en el comercio intraregional. Algunas ciudades pertenecientes a las regiones
periféricas fungieron como puertas de salida de los recursos naturales,
provenientes de regiones interiores muy profundas y que buscaban un mercado

en el sistema consolidado de ciudades y regiones con una dimension nacional.

La integracion de los departamentos con menor tradicion ocurrio cuando la
conformacion del mercado nacional se estaba consolidando. Una hipotesis que
describe bien el desarrollo industrial colombiano reconoce la existencia de una
serie de polos industriales paralelos, que lideran sus respectivas regiones con
importantes crecimientos de la manufactura, forjando los mercados que
sirvieron de base para la consolidacion de un mercado nacional. Segun esta
explicacion, la debilidad de la demanda excluye las regiones periféricas de los
circuitos industriales de alcance nacional (Abbot 1985). Posteriormente, la clara
especializacion industrial de los departamentos y los sucesivos intercambios
interregionales que se generaron, contribuyeron a la integracion de las

diferentes regiones a un Unico sistema.

En este orden de ideas, las textileras antioguefias y los establecimientos
azucareros del Valle del Cauca ya se habian proyectado en modo tal que
conquistaron el mercado nacional, en el primer caso con el predominio de sus
métodos mas modernos de produccién y en el segundo caso a la relativa

productividad de la zona del Valle para producir azucar. El sector azucarero
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establecié también fuertes vinculos como proveedor para la produccion de

alimentos, bebidas y alcoholes.

Asi mismo, las tabacaleras en razén de ser una industria localizada segun
condiciones naturales, también establecieron unas factorias proyectadas a
mercados multiregionales. La galleteria, los chocolates y otras industrias de

consumo ubicadas en Antioquia alcanzaron gran notoriedad desde el principio.

El salto de algunas industrias desde los términos definidos por los sistemas
regionales hacia la expansion a un mercado nacional que se consolidaba, fue

fundamental para la conformacion de grandes conglomerados empresariales.

En este punto es valida una alusion al capital industrial. A mediados del siglo
XX el capital nacional se complemento con la afluencia de inversion extranjera

gue alimento algunos sectores bien definidos.

Reveiz y Montenegro (1983) detectaron la aparicion de incentivos para la
afluencia de inversiones extranjeras, en el momento en que el proceso de
sustitucion de importaciones evolucion6 hacia la produccién de bienes
intermedios y materias primas. Estos capitales foraneos se concentraron
sectorialmente hacia agrupaciones concretas como en el caso de la quimica
farmacéutica, el caucho y el papel. Adicionalmente, el capital extranjero marco
la especializacion particular de algunas ciudades colombianas, concretamente
en el caso de Cali, ligando el desempefio industrial de cada localidad con las
decisiones de movilizacién de capital de las empresas internacionales. Esta
irrupcion en una escala considerable de la Inversion Extranjera Directa
demostraba que la estructura industrial estaba madurando, que el proceso de

conformacion del mercado nacional se estaba consolidando.

En términos tedricos, la ampliacién del alcance de algunas agrupaciones se
explica por tres motivos: por las mejoras en la eficiencia de la red de transporte,
el crecimiento de la demanda y el cambio técnico (Meyer 1983). Como en los

procesos de causacion acumulativa, los sistemas industriales podian alojar
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nuevas industrias, y su decision de localizacién dependia de los vinculos con

los establecimientos ya existentes y que transmitia mas fuerza al sistema.

En el caso colombiano, a mediados del siglo XX la estrategia sustitutiva se
reorientd a la produccion de bienes intermedios y algunos de capital. Estos
procesos fueron incentivados por el crecimiento econdmico del pais y la
urbanizacion acelerada. El fortalecimiento de la demanda y la consolidacion del
mercado nacional creaban suficientes economias de escala como para que
algunas manufacturas encontraran razonable encarar largas distancias y
superar las dificultades del transporte. Aunque esta expansion nacional no fue
tan generalizada, sino propia de algunos departamentos que pudieron acoger

las industrias de largo alcance.

De modo que en la consolidacion del mercado nacional coexistieron grandes
firmas de alcance nacional con pequefios establecimientos locales. En efecto,
con la ampliacion de los anillos industriales hacia los departamentos
intermedios, las empresas integradas a los sistemas regionales empezaron a
fungir como empresas con alcances mutiregionales y nacionales, aunque
algunas industrias de departamentos intermedios mantuvieron una importancia
apenas intraregional, aprovechando la definicién funcional de las areas rurales
y urbanas de los departamentos intermedios. Este fendmeno permitio la
aparicion en el mapa industrial de algunos departamentos productores como
Huila y algunos de la Costa Atlantica, y con esta ampliacion se profundizo la
especializacion y la division del trabajo entre departamentos, fenédmeno que

propicio el comercio interregional.

Ahora bien, en términos de politica econOmica, ante los sintomas de
agotamiento de la Sustitucion de Importaciones, se pretendié impulsar a partir
de 1967 las ventas externas del pais mediante un esquema cambiario que
garantizara el mantenimiento de la competitividad de la produccién colombiana,
utilizando un sistema de minidevaluaciones diarias. Este hito de politica marcé
el inicio de un periodo de expansion exportadora ampliamente aceptado entre

los académicos (Ocampo 1978, Reveiz y Montenegro 1983). En consecuencia,
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la industria manufacturera se expandié significativamente en los afios
subsiguientes, hasta la segunda mitad de los afos setenta cuando se

incubaron los inicios de una crisis industrial que duré hasta los afios ochenta.

Ya entrados los afios setenta, la politica econdémica se propuso impulsar la
demanda doméstica mediante la promocion deliberada del sector de la
construccion en el marco del plan de desarrollo conocido como “Las Cuatro
Estrategias”, en una época caracterizada por una expansion de la demanda
mundial. La promocién de la construccion de viviendas jaloné el sector
manufacturero, particularmente la produccién de insumos y beneficié las
agrupaciones de Minerales no Metalicos y la produccion de Hierro y Acero.
Para este periodo de los afios setenta se reconoce de manera generalizada el
efecto de los planes macro sobre la descentralizacion industrial y urbana, al
favorecer el surgimiento de puntos de actividad en lugares diferentes a los
tradicionales a través de la aceleracion de la urbanizacion y el incentivo a la

construccion (Lotero et al. 2004).

Asi pues, la actividad constructora reactivo algunos sectores pivote a partir del
reconocimiento de su potencial de arrastre a otras industrias, porque la
actividad de construccion y edificaciones utiliza una amplia variedad de
insumos y absorbe mano de obra no calificada. En esta direccion, reviste gran
importancia la localizacion de industrias conectadas directamente con el sector
de la construccion. En efecto, los departamentos productores de insumos
estaban claramente identificados, como puede apreciarse en la Tabla 7. Norte
de Santander era un destacado productor en minerales no metalicos, Boyaca
revelaba su especializacidon en el sector de Metalurgica Basica, mientras que la
produccion de cemento era una actividad relativamente extendida por muchas

secciones del pais.
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Tabla 7 - Colombia: Participacion sectorial en el empleo departamental 1975 (%)

Imprentas
Productos
Minerales No
Productos
Transporte

0
8
c
]
£
<

Textiles
Metalicos
Metalurg
Material
Industria

w

REGION ANDINA
Antioquia 5.9 15 0.6 31.9 16.1 2.2 2.1 4 7.3 2.2 7.8 25 45
Norte S/der 20 21.1 0.5 0.4 9 35 0.2 0.8 20.3 0.8 8.1 1.7 3.1
Santander 15.3 7.1 7.1 2.6 18.9 4.9 4.6 4 4.9 1.6 9.8 3.6 2.9
Boyaca 45 6.9 0 0.7 1.6 0.9 0 0.8 6.1 | 366 | 27.4 9.3 0.5
Caldas 24.1 1.6 0 13.7 115 3 0.1 9 6 19 | 207 1.6 1.2
Cl/marca 9.5 2.8 0.3 9.5 11.7 5.8 1.8 8.4 7 31| 112 6.1 6.5
Risaralda 22.4 45 0 9.8 31.6 1.4 2.7 15 3.8 1 4.2 2.6 0.8
Quindio 458 5.1 0 0.3 11.7 2.4 1.9 0.7 47 1.6 7.1 3 0.8
Huila 31.6 19.3 0.1 0 2.4 3.9 1.2 3.1 6.1 0.3 5.1 8.6 1.1
Tolima 32.6 9.4 | 108 25 6.9 2.3 0.9 0.5 8.2 0.3 5.1 4 1.1
REGION CARIBE
Atlantico 11.7 3.9 0.4 11.6 17.3 3.2 2.6 7.9 6.7 5.3 7.6 5.3 5.3
Bolivar 17.3 9.2 15 1 4.9 4.9 02 | 313 3.3 0.4 3.8 7.1 2.9
Magdalena 32 28.9 0 0.7 1.2 3.1 0 0.1 2.1 0.6 2.7 32 | 147
Cordoba 22 267 | 211 3.3 0.7 35 0.5 0.1 0 0 5.4 35 2.3
La Guajira 17.6 0 0 9.1 2.3 0 0 54 5.1 0 0 0 0
Sucre 15.2 12.2 0 15.4 45 3.8 0 0 15.4 0 2 7.2 1
REGION PACIFICA
Valle  del 22.9 2 0.6 8.4 8.7 5.2 1.8 7.9 4.9 2.7 8.2 2.4 3.9
Narifio 18.7 11.2 0.6 6.4 1.9 1.6 1.9 1 1.7 0.1 2.1 2.8 0.1
Cauca 51.1 0.5 0.1 8.7 1.4 20 0 0.9 45 0.5 7.8 1.1 0.5
REGION ORINOQUIA
Meta | 44.9 | 15 | 0 | 0 1.8 2.6 | 0.3 | 0.4 | 5.8 | 0 | 7.4 | 6.1 0.9

Fuente: Céalculos Propios con base en DANE Boletin Mensual de Estadistica No 211. Informacién del Instituto

Colombiano del Seguro Social. Aplica la clasificacién CIIU revision 1. Cundinamarca Incluye a Bogota.

A nivel geografico, Lotero et al. (2004) identifican una tendencia hacia una
mayor primacia de los centros industriales desde los afios sesenta, abarcando
el periodo final de la sustitucion de importaciones hasta los afios que
correspondieron a la apertura economica. Para hacer estas afirmaciones
corroboran que en las décadas anteriores a la apertura, tres de los principales
focos nacionales de actividad industrial tuvieron comportamientos mediocres en
términos de valor agregado y empleo. Particularmente el departamento del
Atlantico perdio participacion en los agregados industriales, mientras que el
Valle del Cauca y Antioguia no avanzaron significativamente en materia de

empleo y generacion de valor.

Con respecto a Caldas, Risaralda, Bolivar y Santander, se observd que

perdieron participacion en el producto industrial, mientras que en el resto de
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departamentos del pais se corroboré un avance en su participacion en el valor
agregado, después de un proceso de ajuste severo acaecido durante la crisis
industrial de los aflos ochenta (Lotero et al. 2004).

Precisamente, un hito en la historia industrial lo constituy6 la crisis de la
manufactura en los afios ochenta originada en falta de competitividad
estructural, en problemas financieros y de endeudamiento de las empresas, lo
gue obligé a reestructurar el sector (Misas 2001). Algunas circunstancias
adicionales como el ajuste fiscal y el desmonte de los subsidios directos a la
manufactura complicaron el panorama para las firmas (Lotero et al. 2004).

En opinibn de Reveiz y Montenegro (1983), hasta los afios ochenta el
comportamiento sectorial desigual afectd también el desempefio de las
ciudades colombianas. Los autores corroboraron que cuatro agrupaciones
concentraron la mayor parte de la actividad industrial a saber: alimentos,
bebidas, textiles y sustancias quimicas, aunque en el ultimo caso durante el
periodo repuntd su participacion, con un retroceso particularmente en la
economia de la zona Antioquefia y su respectivo sector textil (Reveiz y
Montenegro 1983).

En este contexto las relocalizaciones espaciales incrementaron la participacion
de algunas ciudades intermedias que fungian como emplazamientos
proyectados a la explotacion de recursos naturales, con una funcion de centros
regionales, incluyendo el caso también de localidades pertenecientes a
conurbaciones influidas por metropolis mas grandes. En estos ultimos casos, la
cercania geografica permitio deslocalizar la produccion en distancias cortas

conservando el acceso al potente mercado urbano.

Aunque por las razones conocidas, los afios ochenta significaron para la
manufactura un periodo de retroceso, también fueron afios en los que las
empresas se vieron obligadas a emprender una reestructuracién productiva,
gue les permitié prepararse para la posterior implementacion del esquema de
internacionalizacién de la economia de caracter netamente neoliberal (Misas
2001). Ademas, como consecuencia de la crisis, la desindustrializacion y la

volatilidad del crecimiento durante la década afectaron directamente a las
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regiones que mantenian desventajas en materia de especializacion y

localizacién (Lotero et al. 2004).

2.1.3 Apertura e Internacionalizacion de la Economia en el Cambio

de Siglo (1990 - 2009)

Siguiendo la secuencia histérica, durante la década de los afios noventa el
proceso de liberalizacion de la economia inauguré un periodo de reformas
macroecondmicas radicales en el ambito comercial, financiero, cambiario, etc.
Como consecuencia de las medidas de politica, el sector manufacturero
reaccion¢ favorablemente y mantuvo una tasa de crecimiento positivo durante
el primer lustro, situacion que cambié a finales de la década de los noventa. En
efecto, la década del noventa como etapa de liberacion de la economia, dejo
dos periodos claros de desempefio industrial, constituyéndose el primer lustro
como una época de crecimiento y la segunda mitad como un periodo de crisis a
nivel macroeconomico, como consecuencia de agudos desequilibrios externo y

fiscal.

Los efectos inmediatos de la internacionalizacion de la economia sobre la
actividad manufacturera se materializaron en la conformacion de regiones
ganadoras y perdedoras, cuyos desempefios estuvieron asociados a los
antecedentes y a la respectiva estructura productiva individual. Las regiones
ganadoras con la apertura fueron la capital nacional y ciudades intermedias en
proceso de modernizacion. Las regiones que mas perdieron fueron aquellas
areas metropolitanas que se afianzaron en ramas propias de sustitucion de
importaciones y también las ciudades intermedias sometidas a la competencia

internacional (Lotero 1998).

En general la apertura propicié la mejora en la eficiencia productiva de la
industria, como resultado de la incorporacion de mejoras tecnoldgicas y de
procesos empresariales, del ajuste de los costes laborales y por la
reorientacion de la demanda de trabajo hacia mano de obra de mejor

calificaciéon (Lotero et al. 2004).
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Como consecuencia del proceso de liberalizacion, se reafirmd un patron de
organizacion espacial consecuente con la dotacion de factores y con la
insercion en los mercados externos que la industria colombiana ya venia

fraguando desde la crisis de los afos ochenta (Lotero 2007).

En estos términos, las actividades intensivas en trabajo y con vocacion a
proveer el mercado interior buscaron emplazarse en las principales ciudades
del pais. Se observé que las grandes ciudades por su tamafio, propiciaron la
aparicion de microempresas, talleres y pequefias unidades de explotacion,
fenémeno que fue reforzado por los encadenamientos de demanda y la

cercania con proveedores de bienes y servicios.

Atendiendo a los criterios de participacion en el valor agregado y el empleo, en
el primer grupo de ganadoras se cuentan Bogota, y en forma destacada
aparecen las figuras de Cartagena y Manizales que ganaron participacion en el
contexto nacional influyendo en la costa Caribe y en la region andina,
respectivamente. El area metropolitana de Manizales recibié6 un impulso
industrial desde fines de la década de los ochenta, asociado a un conjunto de
medidas tributarias excepcionales como consecuencia de las afectaciones por

desastres naturales.

El caso de Cartagena y su departamento correspondiente, Bolivar, es resaltado
por Lépez (2010) como uno de los casos excepcionales dentro de los
departamentos del pais en los que la industria tuvo un buen comportamiento en
términos de crecimiento. Los sectores que protagonizaron este buen
comportamiento fueron hierro y acero, otros productos quimicos, textiles, barro
y loza y plasticos, refinacion de petrdleo y sustancias quimicas, bebidas,

equipos y material de transporte y fabricacion de productos metalicos.

Por el lado de las areas metropolitanas perdedoras en materia de valor
agregado industrial, en el periodo que sigui6 a la apertura, se cuentan: Medellin
y el Valle de Aburrd, Cali y Yumbo, Barranquilla y Soledad, Pereira y
Dosquebradas y finalmente Bucaramanga, Giron y Floridablanca. Esta udltima
area metropolitana se caracteriza por su especializacion en actividades

intensivas en mano de obra, particularmente el procesamiento de los derivados
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del cuero, siendo éstas actividades fuertemente golpeadas por la
internacionalizacion de la economia. Cartagena registrd simultineamente un
retroceso en términos de empleo y un crecimiento en materia de valor
agregado, lo que incidié positivamente en la productividad laboral (Lotero
1998).

En materia de empleo el dinamismo estuvo en consonancia con el
comportamiento general de la manufactura en cada area metropolitana, siendo
mas notorio el crecimiento de la ocupacion industrial en Cali, Bogota y en
menor medida en Medellin. Los efectos mas negativos en materia de creacion
de empleo se sintieron en Barranquilla que sufrié un retroceso en la ocupacion
manufacturera, en un proceso que ya se presentaba desde la década de los
ochenta.

Las regiones ubicadas en cercanias a las actividades portuarias se
beneficiaron por la facilidad para importar insumos, y en los casos del Valle del
Cauca y Atlantico se aprovecho6 su mayor intensidad en capital y su estructura
diversificada. Regiones intermedias mejoraron su productividad industrial y su
participacion en la manufactura nacional particularmente en el caso de Tolima,
Cauca y Cundinamarca, en los dos primeros casos como consecuencia de la
implementacion de incentivos tributarios particulares, después de sufrir

desastres naturales especificos.

En ese mismo contexto, las ciudades intermedias industriales destruyeron
empleo manufacturero en los afios de las reformas de mercado, fendmeno que
se constatd en zonas proyectadas al procesamiento de recursos naturales
mineros y agropecuarios y caracterizados por proveer mercados locales. Por
deficiencias en materia de competitividad las agrupaciones relacionadas con la
fabricacion de fertilizantes y en el ramo de la siderurgia se vieron seriamente
amenazadas. La actividad manufacturera en algunas ciudades de tamafio
mediano se perjudicé por sus fuertes vinculos con las actividades primarias,
particularmente en el sector agropecuario que fue el gran perdedor durante el

proceso de apertura econdémica.
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Algunos departamentos que histéricamente mantenian un perfil muy modesto
en la estructura manufacturera colombiana, fueron afectados por fendmenos
ligados a la ampliacion del mercado interno y su integracion fisica. En algunos
casos asumieron funciones en el procesamiento de insumos a partir de
grandes indivisibilidades en actividades con altas dotaciones de capital y en
otros casos, afianzaron su posicion de transformadores de materias primas y
bienes basicos geograficamente muy préoximos. De esta forma, la confirmacién
de ciertas ciudades intermedias como proveedoras industriales de ciertas
agrupaciones especificas, les permitié ganar protagonismo a algunas de ellas,
mientras que otro grupo ha sido relegado en el plano industrial® (Lotero et al.,
2004).

En la Tabla 8 se expone la distribucion sectorial del empleo en cada
departamento para afio 1995, momento en que la apertura econOmica ya
estaba consolidada.

® Las ciudades marginadas del impulso industrial son Popayan, Pasto, Quibdé, Riohacha,
Armenia, Tunja, San Gil y El Socorro.
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Tabla 8 - Colombia: Participacion sectorial en el empleo departamental 1995 (%)

Productos
Transporte

%)
8 < ) 3 o
— - o =
c = o Sl S
) o = T 8
I S 7] © S
= £ © 9 9
< k= o = =

Material
Diversas

REGION ANDINA
Bogotda | 122 | 330 0.00 | 11.0 | 850 | 380 | 750 | 6.20] 1.10 | 0.70 | 220 [ 0.50 6.30 | 12.10 210
Antioqu | 123 | 230 [ 000 ] 19.6 | 1590 | 310 220 [ 410 [ 340 [ 1.10 | 420 | 0.80 6.90 | 4.80 2.00
Norte 178 | 12.90 | 000 | 000 | 320 | 430 ] 280 | 10.90 [ 0.00 | 0.00 | 22.8 [ 0.00 540 | 310 | 15.20
Santan | 18.7 | 540 | 090 | 250 | 1390 | 6.90 | 560 | 1.50 | 220 | 0.00 | 3.50 | 2.00 370 | 230 | 19.70
Boyaca | 4.50 | 18.70 [ 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000]| 0.00[ 0.00 | 152 | 46.9 320 | 6.90 4.10
Caldas [ 19.2 | 000 ] 0.00 | 460 | 1060 | 950 | 360 210 1.70 | 0.00 [ 850 | 230 12.60 [ 7.00 5.20
C/marc | 187 | 650 ] 0.00 | 350 | 020] 0.00| 000 570 360 9.10[ 10.3 | 170 480 | 7.40 6.10
Risaral | 21.5 | 380 [ 0.00 | 640 | 3300 | 350 | 110| 1.10] 0.00 [ 240 | 1.00 | 0.00 280 | 7.40 1.90
Quindi [ 28.7 [ 000] 0.00 [ 000 | 740 230 | 370 | 350 000 0.00 [ 3.90 | 0.00 9.80 | 000 | 17.40
Huila 53.9 | 2350 [ 0.00 | 000 | 000 | 000| 000[ 000] 0.00[ 0.00]| 9.00| 0.00 230 | 000 | 11.30
Tolima | 343 [ 1010 | 000 [ 154 [ 2040 [ 080 [ 180 ] 2.80 | 0.40 | 0.00 [ 440 ] 0.00 120 [ 070 6.20
REGION CARIRFE
Atlantic | 200 [ 610 ] 000 [ 570 1220 540 [ 110[ 4.80 | 510 [ 1.30 [ 410 [ 2.00 500 | 3.90 4.00
Bolivar | 345 | 520 [ 0.00 | 000 | 080 | 000| 440| 870] 15.1 [ 0.00 | 460 | 1.30 270 | 090 | 15.30
Magdal | 62.2 | 7.60 [ 0.00 | 000 | 000 | 000 | 160 | 10.80 | 0.00 [ 0.00 | 4.40 | 0.00 0.00 | 000 | 13.40
Cordob | 17.6 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 000 0.0 | 000 000 | 000 0.00[ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 80.80
Guajira | 0.00 [ 0.00 ] 0.00 [ 0.00 | 000] 0.00| 000]| 000]| 000] 0.00][ 0.00]| 0.00 0.00 | 0.00 | 100.00
César [ 77.2 | 1080 | 0.00 [ 9.60 | 000 | 0.00 | 000 0.0 | 0.00| 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 2.30
Sucre [ 820 | 000] 0.00 [ 000 | 000]| 0.00| 530]| 000 000 000 634 | 0.0 0.00 | 000 | 17.40
REGION PACIFICA
Valle 23.9 | 230 [ 000 | 280 | 1220 | 300 | 720| 400 | 110 | 0.90 | 3.00 | 0.90 590 | 5.0 1.60
Narifio | 57.4 | 23.60 [ 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 000 [ 000]| 0.00 [ 0.0 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 6.90
Cauca [ 47.1 | 620] 0.00 [ 000 | 000]| 0.00| 000 000| 520 000 340 | 0.00 0.00 | 080 | 37.20
REGION AMAZONIA
Caquet [ 0.00 [ 0.00] 0.00 [ 000 | 000] 000| 000] 000] 000] 0.00][ 000 000] 0.00]| 000 100.00
REGION ORINOQUIA
Meta | 64.2 | 21.80 | 0.00 [ 0.00 | 000 | 000| 000| 0.00]| 0.00[ 000]| 580 | 000| 000]| 000]| 810

Fuente: Calculos Propios con base en DANE. Anuario de Industria Manufacturera 1995. Aplica la clasificacién CllU

revision 2.

La apertura puso a competir la produccion nacional con manufacturas mas
baratas y en algunos casos producidas mas eficientemente y modificé la
estructura sectorial de las regiones, readecuando su enfoque productivo en el
contexto de un nuevo ambiente mas abierto al exterior. Los efectos inmediatos
fueron el afianzamiento de Bogota y las modificaciones en la distribucion
sectorial en numerosos departamentos. Los casos exitosos se basaron en el
aprovechamiento de la diversificacion, en la modernizacién y en la proyeccion a

los mercados externos.
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En dichos términos, en ciudades intermedias y departamentos con ciertas
caracteristicas geograficas y fisicas se localizaron las actividades intensivas en
capital con una marcada proyeccion a la exportacion. A éste Ultimo grupo
pertenecian los municipios que formaban parte de las conurbaciones
metropolitanas, ciudades cercanas a los puertos y departamentos vinculados
con recursos naturales y agricolas como Boyacd, Tolima, Huila, Cérdoba y
Sucre. Por su parte los departamentos del eje cafetero y Santander afirmaron
su especializacion en productos muy intensivos en trabajo con proyeccion a

una clientela local y regional (Lotero 2007).

A pesar de la ausencia explicita de una politica industrial regional, el propdsito
en materia de desarrollo territorial de las medidas neoliberales era propiciar la
descentralizacion productiva de la industria, a partir del aprovechamiento de las
ventajas que ostentaban las ciudades fronterizas y portuarias, de este modo se
buscaba reforzar las fuerzas centrifugas y de descentralizacion que
interrumpieran la discriminacion del desarrollo industrial que histéricamente

habia favorecido a las grandes urbes (Lotero 2007).

Sin embargo, las areas metropolitanas y regiones que fueron golpeadas mas
severamente estaban muy especializadas en agrupaciones en desventaja
frente a la competencia, abasteciendo mercados locales y con modesto nivel

tecnoldgico.

Particularmente los sectores que sintieron los embates de la liberalizacion de
las importaciones fueron los relacionados con el procesamiento de bienes
agropecuarios 'y con la produccion de industrias livianas, propias de
departamentos con escasa relevancia en el desarrollo manufacturero

colombiano (Lotero et al. 2004).

Como ya se sefald, el sector agropecuario fue el gran damnificado del proceso
de liberacién de la economia, como consecuencia de su escasa tecnificacion y
por el predominio de estructuras de propiedad basadas en el minifundio que no
favorecian la productividad ni la competitividad. Concomitantemente, regiones
insertadas en contextos claramente rurales también se vieron afectadas

indirectamente. De otro lado, algunas ciudades intermedias basadas en
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actividades de servicios no presentaban incentivos para la movilizacion de
capitales industriales, y se sumaron al grupo de regiones perdedoras en el
marco de las reformas (Lotero 1998).

El anadlisis sectorial de la actividad manufacturera debe diseccionarse
asumiendo que la exposicion a la competencia y el efecto del contexto macro

varia entre agrupaciones.

Un primer grupo de actividades manufactureras intensivas en insumos
importados se vieron beneficiadas por la reduccion de aranceles de los equipos
de capital y las materias primas provenientes del exterior. En segundo lugar, el
conjunto de reformas, particularmente las reformas financiera y comercial,
generd una expansion en el consumo interno que en general, favorecio a la
industria manufacturera. La macroeconomia también ayud6 en vista de las
menores tasas de interés y el crecimiento de la Inversion y del Consumo,
viéndose favorecidos los sectores que son intensivos en insumos importados,
con elasticidad ingreso elevada o aquellos proyectados a la actividad de la

construccion (Lotero et al. 2004).

En el plano espacial, los efectos de las reformas econdémicas de los afios
noventa mantuvieron inalterada la jerarquia de regiones que la historia
econdomica configuré en la geografia industrial colombiana. A pesar de los
cambios cuantitativos en las participaciones regionales en los agregados
manufactureros, el orden de los departamentos se mantuvo intacto. Estas
evidencias refuerzan la idea central de la geografia econémica basada en el
afianzamiento de los centros de actividad por efecto de una causacion circular
de localizacion, que se desprende de condiciones locales iniciales bastante

favorables.

Observando los resultados inmediatos de la apertura econdmica, no se afecto
el patrén de distribucion geografica de la manufactura en el pais, porque el
orden en el ranking que conforman las ciudades en la actividad manufacturera

no se modificé sustancialmente (Lotero 1998).

El grado de especializacion y la dependencia sectorial explican algunos

comportamientos regionales. El ritmo de crecimiento industrial fue menor en las

125



areas metropolitanas basadas en bienes livianos, las cuales estuvieron mas
expuestas a la competencia de las importaciones, y en ciudades que fungian
como puertos (Barranquilla) o que se encontraban en cercanias de &reas

fronterizas (Bucaramanga).

Medellin y la regién antioquefia registraron un retroceso en su actividad mas
tradicional, la textil, como consecuencia de la desventaja frente a las
importaciones ahora desgravadas. Sin embargo, por el mejor comportamiento
de otras actividades industriales se observo un proceso de recomposicion hacia
la actividad de confecciones, material profesional y cientifico, aparatos
fotogréficos y fabricacion de muebles (Lépez 2010).

De manera diferente, las ciudades que exhibieron mejor desempefio tenian la
caracteristica de producir articulos manufacturados en las categorias de bienes
de capital, bienes intermedios o bienes de consumo durable, como en los
casos de Bogota, y las areas metropolitanas de Cali, Cartagena, Manizales y
Pereira. Algunas de estas urbes contaron con la ventaja adicional de acoger
firmas de alcance multinacional, que en procesos de apertura econémica y

financiera activan los flujos de Inversion Extranjera.

Con respecto a la manufactura instalada en las cercanias de los puertos
maritimos, ésta tiene la caracteristica de proveer al mercado domeéstico y a los
mercados externos aprovechando su posicion geogréafica. También participa en
la importacion de otros insumos industriales necesarios para la actividad
petroquimica y para las industrias del plastico y el metal, tipicamente ubicadas
en los puertos de la costa atlantica. En estos casos, la proyeccién a los
proveedores locales de servicios y de bienes es mas amplia, pero con escasa
influencia espacial sobre las regiones adyacentes del Caribe colombiano
(Lotero 2007).

El area metropolitana de Medellin se vio obligada a diversificarse después de la
crisis de los afios ochenta, debido al predominio de las actividades textiles en
su estructura productiva, siendo esta actividad una de las mas golpeadas por la

crisis financiera y de rentabilidad. Por esta razén cuando la apertura econémica
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entro en vigor, la ciudad ya estaba consolidando su diversificacion. Este mismo

proceso lo estaba viviendo Bucaramanga y su area metropolitana.

Una caracteristica que sobresale en materia de estructura productiva después
de la apertura, es la reduccion en el grado de especializacion que exhiben las
ciudades intermedias como consecuencia de la desaparicion de algunas
actividades muy especializadas producto de la exposiciébn a la competencia
(Lotero 1998) y por la tendencia a acoger nuevas actividades industriales.

Con la apertura econdémica el sistema urbano ha modificado las funciones de
algunas ciudades intermedias y centros regionales y por ende, se han percibido
cambios en la interaccion entre éstas y las metropolis principales. La
consolidacion del sistema metropolitano moviliza la inversion de capital hacia
ciudades satélites en proximidades de las grandes urbes, tejiendo a la vez una
interconexion de ciudades intermedias. Con base en esta evolucion, en el
recorrido de los ejes viales se ha desarrollado una integracion industrial inter
urbana para explotar la posicion geografica y el acceso a recursos naturales y
con el objeto de aprovechar economias de escala regionales (Lotero et al.
2004).

En la Tabla 9 se pueden ver algunos datos que muestran a las grandes
metrépolis con esquemas mas diversificados aunque en algunos casos dejan
entrever cierta especializacion. Antioquia se reafirma en la cadena productiva
del textil y la confeccion, el Valle del Cauca, Bolivar y Cundinamarca sin Bogota
son fuertes en la industria quimica. La industria difundida por el resto del pais
refuerza su especializacion y los departamentos mantienen industrias

intensivas en empleo y recursos naturales.
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Tabla 9 - Colombia: Participacion sectorial en el empleo departamental 2009 (%)

Ind. Divers y

1%
o
L
N
pi]
9]
=
o
=z

Alimentos
Imprenta

RENEES
Quimicos
no ferros.
Productos
Metalicos
Vehiculos

Textiles

N
3
o
N
N
N
N
w
N
o
N
©
w
i
w
>

REGION ANDINA
Bogota 16.30 | 020 [ 88| 930 | 330 | 900 | 020] 1170 | 260 | 120 | 550 | 3.10 6.10
Antioguia 15.90 | 050 [ 14.| 175 | 230 | 360 | 000| 880 | 750 | 120 580 | 1.20 3.30
Norte 24.90 | 0.00 | 02| 1.70 | 9.90 | 400 | 000 | 020 | 43.60 | 040 | 7.20 | 0.70 1.80
Sider 3470 | 040 | 33| 860 | 490 | 420 | 1240 | 260 | 440 | 030 | 530 | 4.00 3.00
Boyaca 13.30 | 0.00 [ 09 | 200 | 000 | 0.80 | 0.00| 140 | 1380 | 4860 | 530 | 3.20 1.50
Caldas 33.30 | 0.00 | 05| 380 | 540] 230 | 000| 410| 780 | 650 | 12.8 | 1.80 2.30
C/marca 24.1 0] 28] 18 18] 06 03[ 151 13 25| 41] 37 5.8
Risaralda 19.9 0| 53] 323 37| 19 0 0.6 3.7 14] o8] 43 2
Quindio 29.70 | 0.00 | 26. | 0.90 | 6.60 | 050 | 0.00| 000 | 140 | 0.00 | 10.9 [ 0.00 19.10
Huila 63.1 0 0 0 0| 82 0| 144 9.3 0 0| 04 0.9
Tolima 4530 | 000 | 22.[ 1563 | 070 | 1.90 | 000 | 250 | 580 [ 0.00[ 1.30 | 0.00 1.80

REGION CARIBE
Atlantico 27.40 | 000 | 62| 370 270 ] 2.00 | 030 | 1470 | 590 | 4.80 | 3.70 | 0.50 8.80
Bolivar 37.00 | 0.00 | 15| 050 [ 0.00 [ 310 | 510 | 1280 | 920 | 800 | 2.80 | 0.20 1.00
Magdalen 72.6 1 0 1 0[ 31 0 6.8 4.5 0] 02 0 0.9
Cordoba 51.50 | 0.00 | 00 ] 0.00 | 000 510 ] 0.00| 000] 560 | 3510 [ 0.00 | 0.00 0.00
La Guajira | 100.00 | 0.00 | 0.0 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.0 | 0.0 [ 0.00 | 0.00 0.00
Sucre 36.60 | 0.00 | 00 220 [ 000 | 480 | 0.00 | 000] 49.70 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 3.20

REGION PACIFICA
Valle del 308 | 00| 13| 7.8 39| 45 00| 160 2.7 27| 44] 07 5.1
Narifio 767 | 00] 03] 00 09| 64[ 00 4.2 2.8 00| 08][ 06 4.7
Cauca 375| 00] 21] 01 02| 47 00 [ 111 2.9 27| 55[ 00 22

REGION ORINOQUIA

Meta 91.1 | 00] 00| 00| 00| 00] 03] 11 3.7 04| 04] 01| 0.6

Fuente: DANE — EAM. Aplica la clasificacion CIIU revision 3.

En materia de especializacibn de la estructura regional colombiana, se
verificaron varias situaciones después de la apertura econémica. En Bogota por
el grado de diversificacion no se modific6 sustancialmente la estructura
sectorial, en el contexto de una tendencia nacional que afianz6 la primacia
industrial de la capital (Lotero 1998). En razon del tamafio de su mercado y la
capacidad de albergar sectores industriales mas avanzados, el proceso de
internacionalizacién de la economia consolidé el papel de Bogotd como
metrépolis diversificada. La tendencia a reforzar la primacia puede atribuirse
también a la necesidad de reducir costes de transaccion o a la busqueda de

economias de variedad.
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Si existio un refuerzo de la primacia capitalina, éste ocurrié a expensas de la
participacion en los agregados industriales de regiones como Antioquia y
Atlantico y fue simultaneo al avance observado en pocas ciudades intermedias
con algun grado de diversificacion y dedicadas a actividades relacionadas con
bienes de consumo y beneficiadas por tener acceso a recursos naturales
(Lotero et al. 2004).

Sobresalen los casos de Boyaca en la producciéon de hierro y acero; Cauca,
Cundinamarca y Huila en productos quimicos; Norte de Santander en no
metalicos; Quindio en textiles y muebles; Risaralda y Tolima en confecciones,
mientras Santander tiene el predominio del sector de refinacién de petréleo. En
todos los departamentos esta presente la industria de procesamiento de
alimentos y en algunos casos representa la totalidad de la actividad

manufacturera departamental.

Salvo algunas divisiones industriales como es el caso del tabaco, la distribucion
de la produccién industrial revela que existe una especializacion incompleta
segun los términos de Ricci (1999). En estos casos, se observa que la matriz
de participaciones del empleo esta llena en varios departamentos. Es probable
gue en divisiones industriales especificas, algunos departamentos posean una
ventaja en términos de productividad y que a la vez, otros departamentos

menos productivos también acojan dicho sector industrial.

La explicacion se plantea en términos de que la ventaja comparativa se puede
debilitar si existen mercados fraccionados y si los costes de transporte son lo
suficientemente elevados. De modo tal que si existe especializacion
incompleta, en los mercados fraccionados se tiende a demandar sus propios
bienes propiciando una descentralizaciéon productiva a favor de las zonas

periféricas (Brakman et al. 2009 y Ricci 1997).

Planteada de esta forma, la explicacion tedrica es bastante interesante porque
explica que esta division regional del trabajo se mueve entre fuerzas contrarias.
Algunas regiones pueden poseer fuertes ventajas comparativas y en
consecuencia mayor productividad, como para impulsar un proceso de

concentracion en una sola de ellas, de modo que una especializacion completa
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se impone. En sentido opuesto, cuando los mercados son altamente
fraccionados, los costes de transporte son altos y si existe un pardmetro de
elasticidad de sustitucion excesivamente alto, la produccion se reparte por las
regiones y un proceso de especializacion incompleta se pone en marcha
(Brakman et al. 2009).

Siguiendo a Lotero (2007), la especializacién de la industria colombiana en la
industria de gran tamafio, consolidé un conjunto de aglomeraciones sectoriales
y regionales con fuertes vinculaciones entre empresas de la misma agrupacion
y con proveedores principalmente del extranjero. Los ejemplos se presentan a

continuacion.

La produccion de medicamentos se ha emplazado en los cuatro departamentos
principales del pais. El andlisis por tamafio de empresa muestra que mientras
gue en Bogota, Cundinamarca y Antioquia lo comdn es encontrar pequefios y
medianos establecimientos de esta actividad, en el Valle del Cauca y Atlantico
predominan  grandes  establecimientos emparentados con  firmas

multinacionales.

La produccidon de plasticos depende de los suministros provenientes de los
establecimientos petroquimicos ubicados en Cartagena y los emplazamientos
principales de la actividad se ubican en Bogota y Antioquia para aprovechar los
grandes mercados urbanos. Establecimientos de menor magnitud operan en la
ciudad de Barranquilla, aprovechando su cercania geografica al complejo
petroquimico. Por su parte, la industria editorial se halla emplazada en Bogota
— Cundinamarca y el Valle del Cauca, proyectandose con estrechos vinculos a
la produccién de papel y con los fuertes encadenamientos con actividades

complementarias de servicios (Lotero 2007).

Desde los primeros emplazamientos que datan de mediados del siglo XIX, la
produccion de automoviles se ha concentrado en el departamento de Antioquia
y Bogotda, y en tiempos recientes en el departamento de Cundinamarca para el
ensamblaje de Vehiculos de mayor envergadura. La identidad industrial de
Antioquia estd muy relacionada con el sector textil, a partir de la cual se

proyectd una cadena productiva con la actividad de las confecciones en el
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mismo departamento y en Risaralda. Estas actividades tienen una clara
vocacion exportadora y las formas de organizacién productiva varian desde la
integracién vertical, la maquila, hasta la subcontratacion en pequefios

establecimientos (Lotero 2007).

Lotero et. al. (2004) argumentan que a la hora de explicar las diferencias
fundamentales en el desempefio de las regiones colombianas, la variable que
mas fuerza ejerce en la diferenciacion inicial entre departamentos es la
densidad de capital. En estos términos, la movilizacion de dicho factor
productivo explica las modificaciones de las brechas entre departamentos entre
las décadas sesenta y noventa. Particularmente en los afios de la apertura
economica, el reducido grupo de departamentos mas beneficiados con la

insercion internacional, fueron aquellos que lograron atraer el capital fisico.

Aqui termina el resumen de la historia del emplazamiento de los
establecimientos industriales en el pais durante mas de un siglo. En el
siguiente epigrafe se hace un analisis del fendmeno de la especializacion
departamental y se procede a efectuar una comparacion de las estructuras
industriales para ilustrar si los departamentos con presencia industrial son

similares o diversos entre si.

2.2  Especializacion y Diferencias en la Estructura Industrial

Analizar la especializacién industrial es un tema interesante porque revela
cémo se ha comportado el perfil productivo de cada uno de los departamentos,
y permite analizar si la estructura productiva del pais evoluciona hacia un
patron que afianza la primacia de los centros industriales, o si sugiere una

tendencia a la descentralizacion productiva.

La especializacion regional es un rasgo muy natural de las economias
capitalistas y simplemente es el desarrollo de la idea clasica de division del
trabajo, de modo que es un concepto concebido desde los tiempos de la

fundacién de la economia como ciencia.
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Siglos después, la especializacion puede explicarse por el aprovechamiento de
ventajas comparativas, por la explotacion de las economias de escala, o por
una combinaciéon de ambas (Krugman 1992). En el primer caso, la vocacion
productiva de cada regién estaria basada en la produccién de bienes intensivos
en factores idiosincraticos a cada lugar, mientras que la especializacion basada
en economias de escala se haria presente por la existencia de externalidades
interfirma o por la presencia dominante de pocas empresas en el mercado que

son capaces de satisfacer la demanda (Kim 1995).

Sin embargo Kim se decanta por una postura claramente clasica y describe un
hecho estilizado tipico de los periodos en los que la manufactura gana
importancia en la estructura econémica global: “...as manufacturing become
more important..., regional factor endowments became increasingly dissimilar.
Regional differences in resources, such as energy and minerals, as well as
capital and skilled labor became significantly more important...” (Kim 1995, pag.
902)

Los analisis de la Nueva Geografia Econémica abordan el problema de la
localizacion productiva y la especializacion, planteando como factores
determinantes los costes de transporte, las economias de escala, la
participacion de la mano de obra movil y el grado de sustituibilidad entre bienes
(Brakman et al. 2009).

En el caso colombiano, Reveiz y Montenegro (1983) defienden la existencia de
una tendencia a la estabilidad temporal de los indicadores generales de
especializacion industrial, durante el proceso de sustitucion de importaciones
hasta bien entrada la década de los setenta. Su visualizacion en el largo plazo
de la especializacién percibe que las grandes ciudades fueron las beneficiadas
de la evolucion de la sustituciéon de importaciones hacia la produccion de

bienes intermedios y de capital porque alojaron la mayor diversidad productiva.

Su investigacion los lleva a concluir que la especializacion tiende a ser mas
fuerte y estable en el caso de las ciudades mas pequefias. Otro hecho
comprobado lo constituye el que este fendbmeno puede debilitarse también

cuando desaparecen establecimientos en el interior de los sectores
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industriales. Se cita el caso de la ciudad de Medellin en la década de los
ochenta cuando los indices de especializacion de la ciudad se redujeron
drasticamente, al ser fuertemente afectada por la crisis industrial,

particularmente en el sector textil. Reveiz y Montenegro (1983).

Para una época mas reciente, incluyendo el periodo de la apertura econémica
Lotero también detect6 estabilidad en la especializacion industrial y terminé
concluyendo que sus modificaciones tienen lugar en el muy largo plazo. En su
opinién, este fenbmeno de estabilidad en la especializacién no fue afectado por
los sucesivos cambios en la politica industrial y urbana a lo largo del siglo XX
(Lotero 1998, Lotero 2007 y Lotero et al. 2004).

Para clarificar estos mismos temas, Ricci (1997) explica el asunto en términos
de una especializacion completa cuando la produccion de una region gira en
torno a una unica linea, e incompleta cuando su vocacion productiva tiende a

ser mas variada.

En efecto, la distribucion departamental del empleo industrial revela que
algunas agrupaciones se han instalado casi exclusivamente en algunos
departamentos especificos, como en el caso de Tabaco y Coquizacién y
Refinerias de Petréleo, porque se pretende aprovechar condiciones naturales
especificas. De otro lado, la mayoria de divisiones industriales tienen una
presencia ubicua a lo largo y ancho del pais, revelando que no existe una
especializacion exclusiva en alguna region, sino que por una diversidad de
factores, las decisiones de localizacion han distribuido las plantas a lo largo y

ancho del pais.

Otros aspectos han afectado directamente la presencia industrial en las
regiones. En afilos muy recientes, algunas firmas han desaparecido, a pesar de
haber estado muy vinculadas al desarrollo industrial del pais®. Esta destruccion
de firmas es definida por Krugman en términos de la extincion de industrias en

respuesta al ciclo vital de los productos, de modo que se trata de un proceso en

4 Los casos de algunas plantas cerradas en el pais son: Michellan (llantas), Kraft (Alimentos),
Bayer (Quimicos), Hernando Trujillo (Confecciones), Saint Gobain (Vidrio), Varta (Pilas y

Baterias).
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el cual algunas industrias van languideciendo, mientras que otras van

surgiendo: “...nuevas industrias emergentes florecen al principio en distritos

industriales localizados y al ir madurando van dispersandose” (Krugman 1992).

En este orden de ideas, algunos aspectos del proceso de desindustrializacion
sectorial en Colombia pueden ser explicados por cuestiones de geografia
economica, otros no. Algunas firmas, principalmente multinacionales han
deslocalizado sus plantas desde Colombia a otros paises de América Latina,
para explotar rendimientos crecientes en pocas locaciones con alcance
internacional. Otros sectores econdmicos han sido golpeados por fuerzas de
tipo macroeconémico como la revaluacion del tipo de cambio, o sus ventas al
exterior se han visto afectadas por problemas politicos y econdémicos,

especificamente las exportaciones a Venezuela.

Para analizar el grado de diferenciacion de la estructura productiva entre
regiones, Kim (1998) desarrolla un indicador facil de implementar basado en
una medicién anteriormente propuesta por Krugman (1992)°. El indice de
divergencia regional tal como es aplicado, refleja el grado de proximidad en las
participaciones del empleo industrial por agrupacion. Metodoldgicamente se
basa en calcular las diferencias en las participaciones en el empleo factorial

entre pares de departamentos.

De manera que si el indicador tiende a cero, las estructuras de los
departamentos son exactamente iguales y la produccion es, por entero
desespecializada. Por el contrario, si el indicador tiende a dos, los
departamentos exhiben estructuras industriales completamente diferentes y
una tendencia a la especializacion es evidente. En términos generales altos
valores del indicador reflejan que cada departamento revela una estructura

industrial en nada similar a la de sus pares. En caso contrario si el indicador

5 El calculo original aplicado para construir la matriz de cruces fue i /Si-Si*/, siendo Si la
participacion del empleo en el sector i del primer departamento y Si* del segundo. Esta férmula
se aplica para comparar pares de departamentos para todos los casos. De esta manera se
construy6é una matriz diagonal de cruces bilaterales para los 32 departamentos con los datos

de empleo disponibles a nivel de divisién industrial (dos digitos de CIIU).
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tiende a cero, cada departamento es muy similar y desespecializado con
respecto a los demas.

Los resultados del indicador dependen del grado de desagregacion tanto
sectorial como geogréfica, con el que se maneja la informacién. Sin embargo, a
pesar de que la magnitud de la medicion puede cambiar dependiendo del
desglose de los datos, la tendencia que muestra el indicador es similar en
cualquier caso (Kim 1995). Obviamente, si se utiliza una clasificacion industrial
mas desagregada, la especializacidén regional se incrementa en la medida en

gue los productos son definidos mas especificamente.

Para construir los datos de este epigrafe se calcul6 el indice descrito segun la
informacion estadistica disponible. Para periodos anuales muy recientes,
existen datos de empleo industrial por departamentos y por division industrial,
de modo que se pudo elaborar el indicador de divergencia regional para el

periodo 1999-2012 de una forma continua.

Ahora bien, con el objeto de observar retrospectivamente el comportamiento de
la especializacion regional, se utilizaron los datos discontinuos de los afos
1975, 1985 y 1995 para construir el indice de divergencia regional en periodos

claramente identificables en la historia econdémica del pais.

Ateniéndose a la descripcion de Reveiz y Montenegro (1983), hacia mediados
de los afios setenta se debilitd un ciclo de expansion de las exportaciones que
se habia iniciado como consecuencia de medidas de politica econémica en el
aflo 1966. Para el afio 1985 se vivia la severa crisis de endeudamiento
empresarial y de rentabilidad industrial, que signific6 un grave retroceso
sectorial. Posteriormente a mediados de la década de los noventa habian

tenido efecto las medidas liberales de apertura de la economia.

La Tabla 10 resume los resultados del indicador para los afios sefialados. La
comparacion debe hacerse con cuidado, teniendo en cuenta los cambios
ocurridos tanto en los procesos manufactureros regionales, como en la
clasificacion industrial utilizada. Para el afio 1975 se recopilé informacion
industrial correspondiente a 22 departamentos, mientras que para 1985 y 1995

las estadisticas ya incluian 24 departamentos.
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Tabla 10 - indice de Divergencia Regional de Kim y Krugman

Afo indice de Divergencia Regional

1975 1.00852
1985 1.07176
1995 1.13615

NOTA: Las clasificaciones industriales de los datos originales son: ClIU 1 para 1975. CIIU revision 2 para 1985y 1995.

Fuente: Calculos propios siguiendo a Kim (1998) con base en DANE. Anuarios de Industria Manufacturera varios afios

y Boletin Mensual de Estadistica No 211.

El indicador muestra algo que es comprensible en los datos mas antiguos y es
gue en la medida en que pasa el tiempo, los departamentos se van
diferenciando mas como consecuencia de la maduracion de las estructuras de
los lugares centrales acogiendo sectores nuevos, mientras que las periferias
entran a participar en sectores muy tradicionales y volcados hacia sus recursos
naturales y de este modo contribuyen a marcar una divergencia mayor con los

departamentos centrales (Arias 2011 y 2012).

En los afios 60 era bajo cuando las estadisticas existentes daban cuenta de un
sistema industrial relativamente homogéneo, centrado en los nodos de
produccion manufacturera ya consolidados a lo largo del siglo XX. La
construccion del indicador con datos antiguos revela que a partir de los afios 70
la industria empez6 a mostrar una tendencia gradual a la especializacion, que
se reforz6 con la incorporacién de nuevos departamentos y nuevas actividades

industriales.

Observando los datos, hacia los afios 70 ya empiezan a aparecer algunos
departamentos periféricos tanto en la Costa Atlantica como en el sur del pais
(Narifio) y en la region oriental (Norte de Santander). El surgimiento de

actividades manufactureras a lo largo del pais se va acentuando en los afios
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ochenta y noventa, con mucho énfasis en la explotacion de sus ventajas

locales y el acceso a recursos especificos.

Este es un proceso generalizado, en la medida en que las zonas periféricas
entran a participar de la manufactura y van descubriendo su vocacion
productiva aprovechando la proyeccion de las economias de escala, cuando el
mercado nacional se va consolidando. Este es un proceso que Kim (1995, p.
902) ya habia descrito: “...firms adopted large-scale production methods that
were intensive in relatively immobile resources and energy sources. The rise in
scale and the use of immobile resources caused to regions to become more

specialized”.

No obstante, como se explica a continuacion, la evolucion reciente de la
industria muestra cambios interesantes en los patrones de localizacion y de
especializacion de los departamentos, y la clara influencia de fuerzas

centrifugas en los afios mas tardios.

Esto parece estar en concordancia con los resultados empiricos aplicados a
Estados Unidos, los cuales sugieren que el aumento de la dispersion industrial
coincide con una tendencia a la desespecializacion, mientras que la
concentracion de la industria en reducidos lugares, tiende a propiciar mayor

especializacion (Kim 1995 y Krugman 1991).

En efecto, algunas agrupaciones buscan ubicarse en lugares no
convencionales, forzadas por las fuerzas centrifugas, diversificando las
periferias industriales y propiciando que la estructura de éstas se asemeje a la

de los centros de produccién econémica.

Ahora bien, consultando la disponibilidad de estadisticas para los afios mas
recientes, se midié el grado de divergencia regional para el caso colombiano
entre 1999y 2012.

Como se recuerda, en la revision de los antecedentes histoéricos de la industria

colombiana se destacé la aparicién durante décadas de sectores industriales
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que surgieron en las periferias del pais, de la mano del desarrollo de otras
ramas de actividad econémica como la mineria, la agricultura y la construccion.
Gradualmente fueron incorporandose al mapa industrial departamentos de la
Costa Atlantica como Sucre y Cérdoba, otros del interior como el Meta y del sur
del pais como Narifio.

Desde el punto de vista sectorial algunas agrupaciones industriales emergieron
impulsadas por la urbanizacion del pais, como es el caso de Minerales no
Metalicos y particularmente la produccion de cemento, ladrillos y productos de
ese estilo.

La Tabla 11 muestra los resultados calculados para Colombia del indice de
Divergencia Regional. En términos generales indica que durante la primera
década del siglo XXI la comparacion entre estructuras industriales
departamentales no sufrio cambios significativos. Sin embargo a partir de 2009
se empez6 a notar una reduccion en el indice calculado, revelando una
aproximacion lenta y una reduccion en las disparidades entre las estructuras

industriales.

Tabla 11 - indice de Divergencia Regional de Kim y Krugman (1999-2012)

2012

Rejele] 2000 2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009

1.104 1.106 1.139 1.158 1.141 1.150 | 1.157 1.151 1.120 114 1.081 1.010 1.018

0.99

A partir del afio 2000 los datos originales utilizan la clasificacién ClIlU Rev.3.

Fuente: Célculos Propios siguiendo a Kim (1998) con base en DANE - EAM.

Esta reduccion en la diferenciacion industrial departamental es el reflejo
también de procesos de desespecializacion, fenémeno explicado por el
retroceso de algunos sectores industriales tradicionales en las regiones
centrales, como respuesta a la accién de fuerzas centrifugas. Los datos
consultados y el indice calculado resumen implicitamente el fenbmeno de
deslocalizacion industrial desde Bogota hacia localidades cercanas como Chia,
Funza, Madrid, Tocancipd, entre otras (Moncayo 2007, Duefas et al. 2009).
Este tipo de tendencias contribuyen a explicar el hallazgo de Lépez (2010),

guien en su analisis detecta que el retroceso de algunos sectores industriales
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en departamentos concretos, coincide con el avance del mismo sector en otros
lugares del pais, sugiriendo una clara recomposicion espacial. Esta tendencia

también ha sido identificada por Duefias et al. (2009).

Esta relocalizacion de algunos sectores desde Bogota hacia otras zonas
cercanas, en busca de mejores condiciones tributarias y huyendo de la
congestion y de una vida urbana mas costosa (Moncayo 2007 y Lotero 2007),
refleja el agotamiento del ciclo de vida de algunas industrias tradicionales y el
languidecimiento de otras (Krugman 2008a). También conviene mencionar que
algunos analistas han planteado la hipétesis de wun proceso de
desindustrializacién y de desaparicion de establecimientos (Moncayo 2007 y
Misas 2001). Todos estos procesos han conducido a una menor
heterogeneidad de la estructura industrial de los centros, con respecto al resto

de departamentos.

Lo que queda claro del analisis de la especializacion, es que en la ultima
década la industrializacion en los departamentos periféricos se robustecié en
paralelo a las desconcentracion industrial de las grandes ciudades a causa de
fuerzas centrifugas, dando como resultado un proceso de mayor acercamiento
de las estructuras industriales departamentales entre si y a la vez, una gradual
desespecializacion. Dicho en otros términos, las funciones econémicas de los
departamentos son menos opuestas entre si, comparando con respecto a la
situacion durante el despegue industrial y las posteriores fases de

industrializacién a lo largo del siglo XX.

Esto implica que las fuerzas de dispersion han empezado a ejercer una
influencia para el reacomodo espacial de la industria. En este contexto cabe
recordar que los procesos de localizacion pueden regirse por fuerzas estables
en el largo plazo, sin embargo repentinamente pueden irrumpir factores que
originan en el modelo cambios catastroficos, que modifican radicalmente los

equilibrios de localizacién (Krugman 1992, Fujita y Krugman 2004).

Las referidas fuerzas de dispersion ya habian sido sefialadas por Lotero et al.
(2004) quienes habian explicado los cambios de la configuracién espacial como

consecuencia de la congestion urbana. El ajuste detectado tenia como

139



tendencia la desercion de la actividad industrial de las grandes urbes hacia
localidades cercanas, 0 hacia regiones con condiciones tributarias favorables y
claramente diferenciadas (Duefias et al. 2009). Este proceso se percibié como
gradual, en un pais caracterizado por actividades industriales dependientes de
los recursos naturales y la mano de obra.

Por su parte Reveiz y Montenegro (1983), reconocieron que en los afos
ochenta ya se percibian sintomas de deseconomias como consecuencia de la
congestion, aunque circunscribieron este fendbmeno en ese entonces, a la
ciudad de Medellin.

En resumen, los datos asi analizados dan indicios en el largo plazo, de unos
origenes industriales concentrados en el espacio y en unas pocas actividades
qgque forjaron una estructura manufacturera con escasa complejidad y
especializacion. El proceso evoluciond con la ampliacion de los circuitos
industriales nacionales hacia nuevos departamentos, que contribuyeron a una
produccion industrial con énfasis sectoriales distintos. Esta tendencia se revirtio
en los aflos mas recientes, por efecto de la congestion urbana y el agotamiento

del modelo manufacturero localizado en las grandes urbes.
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PARTEII

ANALISIS EMPIiRICO Y ECONOMETRICO
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CAPITULO 3

3. Los PROCESOS DE LOCALIZACION Y LA NUEVA GEOGRAFiA ECONOMICA:

UNA REVISION DE LA EVIDENCIA EMPIRICA
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En este capitulo se exponen las metodologias concretas que sirven de base
para el procesamiento de la informacion acerca del fenébmeno de la localizacion

de la industria en el espacio.

Desde un enfoque sectorial, se exponen las metodologias propuestas que
incluyen el célculo de un indice de Concentracion espacial que ha tenido una
aplicacion generalizada a nivel internacional, y que permite incorporar el mismo
indice como variable endégena en un modelo que pretende estimar los

determinantes de la aglomeracién industrial.

Desde el punto de vista espacial, también se presenta una técnica
econométrica que permite estimar el comportamiento espacial del nimero de
unidades industriales, teniendo en cuenta que dicha variable tiene un

comportamiento heterogéneo a lo largo del plano geogréfico colombiano.
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3.1 El Enfoque Sectorial

En el desarrollo de este enfoque se presentaran las metodologias consultadas
que analizan el fendmeno de la concentracion de la actividad manufacturera en
el espacio, y que lo hacen identificando sectores de actividad que tienden a
cumplir las condiciones propicias para activar dinamicas de aglomeraciéon. A la
vista de los resultados se corroborara si el funcionamiento de las actividades
mas concentradas se basa en el acceso a los recursos naturales y a ventajas
comparativas naturales, o si aprovechan externalidades puras provenientes de

otras unidades productivas.

Una vez hecho esto, un enfoque de analisis sectorial permitirda asociar las
agrupaciones concentradas espacialmente con su contexto geografico, sus

particularidades productivas y determinar sus sitios de operacion.

El epigrafe sectorial gira en torno al concepto de concentracion industrial
propuesto por Ellison y Glaeser (1997), en el que la definicibn de concentracion
geografica consiste en el exceso de concentracion observada, con respecto a
una distribucion puramente aleatoria de los establecimientos en el espacio.
Adicionalmente, dentro del mismo indicador se evalla un exceso de
concentracion, mas alla del simple predominio de unas pocas plantas,

caracteristico de cada grupo industrial.

Lo primero que se hard es exponer la metodologia de célculo del indice
Gamma de concentracion Industrial (y), y citar los trabajos consultados que

aplican esta metodologia a nivel internacional.

Seguidamente se procedera a presentar la especificacion econométrica
planteada por Rosenthal y Strange (2001), en la que se incorpora el referido
indice de concentracibn como variable enddégena, en un modelo que tiene

como propdésito estimar los determinantes de la aglomeracion.
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3.1.1 El indice de Concentracién de Ellison y Glaeser ()

En las observaciones pioneras de Marshall (1890:2005) y en los andlisis
empiricos mas recientes acerca de la aglomeracion industrial (Krugman 1992,
Ellison y Glaeser 1997, Maurel y Sedillot 1999, Rosenthal y Strange 2001,
Devereux et al. 2004, Alonso-Villar et al. 2004 y Alecke et al. 2006, entre otros)
se describen casos concretos de localizaciébn en el espacio de algunas
industrias, como evidencia a primera vista, de la existencia de clusters de

establecimientos manufactureros.

Este enfoque por actividad industrial asocia la caracteristica de la
concentracion en el espacio con cierto tipo de agrupaciones manufactureras,

gue por su naturaleza prefieren operar en lugares concretos.

Los sectores concentrados en el espacio, aparentemente son faciles de
reconocer. Ellison y Glaeser (1997) y Krugman (1992) identifican que para los
Estados Unidos, los ejemplos mas visibles de aglomeracién industrial ocurrian
tipicamente en sectores de alta tecnologia, particularmente en la fabricacion de
componentes electréonicos, tanto que ilustraron la conformacion de
aglomeraciones de empresas de alta tecnologia en California (Sillicon Valley) y
en el area de Boston (Route 128). El galardonado con el Premio Nobel,
también detectdé indicios de concentracion productiva en la industria del
automovil en Detroit, a pesar de la tendencia reciente de la actividad a des
localizar la produccién hacia la zona del sureste de los Estados Unidos
(Krugman 2008hb).

En ese mismo orden de ideas, Devereux et al. (2004) reconocen casos de
concentracion en Cambridge (Reino Unido) y Sophia Antipolis (Francia), e
identifican industrias localizadas alrededor de Stoke-on-Trent, donde se elabora

la cerdmica y en Nothingham donde se fabrican encajes.

Por su parte, Ottaviano y Puga (1997) a manera de prologo a su disertacion

tedrica, exponen el escalamiento de las fuerzas de aglomeracién a un amplio
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contexto continental, y mencionan el caso de una zona conocida como “Hot
Banana” europea que se extiende entre las ciudades de Mildn y Londres,
incluyendo varios dominios geograficos como el norte de ltalia, el sur de
Alemania, el sureste de Francia, el area del Ruhr, Tle de France, Bélgica,
Holanda y el sureste de Inglaterra.

En Estados Unidos existe alta concentracion en casos como la industria de
alfombras, la produccién de motores, tabaco y los textiles (Rosenthal y Strange
2001). Asi mismo la produccion de aluminio depende de la oferta de energia
eléctrica y en el caso de los establecimientos dedicados a la fabricacion de
calzado y de confecciones, estos buscan ubicarse en zonas con bajos salarios
(Ellison y Glaeser 1999).

En el caso colombiano también se pueden detectar facilmente aglomeraciones
productivas que arrojan ciertos indicios de la especializacion industrial regional.
Muy conocidos son los casos del sector textil en Antioquia; las confecciones en
la zona cafetera, Tolima y Santander; cuero y calzado en los dos Santanderes;
ingenios azucareros en el Valle del Cauca; la petroquimica en Bolivar; los
muebles en el Quindio; productos de arcilla y ceramica en Norte de Santander

y de Joyeria en Santander.

La creencia generalizada que asocia el concepto de aglomeracion con los
sectores de avanzada en materia tecnoldgica esta bien fundada. Rosenthal y
Strange (2001) sefialan que los fendmenos de aglomeracidén contribuyen a
reducir los costes de innovacion de las empresas a través del afianzamiento de
los trasvases tecnolégicos, y con el mismo proposito reducen los costes
laborales y de adquisicion de insumos, a través de la puesta en marcha de los

mecanismos marshallianos.

En el trabajo de Krugman se propone la construccion de un indice de
concentracion del tipo Gini por sector industrial, en el que se compara la
participacion de cada region en el empleo de cada agrupacién, con respecto a

su participacion en el empleo total manufacturero. Al representar en un plano
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las dos participaciones sectoriales en cada uno de los ejes, la coincidencia
exacta de la distribucién geografica de la agrupacién con la distribucion de la
actividad manufacturera se configura una linea de 45 grados, y conducird al
indice a valores préximos a cero (Krugman 1992).

Esta medicion al estilo Gini ha sido criticada principalmente porque una
agrupacion en donde predominen los comportamientos monopdlicos, puede
aparecer como altamente concentrada, por el hecho de existir muy pocas
unidades en la industria. Por tanto, una alta concentracion espacial enmascara
simplemente una concentracibn de mercado en manos de pocos
establecimientos. Este tipo de inconveniente fue detectado por Maurel y
Sedillot (1999) y Alecke et al. (2006).

Como alternativa, Ellison y Glaeser (1997) proponen la construccion de un
indice de concentracion por grupo industrial que captura el grado de
interdependencia en las decisiones de localizacion en el espacio entre firmas.
La decision independiente de una firma con respecto a sus pares, arrojaria un
patron de ubicacién aleatorio igual al patron agregado de localizacion de la
industria, que tendria una distribucion similar a la del experimento de lanzar

dardos a un tablero.

La medicion basica mide el grado de desviacion de la distribucion geogréfica
del empleo en cada agrupacion industrial, con respecto a la distribucion
regional de toda la manufactura (ésta Ultima conocida como la distribucion

agregada del empleo industrial).
El propdsito es calcular para cada agrupacion un indice gamma (y), que capta

el grado de desviacion de la decision de concentracion geografica, con

respecto a la distribucién regida por un criterio puramente aleatorio.
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Este indice y es definido por Ellison y Glaeser (1997) como un estimador®
insesgado de la expresion y* + y"- y*y"™, la cual refleja por igual la influencia
de las ventajas naturales como de los desbordamientos interfirma, en donde y®

corresponde a la concentracion explicada por spillovers y Y™ equivale a la

influencia del acceso a los recursos naturales.

La explicacion del indice parte de la definicién de un indicador béasico, conocido

como G:
G=2,(S-%) (3.1)

donde S; es la participacion de la region i en el empleo de la agrupacion

industrial respectiva y X gue representa la participacion de la regiéon i en el

empleo industrial agregado.

Seguidamente se puede presentar el indice y en los siguientes términos:

G—(l—ZXf)H

Ty wha- G-2)

siendo G el indicador basico como es definido renglones arriba, X gue ya se
definio y H es el indice Herfindahl de distribucién por planta para cada

agrupacion industrial, el cual se calcula como:

Ap 2
H=% .z (3.3)

donde z corresponde a la participacion de la planta j en el empleo de la

agrupacion respectiva. Como podra observarse en la aplicacion del ejercicio, el

® En Ellison y Glaeser (1997) se desarrolla el modelo probabilistico completo, al final del cual aparece el

indice Y como un estimador insesgado de las fuerzas que explican la aglomeracién.
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grado de concentracion por planta (representado por el indice de Herfindahl)
influye de manera importante en el comportamiento de la concentracion y en

las conclusiones sobre la interdependencia entre firmas.

El indicador y ajusta el resultado por el niumero de plantas en cada agrupacion,

procedimiento recomendable dado que en algunos casos la produccién en
muchas industrias se lleva a cabo en un ndmero reducido de plantas. De
hecho, en las agrupaciones en las que la concentracion por planta predomina
mucho, el parametro gamma puede asumir un valor negativo, de lo que se
deduce que las firmas operan en agrupaciones con mercados industriales poco
competitivos, y en consecuencia, la interaccion y los desbordamientos con sus

pares son nulos.

En este sentido, los valores positivos y elevados del indicador gamma sugieren
la existencia de procesos consolidados de aglomeracion espacial, mientras que
los valores negativos dan cuenta de un exceso de dispersion espacial de los
establecimientos. Otra forma de explicar la presencia de valores con signo
negativo es la prevalencia de las fuerzas de dispersion por encima de las
tendencias a la aglomeracion y la intencion de las firmas por establecer

distancias con respecto a sus pares (Maurel y Sedillot 1999).

Ellison y Glaeser (1997) insisten en las bondades de la estimacion del

indicador Y, y le atribuyen una serie de caracteristicas:

e El indicador es de facil calculo tomando como referencia la informacion
disponible y se desempefia bien cuando se disponen de datos a nivel
estatal (para Estados Unidos). Ademas, para el calculo de la
concentracion por tamafio de planta el requerimiento de informacion es

minimo.

e La escala del indice es optima para compararlo con la situacién
benchmark en la cual E(y)=0, que corresponde al caso de ausencia total

de influencia de las ventajas naturales y los spillovers.
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e El indice permite comparaciones entre agrupaciones industriales cuya
distribucion por tamafio de firma es diferente. Si las firmas siguen un
comportamiento como el descrito por el modelo presentado, se asume
gue el valor esperado del indice tendra la caracteristica de ser
independiente de la cantidad de plantas y de su distribucién.

e Sin importar el nivel de agregacion geografica al que se encuentre la
informacion de empleo, los datos entre agrupaciones industriales son

comparables.

El indicador revela si las firmas estan verdaderamente concentradas, una vez
controlados los efectos de la existencia de pocas plantas en la agrupacion y
presenta los patrones de localizacion que siguen determinados grupos

industriales.

Por la forma como el indice de concentracion y ha sido definido, se deduce que
los spillovers que se pretenden capturar, son del tipo intraindustria, es decir, de
los que fluyen entre firmas de la misma agrupacion. En otras palabras, la indole
de las externalidades que se estiman es mas consistente con los spillovers
intraindustria (conocidas como externalidades de Marshall, Arrow y Romer). El
indicador gamma puede tomar valores entre -1 y 1, y cuando toma valores
cercanos a cero representa la ausencia de externalidades, es decir refleja los
casos en los que la eleccidon de la localizacién ocurre de forma independiente

entre plantas.

Los valores positivos reflejan la existencia de ventajas de aglomeracion,
mientras que su aproximacion a la unidad representa una alta interdependencia
en las decisiones de localizacion de las plantas. En efecto, si el indice toma
una valor cero, no existe relaciéon alguna en las decisiones de localizacion de
las plantas y la ubicacion espacial tendra un caracter puramente aleatorio. En
el caso extremo que asuma el valor de 1, se entiende que las diferencias
consideradas entre una regién y otra en el momento de localizarse son tan

extremas, que si una region se revela apta para acoger una industria, todas las
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plantas buscarian instalarse alli y conformarian una aglomeracion (Ellison y
Glaeser, 1997).

En el ejercicio de Ellison y Glaeser (1997) se modelan conjuntamente tanto las
ventajas naturales asignadas aleatoriamente por azar geogréfico y fisico a cada
region, para aprovechar las dotaciones naturales propias de la zona, como las

externalidades capturadas por la cercania de las empresas.

Esta aseveracién se relaciona directamente con la teoria expuesta en la
presente investigacion, ya que Krugman (1992) reconoce que estos fenémenos
de concentracion espacial se presentan tanto en sectores que explotan
recursos con localizaciones especificas, aprovechando ventajas naturales
asignadas de forma independiente entre regiones, como en sectores
tradicionales que pueden aprovechar los rendimientos crecientes por

fendmenos de causacion acumulativa.

En consecuencia de lo anterior, los resultados deben interpretarse en el
contexto del concepto de concentracion definido. En este sentido, la
concentracion no corresponde estrictamente a la localizacién del mayor nimero
de ocupados en una jurisdiccion determinada. Mas bien corresponde a un
patron de participacion del empleo sectorial en el espacio que demuestra ser
muy diferente al que resultaria de una distribucion aleatoria, entendida ésta

como la distribucion regional del empleo industrial.

El calculo del indice Ellison y Glaeser se ha constituido en una herramienta
muy extendida para identificar las agrupaciones econdémicas que, segun la
definicion antes expuesta, exhiben mayores 0o menores grados de
concentracion. Varios son los articulos que aplican dicho indice a las cifras
industriales, empezando por el mismo ejercicio pionero de Ellison y Glaeser
(1997) para Estados Unidos, Maurel y Sedillot (1999) para Francia, Devereux et
al. (2004) para el Reino Unido y Alecke et al. (2006) para Alemania.
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Dado que dichos articulos aplican el mismo algoritmo y parten del mismo

modelo, presentan un ranking de agrupaciones industriales que, segun el

criterio ya expuesto, ofrecen diversos grados de concentracion espacial.

En la Tabla 12, se presentan en forma sintética la ordenacion de agrupaciones

industriales mas concentradas en los articulos consultados:

Tabla 12- Resultados de Casos de Estudio de la Concentracion Espacial.

Autor y Clasificacion Agrupaciones mas concentradas Agrupaciones menos concentradas
Caso de Industrial
Estudio Utilizada
(2371) Bienes de Peleteria (3021) Calzado de caucho y
Ellison y (2084) Vinos, brandy, bebidas espirituosas de plastico
Glaeser brandy (2032) Especialidades
(2997) (2252) Calceteria. Embotelladas
SIC (3533) Maquinaria para campos de Petréleo y Gas (2082) Bebidas de Malta
(2251) Calceteria femenina (3635) Aspiradoras domésticas
Estados (2273) Alfombras y tapetes (3652) Cintas y registros
Unidos (2429) Productos especiales de Molineria. pregrabados
(3961) Joyeria para disfraces.
(4340) Trenzado y tejido del lino (4200) Azucar
Devereux (2330) Ext_raccig’m de la Sal (2515) Caucho _sintético _
et al (4350) P_0||pr0p||eno o (25'91_) Material ~ fotografico vy
(200'4) (2489) Bienes de ceramica quimica
(4395) Encajes (2440) Bienes de asbesto
(3162) Cuberteria (2569) Quimicos miscelaneos para
Reino (3632) Bicicletas de Pedal uso industrial
Unido (4664) Corcho y cesteria
(2565) Explosivos
Extraccién de pizarra
Maurel y Extraccig’)n de mineral Qe hierro
Sedillot Confecciones a_Ia medida ' ' o
(1999) NAF Extractos de minerales para la industria quimica y
Francesa los fertilizantes
(4 digitos) Tubos de acero
Francia Lana cardada e hilanderias
Vehiculos de traccion animal
(112) Actividades de servicios incidentales para (120) Mineria de uranio y torio
extraccion de gas y petréleo (242) Fabricacién de pesticidas y
(131) Mineral de hierro otros productos agroquimicos
(335) Fabricacion de relojes (341) Fabricacién de Vehiculos a
Alecke et (362) Fabricacion de joyeria y articulos motor
al. (2006) relaciona'dos’ ) (231) Fabricacion de productos
' NACE 3 (101) Mineria de carbon para hornos de coque
(143) Mineria de minerales guimicos y fertilizantes (354) Manufactura de Motociclista y
Alemania (132 ) Minerales de metales no ferrrosos excepto bicicletas

uranio

(152) Preservacion y procesamiento de pescado y
productos de pescado

(103) Extraction and agglomeration of turba

Nota: Las actividades industriales presentadas,

industrias extractivas.

en algunos casos incluyen

por cobertura de la clasificacion, las

En el estudio de Maurel y Sedillot no aparecen las agrupaciones menos concentradas a ese nivel.

Fuente: Elaboracion propia con base en Ellison y Glaeser (1997), Devereux et al. (2004) y Alecke et al. (2006).
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Es necesario mencionar que en los datos estadisticos industriales de los paises
europeos estan incluidos los codigos correspondientes a las industrias
extractivas. Dicho esto, varias son las conclusiones que se exponen en los
trabajos consultados, sobre los resultados del indice de Concentracion
Geogréfica en paises concretos.

En primer lugar, la propiedad de ser una industria concentrada no se
circunscribe a las actividades relacionadas con la industria tecnoldgica, sino
gue se extiende a diversos casos con intensidades tecnoldgicas variadas.
Mayoritariamente el grado de concentracibn es leve, y en algunas

circunstancias se explica por la explotacion de recursos naturales.

Devereux et al. (2004) encuentran que las actividades tecnologicas tienden a
estar poco concentradas y que la alta concentracion por planta puede coincidir
con una condicibn geografica tanto de concentracion como de
desconcentracion. Observan también que las industrias mas aglomeradas
tienden a ser las mas antiguas y con menor complejidad. Una conclusién mas:
en las industrias con alta concentracion geografica se verifican altas tasas de
entrada de nuevos establecimientos, que a su vez contribuyen a afianzar la
aglomeracion. Habida cuenta de que no se hace referencia a industrias con alta
complejidad tecnologica, otras fuerzas intervienen para empujar la
aglomeracion, particularmente la existencia de caracteristicas propias de los

mercados laborales y los encadenamientos verticales.

Las conclusiones de Maurel y Sedillot (1999) ubican como altamente
localizadas las industrias relacionadas con la extraccion de recursos minerales
y el acceso al mar. En el caso francés la alta concentracion reconoce la
existencia de industrias mas tradicionales favorecidas por externalidades
estéticas, porgue son actividades que se aferran a la determinacién histérica de
la especializacién regional, a pesar de que los fendmenos recientes de
crecimiento industrial cobijan actividades mas diversificadas. Algunas industrias
de alta tecnologia figuran como concentradas, en algunos casos localmente

ubicadas en la ciudad de Paris.
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3.1.2 Evidencia Econométrica de los Determinantes de la

Aglomeracién Medida por el Indice de Ellison y Glaeser (y)

El calculo del indice de aglomeracion (y) es un procedimiento ampliamente
utilizado para cuantificar sectorialmente el efecto de la aglomeracion de
establecimientos en respuesta a las ventajas naturales y los trasvases
tecnoldgicos. Como ya se sefial, son varios los estudios de caso en los que su
aplicacion permitio analizar el fenomeno de la aglomeracién con los datos

estadisticos de la industria.

En ese contexto, la estrategia econométrica utiliza el indicador de
Concentracion Espacial de Ellison y Glaeser (y) como la variable endégena
gue representa el grado de aglomeraciéon de las firmas por agrupacion

industrial.

Al considerar al indice y como un estimador insesgado que recoge la influencia

de las fuerzas de aglomeraciéon, Rosenthal y Strange (2001) propusieron su
incorporacion como variable enddgena, en un modelo econométrico que
estimara los determinantes de la aglomeracion segun agrupacion industrial, y
gue contribuyera a comprender las razones que lleva a las firmas a emplazarse

unas en cercanias de las otras.
'Yj,m_BXm_l'Sj,m (3.4)

Donde y;m corresponde al indicador de concentracion anteriormente descrito
para la m-ésima agrupacion y el j-ésimo departamento, X, representa un vector
de caracteristicas de las industrias con el vector de coeficientes 8 y siendo & m

un término de error independiente y distribuido idénticamente.
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Rosenthal y Strange (2001) discuten la pertinencia de desarrollar métodos
empiricos para verificar la validez de las fuerzas marshallianas de
aglomeracion, y las abordan como microfundamentos de la aglomeracion en
términos de spillovers, densidad de mercados laborales y encadenamientos de
insumos. En el modelo econométrico proponen como variable endbégena
precisamente el indicador de concentracion y por agrupacion industrial
incluyendo proxies de las fuerzas de aglomeracion, aplicando controles por
costes de transporte y ventajas naturales. De esta forma, analizando la
concentracion de acuerdo a las caracteristicas de los establecimientos, se
pretende explicar las diferencias que adopta la concentracion entre distintas
agrupaciones, teniendo en cuenta que la verificacion de la aglomeracion en

alguna agrupacion, no identifica las causas de la misma.

Rosenthal y Strange (2001) proponen una estimacion de los factores que
inciden en la forma como las firmas se concentran. El aporte de la
especificacion del modelo consiste en clarificar empiricamente los
determinantes de los procesos de aglomeracion, dando por sentado que la
teoria introduce las ventajas naturales, los costes de transporte, las
externalidades, la densidad de los mercados laborales y los encadenamientos

como los principales determinantes del fenbmeno.

En efecto, desde los tiempos de Marshall era evidente que el criterio basico
para la localizacion de las industrias consistia en la busqueda de un
emplazamiento que explotara los bienes con que la naturaleza habia dotado a
ciertas regiones. El propio Marshall menciona casos especificos como la
explotacion de minas o0 canteras, las industrias que se basan en la
accesibilidad por tierra o por agua, las industrias metélicas o las del hierro, la
elaboracién de la ceramica y la fabricacién de sillas, asi como la industria de
cuchilleria (Marshall 1890:2005).

En la especificacion del modelo de Rosenthal y Strange (2001), un punto

esencial es poder representar el efecto de la densidad de los mercados

155



laborales, considerando la importancia que reviste para las firmas tener acceso
a un mercado laboral con trabajadores entrenados y especificamente
preparados para las necesidades de la misma. Para tal efecto, emplean tres
diferentes proxies: la productividad laboral entendida como el valor agregado
por empleado, la proporcion de supervisores y personal de gerencia con
respecto al empleo total y los trabajadores que detentan titulos académicos
como porcentaje del total del empleo’. En ese contexto se asume que en caso
de ser importante el staff de personal de gerencia y de supervision, representa
el hecho de que las labores de la firma son especializadas y menos rutinarias y
repetitivas. Igualmente, si la proporcion de personal formado y capacitado es
importante, la firma ha logrado incorporar el capital humano que requerian sus

necesidades.

Este detalle de la especificacion del modelo econométrico va en linea con el
pensamiento de Marshall (1890:2005), para quien la densidad de los mercados
laborales es una fuente poderosa de aglomeracion industrial, porque facilita el
acceso expedito a la mano de obra calificada y especializada cuando las
empresas de un mismo sector se aglomeran, a la vez que propician una
rotacion y un intercambio de trabajadores con habilidades y experiencia

especifica.

Adicionalmente, el modelo de Rosenthal y Strange (2001) propone utilizar
algunos controles representando la importancia de las ventajas naturales. Para
incluir estos aspectos en el modelo, incorporan variables como el valor de la
energia y el valor del agua como fracciones de la produccién de cada firma.
Finalmente, incluye una proxy de las externalidades de aglomeracion
calculadas como la fraccidbn de la produccion representada por input no
industrial, recogiendo alli el suministro de servicios diversos como los legales,
contables y financieros, seguros, comunicacion, reparacion y limpieza. Los
autores consideran que las firmas con un fuerte componente de insumos

provenientes del sector servicios, tienden a aglomerarse menos, por la escasa

" En la Encuesta Anual Manufacturera se diligencia una sola pregunta que se refiere al niimero

de empleados formados como tecndlogos y como universitarios.
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generacion de economias de escala en los servicios y por que dichos insumos
son menos especificos a las necesidades de la firma, comparados con los

insumos provenientes del sector industrial.

Otras variables propuestas por el modelo original de Rosenthal y Strange
(2001), pero mas dificilmente obtenibles fueron: la innovacion como fraccion de
la produccién, los input provenientes del sector industrial y el dato de

inventarios para cada firma.

En esta misma linea empirica Alecke et al. (2006) efectuaron un ejercicio
econométrico en términos semejantes para los datos de Alemania, aplicando la

técnica de Minimos Cuadrados Ordinarios. La variable dependiente es
nuevamente el indice de aglomeracion y, que se incorpora en un modelo de la

forma:
y=a+pPX+€ (3:5)

donde X es un vector de caracteristicas de cada industria. Las variables

exogenas alli incluidas provienen de la Muestra de Estructura de Costes de la
Industria, efectuada por la Oficina Alemana del Censo para el afio de 1998. El
propdsito de dicho articulo es incluir en su modelo un conjunto de variables que
sirvieran de proxies a las fuerzas Marshallianas de aglomeracion, en el

contexto de la economia alemana.

Como variables proxies de los encadenamientos, los autores incorporan dos
elementos: la participacion de los servicios técnicos y de los insumos
industriales en la produccion. En este sentido se asume que se favorece la
aglomeracién industrial si existe un conjunto de industrias complementarias que
ofrezcan insumos especificos para la produccién y que permitan fortalecer los
vinculos verticales entre firmas. De este modo, el suministro de insumos
especificos propicia la especializacion en el espacio y la explotacion de

economias de escala.
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Un mercado de trabajo especializado conviene a empresas y a obreros
industriales y propicia mas aglomeracion industrial. Para incorporar estos
efectos en el andlisis, en el articulo consultado se construye una variable
definida como la participacion del empleo vinculado a ocupaciones con un alto
grado de especializacién dentro de la firma (funciones de gestidn, supervision,
capacitacion e investigacion y desarrollo). Otra variable con similares
caracteristicas es calculada como la participacion del empleo que ostenta un

titulo universitario.

Para modelar los efectos de los trasvases tecnologicos Alecke et al. (2006),
incluyeron una variable dummy construida a partir de la pertenencia o no de

cada planta a un sector definido de alta y media tecnologia.

Algunas variables de control incluidas en el modelo econométrico pretenden
recoger la influencia de los costes de transporte y los rendimientos crecientes
internos. Para tal fin, en el articulo se insertan el inverso del cociente entre el
valor de las transacciones de comercio exterior de la firma y el peso en
toneladas del mismo comercio exterior, y se incluye también la variable que
representa el tamafio de planta. Las ventajas naturales fueron representadas
utilizando variables dummy para las agrupaciones clasificadas dentro de la
codificacion industrial, como sectores dedicados a actividades extractivas. Este
aspecto es interesante de analizar debido a la relativa escasez de recursos

naturales de la economia alemana. (Alecke et al. 2006)

El empleo total de cada agrupacion industrial se incorpor6 como una
representacion del efecto de la congestion espacial sobre los fendbmenos de
aglomeracién. En este sentido se asumié que las industrias mas grandes tienen
mas dificultades para aglomerarse, cuando el fendmeno de la congestion

empieza a hacerse notar.

Los resultados del modelo econométrico de Alecke et al. (2006) sugieren un

conjunto de conclusiones propias de la economia alemana. En primer lugar, el
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coeficiente de la variable tamafio de la firma tuvo signo negativo, dando a
entender que la aglomeracién es menos intensa si la firma tiene un tamafio
considerable. Igual tendencia en la relacion funcional, se detecté en la dummy
que representd las agrupaciones industriales de tipo extractivo. Las variables
que representaban los encadenamientos tanto en la relacion con el sector
servicios como con las otras industrias manufactureras, arrojan resultados
ambiguos. El coeficiente de los insumos de servicios arrojo un signo positivo,
sugiriendo una relacién directa con la aglomeracion, no asi el coeficiente que
acompafaba los insumos del sector manufacturero, llevando a los autores a la
conclusion de que los encadenamientos con manufacturas estandarizadas no

contribuyen en términos generales a la aglomeracion.

Por su parte, las variables proxy que representaban la densidad de los
mercados de trabajo, demostraron tener una alta influencia positiva en la
aglomeracion, con una significancia estadistica alta. Con respecto al efecto de
los trasvases tecnoldgicos, ninguna de las dummy que representaban los
sectores de mediana y alta tecnologia, resultaron ser estadisticamente

significativos.

3.2 El Enfoque Espacial

La localizacién de las firmas esta determinada por factores de diversa indole,
de modo que se pueden identificar las variables que influyen en dicho
fendmeno y especificar una relacion estadistica entre ellas. En linea con el
presente analisis, se incluye una seccién dedicada a analizar el tipo de relacion
espacial entre el numero de unidades industriales y un conjunto de
determinantes econdémicos, representados por un conjunto de variables

explicativas.

Para dilucidar las caracteristicas espaciales del fenémeno de la
industrializacién regional, se propone abordar un andlisis en tres pasos
exploratorios, que permitan reconocer las generalidades del fenémeno de la

industrializacién regional y su comportamiento sobre el plano geografico.
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Una vez efectuado el andlisis espacial general, se procederd a realizar una
estimacion econométrica con la técnica de la Regresion Geogréaficamente
Ponderada, para precisar el comportamiento de las relaciones estadisticas de

la industrializacion con los factores que la determinan.

3.2.1 Técnica de Analisis Preliminar

En este epigrafe de analisis preliminar se aplican herramientas espaciales
especificas para estudiar las caracteristicas espaciales que, en forma general,
se pueden deducir del comportamiento de la localizacion de la industria. Este
analisis consta de tres pasos en los que se hace un analisis de tipo exploratorio
de las generalidades espaciales del fenomeno de localizacion de la industria,
utilizando como variable fundamental de referencia el numero de unidades

industriales por municipio.

En el primer paso del analisis se aplican algunos contrastes de autocorrelacion
espacial, con el objeto de determinar la indole de la distribucién en el plano de
los establecimientos manufactureros, el grado de influencia espacial que tiene
la actividad industrial y la presencia o no de dependencia espacial entre

observaciones ubicadas en diferentes puntos del plano geografico.

Las herramientas aplicadas en este paso ofrecen indicios acerca del
agrupamiento de datos en zonas geograficas particulares, a través de la
verificacion o no de procesos de dependencia espacial. Corroborar o no estos
procesos constituye una informacion previa fundamental, antes de proceder a

hacer la modelizacidn econométrica.

Un segundo pas|o del analisis preliminar consiste en el desarrollo de un
ejercicio de andlisis de los datos, aplicando la Teoria de las Variable
Regionalizadas (Chica 1988 y 1992, Chica et al. 2007) que conducen a la

elaboracién del variograma espacial, que describe la estructura espacial del
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namero de unidades industriales como variable de andlisis. Dicha herramienta
compara gréaficamente la variabilidad y la distancia a través de un grafico de
dispersion, representando en el eje de abscisas la distancia fisica que separa
los puntos de medicién y en el eje de ordenadas, la variabilidad existente entre
los valores alli medidos.

El tercer paso del andlisis preliminar consiste en efectuar la estimacién y
despliegue del rezago espacial mediante la técnica de kriging, a partir de la

informacion aportada por el estudio del variograma.

3.2.1.1 Contrastes de Autocorrelacion Espacial

El punto de partida en el analisis del comportamiento espacial de los
fendmenos socioeconomicos, es contemplar la posibilidad de que exista
dependencia espacial entre los valores de una variable en los diferentes puntos
de observacion del fendmeno. Esta posible dependencia espacial se relaciona
directamente con lo que se ha denominado la primera ley de la geografia, en el
sentido de que las observaciones que se encuentran cercanas entre si tienden
a ser mas similares, que las observaciones mas alejadas. De aqui surge la
nocion de ubicacion relativa, en donde necesariamente interviene el concepto
de distancia (Anselin 1988).

En este contexto, Chasco (2003) puntualiza las caracteristicas de la
informacion espacial: georreferenciacion, multidireccionalidad y
multidimensionalidad. Estas caracteristicas son especificas de la dimension
espacial, si se comparan con el enfoque unidireccional que acompafa el
estudio de las series temporales, en las que se busca la influencia solamente

en los valores pasados de la misma variable.

Para el presente ejercicio de reconocimiento espacial de los datos, se procede
a aplicar un contraste muy difundido en este tipo de analisis conocido como el

indice de autocorrelacion espacial de Moran, desarrollado en su articulo
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seminal (Moran 1948), el cual ha sido discutido y presentado con diversas
aplicaciones mas recientes en Chasco (2008). El propésito de la utilizacion de
dicho indice es medir el grado de dependencia espacial del Numero de
Unidades Industriales por Municipio, y determinar si existe un patrén
sistematico que acompafie la distribucion de dicha variable sobre el plano.

En efecto, para el analisis espacial es fundamental detectar si las variables
siguen un patrén espacial o0 no, en otras palabras si la variable se distribuye en
forma aleatoria o si los datos conforman una aglomeracion de valores similares
en una fracciéon del espacio. El referido concepto de aleatoriedad es definido en

los siguientes términos: “...either that what happens in different counties is
independent, or the total number of counties possesing the quality considered is

fixed but their arrangement is random” (Moran 1948, pag. 251)

Anselin (1988) define la dependencia espacial como la evidencia de una
relacion funcional de lo que ocurre en un punto del espacio y lo que ocurre en
otro, en este sentido la forma como las variables se organizan espacialmente
tiende a delinear patrones de interaccion bastante sugerentes, precisamente
cuando existe dependencia en el espacio entre observaciones. Por otro lado,
en Chasco (2008) se hace eco de una definicion sintetizada del fenomeno de
autocorrelacion espacial en términos de una coincidencia de valores parecidos

en localizaciones con cercania en el plano.

Si al observar la distribucion espacial de una variable se presenta contiglidad
espacial en sus valores, esto puede atribuirse a la existencia de un “efecto
contagio” como consecuencia de la vecindad geografica y por la transmision de
externalidades (Chasco 2008). El resultado final es el despliegue cartogréafico
de un conjunto de entidades espaciales que muestran cierto patrén sistematico,
agrupando en puntos cercanos valores altos o bajos segun el caso. Es decir, se
dice que una variable estda espacialmente correlacionada si los valores

observados en un punto dependen de lo que ocurre en los puntos vecinos.
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El fendmeno de autocorrelacion espacial descrito puede ser contrastado a
través del test de Moran, aplicando la expresion mateméatica que aparece en
Chasco (2008):

S, " 7 (3.6)

En donde | es el indice de Moran, yi es el valor de la variable en la locacion i,

Y es el valor medio de la variable y, wij representa uno de los elementos de la

matriz de ponderaciones espaciales correspondientes al par (i,j) y donde So es
un factor de escala equivalente a la sumatoria de todos las ponderaciones

espaciales.

Ahora bien, es necesario considerar que los contrastes globales de la
autocorrelacion no detectan que la eventualidad de que la dependencia
espacial pueda variar entre diferentes puntos del espacio. Por tal razén se
recomienda en los trabajos empiricos realizar también contrastes de
autocorrelacion espacial local y proceder a efectuar una comparacion entre los
dos resultados, aspecto que resalta la complementariedad de la informacion
suministrada por uno y por otro estadistico. (Moreno y Valcarce 2002, Chasco
2008).

Para tales efectos, el estadistico local de Moran se calcula asi:

z.
2 ] (3.7)
Zzi/ ieli
1
11
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En donde Z; es el valor de la variable normalizada en la locacion i, Ji es el
conjunto de regiones vecinas a i y finalmente n es el tamafio muestral (Moreno
y Valcarce 2002).

3.2.1.2 Anadlisis del Semivariograma

Cuando se analiza el comportamiento de una variable a partir de datos
georefenciados con dimensiones espaciales, conviene determinar la estructura
espacial de la variable en cuestion. Uno de los métodos utilizados para evaluar
la variabilidad espacial de un fendmeno economico es el andlisis del
variograma, aplicado principalmente en las ciencias de la tierra, aunque

también tiene amplia aplicacion en las ciencias sociales.

Para dichos efectos, Chica (1988) plantea la definicion de una Variable
Regionalizada como un fenGmeno particular que tiene ocurrencia en el espacio,
y que puede generar una estructura de autocorrelacion. Por lo tanto si el
fendbmeno en cuestion se comporta como una variable regionalizada, se
pueden realizar estimaciones sobre el fendmeno de andlisis, partiendo de N

valores experimentales.

En la Teoria de las Variables Regionalizadas, el andlisis del variograma permite
evaluar la estructura espacial de la variabilidad de Z, entendida esta como una
variable de observacién definida previamente. En el presente caso, si se
dispone de datos sobre el nimero de unidades industriales en los municipios
de Colombia (Z), el andlisis del variograma permite representar el grado de
asociacion espacial entre la presencia industrial entre unidades espaciales
locales ubicadas a diferentes distancias, las cuales estan medidas en
kilbmetros. Para tales efectos, el calculo del variograma requiere también la
definicion de un vector de distancia h y de una direccion en el plano 8 (Chica et
al. 2007).

La formula del variograma esta dada por:
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N(hg )

" 1 _ 412
1he)= Z}[Z(sl +he)- Z(s;)] (3.8)

en donde N(hg) es el numero de pares de municipios ubicados en una distancia
h, siguiendo la direccion 0 y definiendo a s; como la ubicacion en el plano del
municipio i-ésimo. Es necesario agrupar los datos experimentales definiendo
angulos y distancias determinadas, para asociar cada dato experimental Z (xi)
con aquellos datos situados en el angulo y distancia definidos. Esto se hace
porque las variables econémicas no exhiben valores en forma regular en el

plano, sino que espacialmente se distribuyen de manera desigual (Chica 1992).

TeoOricamente, el variograma compara la variabilidad entre los datos
experimentales de la muestra con la distancia fisica entre puntos de
observacion de la muestra. Por lo tanto, si los datos siguen un patron de
dependencia espacial y existe efecto contagio, la variabilidad seria muy
reducida a distancias cortas porque los datos medidos se parecerian mucho,
mientras que los datos tenderian a ser bastante disimiles si la distancia entre
los puntos de muestra se amplia suficientemente. Segun esto, si una variable
ostenta la caracteristica de autocorrelacion espacial, entonces reflejaria baja
variabilidad cuando la distancia geografica entre unidades espaciales es mas

pequefia.
3.2.1.3 La Técnica de Kriging

Como se anotd anteriormente, el variograma aporta informacién sobre la
estructura espacial de la variable e informa del comportamiento de la
variabilidad de los datos conforme se va ajustando la distancia entre
observaciones. A partir de la informacion aportada por el variograma, el kriging
calcula el rezago espacial para cada punto del espacio, reforzando las
conclusiones acerca del fenbmeno del contagio espacial entre puntos de la

muestra.
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Chasco (2003) define el retardo espacial como un promedio ponderado de los
valores que asume una variable en las vecindades espaciales de un punto. En
estos términos, el kriging consiste en una técnica de estimacion que tiene como
base los datos experimentales Z (X;) y la informacion de la estructura espacial
suministrada por el variograma y la covarianza (Chica 1988).

El método consiste en estimar el valor desconocido que asume la variable Z en
el punto X,, calculando el valor estimado Z (Xo). El proceso toma como datos
basicos los valores experimentales que adopta la variable en los n puntos del
plano, representados por Z(X1),..., Z(Xn) (Chica 1988).

La ecuacion de estimacion se define como una combinacion lineal de los datos

experimentales y unos coeficientes a determinar:
= 3.9
Li=5MZ, &9

donde 2A; son los ponderadores y Z; son los valores de la variable en los
puntos Xi. El objetivo del método es calcular los ponderadores A que aseguren

gue se calcule el estimador 6ptimo (Chica 1988).

En los casos en los que existe sospecha de que la variable es no estacionaria
se recomienda aplicar el Krigeaje Universal, para lo que se imponen las
mismas condiciones que para el Kriging ordinario: Linealidad, estimadores

insesgados y de varianza minima (Chica 1988).

Los resultados de la estimacidon usando la técnica del kriging, se representan
mediante el despliegue cartografico de los valores estimados para cada
municipio, como un promedio ponderado de los datos medidos en las unidades

territoriales cercanas.

3.2.2 LaRegresion Geograficamente Ponderada

La informacién suministrada por las herramientas de andlisis preliminar es muy

atil para reconocer el comportamiento espacial de las variables distribuidas
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espacialmente. Con eso analisis previos se puede proceder a realizar
estimaciones multivariadas, sobre relaciones estadisticas que tengan un

comportamiento diferencial en el espacio geografico.

Uno de los métodos econométricos recientemente desarrollados en la literatura
para modelar las relaciones espaciales es el conocido como Regresién
Geogréaficamente Ponderada (GWR), que ha surgido como una técnica nueva
para hacer estimaciones en presencia de heterogeneidad espacial (Charlton y
Fotheringham 2009, Brundson 1999). Esta es una caracteristica muy propia de
los fendmenos socioecondmicos, ya que exhiben una distribucion desigual en
el espacio, debido a que algunos aspectos afectan mas intensamente a unos

lugares que a otros.

Con respecto al método de regresion utilizado, Moreno y Valcarce (2002)
consideran a la Regresion Geograficamente Ponderada (GWR) como una
técnica compleja pero eficiente y recomiendan su aplicacion cuando existen
indicios de heterogeneidad espacial en la distribucion de la variable de analisis,
como consecuencia de las caracteristicas inherentes a la localizacion de las

observaciones.

En efecto, Anselin (1988) menciona dentro de los efectos espaciales mas
importantes, la existencia de heterogeneidad en el espacio entendida como la
ausencia de estabilidad en el comportamiento de un variable cuando se
despliega sobre el plano, esto implica que los parametros que se estiman van

cambiando a lo largo del conjunto de puntos de estimacion.

Por lo tanto, en presencia de heterogeneidad espacial es cuestionable aplicar
técnicas econométricas que asuman que los parametros estimados son
constantes a lo largo del plano geografico y en consecuencia, es necesario
aceptar que en dichos casos existen desigualdades intrinsecas en el
comportamiento espacial del fenémeno (Brundson et al. 1996). En este sentido
Huang y Leung (2002) afirman que si los datos revelan no estacionariedad
espacial, la especificaciéon de modelos que estudian las relaciones espaciales a

partir de estimadores globales pueden malinterpretar los fenbmenos.

167



La técnica de Regresion Geograficamente Ponderada (GWR) es un método
relativamente nuevo que permite asumir la existencia de heterogeneidad
espacial de las variables. Dicha técnica permite estimar los parametros en
cualquier punto del espacio, a partir de la informacion recogida en cada punto
de muestra (Charlton y Fotheringham 2009).

Esta metodologia ha sido expuesta en diversos trabajos y aplicada a diversos
temas (Brundson et al. 1996, Charlton y Fotheringham 2009, Huang y Leung
2002). Su uso surgi6é ante la evidencia de no estacionariedad de las variables a
lo largo y ancho del espacio, y dicha variabilidad fue explicada por tres razones

Huang y Leung (2002):
e Variaciones aleatorias pueden originar no estacionariedad espacial
e Las relaciones espaciales son intrinsecamente entre punto y punto

e Los modelos de regresion lineal convencionales miden de forma
inadecuada las interacciones, omitiendo algunas variables importantes o

representandolas en una forma funcional incorrecta.

Para estimar el modelo los datos corresponden a los sitios donde la
localizacion es conocida y se efectian diferentes estimaciones para cada punto
en el espacio, que son los lugares de donde se han tomado los datos. En la
forma funcional se asignan ponderaciones a los diferentes espacios de acuerdo
a la distancia a una localizacion determinada u, en consonancia con la
conocida ley de la geografia en la cual se afirma que lugares cercanos a un

punto ejercen mas influencia que lugares lejanos (Anselin 1988).

Los resultados corresponden a una serie de regresiones de acuerdo a cada
punto del espacio y por tanto aportan una informacién clara del comportamiento
espacial de la relacién estadistica entre variables y si existen indicios de no
estacionariedad espacial. Esta técnica de GWR es muy util cuando la
heterogeneidad espacial responde genuinamente a variaciones subyacentes

del fenbmeno espacial que se investiga (Brundson et al. 1996)
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En este sentido, se denominan puntos de muestra los lugares geograficos en
donde se captura la informacion, que para el presente estudio corresponderia a
cada municipio colombiano. Asi mismo, los puntos para los que se estiman los
parametros se denominan puntos de regresion. De modo que para el presente
analisis los puntos de muestra y los puntos de regresién resultan ser los

mismos, en consonancia con el trabajo de Carlton y Fotheringham (2009).

La estimacion por Regresion Geograficamente Ponderada (GWR) aporta varias
ventajas con respecto a los resultados que se podrian alcanzar por una
estimacion lineal mediante MCO, por la cual los parametros estimados son los
mismos para toda el &rea de estudio.

El problema de aplicar la técnica de MCO es que en ésta se estiman relaciones
“‘promedio” o globales que pueden no ser validas para la totalidad de los puntos
de muestra. Asi las cosas, un estimador global de la relacién espacial puede
llegar a malinterpretar el comportamiento geografico del fenémeno (Huang y
Leung 2002).

Por tanto es pertinente comparar las dos técnicas de estimacion en los
términos en los que lo hacen Huang y Leung (2002), Brundson et al. (1996) y
Charlton y Fotheringham (2009).

El modelo de MCO esta representado asi:

P
Yfaf;ak}{ﬂﬁei (3.10)
—1

con i=1,...,n, y donde Y es la variable dependiente, Xik representa el conjunto
de Kk variables independientes, teniendo como puntos de muestra i, en un

nimero n de locaciones. Finalmente, Oi es el término de error que se supone

normalmente distribuido con media cero y varianza constante.

En MCO se estiman los parametros ak y el parametro estimado se puede

definir en forma matricial asi:
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*

q=x'x]xTy G.11)

De forma distinta, si la estimacion por GWR se efectia en cada uno de los

puntos del espacio la ecuacién a estimar se define como:
P
Y= ain+2 I Xi.k—l_Bi (3.12)
k=1

con i=1,..n, donde el parametro estimado aik es especifico para cada

localizacion 1 y su estimacion es efectuada mediante un enfoque de minimos
cuadrados ponderados en el que se define una matriz W; de ponderaciones,
con valores en la diagonal principal determinados en funcion de la localizacion
de la observacion. El propésito de incluir una matriz de ponderaciones es
representar el énfasis que se le da a cada observacion vecina, al momento de

calcular las estimaciones en el punto i.

En este sentido, la expresion matricial de los parametros estimados para GWR

corresponde a:

*

a :(XTI@;XTI X'wy (3.13)

en donde la matriz Wi entra a operar en la matriz de varianzas y covarianzas.

Charlton y Fotheringham (2009) presentan los componentes de la matriz Wi
como el resultado de un esquema de ponderaciones basado en la cercania de i
con respecto a los puntos de muestra a su alrededor. Pero es necesario
establecer un tipo de relacién explicita entre el punto para el cual se efectia la

estimacion i, y los puntos vecinos.
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3.2.3 Algunas Aplicaciones a Escala Internacional de la Regresion

Geograficamente Ponderada (GWR)

Como se mencioné en el epigrafe anterior, la técnica de la Regresion
Geogréaficamente Ponderada (GWR) es una contribucion reciente en el analisis
de las relaciones espaciales, cuando la relacién entre las variables se va
modificando entre los diferentes puntos de la muestra (Charlton y Fotheringham
2009, Brunson et al. 1996). Por ser una técnica reciente, relativamente escasos
son los ejemplos en los que se haya aplicado para analizar los determinantes
espaciales de los procesos de industrializacion.

Uno de los modelos que aplica la técnica de Regresion Geograficamente
Ponderada para el estudio de la manufactura aparece en Huang y Leung
(2002) en su analisis de la industria de la provincia china de Jiangsu, para el
periodo de 1995. El andlisis resulta ser interesante en la medida en que esta
provincia posee el sector industrial del pais que crece a tasas mas aceleradas,
y es una de las provincias mas avanzadas dentro de la economia china. No
obstante, el desarrollo dentro de la provincia no resulta ser equilibrado,
mostrando una zona sur mucho mas adelantada que la parte norte. Asi mismo,
en términos de indicadores de pobreza, la incidencia de ésta es mas marcada

en la region norte de la provincia.

El propdsito de los autores consultados es estimar la relacion entre el nivel de
industrializacién y un conjunto de variables exdgenas, en el contexto de un
rapido crecimiento de la manufactura del pais oriental, pero no como un
proceso generalizado territorialmente. Por tanto los datos corresponden a la
provincia china de Jiangsu utilizando una escala territorial a nivel de condados
por lo que la muestra consta de 75 observaciones espaciales correspondientes
al aflo 1995. (Huang y Leung 2002).

Como el objetivo de los autores es explorar la relacion espacial existente entre

el grado de industrializacion de la provincia en cuestion y un conjunto de
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variables asociadas, proceden a definir un conjunto de determinantes que

influirian en el proceso de industrializacion provincial.

La variable enddgena que representa el nivel de industrializacién es construida
a partir del cociente entre la produccién industrial y la produccién agricola en
cada condado.

Por su parte, las variables exégenas definidas dentro del modelo corresponden
a diferentes proxies construidas. En primer lugar, la poblacion urbana en el total
de la poblacion (UL), fue incluida como una representacion del grado de
urbanizacion de la provincia de Jiangsu. Para incorporar el nivel de desarrollo

economico, el modelo utiliza la variable PIB per capita (GP).

Adicionalmente, con el objeto de representar el estado del proceso de
industrializacién provincial, incluyen dos variables que son la inversion en
capital fijo por unidad de PIB (IG) y la participacion de las empresas de
poblaciones pequefias en el valor de la produccion bruta de la agricultura y la
industria (TVGIA). (Huang y Leung 2002). De este modo, el modelo en
referencia pretendia explicar el nivel de industrializacion en términos del grado
de urbanizacion, el desarrollo econémico y el contexto de la industrializacion

en la region.

Lo primero que proceden a hacer los autores (Huang y Leung 2002) es estimar
el modelo econométrico global por la técnica de MCO vy los resultados se
muestran a continuacion, con sus respectivos estadisticos t de los parametros

estimados:

Y= 41.211+ 0.440 UL + 0.0008066 GP + 0.381 IG + 0.391 TVGIA (3.14)
(14.35)  (4.19) (3.30) (7.59)
con un valor del R cuadrado de 0.834.

Enseguida para incluir la variacion espacial de la relacion entre el nivel de
industrializacién y sus determinantes, los autores proceden a aplicar la técnica
de Regresion Geograficamente Ponderada (GWR), utilizando la misma
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estructura de variables, representando las relaciones estadisticas mediante un

despliegue cartografico.

Las conclusiones de los autores son interesantes. Partiendo de una situacién
de mayor presencia industrial en la parte meridional de la provincia, corroboran
gue precisamente en dicha zona existié evidencia de un mayor nivel basico de

industrializacion.

El despliegue cartogréafico de las variables asociadas a la urbanizacion reveld
gue el mayor efecto de ése fendmeno se presentd en la zona central de la
provincia. Sin embargo, en algunos condados, los signos de los coeficientes
locales de la variable en cuestion arrojaron valores inferiores a cero, revelando

un efecto negativo sobre el nivel de industrializacion en dichas areas.

Por su parte, la relacion entre el desarrollo econémico y la variable endégena
fue espacialmente mas fuerte en la parte norte de la provincia. Con respecto a
los coeficientes de la variable que representa la inversion, se concluyo que en
las zonas mas atrasadas del centro y del norte de la provincia, esta variable
guardaba una importante relacién con el nivel industrial. Por este motivo, era
posible argumentar que el desarrollo industrial del sur no estaba asociado de

modo robusto con la inversion en capital fijo.

Finalmente, la variable que representaba la participacion de empresas de
poblaciones pequefias demostré tener un efecto importante en el centro y en el

norte de la provincia.

Otro ejemplo de aplicacion de la técnica de Regresion Geogréaficamente
Ponderada (GWR) es presentada en Brundson et al. (1996). Los autores
proponen analizar o que ocurre espacialmente con el fenémeno de la tenencia
de automdviles en los condados de Tyne y Wear en el Reino Unido y pretenden
dilucidar qué variaciones espaciales ocurren en dicha variable a lo largo de la

muestra.
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El modelo que proponen los autores utiliza como variable endégena la tasa de
automoviles por hogar en los condados estudiados, mientras que las variables
exogenas representaban a dos fendbmenos socioeconémicos asi: la proporciéon

de hogares en el estrato mas alto y la tasa de desempleo masculina.

El primer resultado que presenta el articulo son los estadisticos del modelo
estimado por MCO, en donde se incluyen entre paréntesis los valores del
estadistico t de student, de la siguiente manera:

Y = 88.5+ 1.88 Social - 1.83 Desempleo (3.15)
(30.6) (5.7) (16.6)
con un R cuadrado de 0.83.

Las hipotesis manejadas por los autores con respecto al sentido de las
relaciones funcionales se plantean de la siguiente forma. Es natural que la tasa
de tenencia de automoviles decrece con la tasa de desempleo, mientras que la
variable endogena tendera a elevarse si se incrementa la proporcion de

hogares en el estrato mas alto.

Seguidamente con el objeto de identificar las diferencias espaciales entre los
diversos puntos de la muestra, Brundson et al. (1996) proceden a estimar los
coeficientes locales para el mismo modelo asi especificado, pero utilizando la
técnica de la Regresion Geograficamente Ponderada (GWR). Los autores
reconocen que el centro de actividad del condado se encuentra en la ciudad de

Newcastle y a lo largo del recorrido del Rio Tyne.

La representacion cartografica con la variable exdgena porcentaje de hogares
en estrato alto, no tuvo fuerza alrededor de la ciudad de Newcastle, sino que la
mayor intensidad de la relacion se hallé en la costa y en una franja al sur del
condado. La posible explicacidon es que la necesidad de mantener automéviles
en uso, se incrementa en las zonas ricas que no estan conectadas con las

rutas de ferrocarril.
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Finalmente, el despliegue de los coeficientes de la variable nimero de
desempleados, es menos negativa en el nacleo mas urbano del area de

estudio.
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CAPITULO 4

4. LOCALIZACION Y ESPECIALIZACION DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA EN

COLOMBIA
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En este capitulo se desarrollan las estrategias cuantitativas aplicadas en la
investigacion. A lo largo de la exposicion de los resultados, se relacionaran los
enfoques cuantitativos, tanto los econométricos como los espaciales, y algunos
conceptos tedricos desarrollados en el capitulo 1 y la secuencia histérica de la

industria presentada en el capitulo 2.

Lo primero que se detalla son las caracteristicas de la informacion bésica que
sirvi6 como base para el desarrollo del trabajo cuantitativo, las fuentes de
donde se extrajeron los datos, las ventajas de trabajar con dicha informacién y

algunas restricciones asociadas a la consulta.

Ya en la parte de los desarrollos cuantitativos se proponen dos enfoques para
analizar el comportamiento industrial. En primer lugar, un enfoque sectorial
basado en el indice de Concentracion Espacial de Ellison y Glaeser, que
permite ordenar las agrupaciones industriales colombianas, de acuerdo a un
criterio especifico de concentracién. Posteriormente, con una técnica de panel
de datos, se estiman los determinantes de dicha concentracién espacial de los

sectores manufactureros.

De otra parte, un enfoque espacial en el que se utiliza como variable de estudio
el nimero de unidades industriales en cada municipio, lo que supone una
representacion de la presencia industrial a una escala territorial muy especifica.
En el desarrollo de este enfoque se identifican las caracteristicas de la
distribucion espacial de la actividad manufacturera y se efectian estimaciones
de la relacion entre la presencia industrial y un conjunto de variables exdgenas,

cuya interaccion resulta ser heterogénea en el espacio.

4.1 Un Apunte Metodoldgico: Las Fuentes de Datos

En el enfoque sectorial de esta investigacion se utilizan los datos relacionados
con la industria cuya fuente fundamental es la informacion de la Encuesta
Anual Manufacturera del DANE, que permitié reconstruir la historia de la
estructura departamental de la manufactura y calcular los indices de
divergencia regional que aparecen en el analisis. De alli proceden también los
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datos que se utilizaron para hallar el indice de Concentracion de Ellison y
Glaeser, y particularmente para hallar el indice Herfindahl de concentracién
por planta. La consulta de estos paneles de datos de la Encuesta Anual
Manufacturera, exigié el respeto de la reserva estadistica y la garantia de
confidencialidad del microdato. Por la anterior razon, el DANE permitid
estrictamente soOlo la extraccion de los resultados de las regresiones
economeétricas, razon por la cual alusiones mas especificas o analisis
puntuales de empresas o datos particulares estan limitadas. Esta restriccion
practica en la consulta, puede constituir una limitante a la hora de intentar

hacer reconocimiento de los datos al estilo de estadisticas descriptivas.

En el enfoque espacial de este analisis se consultan datos socioecondémicos e
informacion directamente relacionada con la actividad industrial, pero es
necesario que esta informacion esté georeferenciada. En este aspecto, los
datos provienen de la consulta de la informacion disponible en el Instituto
Geografico Agustin Coddazzi (IGAC), que esta disponible en archivos de
cobertura geogréfica para despliegue cartografico de los atributos tematicos

para cada municipio del pais.

Esta fuente suministré los datos basicos para desarrollar todo el enfoque
espacial, incluyendo los andlisis exploratorios de autocorrelacion, la
elaboracién del semivariograma, el prondstico espacial y ejercicio de Regresion
Geograficamente Ponderada (GWR), utilizando como variable endbégena el

numero de unidades industriales en cada municipio para el afio 2005.

En este sentido, la consulta de los datos basicos tuvo la restriccion de limitarse
a las variables disponibles en los atributos socioecondmicos asociados a cada
municipio, esto implica que otras variables que se podian juzgar como
pertinentes para el analisis, no aparecian en las bases de datos. En
consecuencia, para efectos de esta investigacion, se buscaron variables que
permitieran modelar los determinantes espaciales del emplazamiento industrial

por municipios de una manera mas fiable y consistente.
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Con estas variables alternativas como la produccion agricola en toneladas, la
presencia de actividades terciarias y la densidad de poblacién, se procedio a
estimar localmente algunos determinantes de la presencia industrial a nivel de
municipio, utilizando la técnica de Regresion Geograficamente Ponderada
(GWR), cuyos resultados en general son coherentes y revalidan la
caracteristica de heterogeneidad espacial en la distribucion por municipio del

numero de unidades industriales.

4.2 El Enfoque Sectorial

Es interesante plantearse en qué sectores industriales ocurren determinados
fendmenos espaciales. Con este proposito en el presente epigrafe se utilizan
una serie de herramientas y técnicas generalmente aplicadas en el contexto
internacional y que conducen a una ordenacion de agrupaciones industriales
gue exhiben rasgos de concentracidn, con particularidades propias en cuanto al
acceso a los recursos naturales y en el aprovechamiento de los

desbordamientos tecnologicos.

4.2.1 Una Visién de Conjunto: Calculo del indice de Concentracién

de Ellison y Glaeser

En lo que sigue se procedera a calcular el indice de Gamma de concentracion
industrial propuesto por Ellison y Glaeser (1997), para las cifras de la industria
colombiana. Para tal efecto, se utiliza la informacion a nivel de microdato de la
Encuesta Anual Manufacturera del DANE para el afio 2009. La informacion
permite hacer un analisis bastante interesante en la medida en que los
resultados se exponen a nivel de division industrial (dos digitos de la

clasificacion ClIU) y de grupo industrial (tres digitos de la clasificacion CIIU).
La escala territorial utilizada fue la de departamentos, ya que en la practica son

las unidades subnacionales mas grandes y porque ellos han configurado una

identidad regional de la sociedad y de las industrias, que guarda consistencia
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con la escala del andlisis historico ya desarrollada en la presente Tesis
Doctoral.

El célculo del indice Gamma se desarrollard de acuerdo a la definicion ya
presentada en el epigrafe 3.1.1. y posteriormente se procederd a hacer una
ordenaciéon de las agrupaciones industriales teniendo en cuenta el valor de
dicho indice, y tratando de identificar caracteristicas sectoriales que expliquen

determinados comportamientos.

En términos de la metodologia aplicada, la concentracion de un sector implica
gue existen territorios particularmente aptos o que han desarrollado algun tipo
de ventaja, para albergar ciertas actividades industriales. Ello puede deberse
bien a que las caracteristicas de los territorios son claramente diferenciadas, o
bien que las industrias identifican que ciertos departamentos responden mejor
gue otros a sus requerimientos productivos, y como consecuencia, tienden a

aglomerarse en esos lugares.

Segun lo expuesto, la busqueda de un espacio geografico adecuado para la
actividad industrial, responde a una racionalidad de maximizacion del beneficio
por parte de las firmas. Asi las cosas, si el sector se considera concentrado,
revela que existe un conjunto de departamentos que ofrecen mejores
condiciones para la ubicacion particular de las actividades de la agrupacion y

por tanto, emplazar alli la actividad industrial la hace mas rentable.

Asi mismo, de acuerdo con el concepto de concentracion definido por Ellison y
Glaeser (1997), lo que se pretende ilustrar es la estructura de agrupaciones
gue en mayor o en menor grado revelan una concentracion guiada por factores
econdmicos o de acceso a los recursos naturales, y cuyo patron de localizaciéon
se aparta de una distribucion puramente aleatoria. Segun el modelo de Ellison
y Glaeser (1997) el mayor grado de aglomeracién entonces, es producto del
aprovechamiento de las ventajas naturales de las regiones o de los spillovers
derivados de la cercania en el espacio de las empresas. Estos dos aspectos
son presentados de forma conjunta en un solo valor, sin distinguir los efectos

especificos provenientes de cada uno de ellos.
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A partir de la interpretacion de los valores del indicador Gamma, los datos
permiten presentar un ranking de agrupaciones industriales con sus respectivos
indices de concentracién, lo que resulta muy revelador en el estudio de las
tendencias de la aglomeracion a una escala de agrupacion industrial. A partir
de alli se puede establecer sectorialmente, en qué agrupaciones industriales
predominan las tendencias de concentracién y en cuéles de ellas se presenta
mas bien un fendbmeno de dispersion. La Tabla 13 presenta los resultados del
indice de concentracion calculado por grupo industrial para las actividades

manufactureras colombianas.

Tabla 13 — Colombia: indice Gamma (y) de aglomeracion por Grupo Industrial segin
clasificacion ClIU (2009)

Grupos mas Concentrados Grupos menos concentrados Grupos con tendencia a la dispersion

Co
Descripcion d. Descripcion

Descripcion

Ingenios, refinerias de azlcary

157 trapiches 0.63 252 Fabricacion de articulos de pléastico 0.009 160 Fabricacion de productos de tabaco -0.47
Acabados de productos textiles no Fabricacién de tubos y valvulas

173 producidos en la misma unidad 0.45 321 electrénicas -0.008 243 Fabricacion de fibras sintéticas y artificiales -0.39
Construccion y reparacion de Fabricacién de instrumentos médicos, Preparado y tefiido de pieles; fabricacion

351 buques y de otras embarcaciones 0.44 331 opticos y de precision 0.006 182 de articulos de piel -0.32

Confeccion de articulos con materiales

Fabricacion de productos de la textiles no producidos en la misma

232 refinacién del petréleo 0.36 174 unidad 0.006 333 Fabricacion de relojes -0.30
Fabricacion de hojas de madera Fabricacion de vehiculos automotores y

202 para enchapado 0.31 361 Fabricacién de muebles 0.004 341 sus motores -0.14
Fabricacién de instrumentos Fabricacion de transmisores de radio y

332 Opticos y de equipo fotografico 0.28 204 Fabricacién de recipientes de madera 0.001 322 television. -0.11
Actividades de servicios Fabricacién de maquinaria de uso

223 relacionadas con las de impresién 0.21 201 general 0.001 313 Fabricacion de hilos y cables aislados -0.10
Fabricacion de articulos de viaje,

193 bolsos de mano. 0.17 293 Fabricacion de aparatos de uso doméstico -0.10
Fabricacién de aeronaves y de Fabricacion de receptores de radio y

353 naves espaciales 0.17 323 | television. -0.02
Fabricacién de maquinaria de Fabricacion de lamparas eléctricas y

300 oficina, contabilidad e informética 0.14 315 | equipos de iluminacién -0.02
Fabricacién de aparatos de

312 distribucién y control de la energia 0.11 251 Fabricacién de productos de caucho -0.01
Industrias basicas de metales

272 preciosos y de metales no ferrosos 0.11 191 Curtido y preparado de cueros -0.01

221 | Actividades de edicion 0.11 01 | Aserrado, acepillado e impregnaciondela | 5 5¢

153 Elaboracién de productos lacteos 0.10

203 Fabricacion de partes y piezas de

carpinteria 0.10

Fuente: Elaboracion propia con datos de DANE - EAM

Si se observan los grupos mas concentrados, varios de ellos estan claramente
influidos por el acceso a los recursos como Refinerias de azucar y trapiches
(157), Construccion y reparacion de embarcaciones (351), Industrias basicas
de metales preciosos (272), Elaboracion de productos lacteos (153) y

Refinacion de Petréleo (232). De modo que la condicién para emplazarse y las
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aglomeraciones que se conforman, dependen de la necesidad de
localizaciones especificas que procuran aprovechar ventajas naturales y

geogréficas.

Desde otro punto de vista, es posible que en algunas agrupaciones que
encabezan la Tabla 13, la concentracion geogréfica este marcada por las
ventajas de la inercia y de la tradicion histérica. Este resultado es coherente
con lo encontrado por (Ellison y Glaeser 1999, pag. 568): “...concentration in
traditional industries should be the result of past static externalities whose effect
still prevails today although the current dynamic may tend to reverse this

process”

De acuerdo con esto, los sectores Acabado de productos textiles (173) y
Fabricacion de articulos de viaje (193) aparecen mas concentrados por tener
tradicion productiva en sus regiones, en donde se han arraigado y han
establecido una vinculacion permanente. Sobresale también la influencia del
facil acceso a los mercados de destino en las ciudades en sectores muy
proyectados al consumo masivo como en Servicios de impresion (223),

Actividades de edicion (221) y Partes y piezas de carpinteria (203).

Noétese que en éste grupo, las actividades de Servicios relacionados con la
impresion (223), exhibe una concentracibn mayor si se compara con una
actividad muy relacionada: Actividades de edicion (221). En el primer caso se
refiere a tareas de arte, fotomecanica y encuadernacion, que pueden ser
realizados en un conjunto de talleres y firmas muy urbanas, con personal con
una preparacién técnica especifica. En el segundo grupo se esta hablando de
edicion de libros y periédicos que son actividades intensivas en maquinaria, en
un mercado donde los altos costes de entrada obligan a que pocos

establecimientos operen en el grupo industrial.

En resumen, se observa que son casos en los que coincide una clara
especializacion departamental con una alta concentracion espacial y una

evidente ventaja para la ubicacion de dichos grupos industriales.
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El resto de sectores exhiben un mayor grado de complejidad productiva y es
mas razonable pensar en ellos como agrupaciones beneficiadas por spillovers
y por la necesidad de contar con mercados de trabajo especializados:
Instrumentos Opticos (332), Servicios de impresion (353) y Maquinaria de
oficina (300).

Desde el punto de vista del emplazamiento geogréfico, la distribucion de la
industria presenta rasgos interesantes y muy faciles de identificar en la
practica. Debe recordarse que en el resumen historico anteriormente resefiado
en el capitulo 2, se aludi6 a la especializacion regional y se hizo énfasis en el
caracter diversificado de la estructura industrial de los cuatro centros de
produccion y en el caracter especializado de produccion de los departamentos

mas periféricos.

La produccion de Ingenios, refinerias de azUcar y trapiches (157) estan
claramente centradas en el departamento del Valle del Cauca por sus extensas
planicies aptas para la agricultura de la cafia de azucar. Es evidente la
presencia de las actividades de Acabado de productos textiles (173) en el
departamento de Antioquia, el eje cafetero, en el Tolima y en algunas ciudades
de la costa atlantica. Los astilleros de la agrupacion Construccion y reparacion
de embarcaciones (351) se encuentran en las ciudades costeras de Cartagena
y Barranquilla. La localizacion de Productos de la refinacion de petréleo (232)
estd asociada a las ciudades de Barrancabermeja, un puerto fluvial en el
departamento de Santander, y de Cartagena que es un puerto maritimo
proyectado a los mercados foraneos. La agrupacion de Instrumentos opticos
(332) requiere personal mas cualificado y es comun encontrarla en ciudades
como Medellin y Bogota. Los Servicios de impresion (223) son actividades muy
urbanas localizadas en Cali, Medellin y Bogota. Los emplazamientos de
Aeronaves y haves espaciales (353) se localizan en Bogota. La produccion de
Maquinaria de oficina (300) se desarrolla principalmente en Medellin y Bogota.
Los establecimientos ligados a la produccion de Metales preciosos y no
ferrosos (272) tienen una importante actividad en el departamento de Antioquia.
Las Actividades de Edicion (221) se concentran en las ciudades de Cali,

Medellin y Bogota. La agrupacion de Productos lacteos (153) tiene la
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caracteristica de emplazarse en muchos de los departamentos del pais, porque
puede ser explotada mas generalizadamente en zonas donde existan

condiciones propicias para la actividad ganadera.

Los valores del indicador cercanos a cero se interpretan como una tendencia
de las plantas a ubicarse de forma aleatoria y con independencia de las
decisiones de localizacion del resto de establecimientos de la agrupacion. Los
grupos que revelaron ser escasamente concentrados fueron: Maquinaria de
uso general(291), Recipientes de madera (204), Fabricacion de muebles (361),
Otros productos textiles (174), Instrumentos médicos y de medicién (331),

Tubos y valvulas electronicas (321) y Plasticos (252).

En este contexto, una interpretacion de los valores bajos del indicador Gamma
es coherente con lo planteado por Ellison y Glaeser: “Such random
agglomeration would be less likely to occur if transportation cost or other
“centrifugal forces” give firms a desire to locate away from their competition”
(Ellison y Glaeser, 1997, 2). Por lo tanto los autores atribuyen a las fuerzas de
dispersion, la operacion de unidades industriales que prefieren ubicarse de
forma aislada del resto. Presumiblemente, se podria afirmar que si existen
bajos costes de transporte, se combinaria un escaso incentivo para
aglomerarse y el deseo de los establecimientos por mantenerse espacialmente
alejados de los otros productores de su agrupacion, que al fin de cuentas se

constituyen en competidores en el mercado de su producto.

Tal es el caso de la produccion de Tabaco (160) caracterizada por tener pocas
plantas en el pais, Fibras sintéticas (243), Articulos de piel (182), Fabricacion
de relojes (333), Transmisores de radio y television (322), Hilos y cables
aislados (313), Aparatos de uso doméstico (293) y Fabricacion de vehiculos
(341). Con respecto a esta Ultima agrupacion, se sabe que opera en plantas
muy grandes con altos requerimientos de equipo. En el pais se fabrican
directamente muy contadas marcas de automéviles y cada una tiene su propia
planta de ensamblaje, en donde emplean cantidades importantes de individuos

con cierto nivel técnico. La ubicacion de las pocas plantas de ensamblaje de
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vehiculos en el pais se localiza en Bogota, y en Medellin y en el departamento

de Cundinamarca.

En general, o que se observa en comdn para agrupaciones con bajos valores
en el indice de Concentracion, es la operacién de un reducido nimero de
establecimientos. Esta circunstancia hace que no intercambien conocimiento e

influencia con otros establecimientos.

De otra parte, podria afirmarse también, que los valores negativos en el indice
Gamma revelan reducido namero de plantas en la agrupacion, y un relativo
poder de mercado de los establecimientos que estan en operacion. Como se
sabe por la teoria microeconémica, los mercados con escasos participantes se
caracterizan por tener altos costes medios y de entrada, razones por las cuales

es dificil que otras firmas entren a jugar un papel en la produccion sectorial.

Ahora bien, el indice de concentracion se calculé también para un nivel de la
clasificacion industrial mas agregado arrojando resultados por division
industrial. El ranking de agrupaciones con su respectivo indice asociado, se

presenta en la Tabla 14:

Tabla 14 - Colombia: indice y de aglomeracién por Divisién Industrial (2009)

Divisiones mas concentradas \ Divisiones menos concentradas
| Descripcion indice Descripcién indice
23 Productos de la refinacién del petréleo 0.33 | 36 Fabricacion de muebles; industrias manufactureras 0.01
30 Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e informatica 0.14 | 31 Maguinaria y aparatos eléctricos 0.01
22 Actividades de edicién e impresién y reproduccién de grabaciones 008 | 25 Fabricacion de productos de caucho y de plastico 0.008
27 | Fabricacion de productos metaldrgicos basicos 0.07 | 24 | Fabricacion de sustancias y productos quimicos 0.004
26 | Fabricacion de otros productos minerales no metélicos 0.06 | 20 | Transformacion de la madera 0.004
17 Fabricacion de productos textiles 0.06 | 28 Fabricacién de productos elaborados de metal 0.000
21 | Fabricacion de papel, cartén y productos de papel y carton 0.05 | 29 | Fabricacion de maquinaria y equipo -0.001
18 | Fabricacién de prendas de vestir; preparado y tefiido de pieles 0.04 | 19 | Curtido y preparado de cueros -0.003
34 | Vehiculos automotores, remolques y semirremolques 0.04 | 35 | Otros tipos de equipo de transporte -0.01
33 Instrumentos médicos, opticos y de precision 0.02 | 32 Aparatos de radio, televisién y comunicaciones -0.05
15 Productos Alimenticios y bebidas 001 | 16 Fabricacién de productos de tabaco -0.47

Fuente: Elaboracién propia con datos de DANE — EAM.

El analisis a nivel de division industrial puede facilitarse porque el nimero de
agrupaciones es mas reducido. En general, como ha ocurrido en otros casos, a
medida que la clasificacién cataloga los sectores de forma mas agregada

(Alecke 2006), el indice de concentracion tiende a dar valores mas altos.
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La explicacion a las diferencias en el promedio del indice de concentracién
entre diferentes ordenes de agregacion, radica en que a un nivel mas agregado
se captan los spillovers intergrupales mas nitidamente, ya que éstos se pierden
de vista cuando la clasificacion es mas detallada y cuando las agrupaciones
aparecen mas separadas. Adicionalmente, una mayor concentracion a un nivel
de dos digitos indicaria una tendencia a la aglomeracién, buscando extraer
ventajas de la mayor diversidad industrial implicita en la clasificacién agregada.
(Alecke 2006).

En general, los resultados del indice de Concentracion para Colombia arrojan
mayores valores a nivel de division industrial, sugiriendo que las agrupaciones

mas concentradas, encajan mejor un ambiente industrial mas diversificado.

En ese contexto, las divisiones industriales que revelan mayor concentracion
son: Productos de la Refinacion del Petroleo (23), tipicamente ubicada en sitios
condicionados por la conectividad en las comunicaciones fluviales o maritimas;
la division de Fabricacion de maquinaria de oficina (30) que responde a una
localizacion muy urbana y que se compagina bien con ambientes industriales
diversificados, y las actividades de Edicion e impresion que tienden a
encadenar su produccidn con las necesidades empresariales y de consumo de

clientes urbanos.

Las siguientes dos divisiones en el listado responden directamente al acceso a
los recursos naturales como la de Metallrgica Basica (27) y la de Minerales no

metalicos (26).

Ahora bien, a juzgar por los valores negativos del indice gamma aparecen las
agrupaciones que muestran una tendencia a la dispersion. Se destacan las
actividades relacionadas con la Fabricacion de tabaco (16) por la operacion de
un reducido numero de plantas, caracteristica que también es propia de las
divisiones de Aparatos de Radio (32) y Otros tipos de equipo de transporte
(35).
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Finalmente las divisiones que demuestran tener valores del indice de
Concentracion cercanos a cero son: Fabricacién de productos elaborados de
metal (28), que normalmente es una actividad muy extendida geograficamente;
Transformacion de la madera (20), tipicamente vinculada a aserraderos
cercanos al recurso natural, y dos divisiones con procesos industriales mas
complejos: Fabricacion de sustancias Quimicas (24) y Fabricacion de
productos de caucho (25). La dispersion de la division de Transformacion de la
madera (20) tiene que ver con la necesidad de emplazarse en diversas
locaciones distribuidas por la geografia, dependiendo de la ubicacion de la

rigueza maderera de los bosques.

En sintesis, cuando se observa la concentracion a nivel de division industrial se
observa una mayor proclividad a aglomerarse, en comparacion con el
fendmeno observado a nivel de grupo industrial. De esto se deduce que los
ambientes con mayor diversidad manufacturera favorecen mas fuertemente la
aglomeracion, por la transmisién de spillovers entre subgrupos dentro de la
categoria agregada. Adicionalmente se observa que la concentracion industrial
ocurre tanto en divisiones industriales volcadas a la explotacién de recursos
naturales, como en aquellas que dependen mas de tecnologias de produccion

avanzadas.

4.2.2 Determinantes Econométricos de la Aglomeracion medida por

el indice de Ellison y Glaeser

Segun lo expuesto hasta el momento, el indice gamma representa el grado de
concentracion espacial entre las agrupaciones industriales, partiendo de un
analisis tedrico y una metodologia que incorpora, la desviacion del empleo
sectorial en cada region con respecto al dato sectorial nacional, y que ajusta el
resultado teniendo en cuenta el numero de jugadores dentro de la division o
grupo industrial (Ellison y Glaeser 1997). Una vez identificados las divisiones y
grupos industriales mas propensos a aglomerarse, corresponde entonces
aplicar un analisis de regresion para dilucidar los determinantes que guian el

proceso de concentracion de la industria.
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En ese contexto, la estrategia econométrica utiliza el indicador Concentracion
Espacial de Ellison y Glaeser (y) como la variable enddgena que representa el

grado de aglomeracion de las firmas por agrupacion industrial.

Los detalles de la metodologia ya fueron explicados anteriormente en el

epigrafe 3.1.2, pero se retoma la ecuacién de estimacién a modo de memoria.

Segun esto, el modelo a estimar aparece especificado en Rosenthal y Strange
(2001) y se presenta en los siguientes términos:

Y im =PXn+ Ejm 4

donde Yjm corresponde al indicador de concentracion anteriormente descrito

para la m-ésima agrupacion industrial y el j-ésimo departamento, Xm
representa un vector de caracteristicas de las industrias con el vector de
coeficientes B y siendo €,m un término de error independiente y distribuido

idénticamente. La estimacion se lleva a cabo para datos basicos que recogen

informacion a nivel departamental.

La fuente basica de la informacién fue el microdato de la Encuesta Anual
Manufacturera del DANE. Para especificar el modelo con los datos de los
establecimientos manufactureros de Colombia, se construyeron sendos
paneles de datos teniendo en cuenta la clasificacion industrial en una
desagregaciéon por division industrial (2 digitos) y grupo industrial (3 digitos)
para el periodo comprendido entre 2008 — 2011. El panel se agregé a partir de
la informacién del microdato para poder trabajarlo por division o grupo
industrial, con el objeto de explicar las diferencias que adopta la concentracion

geografica entre distintas agrupaciones, segun el caso.

La lista de variables exdgenas incluidas en el panel de datos se describe a
continuacion:
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Se definieron tres proxies de la densidad del mercado laboral asi:

e Productividad laboral (Prodlaboral): calculada como el valor agregado
por ocupado. Pretende capturar la vinculacion de trabajadores
especificos y su efecto sobre la eficiencia de las firmas. El signo
esperado es positivo.

e Porcentaje de trabajadores en funciones de gestiébn como porcentaje del
personal ocupado (Part. gestion). Da un indicio de la importancia de las
labores de coordinacion dentro de la firma. Se propone que si las
labores de la empresa son rutinarias y repetitivas, se requieren pocos
individuos en el papel de coordinadores, en tal caso la produccion no
usa intensivamente mano de obra especializada y calificada. Se espera
gue el signo sea positivo.

e Trabajadores con formacion universitaria con respecto al personal
ocupado (Part. profesionales). Representa el grado de educacién que
ostenta la mano de obra industrial. La relacion de esta variable con la

aglomeracion se espera que sea positiva.

Estos aspectos son relevantes porque es esencial poder representar el efecto
de la densidad y especializacion de los mercados laborales sobre los procesos
de concentracion, considerando la importancia que reviste para las firmas tener
acceso a un mercado con trabajadores entrenados y especificamente
preparados para las necesidades productivas. Como se vera mas adelante,
estas variables construidas a partir de los microdatos de la encuesta industrial

consultada, contribuyeron en la estimacion del modelo.

Dicho esto, otros controles fueron incluidos en el ejercicio de panel de datos,
con el objeto de analizar el efecto de las condiciones naturales, los costes de
transporte y la indole de los productos industriales, sobre la tendencia de las

firmas a aglomerarse.

e Coste de la Energia Eléctrica (Eléctrica). Se calcul6 como el coste
reportado por consumo de energia eléctrica, como porcentaje de la

produccion bruta. Se utiliza como una representacion de la dependencia
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de la empresa por el acceso a los recursos naturales. Debe anotarse
gue en Colombia por su riqueza hidrica y fluvial, la mayoria de la energia
generada es hidroeléctrica. Por tanto, cuando la aglomeracion esta
condicionada a la necesidad de acceder a los recursos naturales, el
signo debe ser positivo.

Transporte del producto. Corresponde al coste del transporte de
productos finales como porcentaje de la produccién bruta. Esta
informacion directa se encuentra en el formulario de captura de la
encuesta industrial consultada. En la tradicion de Krugman, altos costes
de transporte propician la descentralizacién productiva y tendrian una
relacion inversa con la aglomeracion en una sola region.

Input no industrial. Valor de los insumos no industriales (servicios) como
porcentaje de la produccion bruta. Es una variable que informa
implicitamente sobre la indole de los encadenamientos establecidos
entre firmas. Como la produccion de servicios empresariales no opera
con economias de escala, un uso intensivo de este tipo de servicios
daria un indicio de que en los vinculos verticales no predominan las
economias de escala y que las fuerzas de aglomeracién pierden
intensidad. Adicionalmente, Rosenthal y Strange (2001) argumentan que
dichos insumos son menos especificos a las necesidades de la firma,
comparados con los insumos provenientes del sector industrial. Se
esperaria un signo negativo para esta variable en su relacion con la
aglomeracion.

Inventarios. Variable calculada como el cociente entre el valor de los
inventarios y la produccion bruta. En este caso, las industrias que tienen
altas existencias de productos, por la naturaleza de éstos, se dedican a
producir bienes no perecederos. Esta condicion facilita aglomerarse en
una sola region y atender desde alli el resto de lugares, sabiendo que el
producto no corre riesgo de deteriorarse durante el trayecto. Por tanto la

relacion entre inventarios y aglomeracion tiende a ser positiva.
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Con respecto a la ultima variable, Rosenthal y Strange (2001) encuentran muy
baja tendencia a mantener existencias de productos en sectores que fabrican

bienes perecederos como el empacado de carne, periddicos, leche y cremas.

e Agua. Coste del consumo de agua como porcentaje de la produccion
bruta. Es una proxy adicional del vinculo de la produccién manufacturera
con el acceso a los recursos naturales. Si la dependencia del acceso a
los recursos primarios es intensa en las industrias, se espera que el
signo sea positivo.

e Transporte Input: Coste de transportar las materias primas e insumos
como porcentaje de la produccion bruta. Da una idea de la intensidad de
los encadenamientos interfirma. Costes de transporte bajos propician
una tendencia a que las firmas con vinculaciones verticales, se

dispersen.

Los controles por coste de transporte se incluyen porque el acarreo de los
insumos de produccion y el producto final, inciden en las decisiones de
localizacion, por tal razén son incluidos en la regresion segun la informacion de
la Encuesta Anual Manufacturera, que pide a los establecimientos industriales
diligenciar en los cuestionarios una pregunta especifica sobre dichos

conceptos.

Otras variables propuestas en el modelo original de Rosenthal y Strange
(2001), pero que no pudieron ser incluidas en el presente ejercicio, por no ser
facilmente extraibles del panel de datos de la Encuesta Anual Manufacturera
fueron: la innovacion como fraccién de la produccion, al no existir en el
formulario una pregunta especifica en esta materia; y los inputs provenientes
del sector industrial, por la dificultad de identificar en la estructura de costes

informada, los insumos que cumplen esta proveniencia manufacturera.

En la Tablal5 se presentan los resultados de los estadisticos descriptivos para
el indice Gamma de concentracion a nivel de dos y tres digitos. La
comparacion de las estadisticas descriptivas del indice Gamma de

concentracion revela que éste fendmeno es mas evidente a nivel de division
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industrial, ademas de que su variabilidad también es mayor. Esta distincion
entre los resultados segun los niveles de agregacién de la clasificacion
industrial, puede ser interpretada de acuerdo con Alecke et al. 2006 en
términos de una mayor especificidad de la localizacién geografica o de un
ambiente mas diverso. En efecto, la proclividad a buscar ventajas especificas
en lugares geograficos particulares, seria coherente con una mayor
concentracion a nivel de grupo industrial (3 digitos). Por el contrario, si la
localizaciéon de la manufactura no depende de lugares concretos o
conocimientos especificos, las firmas tenderian a buscar diversidad de
actividades y la concentracion a nivel de division industrial arrojaria un

indicador mas alto.

Tabla 15 - indice Gamma de Concentracion. Estadisticas descriptivas

| Nivel de Aareaacion

N

Minimo

Méaximo

Media

Desv. tin

Varianza

Division Industrial

66

-475

.631

.045

.170

.029

Grupo Industrial

22

-470

.330

.0182

.132

.018

Fuente: Estimaciones Propias.

Las diferencias observadas en los valores medios del indice de Concentracion
a distintos grados de agregacion sectorial, plantean como tarea interesante
estimar dos paneles a nivel de division industrial y de grupo industrial, para
los determinantes de la

calibrar en cada caso como se comportan

concentracion.

En un primer panel de datos con informacién de la industria colombiana, se
hizo la estimacién usando como enddgena el indice gamma, calculado para las
divisiones industriales y sélo se admitieron aquellas exdgenas que demostraron

ser estadisticamente significativas.

Durante la estimacion de dicho data panel, se aplico la prueba de Breusch y
Pagan, con el objeto de dilucidar la existencia o no de efectos individuales, que
afectar la estructura del término de error. La hipo6tesis nula de la prueba se
plantea en términos de que la varianza de los efectos individuales es cero

(Rochina 2013). En la Tabla 16 aparecen los resultados del test.
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Tabla 16 - Prueba de Breusch y Pagan. Modelo Integrado a Nivel de Division Industrial

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
gamma[division,t] = Xb + u[division] + e[division,t]
Estimated results:

| Var sd =sqrt(Var)
+
gamma| .0165539 .1286618
e| .0014365 .0379006
u| .0175573 1325038

Test: Var(u)=0
chi2(1) = 99.21
Prob > chi2 = 0.0000
De la Tabla 16 se puede deducir que se rechaza la hipétesis nula de
inexistencia de efectos individuales, por tanto se reafirma la necesidad de

someter la informacion a una técnica de panel de datos.

Segun esto, enseguida se procedio a hacer la estimacion within de efectos fijos
y la estimacion por efectos aleatorios y se contrasté si los efectos individuales
exhibian correlacion con las variables explicativas del modelo. A través del
contraste de Hausman se comparan los resultados de los estimadores
obtenidos mediante el modelo intragrupos, con respecto a los estimadores por

efectos aleatorios. Los resultados del test aparecen en la Tabla 17.

Tabla 17 - Test de Hausman. Modelo Integrado a Nivel de Division Industrial

---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
| efectos_fi~s efectos_al~s Difference S.E.

+
prodlaboral | -1.79e-07 -1.59e-07 -2.00e-08 1.04e-08

partdirect~s | -.5426445 -.3377855 -.204859 .1265526
partprofes~s | -.3025674 -.0285841 -.2739834 .1816265
inventarios | -.8700155 -.7168729 -.1531426 .0696137

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B =inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(3) = (b-B)'[(V_b-V_B)"(-1)](b-B)
= 4.86
Prob>chi2 =  0.1824

Los resultados del test de Hausman no permiten rechazar la hipétesis nula de
no existencia de correlacion entre los efectos individuales y las variables

exdgenas. Con el soporte de los anteriores test, se decidié elegir la estimacion
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por efectos aleatorios integrando todas las variables que servian como proxy
del mercado laboral, y cuyos coeficientes corresponden al modelo nimero 4
de la Tabla 18.

Tabla 18 - Data Panel indice Gamma. Efectos aleatorios a nivel de Divisién Industrial (2

Digitos)
Productividad Trabajado Participacion Modelo
Laboral res en Trabajadores integrado
Areas de Profesionales Densidad
Gestion Laboral
1) 2) 3) (4)
VARIABLES Gamma Gamma Gamma Gamma
Prodlaboral -9.57e-08** -1.59e-Q7***
(3.97e-08) (4.16e-08)
Part. gestion -0.225* -0.338*
(0.127) (0.178)
Part. profesionales 0.171 -0.0286
(0.192) (0.257)
Eléctrica -0.653*** -0.424* -0.446*
(0.253) (0.253) (0.257)
Transporte producto 6.048*** 8.312%** 7.832%**
2.777) (1.726) (1.740)
Inventarios -1.030*** -0.786***  -0.735** -0.717**
(0.308) (0.300) (0.314) (0.321)
Constant 0.0805 0.0508 -0.0255 0.175*
(0.0613) (0.0594) (0.0657) (0.0850)
Observations 88 88 88 88
Number of groups 22 22 22 22
R2 0.3445 0.3061 0.2837 0.2412

Errores estandar en paréntesis. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
NOTA: El data panel se construy6 con datos anuales por agrupacion industrial, para el periodo 2008 a 2011

Fuente: Regresion econométrica con base en DANE — EAM

Los resultados para el modelo integrado exhiben signos contraintuitivos en las
variables que representan la densidad de los mercados laborales, de lo que se
puede deducir que un analisis agregado a nivel de division industrial detecta
gue algunas condiciones de un mercado de trabajo especializado no
contribuyen a los procesos de aglomeracién. Una posible explicacién es que al
agregar varias agrupaciones industriales en una clasificacion a dos digitos, se

pierde el efecto de una mano de obra especializada y con conocimientos
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especificos, que esté orientada a contribuir a la produccién de un grupo

industrial analizado individualmente.

El valor del R cuadrado hace notar que el modelo no captura la totalidad de los
factores que influyen en la variabilidad de la aglomeracion. Esto hace pensar
que por el grado de agregacion a nivel de division industrial, no se distinguen
los efectos de la existencia de una mano de obra especializada para una
industria mas especifica. El signo del coeficiente que acompafia la variable
inventarios es negativo también indicando que las firmas que menos acumulan
inventarios tienden a aglomerarse mas. Asi mismo, las variables exdgenas
representativas del acceso a los recursos naturales, a los costes de transporte

y a los inventarios, establecen una relacion inversa con la aglomeracion.

En vista de que el panel de datos estimado a nivel de division industrial ofrece
resultados contraintuitivos, se procedié entonces a aplicar la técnica del panel
de datos a la informacion organizada a tres digitos de la clasificacion. Para tal
efecto, se aplicaron las mismas pruebas de existencia 0 no de efectos
individuales y de correlacion o no entre los efectos individuales y las variables

exodgenas.

En la Tabla 19 aparecen los resultados del test de Breusch y Pagan para
detectar la existencia de efectos individuales en los grupos industriales
analizados, utilizando las variables del modelo nimero 8 que integra todas las
3 variables que representan la densidad del merado laboral, ademas de los
controles por recursos naturales, transporte de los input y por el uso de input no

industrial.

Tabla 19 - Prueba de Breusch y Pagan. Modelo Integrado a Nivel de Grupo Industrial

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
gamma[grupo,t] = Xb + u[grupo] + e[grupo,t]

Estimated results:
| Var sd = sqgrt(Var)
+
gamma| .0404961 .2012364
e| .0267253 .1634788
u| .0066622 .081622

Test: Var(u)=0
chi2(l)= 21.34
Prob >chi2 = 0.0000
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Los resultados rechazan la hipdtesis nula de inexistencia de efectos
individuales, por lo que se debe proceder a aplicar la técnica de data panel

para la informacién organizada a nivel de grupo industrial.

Posteriormente, tras la estimacion del modelo intragrupos y el de efectos
aleatorios, se aplica el test de Hausman con el objeto de determinar la
existencia o no de correlacién entre los efectos individuales y las variables

exogenas. En la Tabla 20 aparecen los resultados.

Tabla 20 - Test de Hausman. Modelo Integrado a Nivel de Grupo Industrial

---- Coefficients ----

| (b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
| efectos_fi~s efectos_al~s Difference S.E.
prodlaboral | 5.05e-08 5.77e-08 -7.26e-09 8.96e-08
partdirect~s | .3928827 -.338766 7316487 4311942
partprofes~s | 1596052  .1056356 .0539696 5614113
electrica | -1.399621  -.4119207 -.9877004 .2444915
agua | -.2895562  -.2062552 -.083301 .
transporte~t | -1.864252  -.7554185 -1.108833 .1513609
imputnoind | -1.004975 -.4590649 -.5459105 .0905393

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B =inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2(6) = (b-B)'[(V_b-V_B)"(-1)](b-B)
= 40.78
Prob>chi2 =  0.0000

El test de hausman para los modelos estimados a nivel de grupo industrial
(modelo integrado 8) rechaza hipdtesis de inexistencia de correlacion entre las

variables exdgenas y los efectos individuales.

En otros términos, como se ha corroborado la existencia de dicha correlacion
es necesario extraer las conclusiones del modelo a partir de los estimadores

intragrupos de Efectos Fijos.

El ejercicio adapta el enfoque propuesto por Rosenthal y Strange (2001),
guienes estiman tres modelos, haciendo interactuar en cada uno de ellos como

variable de control, cada una de las tres proxies construidas para representar la
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complejidad del funcionamiento del mercado laboral. Procediendo de ésta
forma, el propdsito es calibrar el comportamiento del modelo ante la presencia
de cada uno de los aspectos originados en el mercado laboral, y detectar como
interactian dichas variables por separado, con el resto de determinantes del
modelo.

Siguiendo la misma secuencia de modelos, se estiman tres modelos separados
(5, 6 y 7), pero se afiade un cuarto modelo integrado (estimacién 8), que
combina al mismo tiempo las tres variables mencionadas, adicionando el resto
de variables representativas del acceso a los recursos naturales, los

inventarios, etc.

Los coeficientes del modelo integrado y sus respectivos errores estandar

aparecen en la Tabla 21.

Tabla 21 - Data Panel indice Gamma. Efectos fijos a nivel de Grupo Industrial

Productividad Laboral Trabajadores en Areas
de Gestién

Participacion
Trabajadores
Profesionales

Modelo integrado
Densidad Laboral

(©)

(6)

(7

®)

VARIABLES Gamma Efectos Fijos Gamma Efectos Fijos Gamma Efectos Fijos Gamma
Prodlaboral 1.39e-08* 5.05e-08*
(1.33e-07) (1.40e-07)
Part. directivos 0.278* 0.393*
(0.351) (0.466)
Part. profesionales -0.136* 0.160*
(0.476) (0.613)
Eléctrica -1.398*** -1.412%* -1.404*** -1.400***
(0.369) (0.367) (0.367) (0.371)
Agua -0.277%* -0.281*** -0.273*** -0.290***
(0.0865) (0.0862) (0.0864) (0.0888)
Transporteimput -1.842*** -1.861*** -1.843*** -1.864***
(0.485) (0.485) (0.485) (0.488)
Imputnoind -1.002*%** -1.011%* -1.009*** -1.005***
(0.234) (0.233) (0.234) (0.235)
Constant 0.400*** 0.324x** 0.415*** 0.270
(0.0648) (0.116) (0.0778) (0.187)
Observations 264 264 264 264
R-squared 0.147 0.150 0.148 0,151
Number of groups 66 66 66 66

Errores estandar en paréntesis. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

NOTA: El data panel se construy6 con datos anuales por agrupacion industrial, para el periodo 2008 a 2011

Fuente: Regresion econométrica con base en DANE — EAM
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De las estimaciones a nivel de grupo industrial (5, 6, 7 y 8) se pueden extraer
conclusiones mas intuitivas. En las estimaciones en las cuales intervienen las
variables de control por separado, todas las variables asociadas a los recursos
naturales reinciden en el signo negativo, sin embargo los dos controles que

representan la densidad del mercado laboral contribuyen positivamente.

El modelo integrado (8) con todos los controles incluidos los signos de los
coeficientes tienen mejores resultados. En dicho modelo se observa que todas
las variables que representan la densidad de los mercados laborales y la
educacion, tienen un impacto positivo en la aglomeracién. No asi el resto de

variables.

Comparando las estimaciones por nivel de agregacion, los resultados
conducen a una interpretacion interesante. A juzgar por el R cuadrado, los
modelos ajustan mejor a nivel de division industrial, aunque es evidente que los
modelos no capturan la totalidad de los factores que influyen en la variabilidad

de la aglomeracion para las divisiones o para los grupos industriales.

El Unico modelo estimado en el que las variables proxy del mercado laboral
adoptan el signo esperado, es en el modelo integrado a nivel de grupo

industrial.

Esto se puede interpretar de la siguiente manera. Como la organizacion de la
informacion a tres digitos plantea las variables a un nivel mas particular, la
aglomeracién por grupo industrial requiere un mercado de trabajo especializado
con un funcionamiento mas especifico y adaptado a las particularidades de

cada grupo industrial.
Los aspectos relevantes del trabajo econométrico se resumen en lo siguiente:

e La aglomeracion es favorecida si se consideran en conjunto todas las
variables que representan la densidad del mercado laboral y la
educacion. Por el contrario, cada control tomado por separado pierde

valor intuitivo y su coeficiente torna a valores negativos.
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e El modelo que tuvo resultados mas intuitivos esta relacionado con la
agregacion por grupo industrial (tres digitos), sugiriendo que la
interaccién de las variables exdgenas con el indice de aglomeracion

tiene mayor coherencia a este nivel de desagregacion.

e Las variables representativas de los recursos naturales y los costes de

transporte demostraron tener signo negativo.

Echando un vistazo a los resultados y examinando su consistencia con los

antecedentes historicos del pais, se pueden extraer varias conclusiones.

Presumiblemente, si los ambientes mas diversificados industrialmente son
propios de las grandes ciudades, alli predominan mas las industrias que
dependen de la transmision de spillovers y de mercados de trabajo
especializado. Menor influencia deberian tener las actividades que dependen

del acceso a los recursos naturales.

Por tanto la mayor aglomeracion que se propicia alrededor de los centros
urbanos del pais, estd poco asociada a la explotacion intensiva de recursos
naturales y se explica mas por el aprovechamiento de los mercados grandes y

las aglomeraciones de poblacion.

Si la proximidad a los recursos naturales no ha propiciado la aglomeracién, una
posible explicacibn es que las agrupaciones que se proyectan al
aprovechamiento de recursos mineros o agricolas tienden a dispersarse por el
territorio nacional, en la medida en que los yacimientos de recursos minerales
se encuentran extendidos en forma aleatoria en el territorio. La proximidad con
las riquezas naturales tiene una importancia decisiva en la industrializacién de

los departamentos intermedios y de los mas periféricos del pais.
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4.2.3 Algunas Diferencias por Perfil Tecnolégico Sectorial

Una vez estudiada la concentracién definida como una distribucion no aleatoria
en el espacio, conviene hacer la pregunta acerca de la relaciébn entre

concentracion y el nivel tecnolégico de la industria.

Estas tipologias asociadas al funcionamiento sectorial, son utiles para poder
asociar el contexto tecnoldgico en el cual se mueve la firma con el concepto de
externalidades puras, entendidas estas como la simple transmision de

conocimiento por la proximidad geografica entre establecimientos.

En el contexto de externalidades que se transmiten intrasectorialmente, es
interesante analizar el caso de las agrupaciones industriales colombianas para
deducir de la informacion disponible, si el fenobmeno de la concentracion
espacial propicia cierta dinamica de transmision de conocimiento. Asi que, a
partir de dichas consideraciones tedricas se procede a aplicar un ejercicio de
correspondencia entre el nivel tecnoldgico de las divisiones industriales y su

grado de concentracion.

Para tal efecto se requiere adoptar una clasificacion previa de sectores
industriales, que atribuya a cada uno de ellos una calificacion tecnolégica de
acuerdo a un criterio definido. No obstante, se puede aceptar la apreciacion de
Garcia y Molero (2010) en el sentido de que en general, las clasificaciones
analiticas no tienen la suficiente flexibilidad para incorporar los aspectos

especificos de los sectores industriales de cada pais.

Para el presente ejercicio, se utiliza la clasificacion propuesta por la OCDE
porque es la metodologia mas extendida en los analisis de este tipo, en la cual
el criterio basico de ordenacién de los niveles tecnoldgicos corresponde a las

actividades de investigacion y desarrollo (Hatzichronoglou 1997).

En efecto, la taxonomia de la OCDE establece cuatro grandes categorias del
nivel tecnolégico, en las que se pueden incluir las agrupaciones industriales a

saber: Alta Tecnologia, Media-Alta Tecnologia, Media Baja Tecnologia y Baja
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Tecnologia. El nivel de agregacion sectorial que maneja la metodologia de la
OCDE es a dos digitos de la clasificacion ClIU Revisién 2 (Hatzicronoglou
1997), razén por la cual la referencia de andlisis sectorial serd la divisién

industrial.

Existe una creencia generalizada de que el fendbmeno de la concentracion
espacial es propio de actividades de alta tecnologia, porque es algo que se
puede evidenciar con facilidad en las aglomeraciones de firmas con elevada
complejidad tecnoldgica. Diversos autores sefialan que efectivamente se tiende
a poner como ejemplo de concentracién, la coincidencia en el espacio de un
conjunto de firmas avanzadas tecnologicamente, que se benefician del
intercambio de habilidades y conocimientos especificos entre diferentes
individuos especializados (Krugman 1992, Ellison y Glaeser 1997, Devereux et
al. 2004 y Alecke et al. 2006).

Pero ademas de esta caracteristica espacial, las firmas catalogadas como de
alta tecnologia se distinguen también por ganar participacion de mercado, por
ser mas eficientes en el uso de los recursos y por reconocer mejores

remuneraciones al trabajo (Hatzicronoglou 1997).

A partir de esas observaciones, es interesante preguntarse si el fenomeno de la
concentracion espacial ocurre también en sectores manufactureros que operan
con menores niveles de desarrollo tecnologico. Por tanto, en este epigrafe se
propone hacer una comparacion cualitativa entre las caracteristicas en materia
de concentracion y de nivel tecnoldgico, propias de las divisiones industriales
colombianas. Para tal efecto, se hara corresponder el indice de concentraciéon
(medido por el indice de Ellison y Glaeser), con la categoria tecnolégica en la
gue es clasificada cada agrupacion industrial, segun criterios ampliamente
aceptados. En este sentido, el enfoque conjuga un tema de localizacion
espacial y un concepto de desempefio tecnoldgico. Esto conducira a
determinar si ciertas agrupaciones con diversos grados de concentraciéon

espacial tienen unas caracteristicas tecnoldgicas determinadas.
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El tema es crucial si se tiene en cuenta que asimilar tecnologia e implementarla
en el proceso productivo, es una condicion de supervivencia de las firmas.
Como sugieren Garcia y Molero (2010) las firmas operan en el mercado con el
objeto de ser rentables y de asegurar su continuidad, como una posibilidad que
va a depender de su capacidad de adaptarse a los cambios y de su habilidad

para extraer ventajas de la especializacion productiva.

Esta idea es reforzada por Hatzicronoglou (1997) quien sefiala las bondades de
la insercién en actividades avanzadas tecnoldgicamente. En la practica, las
empresas que garantizan su permanencia en el mercado y ganan
competitividad resultan ser aquellas que operan mas eficientemente y que
aplican innovaciones constantemente. Por esta razon, las fuentes de

conocimiento en contextos globalizados se hacen mas complejas y variadas.

Estas caracteristicas de eficiencia productiva y de elevados niveles
tecnoldgicos al interior de la firma, se transmiten a través de las vinculaciones
gue se establecen con otras unidades, en un proceso de difusion de
externalidades positivas, dentro de las cuales la difusion del conocimiento es la

mas relevante.

Ya habia afirmado Marshall (1890:2005) que los “misterios” internos de la firma
dejan de serlo, porque la aglomeracion industrial permite la transmision del
conocimiento entre unidades productivas. En estos términos surge de forma
destacada el contexto sectorial de las firmas, ya que el conocimiento técnico
gue se transmite entre ellas estard también asociado al tipo de tecnologia

imperante a nivel de sector industrial.

Esta tendencia general puede explicarse como un proceso de reduccion de
costes. A este respecto se afirma: ‘.., aglommeration reduces the cost of
innovation by enhancing knowledge spillovers while also reducing the cost of
labor and intermediate inputs through labor market pooling and input sharing’
(Rosenthal y Strange 2001).
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Un debate adicional que influye en el andlisis sobre la transmision de
conocimiento tecnoldgico en contextos sectoriales, se presenta en términos del
alcance de los desbordamientos. Alecke et al. (2006) recuperan la distincion
entre la désmosis tecnolégica que circula al interior de las agrupaciones
industriales y aquella que trasciende el ambito sectorial y se vuelve un
conocimiento intersectorial. En el primer caso, las externalidades fluyen entre
firmas que se dedican a una actividad similar y transmiten un conocimiento
especializado y especifico, mientras que en el segundo caso, las ideas que
fluyen son mas diversificadas y propician aglomeraciones en multiples

actividades industriales.

Sin embargo, en el contexto de la Nueva Geografia EconOmica se asigna una
vigencia de muy corto plazo a este tipo de externalidades tecnoldgicas puras,
transmitidas por interaccion humana. En efecto, Fujita y Krugam (2004)
establecen que cuando ocurre esta comunicacién de conocimientos técnicos, la
informacion transmitida tiende a converger con el tiempo, debilitando el impacto
de las externalidades cuando interactian siempre los mismos individuos. Por
esta razén para hacer avanzar el conocimiento y para iniciar un nuevo ciclo de
desbordamientos tecnoldgicos, es necesario incorporar individuos nuevos o

conocimientos nuevos.

Esto coincide desde otro punto de vista con lo afirmado por Molero y Garcia
(2008), quienes reconocen que cada dia reviste mayor importancia el
conocimiento que proviene del exterior de la firma, al tiempo que resaltan que
con el desarrollo de la tecnologia, las fuentes de conocimiento que adapta cada
empresa son mas variadas, lo que conduce a que el conocimiento técnico

evolucione y sea completamente dinamico.

A juzgar por los resultados para el caso colombiano, al parecer la aglomeracion
no responde a la convencion general que determina la coincidencia de muchos
establecimientos en un punto del espacio, pertenecientes a sectores

tecnolégicamente avanzados (Ver Tabla 22).
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Estos resultados se deben contextualizar dentro del perfil de la industria
colombiana, caracterizada por el predominio de sectores con baja intensidad
tecnoldgica y por la escasez de actividades vinculadas a sectores de punta. En
esos términos, la instalacion de industrias particulares en el respectivo
departamento manifiesta la presencia de condiciones particularmente aptas,

como para marcar una concentracién elevada.

Hay un punto interesante que proponen Alecke et al. 2006, que consiste en
asociar un mayor grado de agregacion en la clasificacién sectorial con un tipo
de economias de urbanizacién derivadas de la diversidad sectorial. En efecto,
la clasificacion de actividades a nivel de division industrial engloba en cada
codigo un conjunto de subsectores que componen un todo. En este sentido, las
conclusiones en términos de concentracion de la produccion pueden
aproximarse a aseveraciones acerca de actividades concentradas en el

espacio, que tienden a ser también diversificadas.

Tabla 22 - Concentracion Espacial y Contenido Tecnoldgico de las Divisiones

Industriales Colombianas (2009)

Descripcion ‘ indice y Intensidad Tecnolégica

23 Productos de la refinacién del petréleo 0,33 Media y baja tecnologia

Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e Alta Tecnologia
30 informéatica 0,14
22 Actividades de edicion e impresién y reproduccion de 0,08 Baja Tecnologia
27 Fabricacion de productos metalurgicos basicos 0,07 Media y baja tecnologia
26 Fabricacion de otros productos minerales no metéalicos 0,06 Media y baja tecnologia
17 Fabricacion de productos textiles 0,06 Baja Tecnologia
21 Fabricacién de papel, cartén y productos de papel y cartén 0,05 Baja Tecnologia
18 Fabricacion de prendas de vestir; preparado y tefiido de pieles 0,04 Baja Tecnologia
34 Vehiculos automotores, remolques y semirremolques 2 0,04 Media alta Tecnologia
33 Instrumentos médicos, 6pticos y de precision 0,02 Media alta Tecnologia
15 Productos Alimenticios y bebidas 0,01 Baja Tecnologia
36 Fabricaciéon de muebles; industrias manufactureras ncp 0,01 Baja Tecnologia
31 Maquinaria y aparatos eléctricos 0,01 Media y baja tecnologia
25 Fabricacién de productos de caucho y de plastico 0,008 Media y baja tecnologia
24 Fabricacién de sustancias y productos quimicos 0,004 Media alta Tecnologia
20 Transformacién de la madera 0,004 Baja Tecnologia
28 Fabricacién de productos elaborados de metal 0,0 N.D.
29 Fabricaciéon de maquinaria y equipo -0,001 Media y baja tecnologia
19 Curtido y preparado de cueros -0,003 Baja Tecnologia
35 Otros tipos de equipo de transporte -0,01 Media alta Tecnologia
32 Aparatos de radio, television y comunicaciones -0,05 Media alta Tecnologia
16 Fabricacién de productos de tabaco -0,47

Fuente: Elaboracién propia con datos de DANE — EAM. La clasificacion tecnoldgica es tomada de Hatzichronoglou
(1997).
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En este punto ya se pueden extraer conclusiones acerca de los resultados del
indice Gamma. Se observa que no siempre la concentracion en el espacio
ocurre tipicamente en los sectores de alta tecnologia, sino que también ocurre
en agrupaciones caracterizadas por perfiles tecnolégicos mas bajos. Esta es
una idea que coincide con las afirmaciones de Krugman (1992), en el sentido
de que la concentracién es una caracteristica generalizada entre sectores

industriales y es mas extendida de lo que cominmente se piensa.

Desde el punto de vista de la concentracion, la division con valor mas alto del
indice Gamma pertenece a la categoria de Media y baja tecnologia (Productos
de la refinacion del petroleo). Seguidamente, soélo la divisidn industrial
Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e informatica (30), tiene la
caracteristica de ser un sector clasificado como de alto nivel tecnologico. En tal
condicion, coincide con el hecho de ser una divisibn concentrada

espacialmente.

Las siguientes tres divisiones industriales que exhiben un mayor indice
Gamma, se incluyen en la siguientes clasificaciones: una pertenece a la
categoria de Baja tecnologia: Actividades de edicion e impresion vy
reproduccion de grabaciones (22), mientras que otras dos ostentan la categoria
de Media y Baja tecnologia: Fabricacion de productos metallrgicos basicos

(27) y Fabricacion de otros productos minerales no metélicos (26).

Las divisiones cuyo indice Gamma esta mas cerca de valores nulos, tienen la
caracteristica de tener niveles tecnoldgicos correspondientes a la categoria de
Media y alta tecnologia, es el caso de Fabricacién de productos de caucho y de
plastico (25) y Fabricacion de sustancias y productos quimicos (24). Otro sector
gue exhibe una concentracion espacial cercana a cero es la divisibn de

Transformacion de la madera (20).

Finalmente las divisiones en las que predomina una tendencia a la dispersion

espacial, por el hecho de corresponderles un Gamma negativo constituyen
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también un conjunto mixto tecnolégicamente. De ellas la agrupacion
Fabricacion de maquinaria y equipo pertenece a la categoria de Media y baja
tecnologia, mientras que Curtido y preparado de cueros (19) se caracteriza por
tener Baja tecnologia. Finalmente, en las divisiones con valor del indice gamma
con valor negativo aparecen dos agrupaciones que exhiben Media alta
tecnologia: Otros tipos de equipo de transporte (35) y Aparatos de radio,

televisién y comunicaciones (32).

4.3 El Enfoque Espacial

Una de las caracteristicas de las variables econdmicas es que se distribuyen
desigualmente en el espacio. Particularmente, si se observa la distribucion de
la cantidad de establecimientos industriales en los municipios del pais, se
corrobora que pocos centros urbanos concentran la actividad manufacturera y
el resto de municipios se van escalonando gradualmente hacia menores

intensidades industriales.

El analisis de estos fendmenos de desigualdad espacial plantea la necesidad
de abordar el fenbmeno de la industrializacion desde un punto de vista
territorial y espacial, con una clara intencion de identificar lugares y puntos en

donde la actividad manufacturera se hace mas intensa o donde es inexistente.

En este enfoque espacial se utiliza como datos basicos la informacion
georeferenciada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), y cuyas
fuentes teméticas son los respectivos organismos e instituciones
especializadas, encargados de capturar los datos primarios. En la consulta de
la informacién georeferenciada se encontré que la variable numero de unidades
industriales, es la Unica que puede ser usada como proxy a la existencia de

establecimientos de caracter manufacturero en cada municipio.

La disponibilidad de los datos a nivel de municipio constituye una gran ventaja,
porque permite hacer aplicaciones espaciales muy especificas y puntualmente

localizadas. En lo que se tiene conocimiento por las consultas realizadas, no
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existe una variable que se aproxime tanto al fendbmeno analizado y que esté

disponible a tal grado de detalle.

Adicionalmente, el mayor niumero de observaciones en la muestra permite dar
mayor confiabilidad a los resultados estadisticos, teniendo en cuenta que los
archivos georeferenciados del instituto geografico mencionado incluyen los
1.118 municipios colombianos existentes para la época de la consulta.

4.3.1 Un Analisis Preliminar

En la presente Tesis Doctoral, se ha insistido en que a lo largo de la historia se
ha reafirmado la importancia de los centros de actividad industrial en Colombia,
y su potencial para proyectar dinamicas de aglomeracion hacia los espacios
adyacentes que los circundan. Este tipo de fendmenos van a ser abordados
siguiendo técnicas estandarizadas de analisis espacial y con esos
procedimientos, se pretende hacer los contrastes estadisticos que aporten rigor
a los planteamientos historicos y tedricos desarrollados a lo largo de los

diferentes capitulos.

Histéricamente la actividad industrial colombiana ha girado en torno a su
esquema cuadricefalico, si se aplica el término expuesto por Moncayo (2002 y
2007) y el perfil tecnolégico de la mayoria de agrupaciones se caracteriza por
ser bajo, como resultado de apuestas productivas volcadas al aprovechamiento
de los recursos mineros, pesqueros, agricolas y naturales, con escasa
complejidad y utilizando insumos basicos. Los sectores manufactureros cuya
concentracion espacial sobrepasa un umbral puramente aleatorio, son de
distinta indole en términos de complejidad y algunos buscan ubicarse en areas
de riqueza natural, mientras que en otros predomina el afan por explotar
economias de escala, localizandose en las cercanias de lugares con alta

densidad poblacional.

En este punto cabe preguntarse por el tipo de disposicién espacial que ha

seguido la industria, y si dicho acomodo en el plano de las firmas se ve
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reflejado en la presencia o la ausencia de un patron espacial corroborado
estadisticamente.

Al final, el andlisis espacial permitira responder a la pregunta de si existe un
fendmeno de contagio espacial y si, en caso de existir, tiene una indole
generalizada o esté limitado a algunos puntos. Ademas se puede dilucidar si
dicha influencia es estadisticamente significativa.

Con esta informacién se identifican zonas del pais que demuestren
determinada tendencia espacial de aglomeracién, y delimitar estadisticamente
el grado de influencia espacial que ejerce el proceso de industrializacién de los

grandes centros histéricos manufactureros.

Para proceder a realizar el andlisis exploratorio de los datos, en primer lugar se
aplicaran dos contrastes de autocorrelacion espacial tanto a nivel global y local
para reconocer si la variable unidades industriales por municipio exhibe
dependencia espacial. Posteriormente, se elabora el variograma para
reconocer la estructura espacial de la variable, comparando graficamente
variabilidad y distancia. En el tercer analisis se procede a estimar el rezago

espacial de la variable y a desplegarlo cartograficamente.

4.3.1.1 Contrastes de Autocorrelacion Espacial

Como una estrategia para la exploracion de los datos, se procede a aplicar un
contraste muy difundido en éste tipo de analisis conocido como el indice de
autocorrelacion espacial de Moran. La interpretacion del dicho indice se realiza
bajo la contrastacion de la hipétesis nula de ausencia de autocorrelacion
espacial. Por tanto, los valores de dicho indice se comparan con los valores
gue se esperarian en caso de no rechazo de la hipotesis nula, reforzados por

los respectivos valores del p-value.

En la Tabla 23 se muestran los resultados del contraste de autocorrelaciéon
espacial global, donde el valor del p-value no permite rechazar la hipo6tesis de

ausencia de correlacion espacial de la variable numero de unidades
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industriales por municipio. Lo que permite intuir es que en general, la
distribucién espacial de las unidades industriales no muestra un patron espacial
previsible, aproximandose mas a una disposicion en el espacio de tipo
aleatorio.

En resumen, y coincidiendo con lo sefialado en otros capitulos de la tesis, la
distribucién aleatoria del numero de unidades industriales se explica por la
primacia de los cuatro principales ndcleos, que coexisten con un sistema de
ciudades intermedias, generalmente capitales de departamentos que alojan un
ndamero de establecimientos industriales en cantidades més reducidas. Existe
también un conjunto de municipios con muy baja presencia industrial
presumiblemente por tratarse de mercados muy pequefios. Esto da como
resultado una distribucion de la industria que no permite deducir un patrén

espacial definido, con caracter general para el conjunto de municipios del pais.

Tabla 23- Auto correlacion Espacial. indice Global de Moran

Moran's Index: Expected Index: Variance: Z-score: p-value:
0,001766 -0,000895 0,000011 0,785883 0,431936

Fuente: Elaboracion propia a partir de contraste estadistico

En consonancia, el Grafico 8 muestra el despliegue sobre el area de
probabilidad del valor del z score calculado en el contraste de autocorrelacion y
corrobora que estadisticamente no se puede rechazar la hipétesis nula de
distribucion aleatoria de la variable. Como ya se sefialo, la concentracién de
establecimientos en las principales areas urbanas y la escasa presencia de
éstas en los poblados de la periferia, explican la inexistencia de autocorrelacion
espacial. Por tanto se puede concluir que a nivel global, no existe evidencia de
autocorrelacién espacial de las unidades industriales por municipio, siendo

ofrecida la herramienta visual por el mismo software espacial ARC GIS.

209



Gréfico 8- indice Global de Moran. Contraste de Autocorrelacion Espacial Nimero de
Unidades Industriales
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Fuente: Célculos del Contraste Estadistico en el Software ARCGIS.

En este contexto, la trayectoria de la industrializacion colombiana ha
dictaminado que las agrupaciones industriales tipicamente vinculadas a los
recursos naturales, estén distribuidas espacialmente por la geografia nacional,
como una consecuencia obvia de la distribucion aleatoria de los recursos
naturales. Mientras tanto, las principales ciudades acogen industrias
principalmente proyectadas a los mercados urbanos. Esta situacion condiciona
la disparidad entre valores vecinos, cuando se analiza la distribucién por

municipios de las unidades industriales.

A continuacion se procedera a contrastar a nivel local la existencia o no de un
fendbmeno de autocorrelacion espacial, a una escala territorial inferior. Es
necesario realizar el contraste local, considerando que el indice de Moran
calculado globalmente no tiene la sensibilidad en el caso de que la variable sea
inestable entre diferentes observaciones, o si el esquema global de relacién

espacial se mantiene en todos los puntos de la muestra.

Es interesante constatar que, a pesar de la inexistencia global de

autocorrelacién espacial, localmente se presentan algunas excepciones que es

210



interesante sefalar, con el objeto de identificar en qué puntos de la geografia

se ubican estos procesos de dependencia espacial municipalmente localizada.

En desarrollo de esta idea, por los resultados exhibidos en el Mapa 4 se puede
comprobar que para la mayoria de los municipios del pais la prueba de
autocorrelacion local es no significativa estadisticamente. Sin embargo,
también se debe decir que si es significativa para el caso de las areas
metropolitanas mas importantes del pais, con un nivel de significancia del 1%.
Adicionalmente, pocas localidades se sumarian al fenébmeno de autocorrelacién

local si se ampliara el nivel de significancia al 5% y al 10%.

Mapa 4 - Colombia: Contraste de Autocorrelacion Espacial del Namero de Unidades
Industriales. P Value del indice Local de Moran
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos de IGAC y DANE.
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Se observa que son pocos los espacios municipales donde se rechaza la
hipotesis nula de ausencia de correlacion espacial local en el numero de
unidades industriales. En contadas localidades el contraste de asociacion
espacial es significativo bajo diferentes niveles de significancia, rechazando
para dichos lugares la hipétesis de distribucion aleatoria. El contraste informa
de una fuerte correlacion espacial, como es obvio, en Bogota y el municipio de
Soacha, en Medellin y en dos municipios circunvecinos: Bello y Envigado. En la
ciudad nortefia de Barranquilla por un lado, y en la ciudad oriental de
Bucaramanga por otro, también se detectd significancia estadistica en la
asociacion espacial de la variable.

El contraste identifico también tres ciudades intermedias que pertenecieron en
el pasado a la periferia industrial, pero que son capitales de departamento y
gue, al parecer, también revelaron asociacion espacial con las vecindades. En
el caso de Ibagué, se trata de un municipio especializado en el sector de
alimentos, aunque también se destaca por haber desarrollado una intensa
actividad en el sector de confecciones. Villavicencio es una ciudad que funge
como puerta de salida hacia los llanos orientales y cumple un importante papel
en el procesamiento de alimentos. Finalmente, Pasto al sur del pais, también

se destaca en el sector de alimentos y bebidas.

Como puede observarse, en la ciudad de Cali el contraste de autocorrelacion
espacial no fue significativo. Lo que se puede afirmar al respecto es que la
hipétesis de ausencia de dependencia espacial entre Cali y sus vecindades no
pudo ser rechazada. Una explicacion probable es que las vecindades de la
capital del Valle del Cauca no exhibieron valores suficientemente altos de
presencia industrial y por tanto no se detecté un proceso suficientemente fuerte

de contagio espacial de la dinamica industrial.

Ahora bien, después de llegar a algunas conclusiones relevantes en materia de
dependencia espacial, se procedera a presentar las siguientes herramientas de
analisis espacial. En los epigrafes que siguen, se propone el analisis de la

estructura espacial del numero de unidades industriales, comparando el grado
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de variablidad entre datos y la distancia que los separa, y posteriormente se
procedera a calcular los valores del pronéstico espacial para todos los

municipios.

4.3.1.2 Distancia Espacial y Variabilidad: Analisis del

Semivariograma

En el desarrollo del presente andlisis se procedié a calcular, para el caso
colombiano, el variograma del numero de unidades industriales por municipio,
como una variable representativa de la presencia manufacturera a escala local.
El propésito de aplicar esta técnica fue evaluar la estructura espacial de los
datos como una informacion util para la aplicacion posterior de otras

herramientas de analisis espacial.

Con respecto a los datos de tipo espacial, debe decirse que tanto el valor de la
variable como la distancia entre municipios del pais, son muy heterogéneos.
Como se recuerda, las zonas de cordillera estan densamente pobladas y existe
una alta concentracion de municipios. Por el contrario, los municipios de las
regiones de la Orinoquia y la Amazonia estan muy alejados y la superficie de
sus jurisdicciones tiende a ser asombrosamente extensa. (Un ejemplo
comparativo contribuye a ilustrar el tema. Los términos municipales de
Cumaribo (Vichada) se extienden en una superficie de 65 mil kilébmetros
cuadrados, mientras que la gran aglomeracion urbana de Medellin se

concentra en un area equivalente a 387 kilometros cuadrados).

Esto implica que las bandas de extension que se definen para los andlisis de
indole espacial, tienen que ser relativamente amplias para que el
procesamiento detecte, al menos un vecino alrededor de cada municipio. Por
esta razéon se aplicé la herramienta de “Vecino mas Cercano” para que el
software suministrara la distancia minima, que asegurara que cada unidad

espacial tuviera al menos un vecino adyacente.
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De otro lado, como reconoce Chica (1988 y 1992), cuando la informacion
bésica advierte de la presencia de datos con caracteristicas de datos atipicos
demasiado protuberantes, los resultados finales se veran seriamente
distorsionados por la inclusion de dichos valores extremos. Es recomendable,
entonces omitir del analisis del variograma aquel valor que se identifica como

altamente diferente del resto.

Siguiendo esta estrategia, en el Grafico 9 se dibuja el comportamiento
ilustrativo del variograma eliminando la informacién que corresponde a la
ciudad de Bogotd, ya que por ser un dato muy atipico, distorsionaba
sensiblemente el resultado, aunque finalmente por la misma indole de la
variable aplicada, se detectd que eran varios los datos que tenian un
comportamiento extremo, aunque no afectaron seriamente el analisis. En
efecto, la informacion referente a Medellin, Cali y Barranquilla, asi como
algunas capitales departamentales reflejaba valores mas elevados que la
generalidad de municipios, sin embargo el variograma no dibujé saltos bruscos

al medir la variabilidad.

La variable numero de unidades industriales refleja en las muestras una
elevada variabilidad de los datos experimentales a distancias espaciales muy
cortas. Esta discontinuidad en el origen es tipica de los esquemas de ausencia
de autocorrelacion espacial, y puede deberse a la presencia de fenbmenos
analizados con escalas espaciales inferiores a la utlizada (Chica 1988).
Adicionalmente, los datos analizados indican aleatoriedad en su distribucion
espacial, ya que la variable tiende a variar imprevisiblemente de un lugar a otro
(Chica 1988).

En términos generales la variable demuestra una alta variabilidad
independientemente de la distancia entre municipios, lo que refuerza la idea de
ausencia de asociacion espacial, ya que los datos experimentales recogidos

demuestran ser diferentes tanto a distancias cortas como largas.

214



Por lo demas, en el Grafico 9 se observa la existencia de un grupo de
municipios que muestran desviaciones mas altas con respecto a los otros
datos. Estos casos, presumiblemente corresponden al conjunto de ciudades
gue ostensiblemente, lucen una mayor presencia industrial con respecto a la

mayoria de municipios del pais.

Grafico 9- Variograma del Numero de Unidades Industriales (2005)
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos de IGAC y DANE.

El patron de variabilidad revela que para un grupo de municipios, se mantienen
valores bajos del variograma a grandes distancias. Es decir, que en un
subconjunto de unidades territoriales muy alejadas entre si, existen municipios
con valores relativamente cercanos, y por tanto la variabilidad es baja. Esto
puede corresponder a un numero ingente de municipios dispersos por la

geografia y con escasa presencia industrial.

Al observar el variograma, se puede plantear la siguiente que los grandes
ndcleos industriales y las ciudades intermedias generaron altos valores del
variograma, con respecto al resto de municipios de menor importancia
econdmica. SimultAneamente, existen municipios que a pesar de estar
dispersos y estar separados por distancias considerables, tienen una presencia
manufacturera en una magnitud parecida, es decir que tienen un ndamero

similar de unidades industriales en sus jurisdicciones.
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4.3.1.3 Prondstico Espacial por Kriging

Como ya se dijo anteriormente, a partir de la informacion sobre la estructura
espacial que aporta el variograma, la técnica de kriging estima el rezago
espacial para cada unidad territorial, lo que permite obtener informacién acerca

sobre la existencia o no de un fenomeno de “contagio espacial”.

En efecto, en el Mapa 5 se representa el rezago espacial de la variable nimero
de unidades industriales, empleando la técnica de kriging que se encuentra
contenida dentro de las herramientas espaciales del software ARCGIS. En
dicho despliegue cartografico aparece el numero de unidades industriales de
cada municipio, estimadas a partir de los valores de las vecindades. Cada color
representa el rango en el que se ubica cada valor estimado. Las tonalidades
mas intensas corresponden exactamente a las ciudades mas industrializadas y

a sus alrededores.

Los resultados de este ejercicio corroboran la potencia de las grandes ciudades
para irradiar actividad industrial a sus alrededores, porque aparecen como
casos destacados de altos valores de estimacion en el Kriging. Alrededor de
Medellin también sobresalen los municipios de El Retiro, Rionegro, Girardota y
Guarne. En torno a Cali los valores de la estimacion también fueron elevados.

En los alrededores de Bucaramanga se destacan Girdn y Piedecuesta.

Como se indicé en el epigrafe que describe el proceso de elaboracion del
variograma, el dato de Bogota tuvo que ser omitido por constituirse en un valor
atipico, razon por la cual tampoco se incluyo en el kriging. A pesar de esto,
municipios de sus contornos exhibieron altos valores en la estimacion mediante
kriging, particularmente Mosquera y Soacha, lo que corrobora la fuerza de la

influencia espacial irradiada desde la capital nacional.
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Mapa 5- Estimacién por Kriging del Namero de Unidades Industriales por Municipio
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos de IGAC y DANE, aplicando la técnica de Kriging.

4.3.2 Resultados de la Regresion Geograficamente Ponderada

Con base en los resultados anteriores se puede afirmar que la presencia de
heterogeneidad espacial del namero de establecimientos industriales en
Colombia es evidente. En efecto, las cartografias anteriormente presentadas
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reflejan que existe una gran desigualdad en la manera como las firmas se

instalan en diferentes localidades colombianas.

En consecuencia, para la presente investigacion se aplicé la técnica de
Regresiéon Geograficamente Ponderada (GWR) como un instrumento para
detectar si la relacién entre la presencia industrial a escala municipal y sus
variables explicativas, se va modificando en diferentes puntos del espacio. Para
tal efecto se replicé la metodologia utilizada por Brundson et al. (1996) y Huang
y Leung (2002), con los datos disponibles para la industria colombiana, como

tema central de analisis.

Para tales efectos, la fuente de la informacion fue el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (la oficina geogréfica oficial de Colombia), que ha organizado
la informacion tematica georeferenciada para consulta del publico en su pagina
web, la cual ofrece consultas virtuales personalizadas a distintas escalas
territoriales. Alli aparecen los datos a nivel municipal, relacionados con la

tematica industrial que son usados como datos basicos en esta investigacion.

La elaboracion del modelo estadistico incorporado en este ejercicio, incluye un
extenso caudal de informaciéon que permitid6 hacer un trabajo estadistico
robusto, ya que la consulta de la fuente de datos brind6 la informacién
georeferenciada a un nivel bastante detallado a una escala municipal. De modo
gue a cada unidad territorial correspondia una serie de atributos
socioeconémicos que pudieron ser utilizados como variables a la hora de
especificar el modelo estadistico. Por esta razén, entre las variables existentes
se escogieron las mas idéneas, con el fin de analizar la relacion espacial del

fendmeno de la localizacion industrial con un conjunto de variables explicativas.

En este sentido, se obtuvieron los datos correspondientes a los 1.118
municipios del pais, permitiendo trabajar con un tamafio de muestra
suficientemente grande, para efectos de cumplir las propiedades estadisticas

asintoticas de un modelo robusto.

Como en otros puntos de ésta investigacion, la construccion de herramientas

operativas y la estimacion de modelos se limitaron a las variables disponibles
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gque estuvieran apropiadamente preparadas para los respectivos
procedimientos. En este sentido no era posible utilizar exactamente las mismas

variables del modelo consultado (Huang y Leung 2002).

Los detalles de la técnica de GWR ya se plantearon en el epigrafe 3.2.1, sin
embargo conviene recordarlos en la discusion que desarrolla actualmente. A
manera de memoria, se plantea de nuevo el modelo propuesto por los autores

chinos que tiene la siguiente especificacion (Huang y Leung 2002):
p
Yi=ap,t2axX«*6, (4.2)
k=l

En el desarrollo del proceso de estimacion con los datos colombianos, se
tomaron las variables que se consideraron como proxies de las propuestas en
el modelo original de Huang y Leung (2002), y se consultaron algunos detalles
especificos del procedimiento de Regresion Geograficamente Ponderada
(GWR) que aparecen en Brundson et al. (1996) y Charlton y Fotheringham
(2009).

Para sacar el maximo provecho a las bondades de contar con informacion a
escala municipal, se defini6 una variable enddégena que se aproximara al
enfoque de los articulos consultados, tomando en consideracion que no se
disponia exactamente de las mismas variables que usaron Huang y Leung
(2002).

En este sentido, los datos que aparecen en la fuente IGAC corresponden al
periodo 2005 y en la especificacion del modelo se utilizO6 como variable
endégena el niumero de unidades industriales por municipio, como una proxy
del nivel de industrializacion. Las variables exdgenas se describen a
continuacién y los datos de cada una de ellas provienen de una fuente tematica
determinada, aungue la consulta se hizo en la aplicacién respectiva del Instituto

Geografico Agustin Codazzi de Colombia.
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e Produccion agricola en toneladas. Corresponde al volumen de bienes
agricolas producidos en cada municipio. La fuente tematica de éstas
estadisticas es el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de
Colombia. Se esperaria que los coeficientes locales de esta variable
fueran positivos en los municipios caracterizados por poseer unidades
de agroindustria o de procesamiento y transformacion de bienes de
origen agrario.

e Densidad de poblacion. Se calcul6 como el cociente entre la poblacion y
la extension en kildmetros del municipio. La fuente tematica es el DANE.
La relacion con la industrializacion deberia ser positiva en los municipios
cuya industria depende de la produccion de bienes de consumo masivo.

e Numero de Unidades de Servicios. Corresponde al numero de
establecimientos dedicados a actividades terciarias en cada municipio.
La fuente tematica de éstas estadisticas es el DANE. El signo esperado
sera positivo en las localidades en las que la industria establece vinculos

interrama con las actividades terciarias.

El planteamiento asi formulado es interesante porque recoge variables que con
sobradas razones, han influido en la conformacion de la estructura industrial del
pais. La dependencia interrama con la agricultura y los servicios y la existencia
de centros poblacionales densos son, factores que verdaderamente influyen en

el fendmeno de industrializacion local.

De otro lado, para el caso colombiano, se probaron especificaciones
alternativas con variables adicionales relacionadas con la inversion en capital
fijo y el peso de la poblacion urbana a propuesta de Huang y Leung (2002),
pero estas variables demostraron carecer de significancia estadistica y no

fueron incluidas en la estimacion final.

El procedimiento se llevd a cabo en el software espacial ARCGIS y las
estimaciones arrojaron resultados interesantes, los cuales se representan

mediante un despliegue cartogréafico (Mapas 6, 7, 8y 9).
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Para proponer un modelo robusto por GWR, la aplicacion de la metodologia
recomienda comparar algunos criterios estadisticos calculados por las dos
estimaciones, tanto por MCO y por GWR, y justificar si la aplicacion de
regresiones locales arroja mejores resultados que la estimacion global (Breyer
2013, Brundson et al. 1996, Huang y Leung 2002). En la Tabla 24 aparece

dicha comparacion:

Tabla 24 — Criterios de comparaciéon Estimaciones MCO - GWR

R® R? AJUSTADO AIC
MCO 0.9480 0.9478 13,391
GWR 0.9964 0.9963 12,773

Fuente: Resultados Estimaciones Econométricas

Se observa que en la regresion local el modelo ajusta de mejor forma, a juzgar
por el resultado del R? ajustado, mientras que el criterio de Akaike, que se
utiliza para comparar la pertinencia entre modelos, tiene un resultado menor
gue respalda la aplicacion de las estimaciones locales por medio de la

Regresion Geograficamente Ponderada.

El objetivo de las regresiones por GWR es apreciar la manera como se
comporta espacialmente la relacion definida entre variables, e interpretar las
razones de la no estacionariedad de los parametros estimados. EI modelo
informa acerca de una distribucion desigual de las relaciones estadisticas
estimadas a lo largo del espacio y una notoria variabilidad espacial de la

localizacion de la industria.

De procede a presentar los resultados del modelo general global estimado por
MCO, en el cual se estiman parametros globales para el conjunto del espacio
(ver Tabla 25).

A diferencia de las estimaciones por MCO, debe recordarse que en la técnica
de Regresion Geograficamente Ponderada (GWR) se hacen tantas
estimaciones locales, como puntos de muestra existan, por eso la mejor forma

de presentar los coeficientes, es a través de su despliegue cartogréfico.
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Con respecto a los resultados de la estimacion por MCO indican que las
variables seleccionadas son estadisticamente significativas, revelando una
bondad de ajuste elevada representada por un R? de 0,94. Al mismo tiempo, se
observa que los coeficientes globales del modelo son todos estadisticamente

significativos a un nivel de significancia del 1%.

Tabla 25 - Resultados de la Regresion Global por MCO

Variables NuUmero de unidades industriales
Qagricola -.00009 ***
(.000022)
Servicios 323 ***
(.0037)
Densidad .1156***
(.0113)
Constant -5.037
(3.636)
Observations 1.090
R-squared 0.9480
Adjusted R-squared 0.9478

Robust standard errors in parentheses *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fuente: Estimaciones Econométricas

A partir de los resultados de la regresion por MCO, en términos generales se
pueden intuir ciertos comportamientos en las relaciones de las variables
propuestas. Ceteris paribus el numero de unidades industriales se
incrementaria con la produccion agricola en las zonas en las cuales exista
intensa actividad de la agroindustria, o cuando en general predominen sectores

destinados a la produccion de bienes de consumo.

Otra interaccion general que se puede suponer es la relacion positiva entre la
presencia industrial y el numero de establecimientos de servicios.
Presumiblemente existira una relacion con signo positivo entre las dos
variables, si la industria establece vinculos directos con las actividades
terciarias, que son predominantemente urbanas. Por tanto, las industrias
emplazadas en cercanias de las grandes ciudades, requeriran una conexiéon

interrama muy estrecha con los servicios privados.
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En esa misma consideracion de las industrias urbanas, aquellos sectores
manufactureros volcados a satisfacer la demanda de las ciudades dependeran
positivamente de que existan nucleos de poblacion densos. En este sentido la
relacién entre la cantidad de unidades industriales y la densidad poblacional
serd positiva, si predominan las industrias dirigidas a satisfacer las necesidades

urbanas.

No obstante lo anterior, el modelo global no informa acerca del comportamiento
local de la relacion entre variables, cosa que si se logra mediante la técnica de

Regresion Geograficamente Ponderada (GWR).

En este orden de ideas, se procede a presentar el despliegue cartografico de
las relaciones econométricas estimadas, utilizando como variable endégena el
numero de unidades industriales por municipio. La representacion cartografica
de los coeficientes estimados por la técnica de Regresidon Geograficamente
Ponderada (GWR), revela resultados interesantes a partir del comportamiento

de la variabilidad espacial de las relaciones estadisticas.

Lo que se va a presentar es un conjunto de mapas, uno por variable y uno mas
representando el comportamiento de los residuales del modelo. De esta
manera, se van a desplegar las estimaciones locales de los coeficientes de la
ecuacion de estimacién, lo que permitird definir unas areas geograficas donde

el comportamiento de los coeficientes locales es similar.

En el Mapa 6 se representan los resultados locales del coeficiente de la
produccion agricola medida en toneladas. Alli se intuye que la relacion con la
actividad agricola muestra un claro patrén espacial, con altos valores ubicados
en la costa norte del pais y en el Valle Medio del Rio Magdalena, una zona
tipicamente ganadera y con presencia de cultivos de clima templado. En el
caso de las regiones de la costa, esta fuerte relacion coincide con la influencia

de Barranquilla sobre el area del Caribe colombiano ciudad que exhibe una alta
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especializacion en las agrupaciones de alimentos (Lépez 2010), que se
complementa con la clara vocacién agropecuaria de la Costa Atlantica.

En este sentido existe un conjunto de productos agricolas proyectados a
procesos industriales y que son tipicos de la region norte colombiana. En la
costa Caribe es conocida la fuerte influencia del procesamiento de la palma
africana para la produccién de aceites en los departamentos de Cesar,
Cérdoba, Atlantico, Guajira y Bolivar. Asi mismo, existe una importante
actividad agroindustrial en la costa Caribe en torno al maiz tecnificado, el
algodon y la actividad lactea.

Volviendo al Mapa 6, otro grupo de coeficientes locales ya con signo negativo
se distribuyo en la parte suroccidental del pais, mientras que la mayor relacion
negativa se observo en la frontera oriental del pais, en inmediaciones de los
departamentos de Arauca, Norte de Santander y Santander. En cualquier caso

los coeficientes de la variable tienden a ser de baja magnitud.
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Mapa 6 - Regresion Geograficamente Ponderada: Coeficientes Locales Produccion

Agricola
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En el Mapa 7 se representan los coeficientes locales correspondientes a la
variable densidad de poblacion. Lo que se observa es que existe evidencia de
una alta relacion con la variable endégena en la region oriental del pais,
particularmente en los departamentos de Santander, Arauca y Norte de

Santander.

En una segunda regién se observo una relacién positiva entre la densidad de
poblacion y la industrializacion. Esta zona abarca los departamentos de la

costa atlantica.

Una tercera franja de color abarca la zona del occidente del pais y continda
hacia la parte sur. Alli el signo de los coeficientes locales es de pequefia
magnitud, aunque se mantiene el signo positivo. Esta region incluye la ciudad
de Cali y el departamento del Valle del Cauca, el Tolima y algunos municipios

del sur del pais.

Finalmente, los colores mas claros indican que los coeficientes son de
magnitud muy reducida o que asumen valores negativos en el grueso de la
region central del pais y en la parte sur, a la altura del departamento de Narifio.
Esto indica espacialmente, que en dichas zonas la relacién entre la densidad
poblacional y la existencia de establecimientos industriales es débil o tiende a

ser una relacion inversa.

Observando el comportamiento espacial de los coeficientes locales se deduce
gue la mayor intensidad de la relacion entre la variable enddgena y la densidad
de poblacion se localiza en los departamentos de Santander y Norte de
Santander y en toda la region Caribe colombiana. En estas regiones la industria
se caracteriza primordialmente por su caracter especializado en actividades
como la elaboracion de articulos de cuero, confecciones, minerales no
metélicos y alimentos y bebidas, entre otros. Valga decir también que no se
evidencié una relacion fuerte en centros industriales andinos como Bogota y
Medellin.
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Mapa 7 - Regresion Geograficamente Ponderada: Coeficientes Locales Densidad de

Poblacién
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El Mapa 8 en el que aparece la relacion estimada entre el nimero de unidades
industriales y las de servicios, tiene la particularidad de arrojar coeficientes
positivos en todos los casos, y adicionalmente contiene los coeficientes con
mayor magnitud del modelo, lo que da indicios de la existencia de una relacion
mas estrecha entre esta variable exdgena y el numero de unidades
industriales. Algo que ya dejaban entrever los resultados de la estimacién por
MCO.

Ahora bien, analizando el comportamiento de los coeficientes locales, la
variabilidad espacial de la relacion espacial entre variables es notoria y se
observa una fuerte influencia del sector servicios en la parte occidental del
pais, abarcando la zona de influencia de la ciudad de Medellin y los
departamentos de Quindio, Caldas y Risaralda. Una segunda area de
influencia del sector servicios corresponde la zona sur del pais, centrandose en
el departamento de Narifio y con un pequefio nodo que aparece en el oriente, a
la altura del departamento de Santander alrededor de Bucaramanga.
Seguidamente, una menor influencia se observa en el centro del pais y en las

regiones de la Orinoquia y la Amazonia.

Finalmente, la relacion mas deébil se localizé en la costa norte y algunos

municipios del oriente del pais.

Analizando con mas detenimiento los resultados se puede deducir que la
actividad terciaria emergida en la zona de Antioquia y en el area del eje
cafetero, con la presencia de Medellin como centro neuralgico y de ciudades
intermedias importantes, ha favorecido el desarrollo de una actividad industrial

intensa en la zona demarcada.

La menor intensidad de la influencia del sector servicios sobre la variable
endbégena, se observdé en la costa atlantica que constituye una region
predominantemente agricola y pecuaria y en donde existe menor presencia del

sector terciario.
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Mapa 8 - Regresion Geograficamente Ponderada: Coeficientes Locales Unidades de

Servicios
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En el Mapa 9 se representa cartograficamente la disposicion de los residuales
de la regresién estimada por la técnica de GWR. La observacion de la
distribucién espacial corrobora la ausencia de un patron espacial de la variable
enddgena numero de unidades industriales y da un indicio de una ubicacion de

tipo aleatorio de la enddgena.

Mapa 9 - Regresion Geograficamente Ponderada: Residuales de la Regresion

Residuales Locales
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En resumen, del ejercicio propuesto para analizar el comportamiento espacial
de la cantidad de establecimientos industriales y sus determinantes se pueden

hacer algunas aseveraciones.

Cuando se estima el modelo por MCO, el ajuste del modelo demuestra que
este tiene un ajuste bastante aceptable con un R cuadrado de 0.94, con un
conjunto de variables estadisticamente significativas a un nivel de significancia
de 1%.

A su vez, el despliegue cartografico de los coeficientes estimados por la técnica
de la Regresion Geograficamente Ponderada (GWR), demuestra que si existe
heterogeneidad espacial en la relacion espacial de la variable endégena con
sus variables explicativas. El mapa de los residuales de la regresion corrobora
gue la presencia industrial a lo largo ya ancho del territorio, exhibe una

distribucion espacial muy desigual.

Se evidencia una clara relacion espacial entre el proceso de industrializacion y
la produccion agricola y agroindustrial en la zona norte del pais. Las
actividades relacionadas con la explotacion de la palma africana, el maiz
tecnificado, el sorgo y el procesamiento de la carne, proyectan dichas
actividades primarias a procesos de transformacion manufacturera en dicha

region del pais.

La influencia de la actividad terciaria en la presencia de unidades industriales
fue especialmente intensa en los alrededores de la ciudad de Medellin,
abarcando el departamento de Antioquia, el norte del departamento del Choco
y la zona del eje cafetero (Caldas, Risaralda y Quindio). La difusion de los
servicios asociados a las actividades mineras y que estan proyectados a los
nacleos urbanos de la region, pueden explicar la relacion entre las variables

analizadas.

La region de Bogota no intervino espacialmente como un area donde la

relacion endégena numero entre las unidades industriales y las variables
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exogenas fuese particularmente fuerte. Por ser un é&rea urbana es
comprensible que no exista una relacion intensa con la produccién agricola y
con respecto a la relacidbn con las actividades terciarias y la densidad

poblacional, tampoco registré una interaccion fuerte.

Segun esto, se podria plantear que en el area de Bogot4, las variables del
modelo no se desempefian bien como factores explicativos de la
industrializacion capitalina. Segun esto, por su grado de diversidad la industria
bogotana podria establecer una relacibn mas potente con factores no incluidos
en la regresion, y que representen la operaciéon de externalidades puras,
vinculos de integracion vertical o procesos de calidad de los mercados
laborales. No obstante, por cuestiones de espacio no se procede en esta
investigacion a realizar un analisis independiente y exhaustivo para el area de

Bogota.

232



CAPITULO 5

CONCLUSIONES
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Las conclusiones se presentan en tres blogues que guardan correspondencia
con la estructura de la tesis. En primer lugar, se destacaran algunos aspectos
sobresalientes que se desprenden de los modelos basados en la Nueva
Geografia Econémica. El segundo bloque de conclusiones esta relacionado
con el proceso histdrico que forjo6 una estructura industrial en el pais.
Finalmente, se hace alusiébn a los resultados de la estrategia cuantitativa

aplicada al comportamiento sectorial y espacial de la industria.

Con relacion a la parte tedrica se puede sefialar lo siguiente:

I Los modelos inscritos en la Nueva Geografia Econdmica exigen
un marco microeconémico de mercado, abiertamente diferente al

gue predomina en el contexto de la competencia perfecta.

En efecto, desde el punto de vista tedrico, la concentracion
industrial Unicamente puede explicarse si se trabaja en un
contexto de rendimientos crecientes y de explotacion de
economias de escala. Esta idea no es nueva ya que estaba
presente en los trabajos de Marshall (1890:2005) y Ldsch (1938),
entre otros. Para la Nueva Geografia EconOmica esto tiene como
consecuencia analizar firmas que se mueven en un modelo de
mercado con caracteristicas de Competencia Imperfecta, las
cuales tienen cierto grado de poder de mercado sobre la variedad
producida por la firma, aunque por efecto de la entrada de

empresas, los beneficios extraordinarios tienden a cero.

En estas condiciones microecondmicas, las firmas pueden
explotar los rendimientos crecientes y generar volimenes de
produccion a gran escala, que son los determinantes de la
especializacion de las regiones y las naciones. Esto puede
explicar la existencia de intercambios comerciales entre regiones
y naciones, en diversas variedades clasificadas dentro de la

misma agrupacion industrial. Esta situacion es tipica de los casos
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de especializacion incompleta, en la que diversas regiones
acogen la produccion de diversas variedades de la misma

agrupacion industrial.

La movilidad interregional de la mano de obra industrial es una
caracteristica propia de los modelos basados en el andlisis
Centro-Periferia. Este supuesto incorporado a los modelos,
conlleva a endogenizar el tamafio de los mercados regionales. En
efecto, teniendo en cuenta que el incremento de la participacion
de la mano de obra mévil en el consumo es una fuerza centripeta,
los obreros industriales que acuden a una region que se

industrializa contribuyen a reforzar el esquema Centro-periferia.

Asi mismo, algunas conclusiones pueden extraerse de la sintesis historica

planteada.

Los origenes del proceso manufacturero colombiano que se
remontan el periodo del Despegue Industrial, marcaron un
esquema cuadricefalico con cuatro ciudades que concentraron la
actividad industrial diversificada, a saber: Bogota. Medellin, Cali y
Barranquilla. Estos centros urbanos sirvieron de nucleo en torno a
los cuales se conformd un conjunto de actividades econémicas

de su respectiva region circundante.

Con el transcurso de las décadas, la industria colombiana ha
presentado una tendencia a la desconcentracion, que sin
embargo no ha debilitado la fuerza espacial de dichos grandes
nacleos manufactureros. Esto se explica por la aparicion de
establecimientos en los departamentos intermedios que se
proyectan a la explotacion de recursos naturales y porque el

proceso de pérdida de firmas en las grandes ciudades, ha
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favorecido una metropolizacion de las nuevas localizaciones

industriales.

La distribucién espacial de los establecimientos industriales es
territorialmente muy desigual, y en lo que se refiere al nimero de
establecimientos industriales, es abrumadora la presencia
industrial en las cuatro principales ciudades del pais, las cuales
siguen manteniendo una potente funcion como fuentes de
actividad economica, con efectos de contagio a sus areas
metropolitanas. Esto se deduce del hecho de que alrededor de la
cuadricefalia industrial colombiana, se han desarrollado
importantes interacciones espaciales hacia sus espacios
adyacentes, por las cuales se extiende la actividad industrial a los

municipios mas cercanos.

Si se analiza el comportamiento del indice de divergencia regional
de Kim y Krugman, se concluye que las diferencias entre las
estructuras industriales de los departamentos tendieron a
atenuarse ligeramente en los afilos mas recientes, concretamente
desde el afio 2009. Esto se explica por la entrada en operacion de
fuerzas centrifugas que hacen que las firmas huyan de los costes
fiscales y las congestiones de las grandes ciudades. Sin embargo,
en algunos casos la relocalizacion industrial beneficia a
municipios y a departamentos cercanos, porque las firmas no

guieren perder el acceso a los grandes mercados urbanos.

Cuando la pérdida de establecimientos en las grandes urbes
ocurre por desaparicion de unidades productivas, esto responde a
la reduccién de la rentabilidad asociada al espacio local, o al
languidecimiento del ciclo de vida de algunas empresas y

agrupaciones.
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En lo que se refiere a los resultados de los ejercicios cuantitativos y de analisis

espacial, puede concluirse lo siguiente:

Vi.

Vii.

viii.

El comportamiento por division y grupo industrial del indice
Gamma de concentracion, indica que los procesos de
concentracion espacial de los sectores, ocurre indistintamente en
agrupaciones con diversa complejidad tecnolégica, de modo que
la aglomeracién industrial, no se circunscriben solamente a las
actividades mas avanzadas tecnolégicamente. Eso indica que la
influencia del aprovechamiento de las condiciones naturales
propicia la concentracion de industrias dedicadas a actividades de
procesamiento de recursos naturales y que la transmision de
externalidades puras, explican la concentracion de actividades

con mayor contenido tecnologico.

Derivado de este analisis, la estimacion por data panel de los
determinantes que influyen en la concentracion espacial de la
industria  manufacturera, corroboré que estadisticamente la
concentracion espacial se ajusta muy bien al funcionamiento del
mercado laboral especializado, entendido éste como una fuerza
centripeta. Sin embargo, al estimar los modelos con cada proxy
de la densidad del mercado por separado, se desmejora el
desempefio del modelo econométrico. Lo que permite concluir
gue los procesos de aglomeracién industrial son sensibles a la
existencia de un conjunto comprehensivo de condiciones en el

mercado laboral.

Ahora bien, teniendo en cuenta que el concepto de
autocorrelacién espacial se puede medir a nivel global (tomando
en general todas las observaciones espaciales), o a nivel local
(detectando valores similares en las vecindades de cada
municipio en particular), se pueden dividir en dos las conclusiones

sobre este aspecto.
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A nivel global, la industria se distribuye de una forma aleatoria por
todo el territorio nacional, sin un patrén espacial definido. Esto
permite afirmar que no existe un indicio de autocorrelacién

espacial general.

Sin embargo, a nivel local los contrastes de autocorrelacion
espacial confirman la existencia de alta intensidad espacial de la
industria, solamente alrededor de las principales areas
metropolitanas. De esto se puede deducir que un ‘“efecto
contagio” significativo, se origina en la gran cantidad de
establecimientos presentes en las grandes ciudades que se

transmite a sus vecindades mas proximas.

No obstante lo anterior, no se descarta una fuerte relacion
economica de las grandes ciudades del pais con las éareas
adyacentes mas profundas. Este fendmeno de influencia regional
coincide con la propuesta analitica de los historiadores
norteamericanos consultados (Meyer 1983 y Abbott 1985) y
refuerza la existencia de vastas regiones adyacentes a las
grandes urbes, mas alla del area metropolitana. Esto apunta a
gue, si los municipios se alejan de la gran ciudad se especializan
en la produccién primaria con menor intensidad industrial, pero
utilizan a los grandes nucleos urbanos como puerta de salida de
la produccion agricola y minera y como puerta de entrada de

insumos, fertilizantes y bienes de capital.

A partir de los contrastes locales de autocorrelacion, se refuerza
la idea de que los impactos espaciales de la industrializacion en
las capitales departamentales de menor tamafio son débiles o
inexistentes. Esto confirma que la divisiéon industrial del trabajo a
nivel departamental, relegé a las periferias a desempefiar un

papel especializado y bastante limitado a las demandas
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Xi.

Xii.

Xiii.

demarcadas por las fronteras del propio departamento, generando
economias de escala de un tamafio mas bien local y

condicionando su patron de produccion.

Ahora bien, el variograma expuso la estructura espacial de la
variable numero de unidades industriales. Segun este analisis se
vuelve a poner en evidencia el caracter atipico de la informacién
correspondiente a las grandes ciudades, en vista del gran nimero
de unidades industriales presentes alli. Cuando se omitio el dato
de la ciudad de Bogota, se corroboré que la variabilidad de la
presencia de unidades industriales ocurria adan cuando los
municipios fueran cercanos. Esta caracteristica reforzo Ila
ausencia de autocorrelacion espacial en el numero de
establecimientos industriales, si se tiene en cuenta que los
valores de dicha variable no era similar a distancias pequefias

entre municipios.

Si se omite particularmente el dato atipico de Bogota, el
variograma informa acerca de una similitud entre los datos sobre
namero de unidades industriales, si la distancia entre los
municipios es pequefa. A medida que la distancia se incrementa

la variabilidad es mayor.

Por el lado de la estimacion de un modelo espacial utilizando
como variable enddgena el nimero de unidades industriales, se
pueden hacer varios comentarios. Los resultados extraidos de la
aplicacion de la Regresion Geograficamente Ponderada (GWR),
revelan que existe una clara heterogeneidad en la relacion

estadistica con las variables definidas.

En primer lugar la interaccion con la produccion agricola demostré
ser bastante fuerte en los departamentos de la costa atlantica 'y en

la zona Media del Rio Magdalena.
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Con respecto a la densidad poblacional, la relacién mas alta con
la presencia industrial se detecté en los Departamentos de
Santander, Norte de Santander, César y en el Sur del
departamento de Bolivar.

Se observo una influencia importante del nimero de unidades de
servicios en los alrededores del municipio de Medellin abarcando
la region antioquefia, y los departamentos de Chocd, Quindio,
Caldas y Risaralda. La influencia de actividades mineras y la
presencia de ciudades intermedias importantes, puede explicar en
la zona la proliferacion de unidades de servicios asociadas con la

actividad industrial.

Observando el caso de Bogotda, los despliegues cartogréaficos de
los coeficientes locales estimados por la Regresion
Geograficamente Ponderada (GWR), no destacan una relacion
fuerte localmente de la industrializacion y las variables exégenas
propuestas. Esto puede indicar que la estructura industrial
diversificada de la capital, proyecta una relacion con variables no
incluidas en el modelo, como las externalidades puras o la

existencia de un mercado laboral especializado.
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