-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by idUS. Depésito de Investigacion Universidad de Sevilla

Comunicaciones

MACROFAUNA ASOCIADA AL ALGA STYPOCAULON
SCOPARIUM EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR Y
COMPARACION CON EL RESTO DE LA PENINSULA
IBERICA

José M. Guerra-Garcia / Laboratorio de Biologia Marina, Universidad de Sevilla
José Antonio Sanchez / Laboratorio de Biologia Marina, Universidad de Sevilla
Macarena Ro¢ Laboratorio de Biologia Marina, Universidad de Sevilla

Elena Baeza-Rojano / Laboratorio de Biologia Marina, Universidad de Sevilla

M. Pilar Cabezag¢ Laboratorio de Biologia Marina, Universidad de Sevilla

David Izquierdo / Laboratorio de Biologia Marina, Universidad de Sevilla

Juan Corzo / EGMASA, Laboratorio de Vigilancia y Control de la Contaminacion.

RESUMEN

Se estudié la macrofauna asociada al Sypocaulon scopariumn el estrecho de Gibraltar y el resto de la
peninsula Ibérica. Se seleccionaron un total de 14 estaciones, 3 de ellas localizadas en el Estrecho y las 11
restantes distribuidas en las costas cantabricas, atlanticas y mediterraneas de la peninsula Ibérica. En cad:
estacién se midieron parametros fisicoquimicos (temperatura, oxigeno disuelto, conductividad, pH y
turbidez), se estimo la cobertura del alga y se recolectaron muestras de la misma en el submareal somero (1-
3 m de profundidad) mediante buceo en apnea. Se separaron e identificaron un total de 48.430 individuos
pertenecientes a 16 grupos distintos de artropodos, moluscos, anélidos y equinodermos. Atendiendo a los
pardmetros fisicoquimicos, los analisis de clasificacibn mostraron una mayor similaridad del area del
Estrecho con las estaciones atlanticas. La costa mediterranea se caracterizé por una mayor temperatura \
conductividad, mientras que la atlantica mostré valores mas altos de oxigeno disuelto y turbidez,
consecuencia un mayor oleaje. La cobertura del 8lgacopariumfue significativamente mayor en el
Estrecho de Gibraltar que en las estaciones restantes y se registré una mayor diversidad de invertebrados
asociados a este alga en el Estrecho que en otras zonas de la Peninsula. Los crustaceos anfipodos fueron I
mas abundantes, seguidos de poliquetos y moluscos gasterépodos. EI Analisis Candénico de
Correspondencias (CCA) mostré que anfipodos, isépodos, quironémidos y crinoideos correlacionaron
principalmente con la cobertura del alga, mientras que la abundancia de gasterépodos estuvo condicionada
por la turbidez y la de los grupos restantes por la conductividad y temperatura principalmente. El estrecho de
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Gibraltar se muestra como una zona muy diversa, de transicion entre la fauna atlantica y mediterranea:
tanaidaceos, decapodos, picnogonidos, equinoideos y bivalvos fueron significativamente mas abundantes en
la costa mediterranea que en las atlantica, mientras que gasterépodos e isépodos dominaron en esta ultima.

Palabras clave Stypocaulon scopariumnmacrofauna asociada, crustaceos, moluscos, poliquetos.

INTRODUCCION

Los estudios de macrofauna asociada a algas del estrecho de Gibraltar son escasos, probablemente debido
gue la separacién e identificacion de las muestras es compleja y requiere una gran dedicacion. Destacan los
trabajos realizados por Sanchez-Moyano (1996), Sanchez-Moyano y Garcia-Gomez (1998) y Sanchez-
Moyano et al. (2000a, 2000b, 2001, 2002, 2007) sobre las comunidades animales asodlalder@a

prolifera (Forsskal) Lamouroux $typocaulon scopariuil.) Kitzing. Guerra-Garciat al. (2009) llevaron

a cabo un estudio sobre la diversidad y la biogeografia de los crustaceos peracaridos agooiativeaa
elongatad. Ellis y Solander en el Estrecho. Este tipo de trabajos centrados en la descripcion de la fauna
epifita son necesarios para caracterizar la diversidad total del ecosistema marino, asi como para comprender
patrones de distribucién y abundancia de los organismos del mismo . Por otra parte, las comunidades de
invertebrados asociados a algas, reflejan las caracteristicas ambientales de la zona y pueden ser utilizadas
como bioindicadoras de la calidad de las aguas (Guerra-Garcia y Garcia-Gémez, 2001).

Stypocaulon scopariures una alga anfiatlantica de amplia distribucién desde las costas de Noruega hasta
Nigeria. También se ha encontrado en el mar Rojo, mar Caspio y en el noroeste del Pacifico (Sanchez-
Moyano, 1996). En el estrecho de Gibraltar constituye una de las especies algales mas abundante durante
todo el afio. Se localiza en los primeros metros del submareal y en ocasiones también se extiende a lo largo
del intermareal, sobre todo en pozas. Se trata de un alga que forma penachos compactos de color pardo de 1
a 15 cm de altura, constituidos por filamentos ramificados que se fijan al sustrato por medio de unos rizoides
gue surgen de los ejes formando una especie de disco esponjoso. Es una especie perenne, aunque |
morfologia y tamafio del talo varian a lo largo del afio.

Por sus caracteristicas fisicas asi como por su gran versatilidad ambiental es un alga propicia para el
desarrollo de una abundante comunidad epifita. En nuestras costas se han realizado varios estudios
ecoldgicos y taxonémicos sobre algunos grupos faunisticos asociados a esta alga, como moluscos (e.g. Borja,
1988), poliquetos (Lépez y Gallego, 2006), isdpodos (Castello, 1986), anfipodos (Jimeno y Turdn, 1995;
Sanchez-Moyaneet al, 1995) o tanaidaceos (Saet al, 1994). El uUnico estudio que trata sobre la
comunidad completa de artrépodos, anélidos, moluscos y equinodermos se recoge en Sanchez-Moyano
(1996) y se basa exclusivamente en un estudio espacio-temporal en la bahia de Algeciras.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar la distribucion y abundancia de los grupos principales de fauna
asociados al alg8. scopariurren el Estrecho y comparar los patrones de variacion atlantico-mediterranea

en toda la Peninsula Ibérica. Este estudio supone la primera aproximacion de caracter global en la Peninsula
al conocimiento de los patrones biogeograficos de los principales grupos de fauna asociada. Los estudios
previos llevados a cabo por otros autores han analizado de forma especifica la comunidad en localidades
concretas y no de forma global en todas las costas ibéricas de Espafia y Portugal.
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Figura 1.- Localizacién de las estaciones muestreadas en la Peninsula Ibérica. Ogella (1), Oyambre (2), Cetarea (3), Playa
Azul (4), Vale dos Homens (5), Castelo (6), Bolonia (7), Isla de Tarifa (8), Torreguadiaro (9), Cabo de Gata (10), Cala del tio
Ximo (11), Torrent del Pi (12), Cala de Sant Francesc (13), L’Estartit (14).

MATERIAL Y METODOS
Muestreo y procesado de las muestras

Se seleccionaron 14 estaciones repartidas por todo el litoral de la Peninsula Ibérica (fig. 1). Se buscaron, en
la medida de lo posible, enclaves bien conservados y poco contaminados, para eliminar el factor antrépico y

obtener datos de abundancia y distribucion naturales. Tres de las estaciones se localizaron en la zona del
Estrecho de Gibraltar, incluyendo Bolonia (7), Isla de Tarifa (8) y Torreguadiaro (9).

El muestro se llevé a cabo durante el verano de 2008 (desde el 5 de julio hasta el 5 de agosto). En cada
estacidon se midi6 el pH y la conductividad con una sonda CRISON MM40, la temperatura y la concentracion
de oxigeno con una sonda OXI 45 P, y la turbidez con un turbidimetro portatil WTW 355 IR. Se realizaron
un total de 3 medidas y se calculd la media y la desviacion tipica para cada punto de muestreo. Para evitar
los problemas causados por la eleccion de una mezcla de diversas algas por raspado de cuadriculas, e
muestreo se centrd en un alga con habitat bien definido (Thiel, 2002), en esbe sagoariumy en cada

estacién se recolectd el alga en distintas zonas del submareal somero (1-3 m de profundidad) hasta completa
un volumen aproximado de 200 ml (véase Thiehl, 2003, Guerra-Garci al, 2009). Las muestras se

fijaron en etanol al 70%. Para estimar la cobertura del alga se utilizé una cuadricula de 50 x 50 cm (0.25
m?), subdivida en 25 subcuadriculas, obteniéndose los valores en porcentaje por presencia/al8encia de
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scopariumen cada subcuadricula. Se midi6 la cobertura en 5 cuadriculas por estacion y se calcul6 la media y
la desviacion tipica.

En el laboratorio, las muestras se tamizaron con luz de malla de 0.5 mm, y toda la fauna fue separada del
alga e identificada a nivel de grandes grupos: Crustaceos (anfipodos, isépodos, tanaidacos, decapodos y
cumaceos), Picnogoénidos, Quironémidos, Equinodermos (ofiuroideos, equinoideos, asteroides y crinoideos),
Moluscos (gasterépodos, bivalvos y poliplacoforos) y Anélidos (poliquetos y oligoquetos). El volumen
exacto de cada muestra se estimo por el desplazamiento de agua al introducir el alga en una probeta (Pereir:
et al, 2006). Una vez medido el volumen, se obtuvo el peso seco de las muestras (tras 24 horas a 70°C en
una estufa). La densidad de animales se expres6é como numero de individuos por 1000 ml de alga (véase
Guerra-Garcia et al2009).

Andlisis estadisticos

Para cada estacion se calculdé la media y el error estdndar del nimero de grupos representados, de sl
abundancia, y de la cobertura 8e soparium Se elaboraron mapas de distribucion de todos los grupos
representados y se midieron las correlaciones entre las abundancias de los grupos y los pardmetros fisico-
guimicos. Asi mismo, se llevaron a cabo andlisis multivariantes de ordenacién y clasificacion. Con la matriz
de datos fisico-quimicos se elaboré un cluster empledndose el algoritmo de agrupacion UPGMA vy la
distancia euclidea. Para la comparacion entre la ordenacién de las estaciones a partir de la matriz ambiental y
la de macrofauna asociada, se utilizé el Analisis Canonico de Correspondencias (CCA) y para verificar la
significacion estadistica del analisis se aplico el test de Monte Carlo. Para los andlisis se utilizaron los
programas PRIMER (Clarke y Gorley, 2001) y PC-ORD (McCune y Mefford, 1997).

RESULTADOS Y DISCUSION

La costa mediterranea se caracterizd por una mayor temperatura y conductividad, mientras que la atlantica
mostré valores mas altos de oxigeno disuelto y turbidez, debidos probablemente al mayor movimiento de las
aguas causado por un mayor oleaje en el Atlantico (fig. 2). El andlisis de cluster basado en la matriz de
parametros fisico-quimicos mostré dos grupos bien diferenciados: uno constituido por las estaciones
puramente mediterrdneas (10-14) y otro integrado por las estaciones atlanticas y las estaciones del Estrechc
de Gibraltar (1-9). Por tanto, desde el punto de vista ambiental, el Estrecho mostré6 mayor similaridad con el
Atlantico que con el Mediterraneo. Sin embargo, la cobertuf deopariuniue significativamente mayor

en las estaciones del Estrecho (6-9) que en las estaciones restantes (fig. 3). Por ello, otros factores distintos &
la temperatura, oxigeno, conductividad, pH y turbidez deben estar contribuyendo a incrementar la cobertura
del alga en el Estrecho, donde oscila entre el 20 y el 50% (fig. 3). Posiblemente sea la dindmica de corrientes
en el cono sur ibérico la que esté directamente relacionada con esta mayor cobertura. Por otra parte, los datos
de biovolumen dé&. scopariuntorrelacionaron con los datos de biomasa con un alto nivel de significacion
(r=0.95, p<0.01, n=14).
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Figura 2.- Variables ambientales medidas en cada estacion (Media + SD) y dendrograma resultante del analisis
de clasificacion obtenido a partir de la matriz ambiental.

En cuanto a la fauna, se separaron e identificaron un total de 48.430 individuos pertenecientes a 16 grupos
distintos de artropodos, moluscos, anélidos y equinodermos. El mayor nimero de grupos estuvo representado
en el Estrecho (estaciones 6-9) (fig. 3) y en el Mediterraneo septentrional (13 y 14). Las abundancias
oscilaron en torno a los 10.000-20.000 individuos/1.000 ml de alga en todas las estaciones, salvo en la
estacién 5 donde la abundancia se aproximé a 112.000 (fig. 3) debido a un pico en el nimero de moluscos
gasterdpodos. En la mayoria de las estaciones dominaron los artrépodos, seguidos de moluscos y anélidos
Entre los artrépodos, los crustaceos anfipodos fueron los mas abundantes y los gasterépodos fueron los
moluscos mas representados (figs. 4 y 5). Los anfipodos registraron valores de abundancia del mismo orden
a los obtenidos par@orallina elongataen el estrecho de Gibraltar (véase Guerra-Getcih, 2009) lo que

refleja que se trata de dos de las especies de macroalgas que albergan mayor diversidad y abundancia d
organismos epifitos en nuestras costas. El estrecho de Gibraltar se muestra como una zona muy diversa, de
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transicion entre la fauna atlantica y mediterranea. En relacion con los crustaceos, los tanaidaceos, decapodos
y cumaceos fueron mas abundantes en el Mediterraneo que en el Atlantico, mientras que anfipodos e
isépodos registraron las mayores abundancias en estaciones atlanticas y del estrecho de Gibraltar (figs. 4 y
5). Los picnogonidos también fueron m&s numerosos en las estaciones mediterraneas, mientras que los
quironémidos sélo se registraron en las estaciones del Estrecho. Entre los equinodermos, los ofiuroideos
fueron el grupo dominante, si bien los equinoideos, ausentes en el Atlantico, se empezaron a registrar en el
estrecho de Gibraltar y se distribuyeron por todo el Mediterraneo (fig. 5). La presencia de asteroideos y

crinoideos fue ocasional. Los gasteropodos fueron los moluscos mas abundantes, sobre todo en las estacione
atlanticas, ya que en las mediterrdneas fueron sustituidos por los bivalvos. Los anélidos no mostraron un
patron de distribucion diferencial claro a lo largo del eje atlantico-mediterrdneo, si bien, los oligoquetos

fueron ligeramente menos abundantes en las estaciones mediterraneas.

Figura 3.- Valores de cobertura 8eScopariunfMedia + SD).

Nimero de grupos representados (S) y su abundan

(ind/1000 ml de alga) en las 14 estaciones muestreadas.
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Cuando se llevaron a cabo correlaciones simples
entre las abundancias de los grupos y las
variables ambientales, se registraron valores
significativos entre la conductividad y la
abundancia de bivalvos (r=0.62, p<0.05) vy
picnogénidos (r=0.56, p<0.05), y entre la
turbidez y la abundancia de decapodos (r=-0.62,
p<0.05). La existencia de correlacién entre la
matriz ambiental y la de abundancia vy
distribucion de los distintos grupos, se corroboro
con el Analisis Candnico de Correspondencias
(CCA) (fig. 6), que mostr6 ademds que
anfipodos, isopodos, quironémidos y crinoideos
correlacionaron principalmente con la cobertura
del alga, mientras que la abundancia de
gasteropodos estuvo condicionada por la turbidez
y la de los grupos restantes por la conductividad
y temperatura principalmente. En varios estudios
se ha demostrado la correlacion positiva entre la
capacidad retentiva de sedimento de un sustrato
determinado y la densidad de poblaciones de
ciertas especies, especialmente detritivoros
(Boronatet al, 1985). El primer eje del analisis
CCA absorbi6 el 47.8% de la varianza y el
segundo eje el 10.5 % (Fig. 6) y la correlacion
global entre las especies y la matriz ambiental fue
de r=0.89, p<0.001. El primer eje correlaciono
negativamente con la temperatura (r=-0.74,
p<0.01) y positivamente con la turbidez (r=0.71,
#<0.01), mientras que el segundo correlacion6
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positivamente con la conductividad (r=0.72, p<0.01) y negativamente con la cobertura del alga (r=-0.51,
p<0.05). Parece, por tanto, que ademas de las variables ambientales que determinan la diferente fauna entre
el Mediterrdneo y el Atlantico, la cobertura 8e scopariumtambién condiciona significativamente la
abundancia y distribucion de algunos grupos, como los anfipodos, que constituyen el taxén dominante en el
presente estudio. Asi, Sdnchez-Moyano (1996), Sanchez-Moyano y Garcia-Gomez (1998) y Sanchez-
Moyanoet al. (2002) encontraron que las caracteristicas morfolégicas del alga fueron las que determinaron
principalmente la composicion de la fauna entre distintas estaciones de la bahia de Algeciras.

Figura 4.- Patrones de distribucién y abundancia de los distintos grupos de
fauna asociada®. scoparium
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Figura 5.- Abundancia relativa de los principales grupos de artrépodos, anélidos, moluscos y equinodermos
asociados &. scoparium
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Figura 6.- Andlisis Candnico de Correspondencias elaborado a partir de la matriz de abundancia de los principales grupos y la
matriz ambiental que incluyé también los valores de cobertuga slmpariumLos nimeros indican las estaciones.
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