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EXCELLENTISSIMI

ATQVE EXPERIENTISSIMI,
AMICI DILECTISSIMI,

N unquam animis noftris excidet iu-
cundiflima temporis illins  recordatio,
quo Veftra frui confuetudine et fami-
liaritate, Vobiscum artis falutaris f{tu-
dio operam navare, Veftroque exemplo
incitari atque inftrui nobis contigit,

Tales enim Vos habuimus commilito-
nes quos aemulari gloriofum; tales
amicos, quos colere atque amare dulce
ac utile nobis effet.  Cum igitur Vos
iis nunc honoribus ornatos videamus,
quos  infignis illa Veftra in addifcenda
medicina induftria egregie promeruit,
plurimum habemus, quod ad laetitiam
et congratulationem. nos invitet,  Qua
vero magis hac Veftra felicitate delecta-
mur, co ardentius fciatis nos optare,
ut et in pofterum bene, Vobis fit, et
ut ‘omni, quae in humanam fortem ca-
dunt, bonornm genere abunde frua-.
mini, Pluribus fi rogare Vos vellemus,
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ut eam, quam adhuc nobis praeftitiftis
amicitiam, intemeratam confervetis, ve-
rendum utique eflet, ne Veftrae fidei
candcrique diffiidere prorfus videremur.
Sicuti igitur perpetuum Veftrum erga
nos amorem fore lacti fperamus, ita
creditote, hac ipfa fpe certiflimam no-
{trae amicitiae {ponfionem contineri,

uamguam igitur longiflimis locorum
intervallis diftrahamur, Veftra tamen
memoria tam alte animis noftris ma-
nebit infixa, ut ne cum morte quidem
ea fit interitura, Valete! Scr, Menf.
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Infiituri ratio.

Diu multuinque agitata hee dut eonfecta eft
ilia controveérfia, utrum vetérés auctorés an re-
centiores literaruri cultu, ingeniivi et fubtili:
tate in dicendo fcribendoque magis excelluerint.
Naturaliim autem rerum feientia vetéres pal-
inam praeripuiffé recentioribus usqiie adeo nemo
unquam éxiftimavit, ut potius, gquaecunque illi
de ifto genere feripierint, ea vel exiguo vel
hillo pretio habenda plerisque omnibus videan-
tur, Mihi autem perfuafum eft, eos, qui ita
fentiunt, inluriam facere veéteribus; gQuos vel
6mhino non légerint, vel omiffe et neghgenter
legerint. Nocuit etiam veterum phiyficorum
exiftimationt, perverfa illa et inepta gramm.tico-
rum ratio, guam in eédendis atue carnmentan:
dis feriptorum wutrinsqué linguae libris fecuti
funt; plerique énim, i verba eméndalfent, fa:
tis fe officio fuo fecifle rati; res ipfas, quarum
magnam partem ignorabant, parum eararint;
earumque explicatiohem réliquerunt aliis; qui
tamen, cum rerum naturalium fcientia luée ifts;
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qua nunc fulget, adhuc careret, non ita mul-
tum laboribus fuis utcumque laudandis profe-
cerunt. |

Quantum vero fuerit veterum in contem-
planda natara ejusque legibus inveftigandis {tu-
dium, tum alia multa {funt, quae nobis often-
dant, tum maxime Ariftotelis diligenti
lectione facile perfuademur; qui vir immenfo
fere ingenio, quemadmodum in omni philofo-
phia omnibus antecefloribus palmam praeripuit,
atque adeo novarum difciplinarum auctor inven-
torque exftitit, ita de hiftoria naturali et phyﬁca
proprie fic dicta immortaliter eft meritus.
Vrwramque enim difciplinam compluribus libris
illuftravit, quorum magna pars temporum inju-
ria interiit; reliqui autem, quiad nos pervene:
runt, immenfum et rerum et fubtiliffimarum
disputationum thefaurum continent. Non enim
in eo fubftitit Ariftotelis labor, ut rerum na-
turam vivis quaft coloribus deferiberet; verum
hoc etiam in omnibus propofitum fibi habuit, ut
caufas eorum, quae obfervaverat, fcrutaretur et
explicaret. = Quod felici omnino aufu ita effecit,
ut multa in ejus libris fubtiliter cogitata repe-
rias, quae vulgo noftris demum temporibus in-
yenta putantur, Ego vero non inutilem me fus-
cepiffe laborem exiftimo, cum col atis inter fe
Ariftotelis et recentiorum de fono et voce
humana decretis, utilitatem, quam noftris etiam
hominibus fummi illius {eriptoris leetio pollicea
tur exemplo quodam demonftrare, apud me con-
ftitui,

Haec autem erit libelli noftri ratio, ut,

quaecunque ille de foni natura et vocis humanae
0rga-




3

organorum ufu in univerfum propofuit, eum
recentiorum circa has res placitis comparata
explicemus, his vero ea, quae de fonorum dis
verfitate, atque de 1nf’numentor1‘1m muficorum
et organorum in homine vocalium legibus, Arie
ftotele duce, dicere nobis propofitum eft,
fubjungamus,

§. 1.
De foni watura et orts,

Ariftotelis de fono in univerfum theo-
riam a recentiorum phyficorum decretis non

-multum diftare, ex iis apparet, quae de conditio-

nibus, quibus ad fonum edendum apta reddun-
tur corpora, de eorum, dum fonant, mutationi-
bus, de modo, quo fonus in corpore aliquo og-
tus ad aures noftras propagatur, denique de cau-
fis eundem vel cohibentibus, vel delentibus, ali-
isque, quae ad foni naturam {pectant, in Ariftote-
lis feriptis deprehendimus,

Corpora enim nulla, nifi elafticitate paude-
ant, ad fonum excitandum apta efle, quamquam
hoc ipfo non utitur vocabulo, aperte tamen do-
¢et, cum 1onorum ut fit corpus, requiri dicat,
ut fit Aéioy xaf gegedy eiusmodi vero corporibus
mollia, ut lanam et {fpongiam, tanquam inepta
fono opponat. ,

Sonororum deinde corporum facultatem in
eo cernicontendit, quod eiusmodi motus excitare
poffint, qui aeris continuitate illaefa usque ad
aures noftras perferantur. Scilicet hic fignifica-

A2 tus
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tus eft verborumi: Qogiriudy &v 40 wwnTinoy évd
a'tgog TuEXeie pExXp! droviis °).

Motum vero iftum corporum, in quo, dum
{onant, comprehenduntur, freé,uov, AXOVs TEAA-
iy etc. vocat, utitur;praeterea faepius his lo-
quendi formulis, ut oelesday, vibrari, wanTTe-
ad¢, percuti, nxss dwomiday, fonos refilire a
fidibus etc. quae omnia nihil aliud indicant, quam
tremulos iftos corpornm motus five ofcillationes;
quibus et nos fonum produci ftatuius,

Iftas quoque oscillationes corporum ita de-
feribit, ut a parte pulla usque ad finem conti-
nuentur, atque ubi vel continuitas concufli cor-
poris aliqua parte interrupta fit, vel ubi ad cor-
pus molle offendant; ftatim fuffocentur. Primum
nempe magnorum lignorum, quae ab altera
parte pulfantur, alterum ftridoris exemplo; quen
{tatuae in aerariis oflicinis, ubi limantur, edunt,
fuppreffi ftatim, cum fafcia cingantur ) illuftrat,

Aet autem, qua ration¢ fonum producat,
vix melius et verius defcribi poteft, quam fa&tum
effe videmus ab Ariftotele in libro 7repi Juxiic *)s
Omnetn enim fontirh ita produci hic dicit, vt
corpora dura vel inter {e inuicem vel ad aerem
conciutiantur. Aer autem vt concutiatur, loco
fuo maneat, neque diffundatur, necefle efle;

tunc

a) wept Ywxie. L. 1L c. 8,

b) mepl dnssiy. "Ori @opr ylverey mers iy o
Jvroplay, Qavepdy dsiy &mi vdy Isdv oy 6Aws Em)
Ty Edov Thy peydhwy, Gray ovre Pacayidw-
ow #. 7. A

®) Lib I, c. g~




5

tune enim folummodo iftum fonare, ubi quam
eelerrime et cum vehementia percelldtnr ita
nempe, vt corporis impellentis motus aeris Pw-
greflivam praevertat motum.

Deinde illam aeris, qua fonum excitat, con-
ditionem fatis eleoantcr eti’tm alio in loco ©) his
verbis depmglt Fals cpwmg dmdgas a*u,uBawel 'yt-
'va-Suq uq TEG \L Quc" 1 TG a'w/,m'rmv, 7 frs augo;
7QO¢ TE TEUATE 7rgoa7n7rfrowoc, £ 76 7oy aeea
oxnpariCerdey , v 9a7ree alovrraq TIWEG, AN TE
xwma’&oq Wagaw)\nmwg duToy GUGEA Koyevov
xey e;melvap £v0y ;wq :mwaAa,u,@wa,uevov ¢ri J%
au'ynexovrm did Tds T8 7vuuaTOs He TV Xop-
dGy yiryvouévas FAnyds® omnes tum voces tum
{oni ita fiunt, vt vel eorpora vel aer ad corpora
dura impellantur, non quidem hac ratione, vt
aeri figura quaﬁ imprimatur, ut nonnulli pu-
tant, fed ut moueatur fimiliter et comprimatue
et rurfus extendatur, ficque per expulii fpiritus
vel chordarum concuffiones ipfe intremifcat.

Sonum praeterea non folum per aerem fed
per quedcunque corpus elafticum ulterius pro-
moveri atque ad aures noftras propagari pofle,
hodie eft experimentis Nolleti inprimis,
Hawksbyi, Arderoni aliorumque demonftra-
tum: neque hoc Ariftoteiem fugit. Sonum enim
per aquam propagari, elaris verbls dicit d)

éy 35 T0ig uvyeoxc uesg by 3xoeaa'w, o 0% Quya x
drLoVTY > ¥ /x,o?\lg, oculorum acies fluida pene-
trat, voces vero in aqua vel plane non vel minus

apeite

¢) mspl dngsd

d) Probl. 6o, fect, 9
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aperte audiuntur.  Idem vero etiam in libro
ragh Yuxic *) habet: *Emi dxderey & cibps naj Gdate
@22’ yrrov. Sonum vero ab omnibus corporibus
elafl |c1< pmfelu in fequent)bus fic defcribit:
dx kgl Jt 1.Locps xvgiog 6 dilp #0% Ta Udwp, dANg Oéi
s‘igewv WAnynv 'yevea&oq 7[@0; dAAIAZ 1 Weog oY
dépa; deinde vero vacuum quidem foni quafi
praefidem (xupiov) recte appellari fonumque per
hoe fieri ponit, at hoc ipfum nihil aliud fibi velle
quam hoe, in fono propagando aeris motum pro-
grefliuum non efle, quam mox apponit, docet
explicatio; aerem enim vacuum effe dicit, atque
fonum fic formare, vt continuus et integer
moveatur ©),

Rationem vero, qua fonus in corpore clan-
gente ortus per aerem feratur, recte intellexiffe

- apparet ex problemate f) aliquo, ubi motum

ilham, quo vox propellltur, cum motu coxpons
prmectl comparat: iy cpwvnv, enim 1nqu1t, ,un
o,uoch e)cew TolG pr;'rfrouzvou; Bapsow, auwov, o1
70 cwfro o‘d“ d/oq;or; ane i w&x,uevog U0 degog:
3:0 %oy 70 /,cev exc @ 7n7rrrel. i J¢ @wvn TaTeXN,
domep oy e: fro Q:cp&w dua Qspdsvoy cz'/retea);
Sgucpv 6in zad 71 6ic @ Smicde.  Quod vocis non
eadem ratio fit motus, quae 001p0r15 Prmectl
per aerem; huius rei cauia eft haec, quod in
altero cafu unum idemque femper propellitur;

fonus

[l

%)L, ILiev 8

€) 7 nevov apIwe Adysrey udpioy 78 onsdeiy* doust yoip’
&lvoy ueyoy o e,  Tdra 4 dsiw ¢ moidy dudew, oToy
#vy 37 auvexic ney i

f) Sect, XL probl. 6.
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fonus vero eft aer ab-aere propulfus; (et quidem

alius femper movetur aer, utantea dixerat, dei !
¥repoc anp Qegetey;) inde corpus illud in unum

locum tendit, vox autem quaquaverfus fpargi-

tur; hune fere in modum, ac fi pondus proie-

ctum in innumeras particulas diffractum (mal-?
lem enim SpupSein fortafle pnxSein legere quam

pipSsin) retrorfumque etiam feratur, ;

Radios porro fonoros fphaerae in° modum,
quaqua verfum fpargi, et cum, quo longius
ferantur, magis magisque divergant, inde eve-
nire, ut tenuior fubinde evadat fonus; quid?’
quod loci diftantiam, ex qua veniat fonus, nos’
inde colligere; a tubis acufticis vero radios iftos
colligi, hinc vocem per hos emiffam quam pro-
ximam nobis videri, aliaque plura habet, ex qui-
bus, de foni in aere propagatione recte ipfum
ftatuifle, concludere licet 8). :

Quod denique foni attinet refractionem,
eam non folum tunc fieri ftatuit, ubi radii fonori
ad corpora dura impellantur; fed, iftos etiam,
fub tali, quo inciderint, refringi angulo, ipfi
iam fuit cognitum. Apparet hoc cum ex aliis
locis, tum ex problemate ") aliquo, ubi echo
refractionem foni efle dicit, quam his ver-
bis deferibit: &7 76 .9 Ao Jiauéver, xal o
pAsen GpoioTXriuovs ¢ auTd vyiyeray. oo opolay
VLo yoviay n dvdrdasic: i xai Spoie Yivery
W, TG NS Qv TH ¢ dpXic,

Ex

g) L mepl oussidy,
h) probl. 23. fect. 0.

/
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Ex his igitur, quae hucusque a nobis pro-
pofita funt, facile patet, Ariftotelem de foni na-
tura fubtiliter et ad recentiorum fare mentem
difputafle.  Nunc itaque fupereft, ut quae de
humanae vocis natura et infirumentis Proquuit,
confideremus,

S5 2.

De wocis Organis,

Ariftoteles vocem dicit animalium eorum,
quae aerem pulmonibus hauriant, fonum, vivas
naturae affectiones exprimentem 1),

Vox vero quid differat a loquela, in hiftoria
animalium ita explicat %): Quvi xal Yogos érspoy
59, nal TOITQY TETWY JIAAELTOG, QWYL ek
gy £devi 1oy dAAY moploy €%y AN T Qd-

UyYs 01 6oa un éxa Trspmova, 8% QIEyyeTay.
S;d?\iwéc de, 4 Tig Qaviic i T YAGTTY dide

Jpwig,

Quod fi parteé, a quibus formari vocem
Ariftoteles ftatuit, confideramus, pulmonem,
arte-

i) Definitio haee, disiectis quafi membris, in libra
wepl Yuxiic 1L c. 8. proftat: o Quvi Vé@os Tis
Zsw Eudwys. — Tadre pove Quvow, dow déysrey
70y wbpx. — & wic Jwe Yooz, Pwvy, cA\z dst
Euwduyou ¢ &lvey w0 rimTey %oy peré Qavracleg
Tivdg  oypavrinds yap Tle WQos &8l o Quyy. Gene-
ticam eius definitionem vacis, quam etjiam hic tras
dit, detnde videbimus. :

k) 'Hift anmm, L. IV, c. g,




9

srteriam asperam et os ab ipfo nominari
videmus 1),

Laryngi in vocis ‘formatione nihil dare
videtur, ut ex loco aliquo hiftoriae animalium
patet ™), ubi de collo agit: primo enim laryns
gis mentionem facit, at nihil de eius utilitate
apponit; deinde vero colli partem cartilagineam
et anteriorem, qua relpiratio et vox fiat, arte.
riam vocari dicit.

Foraminis, quod glottidem appellamus,
mentionem quidem facit, at tantum abeft, ut
ad vocem formandam illud quidquam facere pu-
taverit, ut animalibus corticatis {olis, epiglotti-
dis loco, qua haec careant, facultatem datam
efle doceat, fuperiorem arteriae alperae partem,
quam pharyngem appellat, et contrahendi et
dilatandi, ne quid cibi vel potus in illam illa-
batur 1),

Partium vero iftaram, a quibus vocem in
univerfum formari putabat, aliis aliam in e;ﬁe*
quenda hac functione t;l—guit utilitatem.  Pul-
monem enim, quem una cum vafis ad cor usque

ertinentibus °) magna fpiritus copia repletum
putabat, cum folle comparat, eiusque in mqdu-
landa voce officium hoc effe exiftimat, ut/pro
diverfa fua magnitudine, duritie, mollitie ac
contractilitate agrem in arteria inclufum diverfi.
: mode

1) mwepi cnesdy.

m) L. L c 12

n) De part. anim, Libr. IIL ¢ 3,

©) Hoc contendit v. c. in Libs. L ¢, 16, hift, anim,
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mode concutiat.. Sic v. c.. a pulmone paruo,
denfo ac duro validam fpiritus concuffionem fieri
pofle negat; cum eiusmodi pulmo neque in ma-
gnum f{patium extendi neque ex magna dilata-
tione rurfus fe colligere poflit; idque exemplo
durorum follium illuftrat P).

Idem porro apparet ex alio loco 9), ubi,
qualis pulmonum {tructura ad omnes vocis mo-
dos cum fnmhtate pmfexendos aptlann fit, ita
dEfCrll)lt ¢y pe'ycu_; 0 stuuwv v onal ,ua)\axoc
xel euq‘ouog, TOAVY TOY aega 3uvafrw 39)(5030&1 nal
ThToy ¢ e;wreu.mtv TN fra/,uwop,evog wc ay CgAn-
'ﬂil, dic oy padaxiTnre wal 0id 70 padiws auTon

augiA)\ew

. Denique Ariftotelem pulmonis nomine eam
pve\'nntlcorum inftrumentorum partem fignifi-

cafle ex eo etiam intelligitur, quod neque fub
m(plratxone neque fub e\dplratlone, fed dum re-
tineamus {piritum, five dum aeris in pulmones
infpirati ope eum, qui in arteria afpera inclufus
ft, concutiamus, yocem emitti contendit ).

| Iam vero ex eo, quod de pulmonis in voce
formanda officio ex Ariftotelis fententia expo-
fuimus, facile cognofcitur, cuinam ufui arteriam

asperam infervire ille putaverit.

Sciendum vero eft, Ariftoteli arteriam dici,

qua_ln nos asperam arteriam yocamus, eandem:
que

p) wepl apsswy ab init
q) Ibidem.
r) wspl Yuxie. LaIL ¢ 8 ad finem,
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que pharyngis etiam nomine ab illo infigniri;
nunquam autem illud arteriae vocabulum ea,
qua nunc ufurpatur, fignificatione, occurrere
apud Ariftotelem, qui omnia vafa fanguinea
venarum nomine comprehendit.

Arteriae igitur asperae in voce formanda
nfam ex Ariftotelis mente, non alium effe, nifi
qui fiftulae feu tibiae eft, praeterilla, quae 1am
diximus, cum ex canalis huius defcriptione;
quam in Libro de part. animal. ¢) exhibet, tum
ex genetica vocis definitione, quae in libro de
anima ‘) invenitur, manifefte apparet Illie
emm n xaAsutn :paev'yi ait. uau ag'rneta Ul
e;‘n,m & }mvé‘e»é\u o'w,umz g 'yae uovoy ava-
TEVONG €IVensy €54y, dAAQ xau cpumg d¢l ¢ 70 \Lo-
Qrigen UEAADY Agloy éivai xal gegeo'rnfm Exen.

Vocem, praeterea in trachea fecundum eas:
dem, ut in fiftulis formari leges, multis docet
exemplis, a Aftularum conftructione defumtis,
quibus vocis humanae ortum illuftrat. Idem
fignificat in aliis locis, ubi diverfa vocis vitia ab
huius canalis repetit vitiis, quibus aut chordae
aereae in ipflo inclufae inaequales fiant, aut pa-
rietes ad tremores inclufi aeris sugendos inepti -
reddantur,  Quanquam enim arteriam asperam
tanta duritie gaudere negat, ut pro diverfo hu-

ius

s) Libr. I1L ¢. 3,

t) L. C. fub fine. 4 'n')n;w; 8 dvawvsopdys dépoc drg

Tic &y rxro;; 7ol¢ ,uomo;g (fcilicet myedpom we) 7@

sl Ty uo:pc‘mv TTY rpw-rw) VuXTs mpos T ek
)\x.wwyv apryplyy ¢.w>; &5,
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sus gradu diverfa etiam fit vocis durities U), car-
tilagineam tamen huius canalis ftructuram ne-
ceflartam effe contendit, quoniam ut in loco
fupra laudato addit, corpora, nifi laeuia et dura
fint, fonos edere nequeunt.

Cum igitur ex hac Ariftotelis de ortu voeis
humanae theoria, quam paucis adumbravimus,
eluceat, eum organorum vocis vfum ad tibiarum
leges expendiffe,, praetermiffis jam, quae de di-
uerfis fonorumac vocis mutationibus quoad mag-
nitudinem et gravitatem difputari peflent, quae-
que exponendi commodior infra opportunitas
dabitur, paucis adhuc videamus, quemodo ifta,
quae Ariftoteles propofuit, recentiorum decretis

gongruant,

Iam vero recentiores, cum lisque inter ve-
teres Galenus in eo confentiunt, vocem ita pro-
duci, vt aer per rimam glottidis certa quadam
copia ac celeritate propellatur: in definienda
autem ratione, qua aeri vibrationes impriman-
tur, in diverfas abierunt fententias. Alii enim,
auctore Dodart ¥) vocem fiftularum inflata-
yum leges ita fequi putant, vt aer per rimam
glottidis nunc confirictam magis nunc diftentam
certa quadam expulfus vi celeriores vel tardiores

can-

u) wepl dussdy. kg dmohauSdysar inquit, di Ty
oudypoTyTE THY deTyudy Tig Quyts Yywedoy axjy-
potépas, diupoprivovrss. ~— sdemd yup Esiw dp-
Typla ardypd Toic avhoic Suolws. dAL E3iv Jrrow
o by uxhouds wvAZo: of 6k anAygws,

%) Memoires de 'academ, des fciences de Paris 1700
et 1707.
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concipiat tremores, quibua foni quoad gravita-
tem et acutiem cernatur différentia; alii vere
praceunte Ferrein Y) horum organorum ulum
ad fidium leges examinantes, per ligamenta glot-
tidis diverfimode tenfa in aere per ipfam expulfo
celeriores vel tardiores excitari tremores con-
tendunt, variamque diametri glottidis mutatio-
tiem in fe ad vocem modulandam aliquid cofi-
ferre omnino negant. Vtraque fententia argu-
mentis exornata eft ad perfuadendum aptis,
utraque nititur experimentis cum organis ani-
malium vocalibus inflitutis, utraque vero fuis
etiam premi videtur difficultatibus, quas plenius
difquirere huius libelli brevitate prohibemur.
Satis igitur efto hoc, quod volebamus, often-
diffe: Ariftotelem, fubtiliter nec inepte de hoc
argumento differviffe. Certe fingularum par-
tiuh ad vocem facientium ufum non omnino
recte intellexit. Canalem enim illum, quem
arteriam afperam vocamus, ad formandam vo-
cem minime aptum effe, neque cum tibiae cor-
pore ullo modo comparari poffe, Dodart #)
duobus argumentis demonftravit.. Nam aer ex
anguftiori in latius effufus {patium tremores con-
cipere non poteft, deinde in voce acutiori eden-
da canalis huius, unaque etiam aereae intus con-
¢lufae columnae longitudo augetur, in graviorl
veto minuitur; quod fidium legibus repugnat,
Sed vero Ariftoteli erroris illius in tanta, quae
illo tempore erat, rerum anatomicarum tenui-
tate, venia concedenda eft; maxime cum eum

leges,

¥) Memoires de I'acad. de Paris i740.
2) Loc. et
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leges tibiarum ad explicandam fonorum wvecis
diverfitatem non fine ratione omnique veri {pe-
cie adhibuiffe paulo inferius, ubi plura de his dis
cendi opportunitas erit, oftenfuri fimus,

. 4.
De foni ac vocis quoad magnitudinem
differentiis,

Miflis igitur his, foni ac vocis magnae natue
ram et caufas contemplaturi, quid fibi velint
. 3 A / \ A 3 ~ \ k74
ifta: » d¢ psydan Peovl Yivetey @ TG TOAVY digad
wwes, paulo accuratius difquiramus, »

Recte autem Ariftoteles foni validi naturam
in copiofi confertiqueé aeris motu pofuiffe vide-
tur, cum et hodierni phyfici foni magnitudi-
nem a maiore particularum aerearum una tre-
mentium copia repetgndam efle exiftiment.

Ad vocem magnam autem maiorem etiam
percufli aeris requiri copiam, in libro de ge-
neratione uberius docet, ubi quid fonorum gra-
vitas et acuties magnitudine et tenuitate dif-
ferant, exponit 2): magnitudinem enim et tes
nuitatem foni ita explicat, ut, nulla alias aeris
conditionis habita ratione vel magnam vel pars
vam aeris copiam concuti dica\t:( Me'}:‘a)\é(ngov‘,
enim Inquit, W & TG TOAN @TAGG ¢vay T0
wvspaeyoy,  pIREEwYcy s GAiryor,

Deinde vero, Ariftotelem de aeris magnumt

fonum edentis conditione recte et ut natura
rei

a) Libr. V. c. 7.
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vei poftulat flatuifle, ex eo ‘étiam idtelligitur,
quod rationem, qua fonus per aerem feratur,
quaque paulatim evanescat, accurate explicue.
rit; fic v. c. ad quacftionem P) qui fiat, ut ftre-
pitus foris fubortus intra domum vehementior
videatur eo, qui intra domum excitatus foris
auditur; refpondet, hoc ita fieri, quoniam in
priori cafu plures radii fonori, iique collecti
domum intrent, pluresque aures feriant, in al-
tero vero diffipentur. -

Cum vero fonantis aeris percuffiones ac tre-
mores ab iis pendeant, qui in corpore fonoro
primum orti funt, iisque ex omni parte fimiles
fint, age, quaenam requirantur corporum, ims-
primis fidium, fiftularum et organorum in ho-
mine vocalium conditiones, ut magna aeris co-
pia concutiatur, ex hodiernae phyfices decretis
eruamus, iisque ad ea, quae Ariftoteles his de
rebus ftatuit, applicatis, an fummi huius viri
fententia recentiorum placitis quodammodo re-
fpondeat, difpiciamus.

Igitur, quo plures particulae fimul contre-
mifcunt atque ofcillant, eo magis fonum augeri;
conditiones autem, a quibus foni magnitudo
pendeat, in maiore corporis {onori elatere et {o-
nantis {uperficiei tenfione, tum in aeris denfitate
pofitas effe, phyfici docent. Quo maior enim
eft corporum elafticitas , eo facilius minimarum

par-

b) Sect. XI. probl. 37. £w3ey Zow éic éldrrw v4-
moy e dépx Esiire Quvy Budissx, &Ipix Epxstay,
w5 ueldov $ou npasToy pEAdove
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partiut tremores pluresqute fbraruen ofcilla:
tiones excitari poterunt; aer autem, cuius ela:
fticitgs denfitate aucta femper crefcit, i talis eft,
tremores iftos et imitari et ulterius proferre faci-
liug poterit; idemque eveniet, ubi fuperficies
fonora extenfa eft. Quae quidem fi ad tibiarum
et fidium leges referre volumus, facile mtelllgx-
tur, ab his, fi immutata maneat aeris elafticitas,
fonum excitatum iri eo fortiorem, quo maiore
gaudeant denfitate et craffitie, quoque magis
_tendantir aut fortius pulfentur ; illas autem,
nempe _Atxblas, eo vehementiorem fonum reddi-
turas efle, quo maior aeris copia et quo maiore
vi infletur. In organis vero animalium voecalibus,
gquorum fabrica ad fidium pariter ac tibiarum le-
ges artificiofe compo{'ta efle v1detur, multam
eamque vi quadam per rimam glottidis expulfam
aeris copiam; afperae arteriae practerea ampli-
tudinem, atque 1nf'gnem elafticitatem, ut fonus
validus edatur, requiri phyfiologi ftatuunt.

Has igitur leges, ad quas cum fidium et
fiftularum fonus tum vos augetur, et imminuiz
tur, Ariflotelem ex parte jam accurate intelle:
xifle, ex variorum locorum, quae hi¢ transferi-
bere liceat, explicatione videbimus.

Primum enim, ad vocem magnam requiri;
ut pulmo cum vehementia alxqua aerém in arte:
ria afqera inclufum concutiat, in loco paullo
ante laudate ; docet ©); demde -¢odem in li:

bro

e) Lib. wepl aussdy. FEro &5l 0 woidy tyy 78 wyst-
poroc whyyny a;-vasou, bray ¢ myeiuwy En mOMAE
Bisipavoe cuvdywy Exvroy EadMNBy Toy ¥épa Bixiug
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bro 4) voces eo pleniores effe, quo plus fpiritus
exeat, quoque denfior ille fit; hinc etiam viros
rum et tibiarum maiorum voces plenifiimas efle
ftatuit.

Ut vox valida edatur, vi malore, quae
aerem expellat , opus efle, egregie etiam ex-
emplo eorum, qui linguae aliquo vitio labo-
rant, illuftrat, quos, ut impedimentum illud
fuperent, cum pro viribus nitantur, fubmifa
nunquam voce loqui dicit ©),

Deinde alio in loco f) fides eo fortins fo-
nare dicit, quo magis elafticae et tenfae fint, vel
guo fortius pulfentur. E contrario vero voces
tenues fieri, ubi parum f{piritus concutiatur;

hine-

d) wuelay elol tiy Quvdy, Gray g 0 wvsbus wold
wey eiJpdoy éumlmroy® 410 wef avdody elol muyurspoy
e Tdy reheidy avAdy® wo pEMov, Eray whypdoy
Tic Urse TR TYSURATOE,

e) Sect. XL probl. 35.1 wellov @Iéyyovray pédhoy
ol 77 loxtr ypuuever, dse, émel dviywy droPidde-
oy To nwAvoy, evdyny peloy QIéyysodey T8¢
ioxvo@uwyse,

£) mepl duscdy: o narsspaupévyy opd%) to¢
Quyis muser ouhyporépac ney e narwrrTypdve
voy weparaw. Koy v anryrty tdy yoeddy raie
XE001 Bidws wtt] py phends , dviyuy ney vy dyre-
wodoow evrg s woisledey G tépay. —= Nerraj
sioi iy Qavdy Gray Alyoy § 0 mysUuk To dumie
wroy*: 8o ney Ty weublwy yiyvoyrey Aewre) uey véy
Yovemay ey vdy buvsywy u. T, A = ac deinde:
dyjhoy ¢ ési nev oo vy yopddy.  dme yap T@y Ass
mrwy wey v Pvie yiyveray Aerreds uej seve ma
Toiudns Ok 10 ko T aépos Ty whyYy yiyvesdoy
HKTE SEVOV.
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!'niﬂ(:';:vif: puerorunt, feminarum et eunuchoram
wocem ‘gracilem effe; €t paulo poft, eadem ex
cauia ndes tenuiores fortius fonare non poﬁc
aflerit, fonosque ab iis tenues, raros et pilis
quafi gracilitate fua fimiles edi, quod rariores ab
iftis 'm aere escitentlr tremores:

§. 5.

De fono ac voee grave et acuti.

De fond gravi et acuto iam expofituriis
filentio praeterire non pcflum: elegantem fenfa
tionis illins, qua, dum acutum vel gravem
{fonum a qdlmuq, afficimur, defcriptionem, quam
in libro 7repi i.}}@qg 8) Ariftoteles exhibet:
fmurm 0% Abyeras, mqvxt (fcxlxcet T0 ofu ,L:u
[&uu &3 Lccpw) naTe ,usfra(po,gmv a*‘ro TQY ETTEI
70 28y 'v.ag 050 Zivéi 'rm' gigInow & oAryo xQovw
dmimoy, a0 3 ﬁj,eu & TOANGD §7 OAiryoy”

g o '“c?}fv T0 ofu, 70 ¢ ,uzgv ﬁeaw?v, arre 'y;-
vy T8 ,uev did 76 'm)cog 0 xlnoig ToiauTy, TE ac
a:a E aduriiTa - nef €oirey aam)w’yov e}cew Te vm
] a@n" oiex %oy cc/,q@?w T pky 'yag ofo omv
xgm: 75 J% a,u,GAv 0loy 056 31:1 fro wIVEW, 0
p,ev & o?wyco 70 J% i moAAG, Bt cuufBalien
70 ,uey 'w)(v 70 % Beedv €y h. e. Acuti et
grdvxs ‘{foni denominatio metaphorxca eft atque
a fenfu tactus defumta; quem, quicquid acus
tuin eft, celeri momento vehementer, qmcquld
vero grave, longiori temporis fpatio parum exs
citat; non quod quicquid acutum eft, velox,

guis.

g) Liby. IL C. 3_:
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quicquid autem grave eft, tardum in fe ft; fed
propter celeritatem, qua fenfus in ifto percelii-
tur, oritur acuti in animo nctio, gravis vero
propter tarditatem f{énfationis, hinc vero acu-
tum et grave in fono cum eaq, quod acutum et
obtufum in tactu vocamus, fere convenit; acu-
tum enim quafi pungit, obtufum vero repellit,
dum ab ifte tactus celeriori momento, ab hoc
vero longiori percellitur, ita ut illud celere, hag,
vero tardum nobis efle videatur.

Sonorum vero differentiam, quae in gravi-
tate et acie cernitur, non a motus in univer-
fum, fed a tremorum ce!entate petﬁere, claris
verblg docet in fragmento 7repl duggay h); Poft-
quam enim varias fonorum differentias, ut mol-
lium et durorum, tenuium et pleniorum etc,
propterea percipere nos atque diftinguere dixe-
vat, quod quaecunque font 101’1.1a a definita tre-
morum aeris ratione pendeat, quae-illis in
corpore fonoro primum ortis refpondeat; acu-
tum et grave in vace oriri a diverfa tremorum
{ele imequentium celeritate coutendit.. Cuin
vero, fonos graves et acutos, a diverfis inftru-
mentis eodem temporis momento impums ex-
citatos fimul tamen nos percipere, aliquis obii-
cere poflet; hanc quidem egregie ita folvit li-
tem, ut, quamquam plures et {eparatos a fidi-
bus excitari aeris tremores Concedat tantam ta-
men eorum celeritatem efle dicat, ut intervalla

B2 ifta

h) xadamep Exer na iml 775 d&drymog nej Tic Bapiry:
voc. | Koy yep 7o wology Tic whyyfcs 7o Eveps 1ol
g,rgpwg dyoxodsdEvra Sin@uAvirTsr THg @wya; 7056
£pyxis Opoiwe.
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ifta ab auribus obfervari non poflint atque forius
continuus nobis elle videatur 1),

Neque fatis fuit Ariftoteli hoe tantum ge-
peratim praecepiffe, foni gravitatem et aci-
em in diverfa tremorum celeritate cerni, fed
leges etiam et conditiones, fecundum quas tre-
morum in corporibus fonoris‘intra datum tem-
pus numerus vel augeatur vel imminuatur, quo-
dammodo illum perfpexiffe ex variis locis ap-
paret.

lam vero per experimenta nunc demonftra-
tum eft, tremorum, quibus fides chordaeque
agitantur, celeritatem a chordarum longitudine,
volumine et tenflone pendere, ita ut, quanto
fint chordae tenuiores, breviores magisque ten-
fae, tanto velaciores ofcillationes concipiant.
Tum et hac notum eft, inftrumenta mufica, quae
a flatu fonum edunt, cum fidibus ita convenire,
ut, quae in illorum vacuitate infunt columnae
aéreae perinde ac in his chordae contremifcant,
celerius nempe frequentiusque, {i columna aérea
(quam haud incongrue chordam dicas,) immi-
nuta {ua longitudine et craflitie magis intenda-
tur, tardius autem rariusque, fi his contraria
eveniant, »

Dum vero varjiorum huc fpectantium in Ari-
ftotelis feriptis locorum, cum his, quae iam pro-
pofuimus, hodiernae phyfices decretis compara-

‘ tionem

i) Tbidem. of dt mAyyaj yipovrey piv 78 bpog Ume
Ty xop&wu wolhotj. noq uax.vpzow.évaq i d& pmpo-
Ty 78 ;AsmEv KpvE TiE omsHc @i d‘umuaw;g oUY-
wa&auw&oq Tilg q‘m&eupezg ) gl wof guvexe Tuiy
7 Quyy Quiveray.
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tionem inftituere aggredior, illum imprimi$ los
cum, quiin libro de generatione ) eft, ubide
gravis et acutae vocis caufis, admodum fubtili-
ter difputat, ante ocules habea,

In univerfum igitur hic etiam vocis gravi-
tatem atque aciem a maiore vel minore, qua
aer concutiatur, celeritate, magnitudinem autem
ac tenuitatem a fola aeris percufli copia repe-
tendam efle docet. Deinde eos refellit, qui,
ut aer tardius vel celerius concutiatur, a fola
aeris movendi copia fieri ftatuunt, quoniam tar-
ditas motus a magna corporis mole fit: quod fi
enim hoc ita eflet, neque parvam una et gra-
vem, neque magnam et acutam f{imul edi un-
quam pofle vocem ait; fcilicet nullam tum vo-
cem magnam fore, quin eadem gravis fit; neque
tenuem, quin acuta audiatur Hinc vero argu-
mentatur, magmtudmem vocis a {ola aeris moti
Pendere copla (¢, 76 wOAY d7AGC etvaq T0 1iE
Hevov) in vocis vero gravis et acutae natura ex-
plicanda non folum ad aeris movendi copiam fed
fimul etiam ad vim, quae iftum impellat, et
ad rationem, quae vim et pondus viciffim inter-
cedat, refpiciendum effe. Datum enim aliquod
pondus celerius vel tardius moveri, prout ad
illud movendum maior vel minor, vis adhibeatur;
pondusque magnum et parvum eadem moveri
pofle celeritate, ubi inverfa {it virium illa mo-
ventium ratio; e¢um vero in animalibus propter
canalis aeriferi diverfam amplitudinem aeris mo-
vendi copia major vel minor adfit, ad vocis in _

his

k) Libr, Vo & 70
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his gravis et acutae naturam et ortum explican
dum. ea, quae antea pofuerat, ita in ufum vo-
cat, ut, eadem aeris movendi data copia, vi
vero diverfa, vocem nunc acutam nunc gravem
edi, prout ad illum concutiendum maior vel mi-
nor vis adhibeatur; e'contrario vero, vi aequali
data, vocem gravem, ubi copiofior, acutam
vero, ubi parcior aer concuffus fit, nafei doceat,

Ex his quidem, Ariftotelis de vocis gravis
tate et acie theoria, toto coelo a noftra dif-
ferre videri poffit; at re accuratius confiderata,
et partium, a quibus vocem in homine formari

utabat, ratione habita, iplum a veritate non
multum aberrafle apparebit,

Scilicet Ariftoteles cum emnibus antiquis
feriptoribus, fi'‘Galenum exceperis, ‘in eo hallu-
cinatus eft, quod vocem in arteria afpe‘x'a ad
tibiarum leges formari putabat. Sed vero arti-
ficiales fiftulae ita conftructae funt. ut columnae
aereae conditio, adeoque tremorum celeritas
diverfimode mutari poflit; talis vero mutatio in
fiftula animalium aerea locum habere non pot-
eft. Igitur difpiciendum eft, num, fiftula ipfa
non mutata, fonus acutior produci poﬂit, aucto
tantum, qui inclufum aerem concutiat, impe-
tu? Fieri hoc pofle, exemplo docemur mufico-
rum, qui, ex fiftula eadem, nihil omnino im-
mutata, fonum duplo acutiorem folo flatus ime:
petu aucto eliciunt.  Quodli muficum inftrus
mentum pnevmaticum fingamus, ita conftru-
ctum, ut neque aereae columnae conditio, re-
que etiam rimd, per quam aer inflatur, mutari

poilit,
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poffit, in ifto fane fonorum grauitatem et aci-
em a ola, qua inclufus aer impellatur, vi pen-
dere pofle, patet. At Ariftoteles tale, vocis or-
ganon effe voluit; ideoque fonorum ab eo eden-
dorum diverfitatem quodammodo nec fine aliqua
veri fpecie explicafle videtur,

Qmmquam vero haec ipfius theoria, fi ita
illam confideraveris, ut, quid de organi vocis
natura fatuerit, ad animum reyoces, excufari
poflic; fatendum tamen eft, eum in explanandis
caufis, quae tremorum aeris inprimis celerita-
tem mutant, aliquanto magis ad mechanicas le-
ces univerfales, quam ad elafticitatem corpo-
rum, eiusque proprias leges attendiffe. Cum
enim elafticitatis phaenomena et effectus in cor-
poribus fotioris perfpiceret, naturam autem
ignoraret, celeritatem, qua tremuli corporum fo-
nantium motus fiunt, fola virium moventium ra-
tione, earumque ad corporis movendi molem
relatione dimenfus eft.

Hinc igitur quamquam fonorum gravium
et acutorum naturam in univerfum bene perfpi-
ciebat, et conditiones nonnullas, a quibus chor-
darum vel aeris fiftulis inclufi celerior tardiorve
tremor pendeat, accurate obfervaverat, in eo
tamen eérravit, quod inter caufas, quae fonos
mutare poﬁ'nt, folum impetus modum, quo
corpora {onora i impa uittur, non hotrum ipforum
diver(am conditionem, primas partes agere ex-
iftimabat: tum vero in eo etiam a veritate recef-
fit, quod acutiores fonos cum propter motus,
guo ﬁunt, Celeritatem, tum proptel‘ aereae Co-
fumnae tenuitatem longius ferri putabat, quam

oras
gra




= —

4

graves; <quippe veritati convenientius eft, me-
tus celeritatem a corporis moti levitate vel a vis
impellentis exceflu virinmque renitentium ex-
iguitate proficifci,

Ut vero,: quae hactenus de ifta Ariftotelis
theoria propofui, clarius perfpiciantur, non-
nulla adhuc loca hue facientia teftimonii loco
in huius feriptiunculae fine apponam.

In Libro de generatione 1) vitulos gravio-
rem emittere vocem quam tauros dicit; quam-
quam enim his aeque atque illis fatis {patiofa fit
arteria afpera, hinc utrisque magna aeris copia_
concutienda, in vitulis tamen graviorem idcirco
fieri vocem, quoniam ob vires tantae moli aeris
movendae impares, non nifi tardus efle poflit
eius motus; tauros vero acutius mugire ob ma-
ius virium robur, quo aeris moles longe fupere-
tur. Infantum porro et feminarum, debilium,
eunuchorum etc. acutiorem vocem ex fola partis,
in qua vocem formari putabat, anguftia repetit.

Fides vero tenuiores et columnas aereas
celerioribus agitari tremoribus, ideoque acu-
tius fonare, aperte docet in folvendo aliquo pro-
blemate m); cum enim eo loco in caufam inqui-
rit, cur foni acutiores e longinquo facilius audiri
poffint, quam gravieres; primo hoe quidem ita
explicare tentat, uta tenui {piritus columna te-
nues quoque in aere percufliones fieri dicat,

omne

1) Libr. V. ¢. 8.
m) Sect, XI, probl, 1.
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omne autem tenue per maius {patium ferri,
quam quod craffum et grave fit. ' Deince vero
haec verba addit: Aéyor @v i, 874 xaj FdTTOM
fcw il moIsTa avTiy ximaig: & &y 8705 € -
xVOV pivs Sevdy O ein TO niwEv TveUma TOV dépa’
Bre ydp OAlyot, sUnimTérepds égu anp (xweity
ydp oAIYoc U0 7§ GebE naj TO FURYOY TALIEG
TFANYLG TOIE, o) Tov YbPoy woiscuys idew de
54 TETO e ¢ TOY OpYAVWY af YLQ AETTOTEY
X0pd2) 0FuTEpal $igs TGV EAAWY TWY VEQEXOVTWY
avTaig” ,res etiam inde fortafle explicari poliet,
quod acutior fonus a celeriori aeris peicuifione
fit: hoc autem fieri poterit, {i {piritus expuifi
columna denfa fimul et gracilis eft; quatenus
enim hic parum aeris movendum eft, celerius
moveri illud poteft, quatenus autem denfus aer
eft (i. e. compreflus ideoque magis elafticus)
plures tremores excitantur, a quibus fonus pro-
ducitur; idemque etiam mufica docent initru-
menta, tenuiores enim chordae acutiores fo-
mant, quam ceterae, quae una pulfantur.

Ex hoe igitur loco Ariftotelem, quanquam
in eo falfus erat, quod acutiores fonos per lon-
gius fpatium, quam graviores ferri putabat, le-
ges tamen quasdam fiftularum fidiumque antea
propofitas, haud ignorafle intelligitur.

At longiores fides tardius tremere, his ver-
bis indicat ): af 78 dégog mANYai xai BeaduTéoy
Yiyvovray did 7 wpixn T@y Témwy' Loquitur au-
tem hic de inftrumentis muficis, quae longiori-

bus chordis inftructa fint,
Bre-

n) ®Eps KusswY,




Breviores vero fiftulas ac chordas celeriori
tremore agitari atque acutiores fonos edere ex
emple eorim’probat, qui b}'eviori inftructi fung
arteria aspera: Bg\m};efc&mg ¢ ’fr;”;g/ LoTnplas e?’o'ng,
TXY [L8) 2YaYyrl TO TVWUL CLTFEUTIE 5 TAYTAE
9% T8¢ ToiTEg 6EUTS0Y @a)v‘rfw did 70 adyog Tiie T8
WY a0 Qopre” . e. qui breviori gaudent ar
reria neceflario ob id ipfum celeriter {piritum
emittunt, vocemque acutiorem habent. proptet
fpiritus, qua agitatur, celeritatem.

- Haec 1gitur funt, quae in hanc Ariftotelig
theoriam commentari apud ‘me conftituerams
quae quidem, nihil novi aut inauditi continere
quemadnodum ingenue ac lubens fateor; ita
mihi fufficiet, fi finem, quem in veterum feripto-
rum leetione mihi perfequendum propofui, pro=
babilem effe, meque fpe illo potiendi non omni-
no excidifle aequi harum rerum arbitri pronuns
cient.




