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IT a automobily

Za volantem

nejen diky konstruktérum

Pry¢ jsou doby, kdy se prvni vozidla vyrabéla predevsim ru¢né. Dnes se s podobnym pri-
stupem cCéastecné setkame u znacek Ferrari, Porsche nebo tfeba Lotus, avsak dliraz kla-
deny na automatizaci a co nejefektivnéjsi vyrobu je jasné patrny napfri¢ celym odvétvim.
V jakych oblastech se informacni technologie vlastné zapojuji do tohoto procesu?

Text: Jan Miskov, jan.miskov@centrum.cz

a to jeSté nez okusime jeho rychlost, pro-
stornost, jizdni vlastnosti nebo hlu¢nost.

vzuélni dojem z nového vozu je prvnim
vjiemem, ktery pusobi na nase smysly,

Dlouho pfed navrzenim nového modelu zaci-
na v Mladé Boleslavi vyzkumna divize Skody
pracovat na prvnich koncepcnich nakre-
sech. Po sestaveni designového navrhu je

obrazky do ,lifestyle” a peknych clanku

celkovy koncept pfipraven k dalSimu zpraco-
vani. Soucasné s vyvojem platformy probiha
fada studii a srovnavacich analyz uchazec-
skych navrh(, aby se posléze urCily optimal-
ni vnéjsi a vnitini rozméry. Vysledky studii
jsou prevedeny do datové sady (baliku),
ktera je pak pouzita pro modelovani designu
modelovaci hlinou. Takto vytvorené modely
jsou opakované kontrolovany kvli pfizpUso-
beni internich, externich a ergonomickych
parametrl, technické proveditelnosti a pro
naplnéni nynéjsich legislativnich Gprav. Pro-
ces zahrnuje vytvareni prarez( jednotlivymi
verzemi designu a spojovacich bodl ramu
budouci karoserie. BEhem posledni faze je
vytvoren finaini balik, ktery je souhrnem
vSech dllezitych parametr(i exteriéru a inter-
iéru v podobé 3D modelu.

Termin CAD Tuning oznacuje tvorbu tako-
vych modell. Tato kreativni prace formuje
dllezité rozhrani v kazdém vyvojovém proce-
su zahrnujicim design a strojirenstvi. Po
schvaleni je hlinéna verze nového modelu

o
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pouzita pro vyladovani prostrednictvim tech-
nologie CAD. Modeluje se pfimo na pocitaci,
v souladu s napady designéra a za pomoci
nakresu a prarezQ. Zvazeni vSech okolnosti
Casto vede k modifikaci plvodniho navrhu.
Konecna verze je do znacné miry zavisla na
prostorové predstavivosti tvirce a na jeho
spolupraci s designérem a s konstruktérem.
UZiti projekcei ve velkém méfitku usnadnuje
prezentaci celého vozu ve virtualni realité
formou dat zpracovanych CAD technologii.
Prezentace napomahaji k vyhodnocovani

a umoznuji dodatecné Upravy. CAD data
jsou poté uvolnéna ke strojovému opracova-
ni tzv. datového kontrolniho modelu v méfit-
ku 1 : 1, ktery je nasledné predlozen ke
konec¢nému schvaleni.

Vzduch jako dvojsec¢na
zbran rychlosti

Pfi vytvareni designu karoserie se klade zre-
tel na aerodynamiku auta, aby odpor vzdu-
chu byl co nejmensi a aby vzduch automobil »
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3 plynule obtékal. V aerodynamickém tunelu
se v navaznosti na vysledky pocitacem pro-
vadéného méreni kfivky upravuji podle toho-
to predpokladu tak, aby byly Cisté a soumér-
né. Stejné pozornosti se tési i podvozek ve
smyslu funkénosti a bezpecnosti. Ovsem ne
vzdy byla aerodynamice prisuzovana takova
vaha. Napfiklad Enzo Ferrari fikaval: ,Aero-
dynamika je pro lidi, ktefi neuméji stavét
motory.“ Pocitacové simulace provadéji testy
a ovérovani prototypl, zrychluji a ziednodu-
Suji praci a tvarcm davaji predstavu o reali-
zovatelnosti jednotlivych komponent a sou-
Castek jesté pred odeslanim do lisovny.
Automobilky investuji do modernizace, roz-
voje specializovanych CAD pracovist, strojd,
laboratofi a do zkuSebnich a testovacich
zarizeni ¢astky v radu miliard korun.

Bezpeci ,az“ na prvnim misté

Proti vySe uvedenému tvrzeni hovori fakt, ze
i pres veskerou snahu je automobilova
doprava stale nejrizikovéjSim druhem tran-
sportu. Nicméné bylo by chybou neuvédo-
movat si posun, ktery byl v této oblasti uci-
bezpecnosti jsou narazy vozl do bariéry Ci
jiného auta, tzv. crash testy. BEhem nich je
zaznamenavana sila pusobici na figuriny
vybavené senzory, na jejich chovani a na
deformace jejich télesné struktury. Testuje
se efektivita pasu, airbagl atd., véetné kon-
troly tésnosti palivové nadrze. Tribodové
samonavijeci pasy s predpinaci maji omezo-
vac tahu. Vyztuzuje se karoserie, definuji se
deformacni zény a neustalym vyvojem pro-
chazi i software ovladajici aktivatory pasl

a velmi citliva ¢idla vzduchovych polstard. Ta
dokazi bleskurychle analyzovat smér

a intenzitu narazu.

Respektovanou bezpecnostni normu
predstavuji striktni standardy nezavislé
instituce EuroNCAP. Vyrobci automobil(i se
soustreduji na nova feseni v této oblasti.
Automobilka Audi poslala svij viz proti
kamionu, aby demonstrovala jeho bezpec-
nost. Volvo, jehoz celd modelova fada ziska-
la jako jedina od EuroNCAP plny pocet péti
hvézdicek, zakoupilo superpocitac pro
zrychleni a provadéni simultannich vypoctl
vyplyvajicich ze simulovanych havarijnich
dat. Sklada se ze 151 uzld (IBM eServer
325), pricemz kazdy z nich disponuje
dvéma procesory AMD Opteron. Spickova
namérena kapacita 1,3 teraflopu z néj ¢ini
jeden z nejrychlejsich linuxovych klastrd
v automobilovém primyslu (vykon srovna-
telny s vice nez tisicem béznych pocitact).
InZenyti ted zadaji zkuSebni data pred
odchodem z pracovisté a vysledky maji
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rano k dispozici ke konzultaci s konstruktéry.
Tak mohou pfipravit nova vstupni data na
vecer, ¢imz testy probihaji takika nepfretrzité.
Momentalné je superpocita¢ schopen pro-
vést virtualni narazovou zkousku béhem péti
hodin, coZ predstavuje vyrazny skok oproti
tfem dndm v letech minulych. Navic uziva
presnéjSich a rychlejSich matematickych
modelU. Simulace vSak nelze porovnavat

s realnymi narazy. Ty se provadéji na zavér
kvali ovérovani a pro potvrzeni souladu se
zakonnymi predpisy. Vysledky naznacuji
velmi blizkou shodu se skute¢nosti. ,Pocita¢
nam poskytuje efektivni virtualni vyvojovy
nastroj pro optimalizaci a tvorbu robustnich
konstrukénich feSeni,“ vysvétluje Anders
Djarv, vedouci simulace havarii v bezpec-
nostnim stredisku Volvo Car Safety Centre.

Labyrint zkratek

Z hlediska aktivni bezpecnosti se setkava-
me s celou fadou systému: at uz je to
systém proti zablokovani brzd ABS (s elek-
trickym distributorem brzdné sily EBV), proti-
skluzovy systém MSR, systém elektronické-
ho diferencialu EDS (pfi prokluzu zabira
prava, resp. leva ¢ast napravy), ¢i stabilizac-
ni systém ESP. Ridici je béhem intenzivniho
brzdéni k dispozici mechanicky brzdny asi-
stent MBA. Zavodni specialy a Ctyrkolky maji
dalsi sofistikované technologie, jako je napf.
nezavisla distribuce to¢ivého momentu
predni a zadni napravé VCD, zamezeni pro-
taceni kol pfi prudké akceleraci TCS a sepa-
ratni ovladani jednotlivych brzd ASM. Vsech-
ny tyto zkratky oznacuji podpurné prostredky
fizeni, z nichZ nékteré dokazi zabranit i ned- »

KNIPL MiSTO VOLANTU

Ke zjednoduseni fizeni a ke zvySeni aktiv-
ni bezpecnosti slouzi CitroEnem predsta-
vena novinka ,By Wire*, ktera ma koreny
v letectvi. VSechny ovladaci prvky elektro-
hydraulickych brzd, fazeni a plynu jsou pfi-
tomny na ,volantu®, coz umoznuje rych-
lou, intuitivni reakci bez mechanickych
vazeb pedall nebo prevodovky. Navic se

tim v interiéru zvétsi prostor a snizi se rizi-
ko poranéni v oblasti nohou pfi narazu.
Ridi¢ se miZe pIné zabyvat dénim na
vozovce a rychly prechod do krve zarucuje
prirozena, pohodlna ergonomie. Elektrické
fizeni s proménnym prevodovym pomé-
rem a tempomatem umoznuje velmi svo-
bodné prizplsobeni jizdnim podminkam.

.'II m

o




I VAIT X xxXXXXXX

xxxyyy (0) automobily GOB.gxd 24.11.2005 15:54 StrZnka 14$

> mysInému opusténi jizdniho pruhu (AFIL).
Proti kradezi vozu pracuji moderni alarmy
a klicky s imobilizérem. Zamek dvefi je chra-
nén proménlivym kédem, ktery se rekonfigu-
ruje po kazdém uziti klice, coz znemoznuje
jeho duplikaci.

Armada robotu

Pasova vyroba, kterou zaved| az Henry Ford,
definovala v prvni poloviné dvacatého stoleti
novy smér primyslu na celém svété. Za sviij
pfinos automobilismu a lidstvu byl Ford néko-
likrat ocenén a fika se, ze pravé on postavil
Ameriku na kola. Automatizace a robotizace
zvySuji rychlost, preciznost a efektivitu vyroby.
Tim mohou tovarny vybavené pokrocilou tech-
nologii v ramci vSech provozud - od lisovny
pres svarovnu a lakovnu az po finalni montaz
- zajistit vysokou produkci v pozadované kva-
lit€. Svarovanim se zabyvaji stovky robot( fidi-
cich se podle téhoz protokolu. K dosazeni cile
tovarny TPCA u Kolina, kterym se stala vyroba
jednoho auta za minutu, je tfeba uvést v har-
monickou soucinnost praci mnoha lidi i stro-
jh. Kazdy zaméstnanec ma pritom povinnost
zastavit montazni linku v pfipadé objeveni
zavady €i jiného problému. Porsche vyvinulo
vlastni pocitacovy program, ktery redukuje
skladové zasoby a zarucuje Ucelné planovani.
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Tak klesly zasoby i vyrobni doba na polovinu
a zvysila se rentabilita. Moderni pristup umoz-
nuje na jedné lince montovat pomérné odlis-
né typy vozl v libovolném poradi. Automobil-
ka tim mUze pruzné reagovat na potreby trhu.

Uzite¢né technologie,

které usnadnuji fidicim Zivot
Vozidla jsou vybavena hned nékolika vza-
jemné propojenymi kontrolnimi jednotkami
s architekturou podobnou pocitaéiim, s urci-
tou pamétovou kapacitou a s procesorem

k zajisténi neprerusené funkénosti nejdulezi-
téjsich systému. Tak oziva parkovaci asi-
stent, automaticka prevodovka, kontrola
tlaku v pneumatikach, samonataceci svétlo-
mety, tempomat a omezovac rychlosti, elek-
tricka parkovaci brzda nebo posuvna sedad-
la. Pridavny palubni poc¢itac monitoruje napf.
spotrebu, rychlost, dobu jizdy, dojezdnost,
venkovni teplotu, stav akumulatoru a palub-
niho napéti. U luxusnéjSich aut se setkame
s centralni obrazovkou a se systémem pro-
jekce hlavnich informaci na ¢elni sklo. Obz-
vlasté elegantni reSeni se tak nabizi ve spo-
jeni s pokyny navigacniho systému. Ten
obsahuje statisice destinaci rozdélenych
podle typu do nékolika kategorii (Cerpaci
stanice, hotely, restaurace atd.). Na mapé si
muZete vyznacit vlastni body a po ulozeni je
rychle vyvolat. Pristroj si pamatuje i posledni
navstivena mista.

Program pocitace spravuje zazeh motoru,
dobu mezi fazenim prevodovych stupnu Ci
pomeér vzduchu a rozpraseného benzinu.
Nové motory MIVEC od Mitsubishi pouzivaji
elektronicky fizenou Skrtici klapku, ¢imz
potlacuji prodlevu turbodmychadla, a pro-
ménlivé Casovani i zdvih ventild. Se senzory
pracuje znamy systém vysokotlakého vstriko-
vani paliva vznétovych motord Common Rail.
Upravuje maximalni tlak paliva podle otacek
klikového hridele a polohy pedalu akcelerato-

o

ru. Snimace z vackového a klikového hridele
poskytuji pocitaci dalsi informace vedouci

k Gpravé maximalniho tlaku podle potreby.
Na konci tlakového potrubi je umistén tlako-
vy senzor a regulacni tlakovy ventil. Kontrolni
jednotky udrzuji v chodu vétsinu systéml
aktivni a pasivni bezpecnosti.

Silnice ve znameni nulové exhalace
Téma dopravy ve vztahu k Zivotnimu prostre-
di se stava vyznamnym politickym faktorem
a da se predpokladat, Ze ¢im dal tim vice
lidi bude pfi vybéru vozidla brat ohled na
jeho Setrnost (nehledé na ubyvajici zasoby
ropy). V této souvislosti mluvime o alternativ-
nich pohonech. Vyzkum se ubira nékolika
sméry. Cenové nakladny a konstrukéné slo-
Zity hybridni pohon kombinuje klasicky spa-
lovaci motor a elektromotor. K akceleraci
prispivaji oba soucasné, pricemz prebytecna
energie spalovaci jednotky slouzi k dobijeni
pomérné tézkého akumulatoru stejné jako
funkéni a mnohem vyznamnéjsi proména
elektromotoru v generator pfi brzdéni. Prep-
nutim na Cisté elektricky pohon se pak
vyrazné snizuje dojezdnost z kapacitnich
davoda.

Dalsi feSeni predstavuje uziti nevycerpa-
telného vodiku. Ten ovSem stale nedosahuje
Gcinnosti spalovacich motor(, problémy
vyvstavaji s rozméry nadrzi a palivovych
¢lankd, v nichz si viz sdm vyrabi elektrickou
energii, a pri nizkych teplotach se méni
i skupenstvi vodiku. | kdyz automobilka
BMW svou studii H2R na pafizském autosa-
lonu demonstrovala mozné tankovani benzi-
nu i vodiku, sériova vyroba je kvuli cené
zatim v nedohlednu. Koncept Volvo 3CC
ukazuje, Ze konstruktéfi uvazuji i jinym zp0-
sobem. Lehky, kompaktni vz s dobrou
aerodynamikou je napajen tremi tisici Li-lon
¢lanky, totoznymi s témi v noteboocich,
které jsou umistény v sendvi¢ovych podlaho-
vych panelech. Az 20 % energie ¢lanku
muZe byt obnoveno rekuperacnimi brzdami,
jez se obejdou i bez posilovace. Tlacitka na
pristrojovém panelu nahradily unikatni bez-
dotykové snimace aktivované v okamziku,
kdy se prst priblizi asi na vzdalenost péti
milimetrG. Ovladaji svétla, klimatizaci
a audiosystém.

Vznik auta je sledem tisicli provazanych
fazi jdoucich ve viceméné daném poradi.

K realizaci pocatecni myslenky velkou
mérou prispivaji pravé pocitace, jakozto
nastroje kreativity, zkusebnich testl a kon-
strukce v neposledni fadé. Nicméné je to
predevsim Clovék, ktery téchto moznosti
pIné vyuZiva a prenasi tak vasen z fizeni
vozu na jeho majitele. m m =
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