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Abstrakt. Clanek popisuje a hodnoti zakladni vlastnosti vybranych softwarovych systémi
pro tvorbu digitalnich knihoven. Témito vybranymi systémy jsou Fedora, DSpace, EPrints,
CDSware a Greenstone. Popisovany jsou predevs§im zajimavé vlastnosti danych systému a
autorovy osobni praktické zkuSenosti s jejich provozem. Zaroven jsou dana doporuceni pro
nasazovani téchto systému do praktického provozu.

Abstract. The paper describes and evaluates basic characteristics of chosen software
systems for digital libraries development. The chosen systems are Fedora, DSpace, EPrints,
CDSware and Greenstone. The most interesting features of these systems are described and
also the author’s own experience of testing and running these systems is provided. Finally
recommendations for these systems in real applications are given.

V soucasnosti je k dispozici cela fada softwarovych produkti, které poskytuji prostredky
pro tvorbu digitalnich knihoven. Orientace mezi dostupnymi feSenimi je proto velmi nesnadna
a rozhodnuti o tom, ktery z nabizenych systémi je vhodny pravé pro potfeby konkrétni
organizace, je slozité. Budouci uzivatel si klade mnoho otézek. Podporuje vybrany systém
technologie a sluzby, které vyzaduji? Pokud ano, na jaké rovni? Jaka je technickd podpora
daného systému? Nezanikne firma ¢i organizace, kterd systém vyviji a poskytuje? Jisté lze
vyjmenovat nékolik dalsich klicovych problémii, které je nutné zkoumat. Do cesty se pritom
stavi mnoho prekazek, které kladou vysoké ¢asové naroky pro ziskani potfebnych informaci.

V tomto dokumentu budou piedstaveny nékteré ze soucasnych volné dostupnjch open-
source systémi pro tvorbu digitalnich knihoven. Zameérné bude volen spiSe pohled uzivatelsky
nez technicky. Pfislusné technické detaily lze snadno ziskat z bohaté dokumentace, které je
u vsech predstavovanych systému volné k dispozici. Text se tedy zaméri na popis zakladnich
vlastnosti a principti, na kterych jsou prezentované systémy budovany, a poskytne i auto-
rovo vlastni hodnoceni, utvorené na zakladé zkusenosti ziskanych praktickym testovanim. Je
nutné predem upozornit, Ze nékteré popisované vlastnosti se mohou u rtiznych verzi kazdého
systému lisit.

Vybér systému DSpace, EPrints, Fedora, CDSWare a Greenstone byl proveden spise intu-
itivné, na zakladé autorovych osobnich zkusenosti. Zohlednéna byla predevsim skutecnost, Ze
jsou to systémy, které se nasazuji v praxi, maji vybudovanou uzivatelskou komunitu, pfipadné
jsou zajimavé svym fesenim.

1 Fedora

Systém Fedora [I] je svym zptisobem mezi jednotlivymi systémy vyjimeény. Vyvojafi si dali
za cil vybudovat systém, ktery bude realizoval zakladni teoretické poznatky a modely v ob-
lasti digitalnich knihoven. Stavi mimo jiné na Kahn/Wilenského architektuie [2]. Systém
Fedora poskytuje jen repozitafové sluzby, jakési jadro oSetiujici ukladani, spravu a archivaci



digitalnich objekti. Zaroven obsahuje knihovnu funkei a volani, kterd umoznuje programéato-
rovi provadét ¢innosti nad repozitarem. Systém Fedora zatim neni zcela kompletni, okamzité
v praxi nasaditelny a pouzitelny, protoze neposkytuje potiebné uzivatelské rozhrani — to si
musi instituce, ktera by chtéla systém pouzivat, vytvorit sama.

Systém Fedora je vyvijeny na Cornell University ve spolupraci s University of Virginia
v USA. Nazev je sloZen z prvnich pismen charakteristiky Flexible Extensible Digital
Object and Repository Architecture. Cilem celého projektu je poskytnout univerzdlni
repozital pro University of Virginia a dalsi, pfedevsim akademické instituce. Vyvoj je v sou-
casnosti financovan z grantu Mellonovy nadace.

1.1 Zakladni vlastnosti

Systém Fedora poskytuje repozitaf pro ukladani dat — digitalnich objektd. Neklade zadna
omezeni na typ vkladanych dat (fotografie, dokumenty, video, ...). Pro komunikaci s vnéj$im
svétem poskytuje repozitai sluzby. Ty jsou postaveny na technologii, ktera ma ,sluzby* pfimo
ve svém nazvu, na technologii webovych sluzeb ( Web Services [3]). Ty jsou vSak uréeny piede-
v§im programatoriim a spravcim, ktefi chtéji budovat nad repozitafem uzivatelskéd rozhrani.
Pomoci téchto sluzeb pak 1ze systém Fedora spravovat (pomoci Management API) a zaroven
z néj ziskavat data (Access API a Access-lite API).

Samotny koncovy uzivatel bude pravdépodobné ihned po nainstalovani celého systému
Fedora zklaman, protoze nedostava produkt, s nimz je schopen okamzité pracovat. K dispozici
je pouze (velmi propracovand) aplikace pro administratory a programatory a jednoduché www
rozhrani (vhodné pouze pro testovaci ucely).

Vycétem zminme nékteré standardy, které systém Fedora vyuziva. Pro export a import
digitalnich objektt lze pouzit standard METS [4], ptipadné vlastni formét systému Fedora —
FOXML. Popisnd metadata jsou ukladéna ve formatu Dublin Core [5]. Pro sdileni metadat
podporuje Fedora protokol OAI-PMH [6]. Systém Fedora je napsan v jazyce Java, mize byt
provozovan na pocitacich s opera¢nimi systémy Windows, Linux, MacOS a dalsi (aktudlni
kompletni seznam podporovanych platforem lze nalézt na strankach projektu).

1.2 Digitalni objekty

Zakladnim prvkem, se kterym systém Fedora pracuje, je digitalni objekt (DO). Ten obsahuje
predevsim perzistentni jednoznacny identifikdtor a systémova metadata. Dalsi obsah objektu
se jiz ¥idi tim, jakého je dany objekt typu. Digitalni objekty v systému Fedora mohou byt t¥i
typu.

Datovy objekt (Data Object) obsahuje zejména metadata a data — tedy obsah, ktery
chceme uchovavat v repozitafi. Kromé samotnych dat mize obsahovat jen odkazy na data —
ta mohou byt uloZena v samotném repozitafi i mimo néj (na vzdéleném serveru na Internetu
apod.).

Specialitou systému Fedora jsou dalsi dva typy digitalnich objekti. Predevsim je to objekt
popisu chovani (Behaviour Definition Object). V ném jsou popsany sluzby, které se vazi na
datové objekty. Sluzbou mize byt napiiklad ,néhled fotografie“. Tuto sluzbu mohou vyuzivat
vSechny datové objekty, které obsahuji fotografie. Objekt popisu chovani vsak pouze sluzbu
popisuje, nefika jakym zptisobem ma byt sluzba provedena.

Konkrétni realizaci sluzby zajistuje posledni typ objektu — objekt implementace chovdni
(Behavior Mechanism Objects). Je to vpodstaté samotny program, ktery provedeni sluzby



zajisti. V pripadé na$i sluzby ,nahled fotografie* vrati tento program zmensenou fotografii
jejiz origindl je ulozen v datovém objektu.

Sluzby jsou v objektu popisu chovdni definovany pomoci jazyka WSDL [7]. Tim je dosa-
zeno platformové nezavislosti (implementace sluzby v objektu implementace chovdni mize byt
teoreticky napsana v jakémkoli programovacim jazyce). Vychozi sluzbou pro jakykoli objekt
je sluzba, kterd vraci data objektu pfesné tak jak jsou uloZena v repozitéfi (neprovadi s nimi
zadné transformace). V zakladni instalaci jsou k dispozici i sluzby pro manipulaci s obrazky
a fotografiemi (zmensSeni, pfevod do stupnu Sedi apod.), sluzby pro provadéni transformaci
v jazyce XSLT a dalsi.

Typicky scénai vytvoreni digitadlniho objektu miize vypadat nasledovné. Uzivatel vytvori
datovy objekt s fotografii. Tento objekt navaze na objekt popisu chovani s ndzvem ,,Sluzby pro
zpracovani fotografii (jedna z téchto sluzeb je ,nahled fotografie“). Objekt popisu chovani
pak svaze s konkrétni implementaci — programem na zpracovani fotografii. Timto je tento
program zaroven navazan na datovy objekt. Pfi kazdém pozadavku uzivatele na nahled foto-
grafie je original fotografie predan tomuto programu na zpracovani fotografii. Program vyrobi
z fotografie nahled a ten preda uzivateli, ktery jej pozadoval.

1.3 Sprava verzi (Versioning)

7 dalsich zajimavych vlastnosti systému Fedora lze zminit podporu ukladéni rtznych verzi
téhoz obsahu objektu — uzivatel napiiklad ulozi néjaky textovy dokument a pozdéji chce
ulozit jeho opravenou verzi. Mize ji ulozit pfimo pod stejnym jménem do datového objektu
s puvodni verzi dokumentu. Systém automaticky uchova obé verze dokumentt. Samoziejmé
je mozné kdykoli ziskat jakoukoli z uloZenych verzi.

1.4 Zavér

Systém Fedora neni v soucasné dobé kompletni hotovy knihovni systém, ktery je mozné
okamzité nasadit do bézného provozu. Jednd se spiSe o jakési jadro, zdklad pro budovani
digitalni knihovny. Lze jej pfipodobnit ke skladacce zavodniho vozu Formule 1 — uzivatel
dostava do rukou motor a dalsi dily. Zalezi pak jen na ném, jaky bude vysledny monopost. Musi
vSak pocitat i s tim, Ze neni viibec snadné cely viz poskladat, tak aby byl rychly a vykonny.
Zvolené technologie systému Fedora jsou velmi robustni a dostate¢né platformové nezavislé,
ale tyto vlastnosti zaroven zvysuji rezii prace s repozitafem. Presto Sikovny ,konstruktér®
dokaze vytvorit funkéni a rychly systém. Pfikladem je Encyclopedia of Chicago [§], ktery je
odkazovan primo ze stranek projektu Fedora. A protoZe se cely systém Fedora drzi standardu
a ma i slusnou technickou podporu a finanéni zazemi, lze jej doporudit jako robustni Teseni
datového skladu zejména s vyhledem do budoucnosti.

2 DSpace

DSpace (Digital Archive Project) [9] je systém poskytujici zézemi pro provozovani digitalnich
knihoven (akademické) instituce a s tim spojenou zakladni funkcionalitu. Ptivodnim cilem
projektu DSpace bylo vyvinout spolehlivy otevieny univerzalni digitalni knihovni systém,
ktery bude nasazen na MIT (Massachusetts Institute of Technology) a zaroven dan k volné
dispozici jingym potenciadlnim uzivatelim. Postupem doby se vytvorila velmi ziva komunita
kolem celého systému a na jeho vyvoji se podili programatoii z celého svéta. V soucasnosti se
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v oblasti volné dostupnych systému digitalnich knihoven.

2.1 Zakladni vlastnosti

Na rozdil od systému Fedora je systém DSpace okamzité po instalaci pfipraven k provozu
v realném prostiedi. Poskytuje jak samotny repozitar pro ukladani dat, tak kompletni www
rozhrani pro pristup — pro koncové uzivatele i pro spravce. Systém DSpace je poskytovan volné
vCetné zdrojovych kodt. Komunita uzivatelti a vyvojait, kterd se kolem systému DSpace
postupné vytvorila, ma pomérné propracovany systém vyvoje. Pfi dodrZeni pravidel se miize
na rozvoji systému podilet kdokoli. Zminéné pravidla definuji zejména okruh vylepSeni, ktera
mohou byt prijmuta do oficidlni verze, a také popisuji zptsob, kterym lze tato vylepseni
délat. O zarazeni konkrétniho vylepSeni do oficidlni verze systému DSpace pak rozhoduje
komise slozené z hlavnich vyvojart. Omezeni nejsou kladena ani na modifikace pro lokalni
potfebu — tyto modifikace se vSak do oficidlnich verzi nezatazuji.

Pro popisnd metadata pouziva systém DSpace standard Dublin Core (navic DSpace
poskytuje velice pékné rozhrani pro praci s timto standardem), pro sdileni metadat stan-
dard OAI-PMH. Perzistence objektt a jejich jednoznacné identifikatory jsou feSeny pomoci
CNRI Handles [10]. Identifikatory ,handles* (ukazatele) na objekty jsou vyjadieny pomoci
URN. DSpace podporuje i standard OpenURL [11].

Systém DSpace muzZe byt provozovan na operacnich systémech typu UN*X. Verze pro
operacni systém Windows neni v soucasnosti k dispozici.

2.2 Digitalni objekty a struktura

Digitalni objekt systému DSpace je struktura s jednozna¢nym identifikdtorem, kterd zapouz-
dfuje metadata i samotna data. Na rozdil od systému Fedora vSak systém DSpace poskytuje
kromé digitalnich objekti i struktury pro jejich logické rozélenéni. Jiz p¥i vytvareni nového
digitalniho objektu uzivatel urcuje, do které kolekce (Collection) bude dany objekt patfit.
Kolekci mohou naptiklad tvorit prispévky z konference Inforum 2006. Digitalni objekt muze
byt zafazen i v nékolika kolekcich (nejméné vSak v jedné). Kolekce jsou zarazeny pod dalsi
logické celky, které se nazyvaji komunity (Communities). Kazda komunita mtze byt zafazena
pod jinou komunitu. Komunitou mize byt naptiklad Masarykova univerzita, jinou komunitou
zafazenou pod komunitu Masarykova univerzita miize byt napiiklad Ustav vipocetni techniky
a podobné.

7 vyse uvedeného textu lze usuzovat, ze komunity jsou vhodné pravé a pouze pro repre-
zentaci struktury instituce, kterd systém DSpace vyuziva. Je pravdou, Ze toto je zakladni cil,
ktery maji komunity plnit. V praxi je vsak lze s tispéchem pouzit i k vytvoreni zcela od-
lisnych struktur, které jsou komunitami pouze technicky. P¥i ukladani ¢lankt z casopisa lze
pomoci zanofovani komunit dosdhnout struktury Casopis — Rocnik — Cislo. Komunitami
jsou v tomto ptipadé Casopis a Rocnik. Cislo je zde kolekei, ktera obsahuje digitalni objekty,
kterymi jsou jednotlivé ¢lanky (které jsou soucasti daného éisla).

Zavedené struktury slouzi k snadné navigaci pro uzivatele pristupujiciho k systému DSpace
pres webové rozhrani.



2.3 Webové rozhrani a jeho funkce

Webové rozhrani je velmi dobfe propracovano. Nabizi sirokou paletu funkci, které mize uziva-
tel pfi praci s repozitaFem potfebovat — prochézeni obsahem repozitéte (logicky pfes komunity
a kolekce k samotnym digitalnim objekttim), vyhledéavéani v repozitéfi, propracované vkladéani
novych dat, vytvareni kolekci, systém spravy uzivatelti a metadat, a dalsi funkce, které umoz-
nuji pohodlnou praci s celym systémem DSpace. Rozhrani ptisobi velmi pfijemné a pohodlné
se s nim pracuje. Vlastni vzhled (barevné schéma, velikosti fontt, ...) je vytvofen pomoci
technologie CSS a spravce jej miize snadno zmeénit.

2.4 Dalsi funkce

7 dalsich funkci, které systém DSpace poskytuje zminme podporu uzivatelsky actt vcéetné
zakladniho systému autentizace (ktery lze opét zménit napfiklad na autentizaci pomoci pro-
tokolu LDAP aj.). Déle je k dispozici moznost vytvareni skupin uzivateli, kterym je mozné
pridélovat pristupova prava ke kolekcim i digitdlnim objektiim. Uzivatele 1ze naptiklad usta-
novit spravcem nékteré z kolekci apod.

Vyhledavani v systému DSpace je umoznéno jak v metadatech, tak samotnych datech
(DSpace umi kromé oby¢ejnych textovych soubort indexovat i soubory typu PDF a Microsoft
DOC).

Systém DSpace podporuje tzv. worklflow proces vkladani novych objektt. V praxi to
znamena, ze uzivatelem vlozeny objekt nemusi byt okamzité zafazen do repozitaie, ale mize
byt pfedan do schvalovaciho Fizeni. To se sklada z nékolika kroki v nichZz povéfeni uzivatelé
maji moznost novy objekt zkontrolovat (pfipadné opravit metadata apod.) a postoupit ho
do dalsi faze schvalovani (popf. je-li to faze posledni schvalit uloZeni do repozitéfe). Systém
DSpace napevno definuje nékolik fazi (napf. schvalovani metadat objektu, samotné potvrzeni
vlozeni do repozitife apod.). Jednotlivé kroky schvalovéni se definuji pro kolekce. Kazda
kolekce tedy muze mit libovolnou kombinaci schvalovacich fazi. Objekt, ktery je do této
kolekce vkladan, pak musi projit vSemi definovanymi fazemi schvalovani a az poté je vlozen
do repozitare.

2.5 Zavér

-------

jeho vyvoj znacné pokrocil a nadale probiha. Je to kompletni systém, coz je jeho vyhoda i
nevyhoda. Vyhodné je, Ze ho lze prakticky okamzité nasadit do redlného provozu. A to muze
byt zaroven nevyhodou — systém DSpace je pevné naprogramovan a nékteré jeho funkce jsou
dany a nelze je zcela snadno ptizpusobit vlastnim potfebam (napiiklad prezentace digitédlniho
objektu, jeho metadat a obsahu je jednotna, at je jiz obsahem cokoli). Toto mize byt znac-
nym omezenim pro instituci, kterda ma konkrétni pozadavky jez se neshoduji s tim, co DSpace
poskytuje. Uzivatel, ktery se rozhodne systém DSpace pouzivat, se bud musi smifit s danym
stavem, nebo zagit systém DSpace upravovat dle svého. Upravy vsak znamenaji obvykle vétsi
zésahy do samotného kédu a pfi pfechodu na novou verzi DSpace je nutné celé pireprogramo-
véani provést znovu (s vét$im ¢ mensim Gsilim v zavislosti na rozsahu tprav). Tyto problémy
by ovSem mély byt vyfeSeny v budoucnu, kdy se planuje podpora tzv. Addons, coz jsou jakési
pluginy, kterymi bude mozné systém DSpace vylepsovat.

Ptikladem moZné tpravy systému DSpace je ,,plugin® Tapir [12] (nejednd se o plugin v pra-
vém slova smyslu, autofi tak Tapir jen oznacuji — ve skutecnosti je to prepis zdrojovych kédi



systému DSpace). Plugin Tapir vyviji programatofi na University of Edinburgh ve Velké Bri-
tanii. Je specializaci systému DSpace na ukladani diplomovych a disertacnich praci. Obvykle
je tento plugin pro novou verzi DSpace vydavan s dvou az t¥imésiénim zpozdénim. Existuje
mnoho dalsich konkrétnich iprav DSpace, které jsou délany zejména lokalné — instituce, které
upravy udélaly pro vlastni potieby, jsou vétsinou ochotny je pfipadnym zajemcim poskytnout
zdarma. Timto postupem lze Tesit i nékteré specidlnéjsi pozadavky na systém DSpace.

Systém DSpace je nasazovan v praxi, zajimavé instalace jsou napiiklad [13], [14], [I5] nebo
[16] (zajemce také miize pro vyhledani aktudlnich instalaci pouzit vyhledédva¢ Googld!] [17]).
Systém DSpace lze doporucit kazdé instituci, kterad hleda rychlé, snadné a levné feseni pro
strukturované ukladani dat, které je zaroven i dostateéné zivé a robustni. A v pripadé, ze
dana instituce nemé extrémné zvlastni pozadavky, je systém DSpace jednim z nejvhodnéjsich
FesSeni.

3 EPrints

Systém EPrints [18] je urcen zejména pro spravu védeckych a technickych informaci a pro
sdileni vysledkt a novinek védeckého vyzkumu. P¥ikladem takovych informaci jsou diplomové
prace, védecké clanky, technické zpravy, prispévky z konferenci apod. EPrints je kompletni
systém pripraveny k okamzitému nasazeni. Je vyvijen na University of Southampton ve Velké
Britanii. Sifen je pod hlavickou organizace GNU [19].

3.1 Zakladni vlastnosti

Vychozimu zaméfeni systému EPrints odpovidaji i veskeré procesy, uzivatelské rozhrani, me-
tadata digitalnich objektti a cely systém spravy. VsSe je samoziejmé konfigurovatelné a nic
nebrani s jistym tsilim vytvorit obecny repozitaf — vychozi orientace systému je vsak lehce
omezujici.

Z obvyklych standardu podporuje systém EPrints predevsim protokol OAI-PMH. Pro
metadata pouziva vlastni vnitini format. Cely systém je kompletné naprogramovan ve skrip-
tovacim jazyce Perl.

Systém EPrints nepouziva termin digitalni objekt, ale uziva termin polozka (Item). Po-
lozka je v principu digitalnim objektem — zapouzdiuje metadata i data. Déale v textu bude
pojem polozka v tomto smyslu uzivéan.

3.2 Archivy

Specialitou systému EPrints je podpora archivii — coz jsou v podstaté zcela samostatné di-
gitalni knihovny s vlastni konfiguraci, které bézi nad jednou instalaci systému EPrints (a
samoziejmé tak spolecné vyuzivaji velkou ¢ast kédu). Je tedy mozné, aby jeden server obslu-
hoval samostatné a navenek zcela odlisné archivy dvou i vice instituci. Archivy jsou obvykle
feSeny pomoci virtualni serverti webového serveru Apache [20] (ktery systém EPrints uziva).

3.3 Rozhrani a jeho funkce

Systém EPrints nabizi kompletni uzivatelské rozhrani, podobné jako systém DSpace. Vzhled
a Castecné i samotné funkce rozhrani jsou dobfe konfigurovatelné. K dispozici jsou standardni

'Doporuéuji zadat vyhledavaéi fetézec ,,DSpace at“



sluzby — vyhledédvéani, odkazy na jednotlivé ¢asti systému, prochazeni obsahem repozitéie,
vypis nejnovéjsich pridanych polozek, dale odkazy na vstup do uzivatelské oblasti, registrace
nového uzivatele a dalsi. Spravci mohou vyuzivat dalsi funkce, které umoznuji cely systém
konfigurovat a obsluhovat.

Z vyse zminéného vyctu funkci je patrné, ze systém EPrints ma kompletni podporu uzi-
vatelskych ucéta. Pridélovani prav neni tak propracované jako v systému DSpace. Uzivatelé
jsou pouze ti1 typu (coZ vétsinou zcela postacuje) — administrdator, editor a obycejny uZiva-
tel. Funkce administrdtora je ziejma. Obycejny uZivatel muze pridavat vkladat nové polozky.
Systém EPrints podporuje workflow proces ptridavani novych polozek, podobné jako je tomu
v systému DSpace. Proto jsou zavedeni uzivatelé — editori. Ti maji pravo schvalovat pridani
nové polozky do repozitare (a tim schvalit jeji zvefejnéni). Obycejny uzivatel smi svoji vlastni
polozku, ktera jiz byla finalné€ schvélena pro vlozeni do repozitafe editovat. Takto editovana
polozka vSak musi opét projit celym schvalovacim procesem.

Velmi propracované (snad nejlépe ze vSech prezentovanych systémii) je rozhrani pro vlozeni
nové polozky. To samoziejmé souvisi se zaméfenim systému EPrints na védecké dokumenty.
Veskera metadata, kterda musi uzivatel vyplnit, jsou tomu piizptisobena — uzivatel zadava
kdy byl dokument publikovan, v jakém casopise, jakym nakladatelem, ISSN, ...). Vkladéani
probihéd v nékolika krocich a mnozstvi informaci, které je potfeba vyplnit, je znacné a cely
proces zabere netrividlni mnozstvi ¢asu. OvSem pro publikovani ¢lankt a védeckych praci je
cely systém naprosto vynikajici (nepredpoklada se, ze uzivatel bude vkladat vice nez jednotky
polozek v kratkém case).

Vyhledavani je umoznéno v metadatech i datech. Nainstaluje-li spravce systému potfebné
aplikace, je mozné indexovat (a néasledné prohledavat) i obsah dokumenti typu PDF, Micro-
soft DOC, HTML a dalsi.

3.4 Struktury

Systém EPrints méa i vlastni fazeni dokumentti do stromové struktury, kterd pak umoznuje
uzivateliim snadnéjsi orientaci a prochazeni obsahem repozitafe. Protoze je systém zamétfen
na dokumenty, je vychozi struktura predem dana a uzivatel do ni dokument pouze vklada.
Clenéni struktury je stejné, jaké pouziva Library of Congress [21] v USA (tvofit viak lze i
¢lenéni vlastni). Kofen tohoto ¢lenéni je oznac¢ovan jako oblast (Area), zde Library of Congress
Subject Areas. Uzivatel tak miZe postupné urcit, ze vkladany dokument je naptiklad prace
z oblasti mediciny, déale Ze se jedna o oblast vyzkumu nervové soustavy atp. Uzivatelé hledajici
dokumenty z oblasti viyzkumu nervové soustavy se snadno diky tomuto clenéni dostanou ke
vSem pracim, které jsou na toto téma v repozitari uloZeny.

3.5 Statické generovani stranek

V systému EPrints se pfedpokldda, ze vkladani dokumentt nebude piili§ ¢asté (mysleno ve
stovkach denné). Proto byla z divodu rychlosti pfistupu k datim zvolena metoda genero-
vani statickych stranek. Ocekava se, Ze vétsina operaci na serveru bude spojena se Ctenim
dokumentt, hledanim, listovanim atp. a zapis a editace budou tvorit jen malou ¢ast proce-
sorového casu. Neustalé dynamické generovani by pak znamenalo zbytec¢nou zatéz. Proto je
¢ast rozhrani pro pristup k systému tvorena statickymi HTML strankami, které se jednou
za Cas (obvykle v dobé nejmensi zatéze, naptiklad v noci) generuji. Pokud je néjaka polozka
vlozena do repozitaie, pak se ve vefejné Casti webu objevi az po té, co je spusténo prege-



nerovani HTML stranek. Nacitani statickych predgenerovanych stranek je mnohem rychlejsi
nez jejich dynamické generovani za béhu a nezatézuje cely systém. Tento piistup je volen
zejména v piipadech, kdy se pfedpoklada skladovani obrovského mnozstvi dat. Pfedstavme
si situaci, kdy uzivatel chce vypsat nazvy vsech dokumentt v repozitari — v dynamickém sys-
tému se musi vSechny nézvy precist z databaze (¢teni z databéaze je ¢asové naro¢né operace) a
zobrazit uzivateli. Pokud tuto operaci bude pozadovat postupné nékolik desitek uzivatelti, ca-
sové naroc¢nost (i pfes optimalizace opakovaného ¢teni z databaze) vzroste. Naopak pokud jiz
mame tento seznam vygenerovan, pouze jej uzivateli zobrazime (stejné jako dalsim desitkdm
uzivatell, ktefi jej budou pozadovat) a celd zatéz systému vyrazné poklesne.

3.6 Zavér

Systém EPrints byl hlavné vytvoren pro jeden ucel — uchovéavani a sdileni dokumentt v akade-
mické komunité. Pro tento U¢el je naprosto vynikajici a spliuje asi vétSinu pozadavku, které
na néj lze klast. Coz ho samoziejmé znevyhodnuje v soutézi s jinymi, vice univerzalnimi sys-
témy. Systém EPrints 1ze samoziejmeé s jistym tsilim prizptisobit a pfepracovat, zistava vsak
otazkou, jestli se takova prace vyplati (a jestli neni spiSe vhodné sdéhnout po jiném systému).
Prvotni otazku pii rozhodovani o nasazeni systému EPrints, kterou si musi budouci uzivatel
polozit, je, jaky typ dat chce v systému uchovavat. Naptiklad pro uchovavani fotografii neni
systém EPrints zcela vhodny (uzivatelé vkladaji i desitky fotografii denné, mnohem dynamic-
téji je v systému edituji, mohou spise pozadovat, aby se vloZzené fotografie okamzité objevily
ve vefejné ¢asti webového rozhrani apod.).

V praxi je systém EPrints vyuzivan pomérné hojné. Na domovské www strance systému
je statistika, kterd uvadi aktualni mnozstvi polozek ve vefejné bézicich systémech EPrints.
Toto ¢islo se v soucasnosti pohybuje v desitkach tisic. Vétsina téchto instalaci je vyuzita praveé
k Gcelu, pro ktery byl systém EPrints vytvofen. Piikladem mutze byt napiiklad E-LIS [22]
(digitalni knihovna, kterd uchovava a zpfistupnuje dokumenty z oblasti knihovni a informaéni
védy). Systém EPrints lze proto doporuéit zejména pro tuto oblast nasazeni.

4 CDSware

Systém CDSware [23] je aplikaci vyvijenou ve §vycarském CERNu. Primarné je urcen pravé
pro potieby této uznavané védecké instituce, ale zaroven je dan zdarma (véetné zdrojovych
kédi) k dispozici dalsim zajemcim. Je to rozsdhly kompletni systém poskytujici datové tlo-
7i8té 1 uzivatelské (a administratorské) webové rozhrani. Je poskytovan pod hlavickou GNU a
licenci GNU Public Licence. Systém CDSware je také caste¢né lokalizovan do ceského jazyka.
Jako jediny z prezentovanych systému nabizi i moznost placené podpory a tdrzby systému.

Koncepci pristupu k uzivatelskému rozhrani se fadi na rozhrani mezi systémy Fedora a
DSpace. Filozofii prezentovani informaci se spise blizi systému EPrints.

Interoperabilitu fesi systém CDSware pomoci protokolu OAI-PMH (k dispozici je har-
vester i provider OAI), metadata uklddé v knihovnickém formatu MARC 21 (resp. na tento
formét metadata mapuje a toto mapovani je mozné ménit).

4.1 TUzivatelské rozhrani

Blizko k systému Fedora méa systém CDSware pfedevsim diky feseni vlastniho uzivatelského
rozhrani. To je v zdkladni instalaci systému CDSware znacné nekompletni a neni okamzité



provozuschopné. Uzivatel mé ihned po instalaci dvé moznosti — vyuzit tzv. demo instalace,
kterd vytvori komponenty, které udélaji systém CDSware okamzité provozuschopnym, nebo
zacit vytvaret potfebné komponenty systému sam.

Vyse zminénymi komponentami systému jsou napiiklad systém pro vkladani digitalnich
objektl (je tfeba nadefinovat metadata a formulafe pro kazdy konkrétni typ dat, kterd bude
chtit uzivatel vkladat), ptifadit akce, které lze na konkrétnich typech dat provadét (napiiklad
editace, mazani, ...) a dalsi. Pro tvorbu téchto komponent je k dispozici velmi propracovany
systém, ktery je také velmi rozsahly a komplikovany a orientace v ném neni pfili§ intuitivni. Je
nutné sledovat podrobné dokumentaci a vytvoreni pravé takové komponenty, kterou uzivatel
chce, neni jednoduchou zalezitosti. Nelze se pfitom vyhnout ani programovani (v jazyce Py-
thon). Komplikovanost celého systému tvorby komponent plné vyvazuje skuteénost, ze pokud
uzivatel cely proces tvorby komponenty zvladne, je schopen vyrobit v podstaté ,,cokoli.

Pokud je pouzita demo instalace, pak jsou zakladni komponenty jiz pfipraveny — je vsak
nutné se smitit s tim, jak vypadaji (formulafe pro vkladani typtu objekt, vzhled atd.). Demo
instalace pfirozené nepokryva zdaleka vSechny typy dat.

Webové rozhrani je pomérné jednoduché a prehledné, spociva predevsim v moznosti pro-
chazet obsah serveru a propracovaného vyhledavani dokumentti. Jeho vzhled je samoziejmé
mozné ménit dle potireby.

Systém CDSware poskytuje rovnéz kompletni systém prihlasovani uzivateld, pridélovani
prav a roli. Lze jej hodnotit jako jeden z nejlepsich mezi prezentovanymi systémy.

Podporovano je bohaté strukturovani objektd do slozek a kolekci, do kterych se daji
vkladat libovolné typy dat (u kazdé kolekce/slozky je mozné nastavit, které typy dokumentu
do ni 1ze vkladat). U kazdé kolekce 1ze nastavit zptsob vypisu objektt v ni obsazenych, zpisob
fazeni, dodate¢né informace (odkazy na jiné logicky souvisejici kolekce) atp.

Podobné jako systém EPrints pouziva i systém CDSware pfedgenerovavani statickych
www stranek.

4.2 Rozsifeni a dalsi vlastnosti

Filozofii systému CDSware je, Ze cokoli, co umi udélat nékdo jiny, nemusi délat pfimo sam
systém. Vysledkem je, Ze nenaroc¢ny uzivatel si nainstaluje jen zdkladni systém a spokoji se
s jeho funkcemi. Pokud vSak zada navic dalsi sluzby (indexovéni obsahu dokumenti, slov-
niky autorit aj.), musi si doinstalovat aplikace, se kterymi je pak systém CDSware schopny
pracovat. Celkem je moZné nainstalovat asi 15 aplikaci (vétsina je GNU), které vyrazné zvy-
Suji funkcionalitu celého systému. Je pritom dulezité dodrzet kompatibilitu jednotlivych verzi
aplikaci s nainstalovanou verzi systému CDSware. Navic mnohé z aplikaci jsou sice uvedeny
jako nepovinné pro instalaci zakladniho systému, ale zaroven jsou uvedeny jako doporucené
— v praxi to vétsinou znamena radéji je nainstalovat a vyhnout se tak pripadnym problémim
s naslednym provozem celého systému.

7 dalsich zajimavych vlastnosti zminime moznost ménit vlastnosti vyhledavaciho algo-
ritmu, nastavovat pravidla pro fazeni vysledkt vyhledavani, nastavit kterd metadata maji pti
vyhledavani vétsi vahu atd.

4.3 Zavér

Systém CDSware je obrovsky, komplexni a propracovany produkt, ktery ma nesmirné sirokou
funkcionalitu (a stale je vyvijen). Domnivam se vsSak, Ze pravé to veliké mnozstvi funkei,



riznych nastaveni a kombinaci s dalsimi aplikace z n€j délaji i systém velmi tézkopadny.
Jen samotna instalace je malym dobrodruzstvim — zkompilovat vSechny potiebné aplikace ve
spravnych verzich (navic kazda z téchto aplikaci je zavisla na dalsich aplikacich a knihovnach
operacniho systému, které opét musi byt ve spravnych verzich). Spravné a bez problému vse
zkombinovat je i dilem $tésti. Podpora uzivatelim je velmi dobré — samotni vyvojari a spravci
CDSware jsou velmi vstiicni a snazi se poméhat pri feSeni vSem problémi.

Na systému CDSware je patrné, Ze je vyvijen predevsim pro velikou instituci, jakou je
CERN. Musi pokryt veskeré pozadavky, ktery na néj pracovnici z celého CERNu kladou, coz
z néj déla obrovsky a komplikovany systém. Zaroven jej vSak lze (s netrividlnim tsilim) plné
nakonfigurovat a prizpusobit vlastnim potfebam. Lze jej proto doporucit pro velké a velmi
riiznorodé instituce — pro takové instituce pak bude vyhodné zaplatit si instalaci, prizptsobeni
a udrzbu, nez fesit nasazeni systému CDSware vlastnimi silami.

5 Greenstone

Systém Greenstone (Greenstone Digital Library Software) [24] je vyvijen na University of
Waikato na Novém Zélandé. M4 podporu organizace UNESCO. Je to volné dostupny open-
source systém sifeny pod licenci GNU General Public License. Systém je ¢astecné lokalizovan
do Cestiny. Autor tohoto prispévku nema osobni zkusenosti s provozem systému Greenstone
a pievaznou ¢ast informaci ¢erpal z obsahlé diplomové prace Jakuba Rehana [25].

Systém Greenstone se svoji filozofii nejvice blizi systému CDSware — zejména v oblasti
pristupu ke konfiguraci systému a tvorbé uzivatelského rozhrani.

5.1 Zakladni vlastnosti

Ze standardt vyuzivé systém Greenstone predevsim protokol Z39.50, ktery zajistuje interope-
rabilitu. Po instalaci speciadlniho pluginu je k dispozici i protokol OAI-PMH. Pro uchovavani
popisnych metadat uziva systém Greenstone standard Dublin Core.

Zékladni jednotkou pro uchovavani dat v systému Greenstone je dokument. Dokument
je nosi¢em informaci, kterymi mohou byt texty, obrazky, audio nebo video. Dokumenty jsou
sdruzovany do sbirek a sbirky jsou sdruzovany do knihoven. Sbirka je zédkladnim kamenem,
ze kterého systém Greenstone vychazi. Je to samostatna jednotka, ktera uchovava logicky
souvisejici dokumenty.

5.2 Twvorba sbirek a ukladani dokumentu

Se sbirkami tizce souvisi systém ukladani dokumentti do repozitafe. ReSeni systému Green-
stone je v pristupu k tomuto problému ojediné€lé. Uzivatel nejdiive vytvori sbirku s uréitymi
vlastnostmi, které presné vymezi, jaké dokumenty se do sbirky budou moci vkladat, jaky
bude cely proces jejich vlozeni a jak bude vypadat uzivatelské rozhrani pro danou sbirku
(jak budou prezentovany dokumenty ve sbirce ulozené). Vzhled www rozhrani, které bude
poskytovat pristup k obsahu sbirky, 1ze nadefinovat pomoci systému Sablon a maker.

Proces vkladani dokumentt je slozen ze dvou hlavnich krokd — importu dat a metadat
do interniho formatu (v jazyce XML) systému Greenstone a néasledného zafazeni jiz takto
zpracovanych dat do repozitafe. Samotny import dat do interniho formatu zahrnuje nékolik
krokd. Predevsim se jednd o samotné zpracovani dat, kterd maji byt uloZena v repozitari.
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Pro zpracovani kazdého datového typu (PDF, DOC, JPG, AVI, ...), musi existovat plu-
gin. Pro textové dokumenty je timto zpracovanim napiiklad pfevod do znakové sady UTF-8,
indexovani obsahu dokumentu, ziskani ¢asti metadat z dokumentu apod. Pti importu je vy-
generovan i jednozna¢ny identifikator (generuje se pomoci hashovaci funkceﬂ kterou vytvoril
jeden z autori systému Greenstone).

5.3 Utzivatelska rozhrani

Pro spravu sbirek a ukladani dokumentti je spolu se systémem Greenstone dodavana aplikace
Librarian (napsand v programovacim jazyku Java). Diky dobfe navrzené architektufe systému
je mozné vytvaret vlastni aplikace, kterymi lze cely systém obsluhovat — uzivatelské rozhrani
poskytuje Cast systému zvana recepcni, ktera komunikuje s jinou nezavislou ¢asti zvanou
server sbirky (ta se stard o poskytovani obsahu). Obé tyto ¢asti spolu komunikuji prostied-
nictvim interniho protokolu systému Greenstone, ktery vSak mtze byt nahrazen protokolem
systému CORBA [27].

Uzivatelské rozhrani pro pristup k obsahu repozitafe je webové a umozinuje zakladni pro-
chazeni sbirek a vyhledavani v nich. Prochézeni obsahem sbirky je umoznéno diky klasifikato-
rim dokumenti — coz jsou v podstaté jakési slozky, do nichz lze logicky souvisejici dokumenty
zatfidovat. Jednotlivé klasifikdtory lze vnofovat do sebe a tim tvorit tématickou strukturu,
ve které jsou dokumenty ulozeny, a jiz mize uzivatel snadno prochazet.

5.4 Zavér

Systém Greenstone se ukazal byt v praxi pouzitelny. Dosdhnuti urcitych tprav vSak nemusi
byt zcela snadné (viz [25]). Slabinou miize byt také souc¢asny stav v oblasti uzivatelskych uéti a
prav — v podstaté se omezuje pouze na definovani administratoru a spravcu sbirek. Jemnéjsi
pridélovani prav uzivatelim zatim neni zcela podporovano. I proto je systém Greenstone
vhodny predev§im pro instituce, které nepredpokladaji, ze uzivatelé budou sami vytvaret
obsah repozitare.

6 Lokalizace prezentovanych systémii

Vsechny z prezentovanych systému s vyjimkou systémt CDSware a Greenstone jsou k dispozici
pouze v anglické verzi. Obvykle jsou vSak s nimi dodavany néstroje, které podporuji tvorbu
lokalizaci pro rizné jazyky.

Vsechny systémy si v soucasnosti dokézi pfinejmensim c¢astecéné poradit se vSemi Ceskymi
znaky s diakritikou. Bez problému funguje ukladani metadat a vyhledavani nad nimi. Pro-
blémy délé vSem systémtim indexace (pokud ji podporuji) uklddanych dokumentt — vétsinou
si systém dokaze poradit jen s dokumenty, které jsou ulozeny v kédovani, které sam pouziva
jako vychozi (problémy jsou naptiklad s Win-1250, kédovou strankou systému Windows, ktera
je v soucasnosti u nas pravdépodobné nejpouzivanéjsi).

N

vani jsou CesSti uzivatelé uvykli na to, ze po zadani dotazu bez diakritiky jsou nalezena i

2Zjednodusené lze Fici, 7e hashovaci funkce je funkce, ktera spoéitd z obsahu dokumentu (nebo mnoziny
dat) jeho jednozna¢ny identifikdtor (oznacovany jako otisk). Nejzndméjsimi pfiklady hashovacich funkei jsou
napiiklad MD5 nebo SHA-1.
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odpovidajici slova s hacky a carkami. Napiiklad na dotaz ,skola“ odpovi systém nalezenim
vSech zaznamu se slovem ,skola“ i ,8kola“. A tato funkcionalita neni dosud podporovéana.

7 Zaveér

7 popisu uvedenych systému lze vyvodit, ze zadny z nich neni idedlnim univerzalnim soft-
warovym systémem, ktery by fesil zcela vSechny problémy a pozadavky. Kazdy z nich méa
kladné i zaporné vlastnosti. Instituce, kterd uvazuje o nasazeni nékterého z prezentovanych
systémil, by se méla rozhodovat na zakladé cila, které by mél dany systém splnit. Dulezité je
zameéreni na otazky jaka data bude systém uchovévat, v jakém mnozstvi, v jakjch struktu-
rach, kdo budou koncovi uzivatelé a jak bude vypadat jejich prace se systémem, kdo a jakym
zpusobem bude data do systému vkladat, jak sofistikovany ma byt systém pfistupovych prav,
a dalsi. Tento prispévek je struénou odpovédi na nékteré z vyse uvedenych otazek a podava
alespon obecnéjsi prehled oblasti volné dostupnych systémii pro tvorbu digitalnich knihoven.
Nékteré podané informace o danych systémech jsou Casteéné zavislé na konkrétni verzi — pii
pripadném rozhodovani o nasazeni vybraného systému je velmi vhodné studovat dostupnou
dokumentaci dané dostupné verze vybraného systému. Dalsi informace 1ze nalézt také v [28].
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