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1. Uvod

Zavaznym tkolem inovaci vzdélavaciho systému je dalsi vzdélavani ucitelt v praxi. Jeho
potieba je v dobé nariistu mnozstvi novych poznatku a vyvoje vzdélavacich technologii
evidentni. Proto hovofime nejen o dal§im vzdélavani uciteld, ale o jejich celozivotnim
vzdélavani. Vyznamnym problémem tohoto vzdélavani jsou vzdélavaci technologie. Mnohdy
nelze pouZit klasickou kontaktni vyuku a je tfeba uvazovat 0 distan¢ni nebo alespon
kombinované formé vzdélavani. Tomuto pfistupu mohou vyznamné napomoci nové ICT.
Dalsi moment vzdélavani uéitelt, ktery se objevuje zejména v ramci EU, je
internacionalizace. Celozivotni vzdélavani uciteld tak prertista hranice jednotlivych stati.
Vyhodou je vzajemné predavani informaci a zkuSenosti a dokonce 1 mezinarodni realizace
tohoto vzdélavani. Prikladem tohoto celozivotni vzdélavani piirodovédnych ucitelti na
evropské urovni s vyuzitim ICT je evropsky projekt SYSTEM.

2. Projekt SYSTEM

Socrates (Comenius 2.1) projekt SYSTEM je zaméfen na vytvoreni systému dalsiho
vzdélavani uciteli zakladnich Skol v oblasti pfirodovédného vzd€lavani napii¢ Evropou
svyuzitim ICT. Nabizi variabilni moznost dal§itho vzdéldvani ptirodovédnych ucitell
vV kombinované formé vyuky. Struktura systému vzdélavacich modulti-kurst vypada takto:

INTRODUCTION:
SYSTEM Overview and Content
MODULE - LEVEL 1:
Needs Analysis Module
MODULES - LEVEL 2:

Module 1: Teaching Science through Environmental Education (Sweden)
Module 2: Cognitive Motivation in Science Motivation (Czech Republic)
Module 3: Formative Assessment of Learning (England)

Module 4: Understanding Science Education (Estonia)

Module 5: Science Concepts — An Integrated Approach (Portugal)
Module 6: Pupils’ World Image and Science Teaching (Poland)

Module 7: Developing Cognitive Activity of Pupils (Poland)

Module 8: Active Teaching Strategies (Bulgaria)

Module 9: Action Research Module (Estonia)

MODULES - LEVEL 3:
Educational Design
Action Research related to a Level 2 Module



Projektovy vzdélavaci systém se sklada z jednotlivych moduli-kurzi. Systém je zahajen
vstupnim modulem, ve kterém jsou zjistovany potfeby ucastnikti-uciteli pomoci vstupnich
testti a dotaznikd. Po diagnostice potieb nasleduje tcastnikova volba ze skupiny deviti
modult druhé trovné, které jsou vzdélavacimi kurzy. Kazdy z nich je ptipraven jako 100
hodinovy kurz s 24 hodinami kontaktni vyuky a 76 hodinami samostudia. Pro kazdy modul je
vytvoren ucebni text vhodny pro kontaktni a v nékterych ptipadech i distan¢ni vyuku.
Vsechny moduly jsou v anglické verzi a zaroven mohou byt prezentovany i ve vSech
narodnich jazycich ucastnikl. Témata jednotlivych modulti byla vybrana podle potiebnosti
v dal$im vzdé€lavani ptirodovédnych ucditelli. Systém modull je otevieny a miize byt

V budoucnosti dale dopliiovan a obménovan. Moduly tfeti irovné jsou zaméteny na vyssi
uroven prace ucastnikii vzdélavani. Jsou totiz smérovany na kurikuldrni tvorbu a na ak¢ni
vyzkum ve tiid¢€. Tato Groven je urCena zejména pro vybrané zajemce, u nichz se da
predpokladat pripadna budouci vyzkumna prace ve vzdélavani (spoluautofi ucebnic apod.).

3. Priklad modulu: ,,Poznavaci motivace v prirodovédném vzdélavani*

Jako priklad obsahu i zpracovani jednotlivych moduli stru¢né piedstavime modul ,,Poznavaci
motivace v ptirodovédném vzdélavani“, jehoz autory jsou E. Trnova a J. Trna z MU v Brn¢.

Cilem kurzu je tvorba a trénink pedagogickych dovednosti ucastniki-ucitelti jak motivovat
zaky v ptirodovédné vyuce. V ttvodu modul poskytuje teoretické informace o poznavaci
motivaci v prirodovédné vyuce. Poznavaci motivace zaki je zalozena na poznavacich
potfebach. Srovnavaci metodou pozndvacich potteb zakii a vyukovych aktivit jsou nalezeny
motivacni vyucovaci techniky. Tyto techniky jsou klasifikovany a v kurzu se tc¢astnici
nacvicuji v jejich uzivani. Dulezitou ¢asti kurzu je i tvorba pedagogické dovednosti hodnotit
ucinnost motivac¢niho procesu ve vyuce. Nyni uvadime ¢ast jedné lekce modulu:
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6. Science Cognitive Motivating Teaching Techniques 111
Learning Objectives:

You will:
e Beinformed about C-MTT Simple experiments and toys and Paradoxes and tricks.
e Continue the crystallisation phase of training skill to motivate.

Session Pre-requisites

Good attendance at previous session.
Resources
Module booklet, http://amper.muni.cz

6.1 Simple experiments and toys

The basic means of scientific research are observation and experimentation. In science
education, demonstrations and student experiments are also very important. It is obvious that
every correctly chosen and methodically used experiment is valuable for motivation. We can
still find some groups of experiments with even higher motivating potency: simple
experiments and toys.

6.1.1 Simple experiments

Simple experiments become an incentive in activating cognitive needs such as problem
solving but also satisfy the needs of sense and muscular activity. This simultaneous activation



of two cognitive needs results in a strong motivating impact. Simple experiments are also
beneficial for education because they do not require complex and expensive equipment and
students can run them in classes and at home.

Example 1: Characteristics of the air

1. COMPOSITION OF THE AIR

We light a few similar candles. We let the first one light in free air. We cover the others with
glasses of different sizes. Covered candles will gradually extinguish according to the size of
the glasses. The oxygen burns out in closed air.
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2. DECANTING OF THE AIR
We poor the air into another glass under the water surface. Goth glasses are upside down and
one is full of the air at the beginning of experiment.

Example 2: Experiments with coins

Watch the video program Physics in experiments: “Experiments with coins” on the module
website (http://amper.muni.cz).

Tasks and Activities

Task 1 SIMPLE EXPERIMENTS AND TOYS
For presentation in the next session prepare an example of C-MTT Simple experiments and
toys using websites.

Simple experiments and toys

Share and discuss your presentation with the other members of your group on the next lecture.



V ukazce je uvedena ¢ast jednoho z dvanacti bloki, ze kterych se cely modul sklada [1].
Tento oddil je vénovan nacviku dovednosti ucitele motivovat zaky pomoci jednoduchych
experimenttl [2]. Za povSimnuti stoji forma studijniho textu. V kazdé lekci je jasn¢ deklarovan
vzdélavaci cil, prerekvisity z diivéjsi vyuky, studijni zdroje (véetné webovych stranek). Dale
nasleduje stru¢nd informace o podstaté¢ motivace zakl jednoduchym pokusem s ptiklady. Ve
fixacni ¢asti je Ucastnik veden k tvorbé vlastnich motiva¢nich materiald, opét s bohatym
vyuzitim ICT. V zavéru je stanoven tkol. Ktery musi byt splnén pted dalsi lekci.

3. Projekt SYSTEM a ICT

Kontaktni vyuka i samostudium modulll jsou vyznamné podporovany ICT, zejména
Internetem. Jednotlivé moduly maji své webové stranky, které budou propojeny centralni
strankou. Na téchto strankach budou umistény informace o projektu a téZ materialy potrebné
pro studium jednotlivych moduli. Nékteré z modulii jsou upravovany na plné distan¢ni, a to
Vv interaktivni podobé& E-learningu. Pfedpokladame apravu nékterych moduld pro realizaci
diskusnich internetovych skupin a konferenci. Vyuziti ICT v projektu SYSTEM je predevsim:

e Informace o projektu na webovych strankach.

e Komunikace s lektory moduli pomoci webovych stranek.

e Pfedavani informaci a materialii pomoci elektronické posty.

e Vyhledavani informaci béhem studia na riznych webovych strankach.
e Stahovani textl, obrazki, klipt aj. z lektorskych webovych stranek.

e Samostudium doma s pomoci PC, Internetu aj.

Uvedené ¢innosti béhem vzdélavani jsou jen zakladnimi moznostmi. V budoucnu ziejmé
dojde k dalsim variantam uziti ICT béhem E-learningového procesu.

4. Zavér

Presentovany projekt SYSTEM je ptikladem moznosti feseni problému dalSiho vzdélavani
ucitelll v celoevropském prostoru. Je ziejmé, Ze bez aplikace modernich ICT technologii by
tato forma vzdélavani vznikala jen velmi t€zce. Maximalni vyuZiti ICT probihalo také béhem
tiletého Fedeni projektu. Resitelé z Portugalska, Anglie, Svédska, Bulharska, Polska,
Estonska a Ceska dokazali sjednotit fadu odli$nych nédrodnich podminek, pti¢emz pravé ICT
byly vyznamnym pomocnikem.
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Resume

European project SYSTEM is presented as an example of new educational technology based
on the exchange of information and international co-operation in creating of curricula
materials. This educational technology uses ICT especially Internet. The object of the
SYSTEM project is upgrading of science teacher training.

Publikace byla zpracovana v ramci projektu Project: SySTEM 94343 CP_1 2001-1-PT-COMENIUS-
C21/09.
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