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RESUMEN

El Malpais de la Rasca constituye un conjunto de edificios basalticos del Cuaternario.
Tuvo varias fases de formacion, en las que se crearon seis edificios volcanicos de tamafio
variable y un extenso malpais. Este sector presenta unas caracteristicas peculiares en
relacién con el resto de la costa sur de Tenerife. Mientras que la combinacion de los
factores naturales y antrdpicos sobre los dominios costeros ha tenido una gran influencia
en la creacion del paisaje actual, el uso urbano restringido a la periferia del conjunto y la
declaracion del lugar como Reserva Natural Especial han propiciado una escasa
trasformacion de las formas de relieve originales, conservando las caracteristicas de los
volcanes Cuaternarios.

En este trabajo se estudian los aspectos geomorfologicos, apoyados en datos

morfomeétricos, petrograficos, geoquimicos y sedimentolégicos.

Palabras clave: Geomorfologia volcanica, Cuaternario, Tenerife, Malpais de la Rasca.

Geomorphological study of Malpais de la Rasca
ABSTRACT

The volcanoes of Malpais de la Rasca are set of quaternary basaltic extrusions. Their
origins include several phases formation during which time six volcanoes, with different
sizes were created together with a lava field. This sector represents peculiar features of that
specific part of the South of Tenerife. The combination of natural and anthropological
factors on the coastal domain has influenced the creation of the present landscape.
Nevertheless, human contact has been restricted by declaring the area a Special Nature
Reserve, limiting changes to the landscape to naturally- being preserved the original
volcanic landscapes. This work focus on the Geomorphological aspect, based in field data
with the support of morphometric, geochemistry, petrographical analysis and

sedimentology.

Key words: Volcanic Geomorphology, Quaternary, Tenerife, Malpais de la Rasca.

Tenerife.



1. INTRODUCCION

En este trabajo se analizan las principales unidades geomorfologicas del espacio que
abarca seis conos de piroclastos, lavas escoridceas procedentes de las extrusiones de dicho
conjunto volcanico y la franja litoral comprendida entre Boca Cangrejo y el limite SE de
las urbanizaciones en Palm-Mar. En el estudio geomorfologico es imprescindible
mencionar los factores que influyen en el desarrollo de las formas, como también de los
elementos que las modifican. Por ello se diferencian factores enddgenos y exogenos,
siendo el primero actividad volcanica y los segundos la meteorizacion, los procesos
hidricos, edlicos, la accion marina actual y Cuaternaria (oscilaciones del nivel del mar),
junto con la actividad humana reciente (< 500 afios). La identidad geomorfoldgica viene
dada por las lavas Pleistocenas y las acumulaciones de material pirocléstico basaltico, que
conforman conos volcanicos. En referencia a la costa, el material basaltico de las coladas
ha sido modelado en pequefios acantilados, que se alternan con playas de callaos en las
desembocaduras de las barranqueras; algunos de estos cordones de cantos corresponden a
paleoformas cuaternarias. La costa de la Rasca pertenece al ambito delimitado como
Lugares de Interés Comunitario Teno-Rasca, siendo la franja de gran importancia
paisajistica, cuyo objetivo es conservar los elementos de interés natural y ecoldgico.
Dentro de LIC Teno-Rasca, también esta clasificada la parte sumergida de la costa,
caracterizandose por su interés geoldgico y bioldgico. EI &mbito delimitado y sus
alrededores procedentes de la extrusion salica del domo de Guaza, constituyen una franja
costera del sur de la isla, que solamente cuenta con una urbanizacion Pal- Mar, siendo el
ambito territorial no urbanizado méas extenso (Sabaté, 1993). No obstante, algunas formas
presentes en el malpais se deben a la accion humana, importante en el pasado. Ello

dificulta un poco el estudio de formas originales de los volcanes de la Rasca.

2. ANTECEDENTES

El presente trabajo aborda el estudio geomorfoldgico de la parte meridional de la Isla de
Tenerife, concretamente el Malpais de la Rasca. La geologia de Canarias ha sido estudiada
en detalle. Los autores que hablaron sobre el origen de Canarias trataban de explicar la
posible formacién de las islas partiendo de diversas teorias. Una de las principales
aportaciones fue la de Fuster et al. (1968) quienes establecieron las unidades volcano-

estratigraficas conocidas como Series. Dichas unidades han sido modificadas en funcion de



la mayor disponibilidad de dataciones magnetoestratigraficas (Carracedo, 1979) y
absolutas (Carracedo, 2011).

En cuanto a la geomorfologia, hay diversos articulos que tratan de explicar el proceso
de modelado de la tierra, de los cuales, el trabajo de Doniz (2009) sirve de referencia a la
hora de explicar la morfologia y morfometria de los volcanes monogeénicos de Tenerife.
Ferndndez-Pello et al. (2005) en su estudio explican los procesos de modelado que

condicionan la instalacion de la vegetacion en el ambito de la Rasca.

3. OBJETIVO E HIPOTESIS

El objetivo principal es el reconocimiento de las caracteristicas geomorfoldgicas,
apoyandonos en datos morfométricos, geoquimicos, petrograficos y sedimentol6gicos del
Malpais de la Rasca.

Este trabajo trata de reconocer la evolucién que han experimentado los aparatos
volcanicos y sus productos desde la formacidn, teniendo en cuenta las oscilaciones marinas

Cuaternarias, los agentes morfoclimaticos, los procesos hidricos, volcéanicos, etc.

Los objetivos principales serian:

1) Cartografiar las formas de relieve presentes en el area de estudio.

2) Describir los elementos morfolégicos derivados de los procesos hidricos,

gravitacionales, edlicos y marinos presentes en el &mbito.

3) Conocer la evolucion morfogenética del ambito a partir de proxy data y anélisis

sedimentoldgicos.

4) Delimitar la linea de las variaciones del nivel marino en Cuaternario.

La hipotesis de trabajo es considerar que dado el lapso de tiempo entre la construccion
volcanica del Malpais de Rasca y la actualidad, sobre él se han marcado las huellas de
cambios climaticos y de nivel marino acaecidos a lo largo del Pleistoceno Medio y

Superior.



4. FUENTES Y METODOLOGIA

El estudio de la zona const6 de un trabajo de gabinete en el que se recopilaron datos y
bibliografia elaborada sobre el area. La consulta bibliogréafica proporciono la informacion
geoldgica de la zona de estudio, con la cual, se ha elaborado un mapa previo empleando
también la cartografia geoldgica del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia a escala
1:25.000 (IGME, 1978).

Ha sido fundamental el trabajo de campo, cuyos objetivos eran examinar el ambito de
analisis, conocer en detalle su morfologia, como también recoger las muestras necesarias
para diferentes tipos de analisis (petrografia en lamina delgada, geoquimica y
sedimentologia). Todas las muestras se georeferenciaron con un GPS Garmin con las
coordenadas UTM. Se confecciond una lamina delgada de roca volcanica en el laboratorio
de la UDI de Edafologia y Geologia de la ULL. El estudio de la misma se realiz6 bajo el
microscopio petrografico Motic, modelo PM-20 existente en el laboratorio de
Geomorfologia de la UDI de Geografia de la ULL. El analisis geoquimico de una muestra
pumitica se realizd en ActLabs (Ancaster, Canada), consistiendo en la determinacién de
oOxidos totales (representados en el diagrama TAS) y elementos traza.

Los estudios realizados en el laboratorio, cuyo objetivo era reconocer las
caracteristicas sedimentoldgicas de tres lugares de deposicion arcillosa (las maretas),
incluyeron los siguientes pasos:

e Granulometria

- Pesado de las muestras.
- Separacién de elementos > 2 mm.
- Determinacién de la humedad.
e Analisis textural
- Determinacion de la textura con el método de Boyoucos (en la fraccion < 2

mm).

Pesado de los 40 g de la muestra.

Adicion de 50 ml de solucion dispersante.

Agitacion de la muestra (24 h).

Llenado de la probeta de la solucion, afadiéndole agua destilada hasta alcanzar
1000 ml.

- Agitado con varilla.



- Medicidn de la densidad y temperatura en las muestras y probeta de control a 1
minuto, 3 minutos, 10 minutos, 7 horas, 16 horas.
- Procesado de datos en el programa GRANULOC.
e Color Munsell
- Reconocimiento del color en la tabla Munsell.
e Materia organica
- Por LOI (Loss on Ignition) en horno a 550° C (2,5 h).
° pH
- Analisis del pH de las muestras en solucion acuosa (1: 2,5).
e CcE
- Estudio de la conductividad eléctrica del suelo en pasta saturada 1:1.
e Carbonatos

- Determinacion del contenido de carbonato célcico en calcimetro de Bernard.

Tras las tareas llevadas a cabo en el laboratorio, el siguiente paso era la
determinacion de los aspectos morfométricos de los conos existentes en el area delimitada.
Con todas las referencias de los articulos, los datos morfométricos y los resultados de
laboratorio, la siguiente tarea era la confeccién de cartografia, utilizando programas de
SIG, como ArcGIS 10.2 y, tomando como base los mapas suministrados por GRAFCAN.

Finalmente se ha elaborado la redaccion de la memoria final.

5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

5.1.Localizacion y delimitacion espacial

El &mbito de estudio esta situado en la parte mas meridional de Tenerife, al suroeste de
la isla. Pertenece al municipio de Arona y los ndcleos poblacionales méas cercanos al area
delimitada son el Pal-Mar, en su lado noroeste, y el barrio del Fraile hacia el este. Dentro
del area de estudio, se localiza la Reserva Natural Especial del Malpais de la Rasca, que
comprende 312,7 ha, junto con su franja litoral de 3 km de longitud, formando parte del
LIC (Lugares de Interés Comunitario) de la Franja Marina Teno-Rasca. El area delimitada
para el estudio geomorfolégico y sedimentoldgico abarca un ambito mas amplio,
englobando 5,98 km?. El perimetro de la zona estudiada es de 14,230 km, pero la parte del
litoral abarca unos 6,47 km de largo. EI Malpais de la Rasca esta ubicado en el campo

volcanico de San Lorenzo- Las Galletas, en la banda estructural Meridional con la
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orientacion de los volcanes N-S. Este campo volcanico pertenece a la unidad
morfoestructural denominada Edificio Central Bandas del Sur, que se extiende desde el
Pico de Guajara hacia el sur (mapa 1).

La franja costera de SE hacia el NO, abarca desde Boca Cangrejo (X: 334013; Y:
3098220; Z: 0), hasta llegar a la parte urbana, siendo una prolongacion de la Calle
Cernicalo (X: 332260; Y: 3100747; Z: 0). La zona de estudio se extiende hacia NNE del
litoral, abarcando cuatro conos principales y dos menores. Desde el lado mas meridional
hacia el mas septentrional, se extienden Montafia Pardela (54 m), Montafia Grande o Gorda
(153 m), Montafia Aguzada (121 m). El cuarto edificio, Montafia La Caraba (114 m), esta
desplazado hacia el oeste de los conos, situandose entre Montafia Aguzada y Montafa
Gorda. Los conos de piroclastos de menor diametro, situados en la parte mas lejana al

conjunto de los conos principales son Montafia Boca del Cascajo y Montafia los Corrales.

El ambito de anélisis estd compuesto por piroclastos basalticos, coladas basalticas y
sedimentos de diversa procedencia. El area delimitada tiene su limite septentrional en las
laderas del lado norte de los depdsitos de piroclastos de Montafia Boca del Cascajo (134
m) y Montafia los Corrales (87 m). El Rincon de Guaza es el otro punto de limite del area
de estudio (X: 334130; Y: 3101921; Z: 102;) y el cruce de Avenida EI Palm-Mar con la
carretera General Guaza-Las Galletas hace de otro punto de delimitacién de la zona (X:
334522; Y:3101942; Z: 59).

El limite costero esta constituido por tramos acantilados de altitudes inferiores a los
30 m.

5.2.Caracteristicas climaticas

En las Islas Canarias nos encontramos con mdltiples factores que influyen en la
creacion de los contrastes climéaticos. Entre ellos podemos destacar el anticiclon
subtropical, la influencia de los vientos alisios (con la formacién de la capa de
estratocimulos conocida como ““mar de nubes™"), la influencia del mar y la corriente fria
de Canarias, la cercania de las islas hacia el continente africano, como también el efecto
del relieve, que juega un gran papel en la formacién de microclimas (Marzol, 1983). El
anticiclon de las Azores afecta en forma directa en las condiciones climaticas de las islas,
aportando unas condiciones de estabilidad atmosférica, con altas presiones. Debido a la
presencia de los anticiclones subtropicales, que generan los alisios, por la trayectoria de los

vientos humedos de componente NE, originan la nubosidad de forma de mar de nubes.
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Dichas nubes de desarrollo horizontal bafian las laderas de los macizos de Canarias en la
altura entre 600 a 1300 m de altitud (Marzol, 1983). La llegada del mar de nubes crea la
lluvia ligera y humedad ambiental (Marzol, 1983). Otro componente que influye en el
clima Canario es la consecuencia de la presencia de la corriente marina fria. El siguiente
factor que determina las condiciones climaticas de las islas es la cercania hacia el
continente africano, que aporta aire calido y seco, a veces también trayendo consigo polvo
en suspension, conocido como “calima”. El ultimo de los factores nombrados
anteriormente es el efecto de la orografia, que por la variedad de la topografia de las islas,
diferencia zonas con mayor porcentaje de la precipitacion, insolacion, temperatura, etc.
Tenerife es una isla muy compleja en su orografia, en la que las altas montafias en el
interior de la isla dividen las vertientes de la isla en dos. El lado septentrional es el
obstaculo para los alisios, siendo la vertiente de barlovento, mientras la vertiente Sur es la
parte més protegida de los vientos y de los aportes de la humedad por los vientos de
componente NE o NO.

La vertiente meridional es la parte de la isla que menor cantidad de precipitacion
recibe. La reducida llegada de la precipitacion, la escasa nubosidad, afeccidon del aire
caliente del Este y la alta insolacion, crean un microclima peculiar en esta zona de
Tenerife. Al estar a sotavento, esta méas protegida de las entradas del aire himedo. Todos
los factores que acttan en el &mbito estudiado se traducen en las condiciones climaticas
existentes en dicha zona. La Punta de la Rasca presenta los valores pluviométricos mas
bajos de toda la isla; la media anual de la precipitacién (1945-1980) era de 97,9 mm
(Marzol, 1988).

A partir de los datos obtenidos por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET),
desde los afios 1978-2010, en el Aeropuerto Sur Reina-Sofia junto con los datos
especulativos con el programa CLIMATOL (datos del aer6dromo del Médano), de 1961-
1978, hemos elaborado un diagrama ombrotérmico de Gaussen (figura 1).
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Figura 1. Diagrama ombrotérmico de Gaussen de la estacion meteoroldgica del Aeropuerto Tenerife Sur.
Elaboracidn propia, datos de AEMET.

Como se puede observar en este grafico, las precipitaciones nunca superan a las
temperaturas, lo que indica un periodo de sequedad que abarca todo el afio. La temperatura
media mensual de un periodo de 49 afios, es de 21,3°C, las temperaturas mas altas se
registran en los meses de agosto y septiembre, con una temperatura media en torno a los
24°C, mientras que las temperaturas mas bajas se producen en los meses de invierno, en
enero y febrero, llegando a registrar unos valores de 18°C de media. La precipitacion
media en el periodo de los 49 afios apenas supera los 110,1 mm al afio, lo que permite
suponer unas condiciones de gran aridez en la zona de Malpais de la Rasca. Los meses en
los que mas llueve son noviembre y diciembre, que coinciden con la llegada de la
inestabilidad atmosférica a las Islas Canarias. En los meses de junio, julio y agosto apenas
se registra precipitaciones, habiendo afios en los que no ha llovido ni una gota durante el
verano. La humedad relativa supera los 65 %, esto se debe a la cercania hacia la costa,
donde el mar aporta la humedad. La insolacion representada a lo largo del periodo
estudiado indica una media de 2.600 horas del sol al afio, la nubosidad es poco
significativa en estos ambitos de sotavento.
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El microclima creado en la zona del Malpais de la Rasca es el resultado de un conjunto
de factores que crean las condiciones de aridez como, temperaturas elevadas todo el afio,
escasa precipitacion, elevada insolacion, etc. Estas condiciones climéticas son propias de

las franjas litorales de vertiente a sotavento.

5.3.Aspectos vegetales

La distribucion de la vegetacion del &mbito estudiado estd determinada por un
conjunto de factores. Entre ellos, destacan elementos de indole natural -topoclimaticos y
topoedaficos- y otros de origen antropico (Fernandez-Pello et al., 2005). Los factores de
naturaleza fisica tienen diversos origenes, sean factores geomorfoldgicos, climéaticos o
topogréficos, que dificultan y ralentizan el crecimiento de la vegetacion. La actividad
antropica ha influido en la configuracion del paisaje vegetal en la zona de la Rasca. La
creacion de las terrazas de cultivo, ganaderia y otras actividades humanas presentes en el
ambito, ha originado la presencia de la vegetacion de sustitucion, de especies introducidas

por el hombre, como comunidades ruderales.

Por tanto, considerando todos los factores que influyen en el desarrollo de la
vegetacion, la variedad de especies en el malpais es reducida. La textura de las lavas aa
favorece el crecimiento de los liquenes que encuentran en las coladas un medio favorable
para su desarrollo. La presencia del matorral de plantas haléfilas y xeréfilas es lo mas

comun de los ambitos semiaridos, con presencia de marecia y altas temperaturas.

En los conos y las coladas predomina la tabaiba dulce (Euphorbia balsamifera),
seguida por la presencia del cardon (Euphorbia canariensis). Estas dos especies
predominan en todo el conjunto del Malpais, ya que son especies que soportan bien las
condiciones climaticas existentes (mapa 2). Junto a ellas, les acompafian otras especies de
escasa relevancia, por ejemplo: el balo (Plocama pendula) y espino de mar (Lycium
intricatum). La tabaiba dulce al soportar mejor la salinidad ambiental que el cardon, es la
especie mas abundante en la zona mas cercana a los frentes costeros. Junto a ella, en la
parte mas proxima a la costa, se instala el tomillo marino (Frankenia kaevis) y la
siempreviva de la mar (Limonium pectinatum). Dichas especies de matorral haléfilo
costero estan siendo interrumpidas en algunos tramos por el matorral de sustitucion
herbaceo, que se desarrolla en los tramos mas transitados por el hombre, coincidiendo con

los senderos (Ferndndez-Pello et al. 2005). Las plantas rupicolas presentes en la primera
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linea de mar son el tomillo marino y la uva de mar entre otras. EI mayor protagonismo de
la tabaiba dulce se observa en la parte basal de las laderas de los conos, donde el proceso

de acarreo condiciona la llegada de finos (Fernandez-Pello et al. 2005).

En las hondonadas de las coladas o en los espacios de antiguos cultivos, donde el
sustrato depositado es mayoritariamente arcilloso, la instalacion de la vegetacion es muy
dificultada. Debido a la impermeabilidad del sustrato, las zonas de depositos de arcillas se
encharcan. La entrada de la vegetacion comienza en las partes externas de los Ilanos, en los
que la tabaiba dulce, acompafiada de aulaga, balo, tunera y espino de mar, empiezan a

colonizar estos espacios (Fernandez-Pello et al. 2005).

5.1.Actividades antropicas

El &mbito del Malpais de la Rasca se caracteriza por ser una franja costera, en el sur
de Tenerife con mayor superficie del espacio no urbanizado (Sabaté, 1993). Las
condiciones ambientales desfavorables que caracterizan dicha zona han proporcionado
poco aprovechamiento del mismo, que conducia a la mayor preservacion del ambito. A
pesar de la actividad humana reducida en este ambito, la antropizacion que ha sufrido el
Malpais, es un factor, que hay que tener en cuenta. Existian diversos usos del espacio,
como el pastoreo, la agricultura, las explotaciones mineras, que en diferentes siglos han
tenido mayor importancia.

La agricultura fue el aprovechamiento que mayores consecuencias paisajisticas ha
creado en el espacio. Debido a las condiciones de aridez, lo cultivos se concentraban
solamente en La Laguneta y los llanos arcillosos (las maretas). Se cultivaban cereales,
como la cebada y el trigo; las leguminosas: chicharros, lentejas; plantas barrilleras
silvestres, con el fin de elaborar la sosa y forraje para el ganado (Sabaté, 1993). El cultivo
de tomate era el alimento que mas destacaba en la produccion de todo el Malpais.
Actualmente en la zona de La Laguneta, se ha introducido los vifiedos y los cultivos de
papas.

En el &mbito de estudio, se encuentran antiguos refugios de piedra, que indican, que
el pastoreo ha sido una actividad presente en épocas anteriores. La actividad ganadera era
de caracter itinerante, en la mayoria, la ganaderia caprina, aunque también ovina. El
pastoreo ha desaparecido totalmente del Malpais de la Rasca.

Otra actividad antrdpica que ha causado un gran impacto ambiental en la Reserva

Natural, ha sido la extraccion de aridos. La excavacion mas importante se produjo en el
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lado NE de Montafia Grande o Gorda, en la que, debido a la pérdida del material, se
formaron los taludes verticales de mas de 100 m (Sabaté, 1993).

Debido a la variedad de los aprovechamientos del espacio por el hombre, creando
una diversidad del paisaje, la Administracion Publica ha tenido que actuar, para poder
conservar el Malpais, como un lugar donde hacer deporte y tener mayor contacto con la
naturaleza. Por lo tanto, debido a los efectos negativos que generaba la actividad
cinegeética, como la proliferacion de basuras, se ha prohibido dicha actividad en la Reserva
Natural Especial del Malpais de la Rasca.

Anteriormente se aprovechaba el litoral para la recoleccion de las lapas, burgados y
peces en los charcos creados en bajamar (Sabaté, 1993). Actualmente, aquella actividad ya
no se efectla, los aprovechamientos del litoral se limitan a ser de caracter deportivo, como
la pesca con la cafia.

Hasta el dia de hoy se pueden observar otras actividades, que son: apicultura,
observaciones de avifauna, recorridos con bicicleta de montafa, senderismo, acampadas,
etc. La observacion de avifauna es una actividad muy presente en la zona estudiada, ya que
ha sido declarada como la Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Segln los datos del Centro de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria, la
estructura de la propiedad es mayormente privada, con algunos casos de propiedad publica,
como el Faro de la Rasca.

El Faro de la Rasca se encuentra en el lado SE del &mbito delimitado, en las cercanias
de los salientes denominados Punta del Faro (X: 333360; Y: 3098474; Z: 16). El Faro ha
sido construido en el afio 1898 (Faro antiguo) y posteriormente levantado y restaurado en
el afio 1978.

6. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA DE TENERIFE

El origen de las Islas Canarias y las teorias acerca de su formacion han sido el motivo
de polémicas durante décadas. Se han formulado diferentes teorias sobre la aparicion de las
islas volcéanicas de las cuales hay tres hipotesis méas destacables: La teoria de los bloques
levantados, la suposicion de una fractura propagante desde el Atlas hacia la zona de

Canarias y la hipotesis de Punto Caliente.

En ambas teorias anteriormente nombradas (teoria de los bloques levantados y la
suposicion de una fractura propagante desde el Atlas) hay un hueco que no termina de

convencer a los cientificos. Las dos hipdtesis suponen un ascenso del magma por la pluma
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del manto, lo que se ve reforzado por los procesos tectonicos (orogénesis y deriva
continental). Sin embargo, existe una teoria basada en Punto Caliente, en la que no tiene
que haber ninguna fractura en la litésfera, ni siquiera ningun levantamiento de los bloques
de las placas, para poder originarse el volcanismo. La teoria de Punto Caliente desarrollada
por Carracedo no se contradice con los principios basicos de la geologia. La teoria del
Punto Caliente no requiere ninguna fractura en la superficie, ya que es capaz de generar
una fisura por si sola. Para que la teoria del Punto Caliente sea fiable, la placa litosférica
tiene que presentar rasgos de vulnerabilidad (ser delgada y con un lento desplazamiento),
asi, el magma ascendente atraviesa la litosfera, generando fisuras y liberando la pluma del
manto (Carracedo, 2011). Las Islas Canarias, al localizarse en la placa litosférica de Africa,
tiene una velocidad de desplazamiento muy lenta (1,2 a 2,5 cm/ afio), aunque tenga mayor
espesor de la litosfera, tiene la vulnerabilidad elevada (Carracedo, 2011). Debido al
desplazamiento de la dorsal Atléntica, la fuente de magma se mantiene constante, pero las
placas de litosfera se desplazan, originando una sucesion de formacion de las islas segun su
distribucion de este al oeste (Carracedo, 2011). Asi, la alineacion de las Islas del
Archipiélago Canario y su ordenacion segun la edad se ve explicada gracias al lento, pero

continuo movimiento de las placas litosféricas.

Por supuesto, existen los argumentos en contra que no permiten aceptan la teoria de
Punto Caliente por completo. Como el ejemplo se menciona las erupciones en Canarias
que estan distribuidas por todo el Archipiélago mientras, que en las islas originadas por
Punto Caliente, tienen erupciones sucesivas espacialmente. La alineacion de las erupciones
deberia haber sido desde las islas que emergieron como las primeras en el lado este de las
Islas Canarias, hasta las mas occidentales, donde actualmente se concentra la fuente de

pluma de manto (Carracedo, 2011).

Sin embargo, la teoria de Punto Caliente es la que mayor probabilidad tiene a la hora de
explicar el volcanismo de Islas Canarias. Al estar rodeado por otros Archipiélagos de la
Macaronesia, que su origen se debe al volcanismo de la pluma de manto, tiene mayor

posibilidad de compartir los rasgos de la formacidn con los demas.

Las dataciones de los materiales méas antiguos en las Islas indican, que su formacion en
la Provincia Volcanica Canaria (PVC) empez6 hace unos 68 millones de afios (isla Lars),
de los cuales los altimos 20,2 Ma definen la actividad volcanica emergida de las islas

actuales (Carracedo, 2011). Las primeras islas aparecieron en el lado este de Canarias. De
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las islas emergidas, Fuerteventura y Lanzarote son las més antiguas (20,2 Ma),

representando rasgos de gran erosion a la que han sido expuestas durante millones de afios.

UNIDADES VOLCANOESTRATIGRAFICAS

Fuster et al. (1968) Carracedo (2011)
Serie IV
- Series Basalticas Recientes o Modernas
Serie 111
Serie Il
Serie | Serie Basaltica Antigua

Tabla 1. Unidades volcanoestratigraficas segun Fuster et al. (1968) y Carracedo (2011). Elaboracién
propia.

De otro lado del Archipiélago, las islas mas occidentales son las mas jovenes,
presentando actividad volcanica hoy en dia (erupcién en la Restinga en el afio 2011).
Existen también islas que son de edad intermedia y se encuentran en la parte central del
Archipiélago (Anguita et al, 2002). Las demas islas, Paleocanarias, han ido retrocediendo
debido a la erosion, dejando formas de montafias submarinas, de las cuales, solamente Islas
Salvajes siguen estando por encima del nivel marino (Carracedo, 2011). Las Canarias
Actuales (emergidas), desde hace 20,2 Ma presentan la actividad eruptiva con la direccion
NE-SO (Carracedo, 2011).

La formacién de Tenerife empez6 hace unos 11,7 Ma (Carracedo, 2011). Su creacion se
ha generado durante tres fases principales (Carracedo, 2011), entre las que se intercalan
largos periodos de reposo. Durante la primera etapa de su formacion, se han generado los
complejos basales, que hacen de sostén de la isla. Se caracterizan por ser un conjunto de
rocas pluténicas y materiales basalticos de los diques, por los cuales habia ascendido el
magma en la fase sumergida (Anguita et al. 2002). Estos materiales volcanicos estan
mezclados con los sedimentos de origen submarino (Anguita et al. 2002). La segunda
etapa es la aparicion de los volcanes en escudo, que se conocen como Teno, Anaga y
Rogue del Conde, localizandose respectivamente en los lados noroeste, noreste y sur de la
Isla de Tenerife (Romero, 1991). Tras la etapa secundaria de la aparicion de los primeros
volcanes emergidos se produjo un largo periodo de reposo, durante el cual disminuy6 la
actividad volcanica (Carracedo et al. 2004). Tras la etapa de calma, empez6 la actividad
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volcanica que ha originado el Edificio Cafiadas en la parte central de la Isla. Este edificio
volcanico ha originando una enorme caldera (Carracedo et al. 2004). En la Gltima fase de
formacion de la isla de Tenerife, se produjo una gran actividad de las dorsales volcanicas y
la aparicion del edificio central del Teide (Carracedo et al. 2004). La fase que terminé de
construir la isla se caracterizd por la actividad de los volcanes recientes cuyas formas
podemos observar en buena parte de la superficie de la isla. Dicha actividad volcanica,
denominada también Serie IV en la cronoestratigrafia planteada por Fuster et al. (1968),
agrupa los aparatos volcanicos de edad desde los 0,01 Ma hasta la actualidad (Doniz,
2009). Mientras, que los procesos de formacion de la Isla que han ocurrido antes de la
Serie 1V son la Serie 111 (0,69- 0,01 Ma.) y la Serie 11 (1,6-0,69 Ma.).

Las unidades volcanoestratigraficas conocidas con el término Serie presentan
inconvenientes debido a las diferencias de edad que se presentan entre las distintas Series
en cada isla. Por lo tanto, la denominacién de las fases de formacion de las islas aplicadas
en los estudios de Carracedo (2011) abarcan las Series II, 1l1 y IV en un conjunto de las
Series Basalticas Recientes 0 Modernas, mientras que la Serie | se denomina Serie
Baséltica Antigua. De esta forma, para referirnos a las fases de formacion de los volcanes
de la Rasca, usaremos el termino de las Series Basalticas Recientes o0 Modernas en Fase de

Rejuvenecimiento (tabla 1).

La distribucion de los volcanes en Tenerife estd estrechamente relacionada con las
bandas estructurales que caracterizan los rumbos de erupciones en todas las islas del
Archipiélago. Los rift volcanicos son las fisuras por las que se liberaba el material
volcanico, dejando conjunto de conos, alineados en la direccion de la fisura que los ha
generado (Doniz, 2009). En la Isla de Tenerife, las tres bandas con los diferentes rumbos
NE, NO y S se han sobrepuesto, por lo cual se explica el gran volumen y altitud del
estratovolcan del Teide. Por el contrario, las caracteristicas de los volcanes en cada una de
las bandas o rift estructurales representa rasgos como la distribucién espacial de los

aparatos volcanicos, su altitud media, la orientacion o el agrupamiento (Déniz, 2009).

Mientras las dos bandas estructurales NO y NE se caracterizan por tener rasgos
semejantes en formacién por una Unica fisura tectonica, la banda Meridional esta
compuesta por los conjuntos volcanicos que tienen las fisuras en diferentes rumbos NE-
SO, NNE-SSO, NO-SE (Doniz, 2009). Por lo tanto, representa también un rasgo
caracteristico para estas fisuras ortogonales, que la diferencia entre otras dos bandas
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estructurales. Tiene mayor anchura, la extension transversal y menos desarrollo
longitudinal (Déniz, 2009). EI mismo autor explica, que la distribucion de los conos
volcanicos también es una caracteristica especial para dicha banda estructural, ya que los

conos se organizan en forma menos cerrada, con una mayor extension espacial.

7. GEOLOGIA DEL MALPAIS DE LA RASCA

7.1 Materiales emitidos en el &ambito de la Rasca

El Malpais de la Rasca se localiza en la banda estructural Meridional. Esta asociada a
los conjuntos volcanicos de la zona desde la Montafia Guajara, que es la parte externa
septentrionalmente, hacia sus extremos meridionales, donde se encuentra el &mbito de
estudio. Se sitla en el Campo Volcanico de San Lorenzo - Las Galletas (Doniz, 2009),

siendo el conjunto de los edificios volcanicos situados en la parte mas al sur de la Isla.

Los edificios volcanicos del Malpais de la Rasca pertenecen a un episodio de la
formacion de las Series Basalticas Recientes, que se instala en un periodo de tiempo entre
0,78 a 0,01 millones de afios (Doniz, 2009). Al localizarse en el rift volcanico de las
Bandas del Sur, donde los volcanes de la Serie Baséltica Reciente son mas abundantes que
en otras bandas estructurales (Doniz, 2009), presentan una cierta heterogeneidad en sus
alineaciones. Aun asi, los aparatos volcanicos de la zona estudiada, estan distribuidos de
forma paralela a la fisura del rift volcanico Bandas del Sur, en el sentido NNE-SSO.
Durante la serie Pliocena que caracteriza el origen de dichos aparatos volcanicos, es decir,
después de la Serie 1 y Il de la formacion de la Isla, y su gran erosion en el Plioceno, han
ocurrido episodios de gran actividad eruptiva, generando los volcanes recientes con conos
bien conservados (Coello, 1985). Tras el episodio de la gran erosion en el Plioceno, los
materiales emitidos han sido de naturaleza basaltica, salvo en el edificio central donde
predominan materiales salicos, las caracteristicas de las erupciones varia muy poco en todo
el conjunto de los volcanes de las Series Basalticas Recientes (Romero, 1991).
Interrupciones eruptivas de caracter basico han sido afectadas por las intrusiones de los
materiales salicos, asi la Montafia de Guaza combina los materiales, siendo principalmente
coladas traquiticas y fonoliticas en el lado orientado al sur y los demas materiales, siendo
los depdsitos de aglomerados traquitico-fonoliticos. Al tener unos 928 Ka (Carracedo et al.

2007), Montafia de Guaza es claramente anterior a los volcanes de la Rasca, lo que es
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evidente al observar la superposicion de los materiales de naturaleza béasica en el lado NE
del citado domo.

El conjunto volcanico del &mbito de estudio presenta polaridad geomagnética
positiva, de Epoca Bruhnes, que abarca desde 0,78 Ma hasta hoy (Carracedo, 2011). El
conodomo de Guaza ha sido formado durante la época geomagnetica de Matuyama,
caracterizandose por ser de polaridad inversa. Sin embargo, el evento de inversion de la
polaridad geomagnética durante la polaridad Matuyama, denominado Evento Jaramillo,
coincide con la formacion de dicha montafia. Por lo tanto la Montafia de Guaza, a pesar de
formarse durante la Epoca Matuyama, tiene la polaridad normal (Carracedo, 2011).

El método aplicado K/Ar se utiliza para conocer la edad exacta de las rocas igneas
y metamorficas, gracias al proceso de la transmutacion de “°K en “°Ar, conociendo asi, el
ratio descendente del is6topo inestable “°Ar (1.250 Ma). Ahora bien, sabiendo que el domo
de Guaza tiene la edad de 928 Ka, teniendo en su lado NE de las mesas de Guaza el
material basico, sobrepuesto, perteneciente a los volcanes de la Rasca, sabemos, que su
edad exacta es mas joven que la Montafia de Guaza. Carracedo y Socorro (2003) han
datado Montafia Gorda, con el método K/Ar dando una edad de 323 + 6 Ka.

Por tanto, el area cubierta por lavas escoridceas, es de superficie muy aspera y
desigual. Estd compuesta por basaltos, cuyas caracteristicas petrograficas han sido
estudiadas en lamina delgada bajo el microscopio petrografico, ayudandonos en la
identificacion con atlas de mineralogia (Mackenzie & Guilford, 1996). Con nicoles
cruzados observamos un basalto muy vacuolar, con abundantes cristales de plagioclasa
(microcristales alargados). También se aprecian opacos (posiblemente magnetitas,
minerales de hierro, opacos) y olivinos, de color amarillo/ naranja parcialmente alterados.
La mayor parte de las lavas del Malpais de Rasca puede ser clasificada como basaltos con
textura holocristalina, en la que se observa una masa vitrea y otra cristalina con
fenocristales bien desarrollados. Los cristales son de tamafo pequefio (hipocristalino), pero
facilmente identificables al microscopio; por tanto, el basalto tiene una estructura

microclistalina.
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Figura 1. Lamina delgada de muestra recogida en Malpais de la Rasca (X: 333760; Y: 3100995). Elaboracion

propia.
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Figura 2. Perfil geoldgico del Malpais de la Rasca. Elaboracién propia.
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7.2 Ignimbritas

En la zona también hemos localizado piroclésticos pertenecientes del edificio Las
Cafadas, se trata de coladas piroclasticas de la Serie Cafiadas Superior o Cafadas Il
(Coello, 1985) emitidas desde el edificio central de la isla entre 1,56 Ma y 0,17 Ma
(Carracedo, 2011).

La franja litoral de la Rasca, aparte de caracterizarse por la presencia de las coladas
basélticas en su mayor parte, también contiene depdsitos de ignimbritas procedentes de las
extrusiones salicas en las proximidades. Aquellos depdsitos corresponden a la formacion
de la pared de Diego Hernandez, hace entre 196 y 171 Ka, cuando ha sido emitido 20 km?
de material (Wolff et al. 2000). Dichos elementos se habian liberado hacia el Sur y sureste
desde el centro de emision, depositandose como sedimentos en la zona de Roque. Las
ignimbritas tienen un espesor que llega a alcanzar unos 3 m, caracterizandose por ser de
color gris palido. Las pumitas se habian depositado tras un periodo de erupcion explosiva
pliniana (Wolff et al. 2000). En la superficie de las pumitas también se puede observar la
influencia de la marecia, que deposita la sal en las oquedades y como también la accion
hidrica, que erosiona las ignimbritas del litoral de la Rasca.

Figura 3. Imagen de las ignimbritas en la costa de la Rasca. Monika Przeor, 2016.
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Segun los datos geoquimicos de la muestra RP 1 (X: 333271; Y: 3100334; Z: 7), el
contenido de SiO, representa un 57,19 % y la suma de Na,O y K,O dio un 10,28 %. Esto
indica que nos encontramos con traquiandesitas, el material que representa una deposicion
de las ignimbritas de la formacion Los Abrigos Member. Los depdsitos de Abrigos
pertenecen a la tercera y ultima de las fases de la actividad de Diego Herndndez
(denominado DH 111), que depositaron pumitas, con intercalaciones de sienitas (Wolff et
al. 2000).
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Figura 4. Diagrama TAS para ignimbritas depositadas en el Malpais de la Rasca, El Poris y Los Abrigos.
Elaboracién propia.

La similitud de la muestra tomada de la Rasca con los testigos que pertenecen a los
depdsitos de Poris y Abrigos se sefiala en el diagrama TAS. Las dos muestras, en sus
resultados de geoquimica representan valores de SiO, y Na,O con K,O cercanos a los
valores obtenidos tras el analisis geoquimico de las pumitas de la costa de la Rasca. Los
valores de Zr de las tres muestras no se diferencian de forma muy importante. Las
ignimbritas representan un 1075 ppm para el Abrigo Member, el Poris 1209 ppm vy las de
la Rasca son de 1145 ppm, por tanto no es posible determinar cual de las muestras es mas
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cercana a la muestra analizada dirigiéndonos con los valores de zirconio. Para poder
asignar la muestra con uno de los miembros de depdsitos pumiticos, hay que tener en
cuenta valores obtenidos de Ba. Las ignimbritas depositadas como Poris Member se
caracterizan por tener valores de Ba muy bajos (Wolff et al. 2000), con lo que la muestra
de Poris es de 42 ppm, mientras que la de Los Abrigos representa valores més altos, de 360
ppm. La zona de la Rasca, en la que se ha elaborado el andlisis geoquimico, tiene valores
de Ba similares a los depositos de Los Abrigos. Por tanto, la similitud de los elementos
quimicos de Abrigo Member con los de La Rasca hace, que podemos asignar las muestras

tomadas de la zona de estudio a los depositos en Los Abrigos.

8. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DEL MALPAIS DE LA
RASCA

8.1.Geomorfologia
En este apartado examinamos las formas que derivan de la accion de los agentes
exogenos y enddgenos en el ambito estudiado. En el Malpais de la Rasca, diferenciamos
las morfoestructuras volcanicas, siendo productos de la accion enddgena, como también
formas de modelado derivadas de los procesos de meteorizacion, fluviotorrenciales,

gravitacionales y formas litorales vinculadas a la accién marina.

8.2 Geomorfologia estructural

La zona analizada del Malpais de la Rasca esta constituida por seis edificios
volcanicos principales, otros centros de emision de menor tamario, y las coladas volcanicas
emitidas por ellos. Pertenecen a episodios de proyeccion de los materiales en cada uno de
los centros emisores. Son los conos de piroclastos que durante su formacion han
experimentado las erupciones estrombolianas, cruzandose las erupciones explosivas y
efusivas (Fernandez-Pello et al. 2005). Los depdsitos piroclasticos se han acumulado
alrededor de las bocas eruptivas. La deposicion de los lapilli y otros materiales
piroclasticos en torno a los conos, ha originado notables pendientes, de las cuales, Montafia
Gorda, Montafia Aguzada y Montafia la Caraba llegan a presentar hasta unos 27,9° de la
inclinacion de las laderas, ocupando unos 2,6 % de la superficie de la Reserva Natural
(Plan Director de la Reserva Natural Especial del Malpais de la Rasca, 2004). El resto del
conjunto, un campo extenso de las coladas escoridceas que representa el 57 % de

superficie, muestra valores de pendiente muy pequefios (mapa 3).
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En el estudio de los conos del Malpais de la Rasca se trata de definir la
geomorfologia de los conos pertenecientes al &rea delimitada. Para ello, cabria citar los
edificios volcanicos analizados. Son principalmente: Montafia Aguzada, Montafia la
Caraba, Montafia Gorda y, Montafia la Pardela. Aparte de los volcanes de tamafios
superiores (54-151 m), existen las montafias de piroclastos que, por su localizacion y
lejania no se consideran pertenecientes al ambito de la Reserva Natural Especial del
Malpais de la Rasca (mapa 4). Montafia Boca del Cascajo y Montafia Los Corrales, son las
acumulaciones piroclasticas, de la Serie Basaltica Reciente, formadas en el mismo periodo
de tiempo que las montafias de la Rasca. La alineacion de dichas acumulaciones es la
misma que la de las montafias de la zona analizada (NNE-SSO). Ademas, se sittan en el

lado SE encima de las Mesas de Guaza.

Ahora bien, sabiendo que el domo de Guaza ha sido el primero en instalarse, las
dos montafias citadas, méas cercanas al domo, se han originado con posterioridad al domo
salico de Guaza. De igual forma, aplicando la ley de la superposicién de los estratos (Ley
de Steno), observando el grado de erosion y el nimero de barranquillos en cada uno de los
edificios volcéanicos, podemos reconocer la secuencia temporal de cada uno de los centros
emisores (Fernandez-Pello et al. 2005). Dichos autores deducen que Montafia Gorda fue la
primera en formarse, basandose en el grado de desarrollo de la red de barranqueras y
carcavas. Asi, cuanto mayor es su densidad, mayor seria la edad del cono analizado,
aunque quizds haya también un factor litologico al desarrollar las céarcavas sobre
piroclastos de posible origen freatomagmatico, méas débiles que las escorias soldadas que
aparecen en el resto de los conos. Mas tarde debié originarse la Montafia Aguzada, con su
enorme crater. Encima del crater de La Laguneta, en el lado occidental de la misma, se
apoyan los materiales que forman Montafia la Caraba (Fernandez-Pello et al. 2005) La
ultima en formarse seria Montafia la Pardela, emitiendo las coladas que hoy en dia tienen
como caracteristica haber sido mas fluidas, estan en mejor estado de conservacidon, mas

compactadas y menos rugosas (Fernandez-Pello et al. 2005) (mapa 5).

A la hora de formarse un cono volcanico, la accion del viento, la topografia y la
inclinacion del conducto eruptivo no son los unicos factores determinantes. Segin Romero
(1991), en la forma de los conos interfieren también: la composicion quimica del magma,
la distribucion de las fracturas, las caracteristicas hidroldgicas, estilo y evolucion de la

dindmica, la duracion del periodo activo, etc.
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Ha habido dos ciclos de formacion de la Montafia Aguzada. En la primera parte, el
proceso eruptivo ha sido poco violento, originando un pequefio cono de escorias soldadas,
cuya parte oriental se ha conservado hasta dia de hoy, que es la cima de la Montafia
Aguzada (Ferndndez-Pello et al. 2005). La segunda parte de la formacion ha sido
hidromagmatica. Una gran explosividad ha proyectado una parte del cono anteriormente
originado, dejando solamente el borde del crater con una altura de unos 70 m (Fernandez-
Pello et al. 2005) formando un “maar”. Segun el Plan Director, después de la gran
explosién, se ha originado un lago de magma en el interior del cono, cuyas lavas se
derramaron hacia el este (Plan Director de la Reserva Natural Especial del Malpais de la
Rasca, 2004). Debido al menor aporte de lava, el lago descendio su nivel, creando asi una
depresion en el centro del crater de forma anular. Este ha sido ocupado por el agua de la
lluvia y, posteriormente liberado para los fines agricolas en su interior (Plan Director de la

Reserva Natural Especial del Malpais de la Rasca, 2004).

En el caso de la Montafia La Caraba, la emision de los derrames lavicos ha sido a
favor de la pendiente mientras, que en el caso de la Montafia Pardela y Montafia Gorda, la
forma de herradura tipica fue originada por la accién eolica (Do6niz, 2009). La orografia
también puede ejercer un papel importante en la direccion de los flujos de lava, aungque son
mayores sus efectos en los &mbitos de topografias mas abruptas. Junto con los dos factores
anteriormente nombrados, la inclinacion del conducto eruptivo es uno méas de los
elementos que decide la direccion de los materiales emitidos y de la forma del cono. De
este modo, debido a la accion eolica, Montafia Gorda se formo con unas caracteristicas de
crater de herradura tipica, con un didmetro de 380 m y la separacion entre los brazos de
unos 190 m. La apertura del crater se dirige hacia el este y el perimetro del cono tiene
unos 2.322 m de largo. Montafia La Pardela, siendo también un cono de herradura tipica,
presenta un diametro de 176 m, abarcando un perimetro de 1.082 m. El derrame de los

materiales ha sido hacia el sur, abriendo el crater en la parte meridional del cono.

A simple vista, la densidad de los conos volcanicos en el area estudiada es
significativa, ya que en un espacio de 5,98 km?, los conos de piroclastos ocupan unos 1,39
km?, suponiendo unos 23,2 % de todas las estructuras volcanicas en el rea de estudio. La
densidad de los aparatos volcanicos en la zona de estudio es de 0,23 conos/km?®. Este
parametro se refleja en un estudio de Javier Do6niz (2009), en el que explica, que cuanto
menor es el nimero de aparatos volcanicos por km? mayor es la separacién de los conos.

Para entender bien esta propuesta teoria, hay que tener en cuenta otro parametro, que es la
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distancia media de los conos volcanicos. En el &rea de estudio, dicha longitud de
separacion es de 300 m aproximadamente. Acertando con la propuesta de Doniz, la
distancia entre los conos no es muy pequefia, ya que la densidad de los aparatos volcanicos
en la zona supera solamente unos 0,23 conos/km?. Es un valor de densidad superior a lo
que representa el Valle San Lorenzo con una superficie de 877,25 km? (el limite
septentrional esta el el Barranco de Erques, mientras que el limite meridional llega hasta el
Barranco de Troya) y una densidad de 0,11 conos por km? (Déniz, 2009), mientras que, la

zona de la Rasca se caracteriza por tener mayor densidad de los edificios volcanicos.

Envergadura Altura (m) Volumen (km®) [Superficie (km?)
Grande >200 >0,1 >0,5
Mediano >100-<200 <0,1->0,01 >0,2-<0,5
Pequefio <100 <0,01 <0,2

Tabla 2. Clasificacién de los conos volcanicos monogénicos segin sus parametros morfométricos. Autor:

Ddniz, 2009.

El analisis morfométrico de cada uno de los aparatos volcanicos, segun las medidas
establecidas por los autores Settle (1979); Wood (1980); Do6niz (2009), en las que

examinando la altura del cono y su superficie y volumen se define el tamafio del cono.

CARACTERISTICA | M.LA M. M. M.LA | M.BOCA DEL M. LOS
PARDELA | GRANDE | AGUZADA | CARABA CASCAJO | CORRALES
SUP Km? 0,09 0,39 0,50 0,26 0,08 0,073
VOL Km? 0,0003 0,015 0,004 0,002 0,00002 0,0007
ALTURA m 54 153 121 114 138 83
TAMANO PEQUENO | MEDIANO | PEQUENO | PEQUENO PEQUENO PEQUENO

Tabla 3. Caracteristicas morfométricas de conos volcanicos en el Malpais de la Rasca. Elaboracion propia,

datos propios.

Segun los valores obtenidos a través de mediciones morfométricas, el volumen del
cono, su superficie, como también la altura que alcanza, se puede catalogar a los volcanes
como pequefios, medianos o grandes. En el conjunto de los aparatos volcanicos analizados
no se encuentra ningun volcan que fuera de gran envergadura. De los seis edificios

volcanicos, solamente uno tiene parametros que lo definen como un cono de tamafio
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mediano, en el que la altura oscila entre 101 y 200 m de altitud, el volumen es mayor o
igual a 0,01 km?®, pero no supera 0,1 km® y la superficie esta entre 0,2 y 0,5 km?. Dichas
caracteristicas definen Montafia Grande como un volcan de tamafio mediano.

Montafia Aguzada, por sus parametros de altura y la superficie podria ser clasificada
como un volcan de tamafio mediano; sin embargo, el volumen no supera los limites
establecidos para ser considerado como mediano. Los demas conos volcanicos son de
tamafo pequefio, aunque en algunos casos los valores de altura o superficie pueden superar

el valor de clasificacion establecido por Déniz.

8.2.1. Formas volcanicas

La parte central y occidental de la Reserva, junto con los edificios volcanicos, son
las zonas que presentan las coladas mejor conservadas del ambito. En ella, esta localizado
un extenso campo de las coladas aa, con los conos de escorias, hornitos y timulos. Este
ambito presenta un alto grado de interés geoldgico debido a su buen estado de
conservacion. La parte de los antiguos cultivos, donde actualmente la mayoria ha sido
abandonada, es una zona muy antropizada, por lo tanto, el grado de transformacién ha sido
significativo. Se encuentran conos de escorias en las cercanias de las superficies
abancaladas y los hornitos. Los bordes de las coladas también han sido conservados (mapa
6).

Figura 5. Imagen de las coladas aa. Monika Przeor, 2016.
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La zona més antropizada, con menor interés geoldgico es un d&mbito de una gran
afeccion antropica, de las que destacan las extracciones de &ridos, construcciones y las

actividades agricolas.

Los hornitos encontrados en el Malpais de la Rasca son de pequefia envergadura, de
unos cuantos metros de altura. Estas formas de acumulacion de lava de pequefio tamario se
localizan principalmente en el espacio menos antropizado de la Rasca, perteneciendo a la
parte central de la Reserva. En las zonas con mayor grado de afeccion humana, la
presencia de dichas formas es mas dificil de ver. En las cercanias de los hornitos, los
tumulos también estan tomando un gran protagonismo en la descripcion de la morfologia
de la Rasca. Las elevaciones alargadas de las lavas se orientan en el sentido del flujo de
lava (S-SO), en algunos casos teniendo como caracteristica las grietas que se producen en

la superficie de dichos salientes.

Los bordes de las coladas todavia presentes en el malpais, han sido afectados por la
accion humana. Aun asi, sus formas se han conservado hasta la actualidad, donde la
presencia de los bordes de las coladas aa se localizan en una parte muy antropizada en el
pasado, la cual se utilizaba para la actividad agricola. La otra parte de una colada de lava,
el espacio central de la misma es un cauce por el cual discurre el flujo. Se crea un canal de
lava que en su parte central carece de un gran espesor de lava. Sus bordes han quedado
visibles, debido al enfriamiento del flujo y su solidificacion, mientras que en la parte
central, con mayor temperatura, la lava ha discurrido pendiente abajo. En otro caso, cuando
un canal de lava se cierra en el lado superior, se crea un tubo o pequefio tanel volcénico.
Estas formas de morfologia volcanica también se localizan en el Malpais, siendo unas
pequefias formas creadas en el momento de la actividad volcanica. Dicho elemento se
ubica en el lado S-SE de la Montafia Gorda y ha sido transformado por el hombre para la

construccion de un canal de agua.

8.3.Formas litorales
El litoral de la Rasca es de forma semicircular y con una longitud de 6,47 km, se
caracteriza por presentar un conjunto de pequefios entrantes, donde se reconocen playas de
cantos y salientes acantilados en ocasiones con plataformas de abrasion a su pie. Toda la
zona del litoral posee una escasa vegetacion, formada por plantas hal6filas capaces de

soportar los ambientes proximos al mar.
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En cuanto a la batimetria de la franja costera de la Rasca, las grandes profundidades
proximas a la costa son una caracteristica peculiar del borde de la plataforma insular. El
fondo marino tiene una elevada pendiente, siendo de origen basaltico y con relieve
irregular La estrecha plataforma externa del &ambito termina con un dominio marino, que en
sus profundidades alcanza unos 2.000 m (Plan Insular de Ordenacion de Tenerife, 2011).
Desde el punto de vista oceanografico, la franja litoral de la Rasca se ve poco afectada por
la fuerte accidn de oleaje, estando en el sector a sotavento de los vientos y corrientes
dominantes durante la mayor parte del afio. El hidrodinamismo es de caracter moderado-

bajo.

8.3.1. Playas de cantos
Las dos playas son de carécter concavo, con la longitud de casi 200 m cada una y
una anchura que no supera los 30 m. Se localizan en las desembocaduras de los barrancos,
en El Calladito y en la zona de la Reserva Natural, en el lado NNO de Piedra Mena y

ambas estan compuestas de cantos marinos mezclados con gravas y arenas.

Los depositos de las playas provienen tanto de la accidn marina, en su mayor parte,
como también de la accién torrencial, ya que ambas playas se encuentran en las
desembocaduras de barrancos. La playa que se localiza en las cercanias a la Piedra Mena,
denominada Callao las Cabras, deposita los sedimentos procedentes de las aguas desde
Montafia Gorda. En la playa de Calladito, la acumulacion del material sedimentario
procedente de la accién torrencial tiene menor importancia, debido a que esta situada en las
proximidades de los antiguos bancales, que retenian el agua. Por tanto, actualmente la
playa Callao las Cabras esta experimentando mayor llegada de depdsitos de torrenciales,
mientras que la playa del Calladito, tras la modificacion del paisaje por el hombre, recibe

una menor cantidad de sedimentos.

El perfil transversal de ambas playas se caracteriza por tener rasgos del cambio
diario del nivel marino, creando asi una berma (figura 6). Se forma una acumulacion de los
sedimentos detriticos en la parte diariamente afectada por la accion del oleaje, durante la
pleamar. En el caso de marea viva o los temporales, el oleaje supera la primera berma y

deposita los sedimentos en su alcance maximo, creando una segunda convexidad.
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2: Berma de mayor cota

Figura 6. Perfil topografico del litoral de la Rasca. Elaboracion propia.

8.3.2. Acantilados

Los cantiles estan esculpidos sobre roca basaltica, siendo las partes extremas de las
coladas que se adentraron en el mar. Los pequefios acantilados, de 1-5 m de altura son de
pendiente poco acusada. Los salientes estan sometidos a la directa accién erosiva del oleaje
(Swash Zone). Piedra Mena es una parte acantilada del litoral de la Rasca, que alcanza las
mayores alturas, superando unos 25 m, en el punto donde estd construido el Faro. Las
pendientes mas acusadas estan en torno al mismo.

Los acantilados presentan una forma litoral dominante en el conjunto del Malpais
de la Rasca. Son el producto de las variaciones del nivel marino en Cuaternario. Se trata de
acantilados bajos que no superan los 30 m de altura. A lo largo de la franja litoral
comprendida por los acantilados, en sus partes mas bajas se encuentran las plataformas
costeras afectadas diariamente por el mar. Sin embargo, desde la Piedra Mena hacia el
Este, el mar toma el protagonismo en la erosion directa de los cantiles, por lo cual, los
acantilados se caracterizan por ser activos, presentando paredes escarpadas. Podemos
clasificarlos como de tipo Pluning.

En las demas zonas litorales se encuentran los de tipo Slope Over Wall. Estos son
de menor altura y la pendiente menos acusada. Son los acantilados estabilizados en los que

el oleaje no interfiere habitualmente, solo alcanza la base de los cantiles en los temporales
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0 durante las mareas vivas. En la base de dichos acantilados se ubican plataformas
costeras. A falta de otros criterios podemos considerar que su modelado se efectud con

algun nivel marino transgresivo del Holoceno.

8.3.3. Plataformas de abrasion

Las superficies de abrasion son de carécter activo, estando continuamente afectadas
por el mar. Se localizan a lo largo del sector de costa en la que aparecen los acantilados
estabilizados. Las de mayor anchura llegan a medir unos 30 m, estando suavemente
inclinadas hacia el mar.

Las plataformas estan siendo afectadas por los procesos fisico-quimicos (corrosion
litoral), como también por la accion directa del oleaje. La base de las plataformas esta
siendo pulida por el oleaje, mientras que en sus partes menos afectadas por la directa
accion de las olas, donde la “marecia” que aporta la sal, se crean oquedades o huecos en su

superficie, derivados de haloclastia sobre los basaltos.

8.3.4. Paleoplaya. Antiguo nivel marino.

En algunos puntos del sur de Tenerife, Zazo et al. (2003), localizaron
conglomerados, formados por cantos de basalto parcialmente cementados, descansando
sobre los materiales de la Serie Basaltica Reciente. Estas formaciones estan por encima
del limite superior de las pleamares debido a que se formaron en fases trangresivas
vinculadas a variaciones glacio-eustaticas pleistocenas (mapa 7). Podrian corresponder al
Estadio Isotopico 5 (OIS 5) y, concretamente a su subestadio 5e, conocida como
Termination I1. Este Gltimo interglaciar, conocido con el nombre de Eemiense (en Canarias
conocido como Jandiense) se produjo entre 135-75 ka B.P. Trabajo de Buchner et al.
(2015) establecen que durante esta fase transgresiva el mar se situé unos 8 m por encima
del nivel del mar actual. En la costa meridional han sido localizados restos de especies de
moluscos fésiles (Strombus bubonius) a unos 6 m por encima del nivel marino actual. Por
desgracia dichos depositos no han sido encontrados en la Rasca durante los trabajos de

campo.
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Sin embargo, testigos de antiguas posiciones de la linea del mar se encuentran a lo
largo de la costa de la Rasca, constituidos por cantos marinos, en la parte alta del foreshore

a cotas de +5 m a +12 m por encima de nivel medio del mar.

Figura 7. Imagen de los cantos marinos encontrados a 8 m de altura por encima del mar actual. Monika
Przeor, 2016.

Esta significativa diferencia entre la altura de los cantos de paleoplayas podria
indicar que en la costa de la Rasca se localizan depdsitos de dos niveles marinos
Pleistocenos. Uno que llegaria a los +8 m (acorde con el trabajo citado) y otro nivel marino
que alcanzaria los +12 m por encima del nivel del mar actual. Sin embargo Criado y Yanes
(2005), en su estudio sobre las paleocostas de Teno Bajo, sefialan que esas cotas tan
elevadas pueden indicar alcances maximos del oleaje durante temporales, debido a la
configuracién de la costa y de los fondos préximos, generando &reas de refraccion
convergente del oleaje. De esta forma, la accion de los temporales podria haber
conformado estos cordones de cantos por encima del nivel marino del Jandiense visibles en

amplias areas del litoral estudiado.
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8.4. Formas de modelado subaéreas

8.4.1. Red hidrica

Como ya se comento el Malpais de la Rasca recibe un total anual de precipitaciones
bastante bajo 97,9 mm (Marzol, 1988). Este hecho — a pesar de poder haber sufrido
variaciones en el pasado — junto con la escasa energia del relieve y la naturaleza volcanica
reciente del mismo, ha propiciado un escaso desarrollo de la red hidrografica. Esta esta
constituida por un total de 52 cauces, cuya longitud total es de unos 20,206 km. Si lo
relacionamos con los conos volcanicos (en los que se desarrolla) nos da una media 8,6
barrancos/cono. No obstante, este dato morfométrico esconde variaciones importantes,
existiendo montafas que presentan mayor nimero de los cauces, junto a otros conos cuyo
sistema hidrogréfico es escaso o nulo. Es destacable el dato, que los aparatos volcanicos
basalticos monogénicos de Tenerife de la zona de estudio contienen entre 2-10 barrancos
por cono, que se agrupan en un 66,38% de todos los conos de la misma caracteristica

torrencial en Tenerife (Doniz, 2009).

Debido a que los conos volcanicos pertenecientes al area de estudio son de tamafio
pequefio, exceptuando Montafia Grande, la remodelacién de los torrentes en los conos es
poco significativa. Al contrario, Montafia Gorda representa mayor grado de erosion
torrencial de todo el conjunto de los volcanes analizados. Ello se relaciona con el principio
basico de que cuanto mayor es la superficie del cono, mayor superficie potencial tiene para
ser erosionada (Doniz, 2009). La jerarquia que representan los cauces llega a tener valores
maximos de 4. El grado de erosion de los barrancos se relaciona directamente con la gran

influencia morfoclimatica (Déniz, 2009) que ejerce su papel en el area (mapa 8).

Dado que todos los volcanes del Malpais de la Rasca pertenecen a la Serie
Basaltica Reciente, su edad ha influido en la creacién de formas derivadas de procesos
hidricos. Esto se explica con una teoria, que supone que cuanto mas antiguo sea el

material, mayor grado de acciones torrenciales presentara.

La forma del volcan también es un factor que influye en la morfoestructura de los
barrancos. Segun como relaciona Doniz (2009), los conos de forma anular representan
menor grado de erosién torrencial, mientras en los conos con forma de herradura tipica, las
incisiones hidricas son mas abundantes. Debido a la morfologia de herradura tipica de
Montafia La Pardela, Montafia Grande Y Montafia la Caraba, presentan varios barrancos.

Al contrario, Montafia Aguzada carece de dichas formas, existiendo un unico cauce en el
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lado sur del crater. En La Laguneta, la depresion cratérica existente ha creado pequefias
cuencas endorreicas, donde se han depositado sedimentos aluviales cuya edafizacion ha

permitido el desarrollo de suelos aptos para el cultivo.

La mayor parte de los cauces se localizan en el lado sur de Montafia Gorda y
Montafa La Pardela, ubicAndose en los flancos de dichas montafias, como también en los
créteres. Los demas conos no disponen de una red de barrancos, que puede deberse de su
mayor juventud. Al contrario, la causa de mayor erosion de la Montafia Gorda puede
deberse al material mas erodible como los piroclastos freatomagmaticos que se depositan
en las laderas de los conos. Eso puede significar que las variaciones de la edad de los conos
no son significativas y la mayor erosion de los conos es causada por la diferencia del

material que los construye.

El agua de escorrentia que fluye por la superficie, circula por los cauces hasta que
desembocan en el océano. Sin embargo, no siempre llega a canalizarse hacia el mar, ya que
debido a las construcciones de los muros que retenian el agua en el pasado, se estanca en
las zonas con menor pendiente. En estas superficies, denominadas llanos endorreicos o
maretas, el agua al retenerse traia consigo material sedimentario. Depositandose es las
maretas creaba un suelo tipo fluvent, proporcionando, ademas, el agua necesaria para
asegurar la cosecha en un ambiente casi desértico. De esta forma, las maretas tienen un
origen antrépico, cuyo uso se ha abandonado tras desaparecer la actividad agricola en la
zona, dejando asi depresiones en la superficie, rellenas de sedimentos finos y bajo procesos

de colonizacién por la vegetacion natural.

8.4.2. Reg o Stone pavements

El agente de modelado que crea los reg o Stone pavement, es el viento. Son la
consecuencia del barrido superficial de los materiales finos en los sectores cimeros de las
superficies de los conos expuestos a los fuertes vientos. Estas formas de caracter eolico se
localizan en el lado N-NO de La Laguneta, en la entrada a la Rasca desde la Avenida el
Pal-Mar, como también en los demés terrenos de menor pendiente recubiertos por las

coladas.

8.4.3. Relleno de las maretas. Rasgos sedimentoldgicos
El andlisis sedimentoldgico, llevado a cabo en el laboratorio, se desarrollé con tres

muestras procedentes de otras areas endorreicas. Estas se localizan en las siguientes
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coordenadas en: RM 1: X: 332619; Y: 309921,4; RM 2: X: 332927; Y: 309920,6; RM 3:
X:332859; Y: 309898,2.

Los colores de las muestras han indicado que la muestra RM 1 era de color Brownish
Yellow y las dos ultimas Yellowish Brown de la tabla Munsell. Los distintos colores de las
muestras se pueden interpretar por su mayor o menor contenido de minerales,
principalmente minerales férricos, que proveen mayor variedad de pigmentos al suelo.
Color Brownish Yellow es mas claro, lo que indica el valor de claridad en la tabla de
Munsell. Su claridad se debe a la mayor luminosidad del color con relacién a una escala de
gris neutro, mientras que, el color Yellowish Brown es mas oscuro. Otra variable que define
los colores de las muestras tomadas es la pureza, que indica el grado de saturacion del gris
neutro por el color de la gama. Todas las muestras indicaban el mismo grado de saturacion.
Los tres ejemplares de las muestras dan colores rojo-amarillos.

El andlisis de la textura de las muestras (método de Boyoucos) permitié calcular los
porcentajes de arenas, limos y arcillas. Las dos primeras muestras dieron porcentajes de
limo superiores al 70% (74,58% para RM 1y 72,45% RM 2), con cantidades de arcillas
superiores a las de arena; usando el triangulo textural ambas son clasificables como franco-
limosas. La muestra RM 3 dio un porcentaje de arena del 10,72%, limos 81,64% vy arcilla
7,64%, clasificable como limosa. Las tres muestras presentan una escasa humedad, RM 1:
6,8%; RM 2: 4,3%; RM 3: 4,7%. El valor tan bajo de la humedad en la zona de estudio se
debe a que en el momento de tomar las muestras el terreno estaba seco tras un verano
calido y un invierno seco, lo que permitié apreciar como la superficie de las areas

endorreicas presentaba grietas de retraccion.

Figura 8. Imagen de grietas de retraccién en la RM 2. Monika Przeor, 2016.
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El contenido de materia organica por LOI (Loss On Ignition) es muy bajo, ya que no es
un ambito donde el humus se genere con facilidad. La muestra RM 1 presentaba un 7% de
materia organica, mientras que en laRM 2 y RM 3 eran de 0,1% y 1,4% respectivamente.

El grado de microestructura es una caracteristica importante de cada tipo de suelo, ya
que los tamafios inferiores a un centimetro mantienen elevada porosidad del mismo y, en
consecuencia, muy escasa permeabilidad (debido a la lenta circulacion del agua entre los
poros y el aumento del volumen de las particulas arcillosas al humedecerse). Arena gruesa

(2000-200um) en las tres muestras dio una menor proporcion que la arena fina (200-

50pm).

RM 1 RM 2 RM3
COORDENADAS X:332619; Y: X:332927; Y: X:332859; Y:
3099214 309920,6 309898,2
COLOR 10 YR 6/6 10 YR 5/6 10 YR 5/6
MUNSELL
% >2 mm 0,62% 5,57% 2,62%
% <2mm 1,08% 7,22% 8,10%
% ARENAS 1,70% 12,79% 10,72%
% LIMOS 74,58% 72,45% 81,64%
% ARCILLAS 23,71% 14,76% 7,64%
TEXTURA Franco- limosa Franco- limosa Limosa
HUMEDAD 6,8% 4,3% 3,7%
MATERIA 7% 0,1% 1,4%
ORGANICA
CONDUCTIVIDAD 2,06 mS 501 uS 6,85 mS
ELECTRICA
pH 6,5 6,0 7,0
CO3Ca - - 1,73%

Tabla 4. Rasgos sedimentoldgicos de las muestras recogidas en los llanos endorreicos de la Rasca.

Elaboracién propia.




9. CONCLUSIONES

Tras estudiar los rasgos geomorfologicos expuestos, se puede llegar a una serie de

conclusiones:

El Malpais de la Rasca se formo a partir de erupciones estrombolianas, que fueron

ganando terreno al mar mediante la emision de coladas y formacion de conos volcéanicos.

Los aparatos volcanicos se caracterizan por ser monogénicos a excepcion de Montafia

Aguzada.

Los conos volcanicos son de pequefia envergadura, exceptuando Montafia Gorda, que

tiene el tamafio mediano.

Los volcanes tienen rasgos de haber tenido erupciones con algunas fases iniciales
hidromagmaticas, debido a su instalacion en un &mbito costero, en el que la intrusion del
agua durante las erupciones pudo haber sido posible. Por tanto, se pueden encontrar

materiales freatomagmaticos en las cercanias a algunos centros eruptivos.

El material baséltico ha sido datado de 323 + 6 ka, que corresponde a la Serie Baséltica
Reciente. Presentando todos ellos encuadrados en la Epoca Geomagnética Normal Bruhnes
(0,78-0,00 Ma).

El material es mayoritariamente basaltico, aunque es imprescindible sefialar la presencia
de afloramientos de ignimbritas que proceden de la formacion de Diego Hernandez (entre
196 y 171 ka).

Podria ser de gran interés la investigacion de las variaciones marinas de Cuaternario,

que han dejado huellas a lo largo de la franja litoral de la Rasca.

La accion erosiva del mar, los procesos hidricos y otros agentes morfogenéticos actiian
en el area, diversificando los aspectos geomorfologicos del Malpais. De esta manera, la
jerarquia de los barrancos localizados en la Rasca llega a representar valores de 4. El oleaje
erosiona las plataformas costeras y los acantilados pertenecientes a la costa. La franja
litoral se caracteriza por tener huellas de antiguos niveles marinos, donde la altura del mar
llegaba a unos +8 m y + 12 m por encima del nivel del mar actual. Las maretas se

encharcan, por lo cual, la instalacion de la vegetacion esta dificultada.
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La significativa accion del hombre en el pasado, con fines agricolas y cinegéticas entre
otras, ha influenciado en el aspecto y morfologia actual de la Rasca, como también en la

vegetacion que caracteriza el area.

10. POSIBLE APLICACION

El estudio geomorfoldgico del Malpais de la Rasca amplia el conocimiento que se tiene
de esta parte de la isla. Los aspectos geomorfoldgicos, geoldgicos y sedimentoldgicos del
area, pueden ser de gran interés en diferentes &mbitos de estudio. Las caracteristicas del
area mencionadas en el trabajo, junto con la aplicacion del conocimiento de la dindmica
actual de la zona y sus aportes sedimentoldgicos, sirven de base a estudios de vegetacion y
su colonizacion dependiente del sustrato. Saber delimitar los antiguos niveles marinos es
la base para predecir el posible avance del mar en el futuro en relacion con el Cambio
Climatico actual.

Por otra parte, la riqueza geomorfoldgica que representa el area mas extensa de franja
costera no urbanizada del Sur de Tenerife permite, que los visitantes puedan beneficiarse
de nuevos conocimientos sobre la Geografia Fisica y Humana de esta parte de la isla, en la

linea que propuso Sabaté (1993).
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