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[ INTRODUCCION. =

El presente tribajo pretende formulir en términos matemdticos el Modelo

de Osvaldo Sunkel sobre el subdesirrollo Latinoamericano (¥}

Los motivos que me llevaron a reclizar esta tarea poco comin fueron los
de mostrar que con el lenguaje matemdtico (sin dejar de reconocer las
limitaciones inherentes a éste) se sueden reproducir las ideas y conclu-

siones que elabora Sunke! a maner: de ensayo.

Ei estudio presenta un resumen del modelo colonial y liberal tal como lo
elaboran sus autores para luego presentar un intento de formulacion mate
matica y presentacion grafica; pari finalmente desarrollar algunos comen
tarios y limitaciones a los modelos Asimismo se adjunta un anexo con

un intento de dinamizar el modelo colonial.

Es importante mencionar que este trabajo estd basado en un documento
presentado por el autor hace algin tiempo durante su permanencia en
lowa State University. Para fines de esta publicacién se ha reformado y
‘ampliado en algunos aspectos el documento inicial. Finalmente desec agra
dece: al Sr. Jorge Cortez C por los comentarios que hizo a este traba=

jo.

[ * ) Sunkel, Osvaldo; Paz, Pedro
El Subdesarrolio Latinoamericano y la Teoria del Desarrollo.
Siglo XXI editores S.A., México 1970



I EL PERIODO MERCANTILISTA (1500 ~ 1750)

]i

Descripcion y Andlisis del Modelo Colonial

La conquista (1500 - 1570)

Los espafioles cuando llegaron a América enconiraron 3 tipos de

organizacion social y econdmica:

Una sociedad relativamente avanzada basada en un sistema agrico
la de tipo excedentario que correspondia a los aztecas en México
y a los Incas cuyo centro era el PerG y se extendiu a la mayoria
de las regiones andinas, en Sudamérica. Un segundo tipo de socie
dad se caracterizaba por una organizacion tribal que vivia de
acuerdo a una agricultura de subsistencia. Y finalmente un tercer
tipo que se puede dencminar el de éreas vacias que se caracteri=
zaba por poseer abunduntes recursos naturales y una poblacién cons

tituida por tribus nomades.

De acuerdo con estas condiciones iniciales se da el proceso de ins
titucionalizacidon. La politica de! conquistador era de prodiciy, ex
traer y exportar a Espara la mdxima cantidad posible de oro, pla-
ta y productos altamente deseados en los mercados europeos. La me
trdpoli organizd sus instituciones en sus colonius de manera tal que
monopolizace la produccion y el comercio de ésta. Mas adn los
principales centros coloniales se establecieron en México y Perl de
bido principalmente al relativo avance de sus culturas, lo abundan
cia de metales precicsos y el potencial de estas areas junto con las
de agricultura de subsistencia para proveer de alimento y trabajo

para la explotacion winera y una restringida produccién agricoia de

tipo comercial.
El Apogeo del Mercurtiiismo Colonial (1570 - 1650)
En este acdpite se formuiard un modelo pasa describir ¢! mercanti=

lismo colonial. Paru elio se deben identificar los actores de este

modelo, éstos se han ciasificado 2n dos grandes categorias:
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El Dominonte que estaba constituida per los conguistaderes, tonto en
el area rurel como urbane. En la sub=categoria rurci se puede distin |
guir los hacendados y los espafioles a cargo de la explotacién minera;
la urbona estaba constituida por la burocracia colonic!, fes comercian
tes, artesancs y los proveedores de servicios. La categeria dominada

estaba formada por los indios y los mestizos.

‘En el Modelo Colonial se pueden distinguir tres tipes de eccnomia que
estaban determinados por lus condiciones inicicles existentes. Estas e=
ran el tipo colonial; el de subsistencio y las dreas vacias. EV tipo co
lonial dependia directomente de la metfropoli en el contexto econdmi-
co, politico, militar y cultural. Los ofros tipes estaban indirectumente
relacionados con Espaiic por intermedio de la ecoromia colonial. Ama
nera de informacién convendria describir brevemente el papel de cado

tipo de economia.

(i)  Tipo Cclonial: Mexico y Perl

La mineria y el tipo de agricultura excedentaric se hallobon cen
centrados en esta economia. Esto drea generaba excedente, para

ser transferides a Espafia.

(i1) Tipo de Subsistencia

Dependia de la economic de tipo colonial. (Ej. Centro América
dependio de México y Chile, Ecuador y el Noreste de Argenti-
na de Per(). En estas areas se establecia un gcbierno, la buro=
cracia y un ejército. Lo ogricultura que se desairoiloba era prin
cipalmente para mantener a dichas instituciones. El pape! de es
ta érea era el de proveer mano de obra o la economia de tipo

colonial y produccion agricola secundaricmente.

(iii) Areas Vacios
Dependian de! tipo de econcmia colonial (Ej. la regién del Rio
de la Plota para el caso del Pesl.) El pupel que desempeiiaban
estas dreos era mis de cardcter estratégico y politico ya que

sdlo se comstituic una burocracia administrativa y un ejército
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para evitar el corfrabando y la conguista de otras metrépolis compe

tidoras,

Para visualizar mejor las relaciones mencionadas se refiere ai lector a
el diagrama 1 gue muestra las relaciones de los sectores entre los distin
tos tipos de economics (flujos reales y monetarios).

El modelo colonial puede resumirse de acuerdo a los siguientes aspectos:

Econdémico:

Los dos sectores generadores de excedente eran la mineria y la agricul-
tura. De acuerdo con la politica mercantilista el Tro. era el dominante,
"La produccién mirera regula la monetizacién del sistema y, por consi-
guiente, el nivel de ingreso morefario, el volumen de las transacciones
comerciales, el monto de las recaudaciones triburarias, las transferencias
de metales preciosos a la metrdpoli y el nivel de las importaciones. Ade
mds, se observa émo las instifuciones que regulan la propiedad, la pro-
duccién, la disponibilided de mano de obra, el comercio y la distribu-
° 2 . p .
cidén, conducen todas a gque la mayor parte de la produccién minera va-

ya a parar finalmente a Espafia o Portugal. "(*)

Més aiGn se le puede airibuir a este sector la gran inflacién que ocurrié
en Europa debido a la excesiva oferta monetaria con relacién a los bie

nes producidos, pero esto no es nuestra principal preocupacién.

Los Iimites del proceso acumulativo no estaban dados por factores exter
nos debido a que la absorcién de oro y plata por parte de Espafia era ca
si ilimitada. Las restricciones eran principalmente internas: las existencias

de recuizos minerales y mano de obra, esta Oltima dependia de la capaci

Sunkel O., Paz, P.
P. 284,



DIAGRAMA N° 1 6a.

FLUJOS REALES Y MONETARIOS ENTRE CENTRO Y PERIFERIA COLONIAL
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dad que tenia el sector ayricola de liberar fuerza laboral y esio a su
vez dependia de la productividad del campesino.

Socia_l_i

Se caracterizd por una desigualdad extrema en la distribucién del ingre-
so. Respecto al prestigio y poder. También existié un proceso de discri
minacién en contra de los mestizos, indios y negros por parte de los blar
cos (tanto esparioles como criollos).

Politico:

Se dio un extremo centralismo y una burocraciz caracterizoda por ura
gran rigidez, judicial y administrativa.

Demogréfico:

La gran expansién de la demanda de mano de obra llevd a ura explota~

cién méxima de este recurso productivo, causando una disminucién en tér

minos absolutos de la fuerza laboral que ro pudo ser sustituida enteramen

te por la importacién de esclavos.

.Crisis en el Modelo Colonial {1650 ~ 1750)

Las dos causas principales de la crisis en el modelo colorial fueron el ajora-
miento de los recursos minerales (principalmente er el Per}), debido a que el
tipo de explotacién se realizaba de acuerdo a una tecrologia de excavacién
poco profunda y la escasez de mano de obra debido a la dismirucién er rérmi
nos absolutos del nivel de poblacién.

Es interesante notar que la crisis se sintié principalmente en los centros colonia
les en donde se produjo un proceso de estancamiento. Mientras que en las eco
nomias de subsistencias y las éreas vacias si bien fueron afectadas por la cri-
sis, el impacto de ésta fue reducido debido al tipo de actividad que desempefia
ban. Mas adn a partir de entonces dichas éreas crecen a tasas mayores que las
economias coloniales,

Dado un breve resumen de las caracteristicas del modelo colorial se desorrolla-
ré un modelo matemético simple y de tipo descriptivo cuyo propésito serd el de

capturar las relaciones esenciales del modelo descrito.
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1)

)

©)

)

UNA FORMULACION MATEMATICA DEL'MODELO COLONIAL' :

>a) Supuestos Explicitos

Los supuestos explicitos en la formulacién matemética del "Modelo

Colonial™ se resumen en los siguientes

(i) No se da la acumulacién de capital (sélo existe inversién de
reposicidn)

(ii) Dos sectores generadores de excedentes: el sector Minero y el
agricola cuyo objetive es la maximizacién de sus respectivos e
excedentes.

(iii) El sector minero es el predominante i.e se da una mayor priori
dad a la maximizacién del excedente en este sector que en el
agricola.

(iv) La tecnologia se asume constante a lo largo del anélisis.

(v}  Es un anélisis de corto plazo en el que se considera a la fuerza

laboral como el Gnico factor variable.

b) Formulacién Matemética:

Primera Parte

Sector | : Mineria

~ . 2
Y] = Y](L], K], T], N]) donde 8Y.' Y Y Y] <0
? . 2
S(L];K];T];N]) S(L];K];T];N])
R] = Y] - W]
W, = W..L1

Sector Il : Agifcola  (no incluye el sector agricola de subsistencia)

2y,

<0

0;
. . 2
§(Lyi Kpi Tyi N,) 8(Lyi KyiTyi Nz)

T

Y2 = Y2 (L2, K2, o7 NZ) donde 8Y2




@ L, = k-1 2 p<k<ey
@ Ry = Y, - W,
@ w, = sz L,

Relaciones de Consistencia

M) L = kP

2) L = L? ¥ L2

@ P = PS L
Variables exdgenas : Ki, Ti, Ni, P, Ps (i=12)
Variables endégenas: Yi, Ri, Wi, Li (i =1,2)
Parémetros : Wi, k, m, n (i =1,2)

. Segunda Parte

Ecuaciones de definicidn

M Y = Y]l-Y

2
@ Y = c+GtRmt X + R oM
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(4)

)

&)

(4)

(5

10

cC = CSJ-v CE
CS = W] + W2
Ecuaciones de comportamiento
= | X M :
Rm t R] + t R2 + fq G + ty +f5 M; t],2...5 <1
CE = C.l (l-f.'-g,i) R] +C2(l-f2-92)R2; Ci < 1
M = m, - b= g?)R] + ™, {I = ty = gz)Rz; m. <1
X' = (-t)X
4

. . R 1
Variables exégenas: X, 1, X
Variables endégenas: Rm, G, CB' MY, C CS
Parémetros: Ti- (=123.....5

O:r Ci‘ m. (i =12)

Lista de simbolos y variables

Parte | «+ Variables

Y] = Valor de la produccién en el sector minero

Y, = Valor de la produccién en el sector agricola

Li =  Fuerza laboral utilizada en el sector 'i' (i = 1,2)

Ki =  Copital utilizado en el sector 'i' (i = 1,2)

Ni =  Recursos Naturales utilizados en el sector 'i' (i = 1,2)
Ti =  Tecnologia utilizada en el sector 'i' (i = 1,2)

R. = Renta o excedente generado en el sector 'i' (i= 1,2)
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Wi’ =  Monto total de salaries que recibe el sector i
P = Poblacién

L = Fuerza Laboral

PS = Poblacién en el sector de subsistencia

‘Parte | : Parémetros

Wi =  Sclarios de subsistencia en el sector i

k = Proporcién de la poblacién abosribida por la fuerza labora!
O<k £1) JHORRGL !

m = Noimero de trabajadores en el sector minero que pueden ser mar
tenidos por el excedente producido por un trebajader agricela
{(relacién técnica).

n = Proporcidn entre el excedente en el sector agricola y los sula=

rios en el sector minero; es una relacién de consistencio gue in
dica si la cantidad de alimentos disponibles para el sector mine
ro es compatible con los salarios de los trabajedores en ese sec
tor (Nota: R2 y W, estdn medidos en unidades menetarias).

Parte 1l : Variables

Y = Vcalor total de la Produccidn.

C = Consumo total

CS = Consumo de las clases a nivel de subsistencia (en los sectores 1
y 2)

CE =  Consumo de las clases que viven de los excedentes

G = Gastos del gobierno (referidos al gobierno del centro colonial,
areas de subsistencias y éreas vacias),

IR = |nversidn de Reposicidn

X] =  Exportaciones netas (después de impuestos)

X = Exportaciones brutas

M = Importaciones

RM = Remesas a la Metrdpoli
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Parte Il : Parémetros

Ci =  Propensién marginal a consumir del sector 'i'

m, = Propensién marginal a importar del sector 'i'

fi = Tasas impositivas (j = 1,2,...,5)

g. = La proporcién del excedente de cada sector expropiada por el

-

gobierno para gastarse por este,

Comentarios acerca de algunas ecuaciones y relaciones. -

La primera parte del modelo ha sido construida de acuerdo al esquema
Neoclésico. La mayoria de las ecuaciones no necesitan mayor explica-
cidn pero es conveniente analizar las siguientes relaciones:

L2 = kp- L] , esta relacién implica que la cantidad de mano de
obra empleada en el sector agricola es un residual del total de mano

de obra disponible una vez que el sector minero ha satisfecho sus ‘nece

sidades de mano de obra para moximizar su excedente.

L1 P .

—— &£ m, para aclarar este relacién técnica nos referimos a un
L.2 e

ejemplo especifico. Supongamos que LI < 20, ‘esto

significa a lo més 20 trabajadores del sector minero pueden ser sosteni
dos por el excedente agricola producido por un trabajador del sector

agricola. Esta proporcién ests dada por consideracién tecnolégica, y no
significa que la produccién de un individuo en el sector agricola equi

vale a la produccidén de 20 personas en el sector minero.

—_— _,}__. n, - esta relacién se considera como una relacién de consif
3

N] tencia i, e, la razén de los valores del excedente genera
do en el sector agricola debe se consistente con el monto total de sala-
rios del sector minero ya que consideramos que este Gltimo sector se ali-‘
menta del agricola via la utilizaciér del monto de salarios.

Es importante sefialar que si bien nada se ha dicho de la relacién entre

W] y WZ puede ser razonable suponer que-VT‘- Z W2.

La segunda parte del modelo se presenta de acuerdo al enfoque Keyne-

siano. Las relaciones, ecuaciones e identidades se obtienen de el dia-
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grama N° 1. Respecto @ laz ecucciones de comporfamients es nece

==

sario sefalar que los gostos del gopierno no son exégercs sino gue asu

© © p » 3 N 5
mimos que hay una relacién entre ditos v los excedentes de los secto=
res ¥ y 2 dado por los parémetros g, (i = 1,2). Asimisme pora justificar
; - :

e! supuesto inicial de lo no existencia de acumuiccién de cop

o
]

tal se pue

de argir que los ultes volores de t, que posibiemente se dieran fio que signifl
|

g
co mayores remesas o ba Metrdpoli), los C, y m, pueden oor los recponsakles
i i

de una inversidn neta casi rule que se observd en o época de v colo-

°
nig, .

Trobajando con el Modelo

q

Muectre iorea en lo primera parfe del modelo serd lo de maximizar log

excedentes de ambes sectores con respecte a lo fuerza loboeral, conside=
rando una situacién de corto plazo i, e. Ni’ i’%ﬁy u“i;': y temonde en cuen
ta lo prioridad que tiene el sector minero frente al agricola en cuanto @
la maximizacidn de su excedente.

Yr- = Wi

Q. X
AT

i It
Q,
e
z
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Para un méximo las condiciones de primer orden son:

dR, 5Y, 5Y, —
— = 0 : i. e, —_— V—V'= O ; S— = W-I
dL] 8L1 5L .
Las condiciones de segundo orden son:
d2R] dzR] EzY
<0 pero —g— = —_
al2 dL? 5L
1 1 1
Y de acuerdo a los supuestos iniciales 52Y*
1 .
e < 0 . la condi
5 L2 B
cién de segundo orden se cumple. 1

El méximo relativo de R2 sujeto a la restriccién de kP - L.' - L2 =0
estd dado en caso que dicha restriccion nos de”un valor de L2 menor
que el requerido para obtener el méximo absoluto de RZ“
Si el valor de L, es mayor que el requerido para maximizar; la restric
cién kP - L.l - L2 = 0 pierde su condicidn restrictiva y se maximiza

libremente R2 respecto a L2

Para que los valores de maximizacién sean factibles es necesario que
cumplan asimismo las relaciones de consistencia de la primera parte
R

2
—_— m, n,
|_2 = W, =

La maximizacién de R, con respecto a L, es indeterminado debido a que
A es un multiplicador de Logrange y en vista que el valor méximo de

R2 esté defermincdd cuando L2 se conoce a fravés de la ecuacién '

L2 = kp - L]. El méximo relativo de R2 coincide con el méximo -maxi

morum si el valor de L2 dado coincide con el valor de L2 que iguala
8Y
_?2 _w

5L, 2
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Para una ac¢laracién’' de este punto. podemos desarrollar un grafico para

mostrar lo expresado anteriormente.

I3
T - x ~
i | Q Ly
|
I
[ /] L °
o ;t,‘.,L L,
i
|
]
RZ—» YZ {
We *
I
|
I W
L7 A
: i
L
B o L
°© La 15 L.

“

Dado L, (exggencmenfe determinado por la poblaciény y LE (’endégeng

mente determinado para maximizar Y1 ) se determina L., como un resi

N

2

dual; sustituyendo este valor en la funcién de produccién y «r la ecuo

cidn W2 = WQ. L2 se obtiene R2 que -constituird un méximo reiaiivo

de R, para un nivel dado de L, e.9. el punto A, Gi 5Y.,

o 3

(como en el punto M) el méximo relativo para ese Ly coincidie con
el méximo absoluto para esa funcién. Un aspecto importante a estable-
cer es el de la aparente existencia de conflicto entre los dos seciores
en el proceso de maximizacién de su excedentes; esto no significa que

no puedan surgir inconsistencias en dicho procesc.
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Lo segunda parte del modelo seré menos relevante para el propésito de

este trabajo pero hallaremos la forma reducida:

—R
Y=C+ GHR + x]+_|_ - M

Y=Co,C (1=t -g)R +C)(l -t R

179 tg R

S+ 2 = 99 Ry ytey Ry

bRy HERF . [oiR g, Rﬂ BiyX bt [m] (1= f=gpR,
1 -
Fmy 1=ty -gRy ] + X = [[my (i=r,g)R, + m, (1-f2~92)R2}% IR
R o ‘
[eg#x + ']+ oy mtmgp t oy 4+ 1 b1y gy 4
ta,[ml(i—t]-g])] -[m.' (1 - t - j} R +$ C (1~ fz-g]) -!-92

+ 1y g, Fi [-m2 (1-t,- gZ)j m, (1-t 92%1}
Sea:

s = - .—f:_ % = .
< LC (1- f] g])+ gf-li 3g]+'t rm f] g])( m](] i'] g])}

,

-

g - !C U=tymgy)t g, F 15t t392 Fg fmt -ty ]-

mz(] —f2-92)}

v- [e, +x4ff'ﬂ PR b BR

AL = (Y - Cg -1 R =x+<><R]+QR2

Donde
M g AM =¢tdr,
ISR] :
M
—_— = i.eg A= A R
— =/ AU -RA v,
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Comopodemds observar en la forma reducida hemos expresado el valor
‘total de la produccién come una funcién de los exc\eder’ifes de ambos -
vsecfores, Asimismo podemos establecer que los valores de los 'mulf'ipi_i
cadores @ Yy % deben ser menores que uno ya que si ambos fue-

ran iguales al enfor"cces. X = IR =0

Pero A oQ = 1 mas no ambos, con la excepcion ya mencionada,
El apogeo del mercantilismo colonial puede ser explicado en el mode
lo considerando las siguientes caracteristicas: la poblacién en térmi-
nos absolutos estaba creciendo (dP > (), los multiplicadores son cons
tantes en este perfodo (&, -Q) dfy la tecnologia, el capital y los re-
cursos naturales no variaran mucho y pueden considerarse hasta cierto

punto constantes (i. e. T, K, N)

La tendencia a lo largo del tiempo serd de maximizar el excedente
prioritariamente en el sector minero y luego maximizar el excedente
en el sector agricola ya que el pardmetro k puede variar para absor-
ber de P de tal manera de maximizar el excedente en ambos sectores.
S. P=P
i S

metro R se puede acomodar para proveer la mano de obra para maxi-

t L; podemos asumir que dado el tiempo suficiente el para

mizar los excedentes de ambos sectores.

Para analizar el periodo de crisis debemos considerar dos factores im=
portantes: el agotamiento de los recursos minerales ( dN? < . 0)yla
S “dT"‘

disminucidn del nivel absoluto de la poblacién (dP < 0)
dt

Representada simbélicamente la crisis puede ser descrita de la siguien

te manera:

dR, = MPP (*) dL - W,
1 L 1 1M

luego la MPP1> 0 y creciente a medida que L] decrece.

dL.'<0

W.' 2> 0 y constante

db
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dR; <0
Si dN]
—0 =z 0
dt
luego lc:‘MPPL > 0 pero decreciente a medida que N.l decrece.

W] > 0 y constante.
dL] se considera constante (para separar los dos efectos, i.e. el ago

tamiento de los recursos naturales y la poblacién en el analisis).

dR] &£ 0
Habiendo analizado los efectos individuales podemos desarrollar el
efecto combinado.

dR] = MPPL . dL] - W.'-dL] = (MPP, - W

SidP < 0 y dN, < 0

| dt e

luego: MPPL_‘QO pero decreciente i.e. d MPPL < 0
dt

dL, < 0

1

Wi > 0 pero constante,

Lo anterior significa que el efecto combinado de %_l-'_’__( 0 vy dN] < 0
* &

aceleraron la crisis en este sector.

Un pregunta interesante puede surgir referida a las consecuencias de

esta crisis en el sector agricola?

Si dP € 0 luego dL = 0 y se puede llegar en ei tiempo a una situa

dt

cidén tal en que dL2 <0

dR

, = (MPP

- W,) dL
5 2/ 92

(*) MPPL = Productividad fisica marginal de la fuerza laboral.

L
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luego MPP!.2 = 0, se incrementard

WQ_ > 0 es constante

dL2<0

°

. . dR,< O
Z

Pero la crisis en el sector agricola no serd tan intersa cormo en el sec=
tor minero debido a que un efecto combinado no se ha generado en es
te sector. Si aplicamos los resultados obtenidos en la parte i del mode
lo podemos concluir que dAL terderd a decrecer a lo fargo de este pe-
riodo critico debido a que dR? y dR, < 0 i,e

y.
A = A Ry

A =% AR, B
yaque‘AR?<0y ARQ&O y&,%

1

.. AM £

El producto neto que puede ser expropiado principalmente por el Centro
comienza a disminuir, De esta manera podemos visuaiizar la crisis del
modelo colonial y como se exporté esta crisis hacia Espaiia.

Para clarificar lo que se ha desarrollado se hard una preszntacion grafi
ca del modelo.

Representacién Gréfica del Modelo Colonial (secuenciade etapas expli~

cativas)

El modelo colonial: una solucién factible de maximizar (ver fig. 1)

1) Nuestro punto de partida es el gréfico A, que relaciona P y L
por medio del porémétro k, asumiendo un l(dado y un nivel de
P= Po determinamos el nivel correspondiente de L = i.,o

2) Ei gréfico E determina la cantidad de L.' ﬁecesario para maximizar
RT; digamos L?i, Lo mismo se representa en el gréfico D,

3) El gréfico F es un gréfico auxiliar (i"g = Li>



5)

7)

8)

10)
S
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El gréfico B chequea la consistencia entre L] y L para determinar
también L2 = Lc;. Este chequeo de consistencia es débil en el sen-
tido de que estamos determinando si L es compatible con L4 pero

no si L2 es compatible con L].
El grdfico C muestra una relacién entre L2 y L (obtenida del gréafi-

co B) digamos que L; corresponde a un nivel de Lo

El gréfico G es un gréfico auxiliar (L2 = L2)
El gréfico H determina el valor de Y2
para Lc; corresponde Yc,)2 y W92 obteniendo tamb’én un valor de

y W2 dado el valor de L2;

R; (un méximo relativo dado el valor de Lc; ).

El gréfico | determina el valor de R2 (i.e. Ro2 ) dado el volor de
. .0

L2 (i.e L2)

El gréfico L chequea la consistencia de los valores de las variables

en un momento dado. Si la razén R2 obtenida en el modelo cae

< W]
en el drea sombreada los valores actuales del modelo son factibles
El gréfico K es un gréfico auxiliar (L2 = L2) | 4
El gréfico J chequea la consistencia entre las cantidades Ly L2
Si la razén entre estas cantidades cae en el drea sombreada los va

lores actuales del modelo son factibles como solucién de maximiza-

L4
cion,
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ii)  El Modelo Colonial; Una solucién factible no éptima (ver Figura N° 2)

1

Dado Po y k el gréfico A determina el valor de Lo

2) El gréfico D y E determinan el nivel deseado de L (Le.LOI) para
maximizar R.‘
3) El gréfico F es un gréfico auxiliar (Lg = L‘ﬂ)
4) El gréfico B chequea la consistencia entre L y L] y a su vez deter
mina L92
5) El gréfico C relaciona Lo con L;
6) El gréfico G es un gréfico auxiliar (L2 = L?)
7) El gréfico H determina el valor de Y; y W2 una vez obtenido el
" valor de Lc‘2
8) El valor de R; se obtiene en el gréfico | una vez conocido el
-valor de L°? (Punto A) .
9) La consistencia entre R% y W; se observa en el gré_fico L (debido
a que el punto A no cae en el &rea sombreada) *
10) El gréfico L es un gréfico auxiliar (i.2 = LZ)
~11)  El gréfico J muestra la inconsistencia entre Ly L (debido a que
el punto A no cae en el érea sombreada).
* Nota: Es rozonable asumir que la inconsistencia en el gréfico J implica

una inconsistencia en el gréfico L pero lo contrario no es necesa

riamente cierto.
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igura N° 2 El Modelo Colnial: Una Solucién Factible no dptima.
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Hasta el momento los valores dados por el modele no constituyen una so
lucién factible debido a que estos no son compatibles con nuestras rela-
ciones de consistencia. Pero esto no significa que el modelo carezca de
solucién, de hecho podemos obtener una solucién no éptima mediante el
siguiente procedimiento: Con los valores de LZ, y L‘; es posible ubicar
se en el punto C. {que se halla en la Ifnea cuya pendiente es m, gréfi

co J) esto determinaréd un nuevo valor de i.E.i compatible con L°. Dicho

E E E 2
valor de L] determina Y.l y R {(una solucidén no éptima).
L a diferencia (L L ) puede pensarse que serd absorbldc por la fuer-
za laboral en el secfor 2, i.e, E_2 se incrementard en (L L;), esta
solucién incrementaria Y,y R, @ los niveles de Y,y R2, ‘Finalmente
chequeando nuestra relacién de consistencia vemos que los nuevos valo
res son compatibles con dichas relaciones (ya que el punto B cae en el
érea sombreada en los gréficos J y L).
Pero ésta no es una solucién no éptima factible final debido a que he-
mos asumido que el sector 1 tiene prioridad sobre el sector 2. Este pri
mer sector presionard al segundo para liberar fuerza de trabajo hasta
que alcance el punto B consistente con fos pendientes m y n en los
gréficos J y L. Tan pronto como el punto B en uno de los gréficos men
cionados caiga en una de estas Iineas el sector minero dejard de presio
nar al agricola para recibir mano de obra. Haciendo esto el sector mi-
nero puede incrementar su valor de R, pero no logrard un valor méximo,
y los nuevos valores factibles obtenidos serén : L.i caerd entre LE] y L],

L2 entre LE2 y LZ' R2 entre RE2 y R? y finalmente W, entre W.' y w?

1 L
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(iv) El Modelo Colonial: Un caso de detrimenio en el nivel de poblacisn

(Ver fig. 4)

Partiendo de una solucién de maximizacién factible descrita por el

supraindice cero en las variables asumimos un detrimento en el nivel
de poblacién, ello trae como consecuencia:
(1) P decrece de Po a PT (grafico A)
L decrece de Lo a Ll {gréfico B)
) LC; es la cantidad de fuerza laboral para maximizar R.I (gréfico
Dy E)
(3) Chequeamos Lc.;
@) L°] es consistente con L] (grafico B)
(5) L, decrece de L a LIQ (gréfico C)

2 2
(6) Chequeamos sz en el eje horizontai (gréfico G)

en el eje vertical (gréfico F)

(7) Determinamos Y?z y W!Z_’ que corresponden a L]2 gréfico H)
(8) Determinamos R2 que corresponde a L]2 (gréfico 1)

) Chequeamos si R‘zli > n; en este caso no se cumple (Gréfico L)
A 2

(10)  Chequeamos L’gw“ en el eje horizontal

(11)  Chequeamos si L"‘i < m en este caso no se cumple (Gréfico J)

2

L
No hemos logrado una soluciér factible, pero siguiendo el proceso
descrito en el caso 2 podemos lograr una solucién factible de no
éptima .L@ importante de comprender en este caso es que: un detri-

mento en la poblacién produce disminuciones en R] y R

v
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Un Caso de Detrimento en el Nivel de la

Figura N° 4 E! Modelo Colonial: .5,
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El Modelo Colonial: Un caso de agotamiento en fos rec ursos mineraies
(Ver fig. 5)

Asumamos en aras de la simplificacién que detrimentes en N, no van o
L)

afectar la forma de la funcidn de produccién sino mas bien la despioza

rén hacia abajo perc la MPP, a cada nivel de Ly serd igua: en cuda

curva Yi {WW«Y% ‘

Partiendo de una situacién inicial de solucién factible de marirmizacisn
(supraindices de cero, los descensos en N‘i reducirdn sucesivamerte el va
lor méxime de R?, Si Ni continja disminuyendo, R“g tendsr@ a cero. Si
tal punto es alcanzado la actividad minera cesarg y el sector inducird

a vno situacidén de crisis en el modele,



E! Modelo Colonial :

Un caso de agotamiento en los recursos minerales

29,

Figura 3.
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PERIODO LIBERAL (1750 =1950)

i Descripcion y andlisis del Modelo Liberal
]

Organizacion e Institucionalizacién de los Estades Nacionales (1750-1850)

Este subpericdo puede ser referido como transicional y su descripcion puede

concentrarse en dos aspectos principales: Politico y Socioecondémico.

()  Aspectos Politicos

= Guerras internas en Latino Ameérica entre la colonia principal (Pe-
r0) y las areas periféricas. Estas Gltimas se independizaron antes de
la Metrépoli (Espafia) y este hecho les ctorgd una ventaja relativa
para el establecimiento de las relaciones con el nuevo centro (Gran
Bretafia).

- Partidos Politicos: Los libercles que se hailaban influenciados por las
recientes corrientes politicas en Europe y los Estades Unidos; repre-
sentaban los intereses de fos exportadores agricolas y mineros que se -
encontraban comprometidos cen el comercio y las finanzas internacio
nales. Los conservadores que @ su vez trataban de mantener un siste=
ma mercantilista colonial.

- Después de la independencia y de los diferentes estados nacionales
surge una situacicn de onarquic que se superd mds rapidamente  en

los paises periféricos que en los centros coloniales.

(i1) Aspectos Socioecondmicos.

- Surge un nuevo centro, Gran Bretafia, con una nueva ideologia i.e.
el Liberalismo que proponia el libre comercio como una de sus politi
cas més importantes respecto a las relaciones con el resto del mundo.

- El impacto econdmico de Inglaterra fue distribuido en forma desigual
entre los paises latino americancs, beneficiéndose mas las areas peri=
fericas por las consideraciones de orden politico expuestos.

- El surgimiento de nuevos grupos sociales como exportadores e importa
dores.

= Las colonias principales tales como Perl y México perdieron su impor
tencia econdmica relativa: las dreas de subsistencia tales como Boli-

via, Ecuador y Colombia cayeron en la anarquia y tendieron a un es
q 25



tancamiento relativo. Los econdmigss de! tipo ‘plartacicn de
subsistencia’ .fales coemo Brasil, Cuba, Venezuels, Replblica
Dominicana y Haiti mantuvieron su status de productores de
agricullfur@ comercial y’sus relaciones tradicionales. Sin em=
bargo Chile (area de subsistencia), Argentina y Uruguay (G-
recs vacias) se beneficiaron grandemente de sus relacicnes

con el nuevo centro.

b) El Auge del Liberalismo (1870 -1914):

El modelo de una economia de crecimiento hacia ¢ fuery

El sector relevante en el tiempo era el exportador que puede sub

dividirse en minero y agricola comercial. Este sector jugd un pa

pel clave en el nueve modele, su impacto en el restc de o eco
nomiz puede ser relativamente reducide o por el contraric puede
inducir la creacién y desarrollo de nuevas actividudes preductivas,
pero la consideracion importante a plantearse es gue el sector ex

portador es el determinante de las veriables mis releviites en el

sistema econdomico.

Caracteristicas econdmicas del modelo:

- El nivel y la tasa de crecimiento del ingrese dependizn grande
mente en las fluctuaciones del corto plazo del mercade interna
cioral del producto de e xportacién y en el lurgo plazo de la
tendencic del mercado y las posibilidades del sector expertador
con respecto a la expansion del producte.

- El sector exportador pedia afectar el nivel de emple-.

- El sector exportador determinaba los ingrescs del gehiernc.

- El proceso de acumulacién de capital dependic de fa furme en

oo

que el sector exportador orientara su excedente. Las posibitida=

I3

des en Ameérica Latina eran las sigui entes: reinversion en el pafs,
remesss al exterior, aumento en el consumo y en las importacio=

nes o incremento en el CJhCWO.
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= La creacién de un sector doméstico industria! depenaia en el
grado de competitividad de la industria nacional y los produc
tos de importecion. Los factores que podian influir este grado
de competitividad eran: los costos de transporte, las tarifas y
el tipo de cambic. Con respecto o este Gliimo se puede men.
cionar que fue un instrumente Util para incrementar los ingre
sos de los exporfaaores si es que contabar con el suficiente
poder politice para inducir a sus respectives gobiernos a  una
devaluacion de la moneda macionc!.

- Si el sector exportador era de tipo ‘enclave’ entonces deterio
raba la distribucion del ingreso; pero si este sector tenia una
mayor interrelacion con el reste de! sistems el incremento en
el ingresc nacional no era acompaiiade por urn deterioro drdsti
co en la distribucidn del ingreso.

Los limites al crecimiento de este modelo pueden resumirse en los

siguientes:

Por el lodo de la demanda:

El limite estaba dado por la capecidad de abscrciédn de los merca
p nerca

dos internacionclies.

Por el lado de {u oferta:

Mano de cbra: En este modelo uno escacez de la fuerza laboral

nc era tan critica como en el modelo mercantilista ya que exis-
tian mayores posibilidades de importar wnanc de obra calificada y
no calificade y hasta habilidades empresariales. Es pues importan
te enfatizar que la fuerza laboral no era la limitante mas fuerte

¢l models.

Recursos natuiales: Aqui el problema es crucial ya que existen dos
tipos de recursos (renovobles y no renovubles). La limitante que po
dia generar este fauctor es critica pero sin embargo se dieron algu-
nos elementos que pudieron centiarrestar la tendencia de agotamien

to de los recursos naturcles en el largo plazo tales como:
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- El pr"ogreso:téén"olré'g‘ico que podria contraresior la tendencis
de agotamiento de recursos no renovables e incrementar ia
productividad de los renovables.

- El mantenimiento ‘de una variedad de recursos naturales para
ser exportados para la exportacion en los diferentes puntos en
el tiempo de acuerdo con los variccicnes de la demanda del
mercade mundial. Esto estaba determirade por la dotacidn ini

cial de recursos en los paises.

Otras limitantes pueden sefialarse pers la gue si conviene men-
cionar es la disponibilidad limitada de alimentos que puede libe

rar el sector agricola para mantener al sector exportador.

Para mayor aclaracién respecto al models nos referiremos ol dia-~
grama N°® 2 que muestra los flujos monetarios y reales entre  los

sectores en la periferia y entre esta y el centro.

c) Crisis del Liberalismo (1914 =1950)

Durante y después de la Primera Guerra Mundicl se dit un cambio en
el centro de Gran Bretafia hacia los Estades Unidos de Nerte Ameérica.
La periferia se considerard que estaba constituide por los paises latine
americanos. De 1925 a 1929 la economia norteamericana experimentd un
periode de gran crecimiento econdmico causande un impacto positive en
los sectores exportadores de los diferentes paises latinoemericanos causan

do en ellos una tendencia de sobreproduccion, e incremente de stocks.

En 1929, como es bien conocido, se dio la Gran Depresion continuando
hasta 1933. Ello quebro el sistema monetaric internacionusl (Patrén Orc}

y paralizd la movilidad de los recursos humanos. El impacto de lo Gran
Depresion puede entenderse mejor si consideramos fas repercusiones en el

Centro y los paises periféricos:

(i) E! Centro:
= Devaluacidn de los monedas principales (E! Délar v la Libra Es

terlina).
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- Desempleo y caida de los precios domeésticos.

- Disminucion en la demanda para la importacion de productos
primarios.

- Politicas proteccionistas y disminucién sustancial de inversio-

nes en el extranjero.

(ii) En los Paises Periféricos:

- Deterioro de los términos de intercambio y reduccion substan-
cial de los exportaciones.

- Desempleo.

- Reduccion de la capacidad para impertar.

- Disminucion de las importaciones e incremento en los precios

de los bienes manufacturades.

La crisis que se extendid del Centro a los paises periféricos generé cam
bios sustanciales en el modelo de crecimiento hacia afuera para algunos

paises, dependiendo del grado de integracion y diversificacion de estos.

Los dos tipos de reacciones que se generaron se pueden resumir en los

siguientes:

- Reajuste en el sistema econdmico interno y su relacién con el Cen
tro: Esta reaccion se experimentd en los paises cuyo sector exporta
dor estaba relativamente integrado con el resto de la economia vy
que contribuyd a una mayor diversificacion. Los pafses bajo estas

circunstancias fueron: Argenting, Brasil, Meéxice y Uruguay.

El efecto conjunto de la crisis de 1930 y las caracteristicas del sector ex
portador crearon una situacion favorable para el nuevo proceso de indus-
trializacidn que se generaba que posteriormente tomaria el nombre de pro
ceso de sustitucion de importaciones. Mas ain lus condiciones generadas

durante la Segunda Guerra Mundial estimularon el desarrollo de este pro-

ceso?

- Ausencia de reajuste de la estructura econdmica interna y sus relacio
nes con el centro. Estu reaccidon fue peculiar de los paises que desa

rrollaron un sector exportador tipe enclave. Estos paises (i.@ el res-



‘AMA N° 2: MODELO DE UNA ECCNCMIA ORIENTADA HACIA AFUERA

Periferia

Sector

Agricultura
Exportador

(excedenta=
ria)

inversion directa

Comercio
Y

Servicios

remesas al Centro

fia)
— - — = Flujosmonetarics

———>Flujosreales
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to de los paises latincamericancs) se adaptaron a la situacidn de
depresion absorbiendo todos los efectos del exterior. La recupera
cidon de estos paises se cbtuvo solamente cuando el comercio in=
ternacional se normalizd. Algunos paises sin embargo iniciaron un
proceso de sustitucion de importacicnes aunque en etapa posterior
¢ la de los paises enumerados en (i}, i.e. durante la Segunda

Guerra Mundial debido a la gran expansién que experimentaron

las exportaciones y la limitacion de las importaciones, principal=

mente bienes manufacturados.

Con respecto al procesc de sustitucion de importaciones no se ha
ce el intento en este trabajo de reprodusirio o describirio median
fe un modeloc matemético debide o consideracicnes de tiempo y

espucic.

2. Formulacion matemética del modelo de crecimiento hacia afuera

a) Supuestos explicitos

(i) Dos son los sectores genercdores de excedentes: el exportador (1) y
el agricolo (2). Ei primero consiste de la minerio y la agricultura
de exportacion, el segundo estd constituido por el sector agricoia
que abastece de alimentos a las dreas urbarss y ol sector expor=

tador.

(ii) Es un andlisis de corte plazo prircipcimente i.e. la fuerza labo-

ral es el fuctor variable.

(iii) El sector exportador es considerzdo en cierta forma un monopolis=

ta con respecto al resto de! munde. (RDM).
(iv) El nivel del ingreso del RDM esta determinado exbgenamente.

(v) Las importaciones de lu fuerza laboral si bien estan bajo el con-
trol del secter ! tienen cierts relacin con el total de la pobla-

cion.

(vi) Existe la posibiiidad de la Inversién Neta

%
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(vii)El sector exportador no domina al sector agricola como en sl me

delo colonial

Formulacion matemética

Primera Parte

Sector 1: Exportador

1, Q] = Q] (L-l,

J2a,

Ky Ty N]);l donde

J(L]r K]I T"I N])z
2 Y] = P]Q1
3. R] = Y1 - W1
4. Wy =W,. L
5. DX = DX (P], YROW)

o

d a

J»(LO], KO], TO],N1

Sector 2: Agricola (no incluye el sector de subsisfencia)

1. Yo = Y2 (L, Ko, T

2
é Y2

2[

2
S (Lyi Kpi Tpi No)'

2. Ry =Yy = W,

Relaciones Demograficas

1 =
. L kP+LM

2. L= L -I"L2

3. LM=KP

N

Lo

b)

: donde g Y2

J (i Ky Thi N,

3. W2 = W2. L2

7207

)270 y



Relaciones de consistencia

1.

N
3

L
L,

2R/)\>/

n
Wy
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Variables exagenas: Ki, Ti, Ni, Dx, IS, L, Y/ROW' P/] (i=1,2)

Variables endégenas: i, Q. Ri, Wi, Li (i =1,2)

Pardmetros: Wi, ﬁ‘i, kK £, m nG=1,2)

Segunda Parte

Ecuaciones de Defiricion

. Y= Y]"i"Y2

2, YEE,W.I +W2 +R] +R2
3. YEC+G+|+X'M+RC

5. X= Y]

Ecuaciones de Comportamiento

1. CR = C-I (l‘fi) R1 +C2 (] - f2) R2
2. T=’r4R]+‘r2R2

3. M=m (1 - f]) Ry +m, (1-~r2)R2
Variables exogenas: Rc*, I, G

Variables enddgenas: Y, C, T, M, C Cq

Rl
Pardmetros: Ci, Ti, mi (i = 1,2) ( 1)
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Lista de simbolos y variables

Muchos de los simbolos usados en este modelo fueron utilizades y e~
finidos en el modelo colonial; las nuevos variables introducida® que

necesitan una definicion son las siguientes:

.

Primera Parte

Variables:
P1= Precio de los bienes de exportacién en moneda nacional

Yrow Nivel de ingreso en el resto del mundo (RDM)

Dx = Demanda para exportaciones del RDM.
Lm = importacion de fuerza laboral
Parédmetros

(= relacion entre las importaciones de fuerza laboral y el nivel de
poblacion. Debemos enfatizar que es un parémetro bujo el con=

trol del sector exportador.

Segunda Parte
Variables:

T = ingresos tributarios

Rec = remesas al centro

Cr = consumo de clase rentista
Parametros

ti = tipo impositivo ( i = 1,2)

Comentarios acerca del modelo

Este modelo es muy similar al primero pero es importante anotar que
se le hon introducido cambios sustanciales. En la primera parte de!

modelo hemos introducido una nueva relacion referida a la demarde
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e

de exportaciones procedentes de fos paises periféricos de oarte  del
RDM, que es una funcitn de les precios de fos bienes de exporta=

cion y del nivel de ingreso del RDM. El nivel de precios no es fi-
jo como en el medeic colenial y pusde estar sujeto o fluctuaciones
como veremes posteriormente en lu descripcitn de la crisis del mode
lo de crecimiento hucio afuera. Esta ecuacion de demanda de las ex
portaciones es esencicl af models ya que muestra un nuevo tipo de

dependencia entre ¢! centro y by periferia .. una crisis en el cen~
e R .

tro probablemente se tronsm ¥ir a la periferio - Cemo veremos a con
tinuacion lo crisis en este modelo fue inducida por lu crisis en el
centro; en contraste con !o crisis en el modelo colonial que se erigi
nd en la periferia mismo. Con esta Ultimo ofirmacion no se estd ar=
gumentando gue en ei madelo colonial urc critis en la metrépali no
hubiera tenide repeicusicres en las colonius pero lu pregurta relevan
te o plantearse es: En qué modelo lu  dependencia es mayor con

respeetc al Cenirc? Si bien hoy que reconccer que es dificil compe

.

rar los dos tipos de deperdencio pero se pudricn elaborar indicado™
res adecuados part comprrarias. Lomentokiemente ne intentaremos res

ponder esta interroguate ya que nc es moteriade este trabajo.

Otra relacién cruciu! es lu intreduccion de la posibilidad de impor—~
tar mano de obra de purte del sector exportudor. Las implicancias de
esta nueva variable scn muy sugestivas. Con esta posibilidad que se
le abre al sector exportudor no babrén problemus de legrar un méxi
mo en el excedente debido @ !o escasez de manc de obra, de tal
forma que ern el modeic de crecimiento hacia afuera no se dard una
crisis dekido a escusez de mano de obra tal como sucedio enel mo
delo cclonial. Més cin habiendo supueste que el sector ogricela ne*

estaba dominudo por el sectir exportodor yo no se abre la posibili-

dad de conflicto entre umbos sectores, en el logro de lo moximiza= >
cion de su escedernre  Elio significa que lu fuerzo loboral disponi=~ i

ble para el sector 2 no tiene coracteristicas residuoles.
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Otra restriccidn importante en nuestro modelo es la consideracion de!
sector exportador como un monopolista en los productos que produce
respecto al RDM. La razén que llevd a hacer este tipo de considera
[ X4 3 ) ° & . . 3 &
cion es simplemente didactica, ya que simplifica grandemente el ani
lisis. Debido a que el sector exportador es un monopolista se le pre=
sentan dos alternativas: seleccionar el precio o la cantidad que desex
vender. Consideremos que el monopolista elige la segunda alternativa

ya que el precio estd dado por el mercado internacional.

Una 0Oltima interrogante a plantearse estd referida a porqué se comsi-
deraba L relacionada con el nivel de la poblacion si esta variable

estd controlada por el sector exportador. La razdn una vez mas puede
ser para facilitar la presentacién grafica del models, pero en caso de
considerarla exdgena al modelo ello no cambiariasustancisimente rues

tro analisis.

Con respecto a la segunda parte del modelo poco es lo que hay que
decir ya que no se utiliza en la descripcion de la crisis del modelo.
Si bien es Gtil anotar que una nueva relacion se introduce referido «

la funcién impositiva.

a) Trabajando con el modelo

Maximizacion del excedente en ambos sectores
Sector I:

R1 =P, Q) =W, L

Ry = Q. P +P. dQ, = Wy dLy
dRy = (P} +Qp. dP1 ) dQy - W . db,

dQ

4Q;  § L

R] serd un maximo cuando d R] =0



: dp vl
i.e. (P +Q]-d—é—) 4&9 = W,od

- (P1+Q] dP1) ﬁ(q]

A
Tl

La solucion que obtenemos en lo maximizacion del excederte de este
sector es familiar ya que implica que el valor de preducto marginat
del trabajo de ese sector sea igual al salario pogade u! trebojader de

este sector.

Asumiendo que las condiciones de segunde order: se cumplen i

i.e. dle <o

Sector 1l:

dR, = dY, = W, dL,
5 Yy

Ry =T, - W, dL,
i.et !,"’ Y2 —
w d, = W.dL,
§ 2
Y.
fo2 0 -
= W2

Asumimos también que las condiciones de segundo orden se cumplern.
. 2 .
i.e. dZR‘{O, esto implica que . Y? { 0 qgue es cierfo de ccuerdu

, . . . oL 2
a’nuestros supuestos iniciales. ¢
Hallando la forma reducida de la segundc parte del modelc.

Y= C+Il +G+X -M +RC

Y = C5+C](]'f1)R] +Cp (1 ") Ry ¥ 4G X R o m

(1 = 1) Ry = my (1) Ry



-
£

- - 3
Y= [Cotl +G+X +Re | + |

CRYSIETY

—

Ryt |y = My ( - 1)) R | »

Donde P = C3 +1 +G +X +RC'

L [«:, M (=) ot

¢ R’

1

i(s-P) = [(c2 - M) (1 -f2)]=6
2

Descripcion de la crisis del liberalismo en términos del modelo:
La depresion de 1929-33 se considera como factor determinante de la crisis,
ello implica que la demanda RDM por exportaciones se traslada hacia abajo

con su respectiva curva de ingreso marginal,

El nuevo maximo lograde para R serd necesariamente a un menor nivel
debido a que la curva de ingreso total se traslada hacia abajo asi co-

mo la curva de excedente R].

¢ + La depresion continuard trasladando hacia abajo la curva de deman
da de ingreso marginal y el méximo del excedente (R]) tenderd a
. . dR
decrecer a lo largo del tiempo i. e. ] <o

dt

Las implicancias en el resto del sistema puede trabajarse y desarro-
llarse pero olvidemos esto para no extender este trabajo. Sin embar
go es importante recalcar que el impacto de la crisis en el sector

exportador al resto de la economia y especialmente al sector 2 son
distintos que el impacto del sector minero en el resto de la econo-

mia en el modelo colonial.
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Una representacién grafico del modelo de ‘crecimiento hacia afuera’

El instrumental grafico o utilizarse en la presentacion del modelo de
crecimiente hacia afuera son simileres a los utilizados en el modelo
previo, los muyores combics se encuentran en los gréficos A, D, Ey

F.

El gréfico A incluye Ly, como una funcion lineal de P; el grafico D
muestra la demande para exportaciones del Centro hacia los paises
periféricos (tembién Yo curva de ingreso y costo marginal). El grafi=
co E se deriva de les graficos D y muestra el ingreso total y el cos
to total y finalmente el gréfico F presenta una funcién de produccion
del sector exportader, con los ejes nominados de una forma distinta a

ia convencional.

Lo figura N 6 representa las soluciones factibles del modelo en la
cual el sector exportader maximiza su excedente de acuerdo con las
condiciones iniciules dudus y el nivel de L;, (deferminado por el sec
tor exportedor). Sin embargo el sector Il no lcgru un méximo en  su
funcion de excederite pero los valores obtenidos en ese sector son con
sistentes con aquelics cbtenidos del primer sector. Para obtener la so=-
lucion descrite en ks fig. 6 se sigue el caminc gue se describe a con
tinuacion:

(1) Dado P, Lo se determina Ly en el gréfico A.

(2) Del gréfico E se chbtiene el volor Y|® y el resPe;fivo Q@© que

maximiza Y.

(3) Obtenido Q1° se tzfla P19 en ei gréafico D.

(4) El nive! de Qio determinord lo cantided de mano de obra necesa
1o para producir esc: cantidad (gréfico F). |

(5) Grafico B determirc L%,

(6) Gréafico M determina ‘{'02 dado el valor de L2°

4

(7) Gréfico | determina ROZ dado el valor de L,°
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(8) El proposito de los graficos J y L es para chequear la consistencia

de los valores obtenidos.
(9) Los graficos G y K son graficos auxiliares.

La figura 7 pretende describir la crisis del modelo. Para simplificar el

analisis asumimos que los sucesivos traslados de la curva de demanda no
afectardn su forma i.e. los valores méximos del ingreso fotal coincidi-
rén con el mismo nivel de produccion. Podemos observar que a medida
que la depresion econdmica continia en el centro (i.e. YRDM’L) la de
manda por exportaciones se desplaza hacia lo izquierda. Esto llevaré a
una disminucién en los precios de bienes de exportacién, en el nivel

de ingreso y excedentes del sector exportador llegando a una situacion

de crisis.
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FIGURA N° 7 EL MODELO DE CRICIMIENTC HACIA AFUERA, EL CASO DE

DEFRESION ECONOMICA EN EL RESTO DEL MUNDO
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V., COMENTARIOS, O

Los modeles elabeorados en este trabais son de tipo descriotive en los cuales

las considerzciones demograficas brener una inflieacio importonte. Asimisme

acterizen por ser timplisius an el wentide de que estan

estos modeics se

deferminades principalmente por lo interrelaciones entre dus sectores sclomen
(dejonde de lado otres sectores imperteontes tules como el sistema economi

co del centro, el goblerro, efc.).

Dentre de los muchus Fimituciones gue se pueden formular @ estos madetos se
mencionan las siguientes.

©

1. Se ha desarrcllade un andlisis del certe pleze considersndo ¢ la fuerza

-

loboral core et focror vorichie,

2. Los modelcs se hon ifrobajedo en un esquema estoldico y comparative estd
tico. Alguras consideraciones dindmicus se han descrito y se han tratado

de eldberor en el enexs perc sin representar ulyo definitive

3. No se presentar reluciones expiicitgs cue reflejws lo distribucitn del in-
greso entre los distintos sechores.

4. No se he desorrclicdo lo segunds purte de fos modelos en forma adecuuda

y reviscde lus incorsistencivs gue se pearfun dar

tn

No se ko inireduside en fes modeics esguemes de acumulacidn de cupitol.

4. Lo pesible experimentacion del gindo de fleaivilidad de los modeles (i.e.

los posibles ceuses det colopse del medeior no se ha renlizado.

7. Nos hemes reringide o instrume ntos Neoczibdsicos y Keynesiarios para for=

mulor fcs modelos en termings materatices.

8. Restriccicnes en e maedele coleniul
(@) Lz ne explicitocion de los determircrtes del parimetro R.
{(b)  Lu posibilided gue uma expioiiiy demegidifico genere un colapse  al

ihodeio.

Finalmente podemas refericros o lo censtiuccion de un madelo idec! (tentativo)

que inciuya ol modelo colenial y ol modelo de crecimiento hacia afuera como
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de éste. Este modelo ideal podria presentar las siguientes caracteristicas:

1. Debe ser un modelo dindmico con posibilidades de acumulacion de

capital.

2. Debe considerar en forma explicita el problema de la distribucion del

ingreso.
3. Ser capaz de describir o refiejar los cambios cualitativos.

4., Este modelo general debe ser copaz de generar modelos particulareg

para diferentes situaciones y tiempo.

5. El centro y la periferia deben incluirse en el modelo, sin considerar
. ' . ’ .
el primero de estos como una variable exogena. Lo importante es ana

lizar los relaciones entre el centro y la periferia

6. El modelo debe contemplar elementos politicos, sociales y demografi=

cos no solo los econdmicos.

7. El modelo debe pemitir distinguir los distintos grados (en un sentido
cuantitativo) y clases (en un sentido cualitativo) de dependencia entre

el centro y la periferia.

8. Finalmente el modelo no debe restringirse a los instrumentos y conceptos
Neoclésico y Keynesianos si es que deseamos lograr las caracteristicas

enumeradas.

Los puntos 4, 5 y 7 pueden entenderse mejor si analizamos el diagrama
N° 3 que presenta como este modelo general podria describir la historia e=

condmica latinoamericana.

El modelo ideal debe ser capaz de explicar las relaciones entre el centro y
la periferia en los periodos: colonial, liberal y actual. Més ain debe  ser
posible describir la transicién de una etapa a la siguiente i.e. el modelo de

be tener el poder de generar nueves modelos a partir de unef inicial.

Lo expuesto puede parecer irreal y complejo para ser obtenido por un mode=
lo pero consideramos que es un reto interesante y constructivo para los indi=

viduos que se interesan en la construccidn de modelos.
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ANEXO. UN INTENTO DE DINAMIZAR EL MODELO COLONIAL

En el presente anexo se preferde dinamizar el Modele Colonial en el semiide de ercorimr
ecuaciones que reflejan el comportamiento de los variabies mds impertantes de! modelc Por
t [ N - - ie l‘ 2 » © i
lmotivos de espacio y tiempo ncs !imitoremos o tratar de dinamizar lo funcién de prodecciin
y los factores de produccion de! sector minero en la versién simple (i e expresur cado wo=

rioble en funcidn del tiempo) pare luego comparar i tenderciu obtenido con los estudishions

disponibies,
Le funcidon de produccior del sector minero puede escribirse:
R S N
Y ) =Y L, KeLT 4, N donde t= tiempo

De esta funcion podemo: dedu~ir lu siguiente

dv Y d oY dk o oY 41 o dY _dN
d i L di - K dt Cordt N
Aoy Sy Loaoa dy ko e i T 0 8T
Ya'Y 7oy 0 el ok YYR e g v T e
L
v N 1 dN
TN VW e
[N% = B Y e kow T A A AA LAY
donde li = elosticidad, stimismo asumimos gue 'fson consterie: que
dAZﬁ’ - dA . ; . s
== = = A %A (A= Ko, N)
J & f_ﬁfé_ v {__9‘;!?._ FUN/Jy - SV L 1
Y ( L/ L KJ K / g e { ™ P4
.- = ¢ P ;’/ , - ’ ‘ R Y SR
/Y JAniLt + J (nik 4 7R SRR/
(€ +Cy +C +Cyy
| TR e 4T M CLs O+ 0T CN
Ko i o= -*iwn.(m’m K ! i N z"") o

O

Si C= CL = CK "PC‘“ +CN y i ::- A

faup



50.
v=e¢ [ K,}?K T M NN
v= (T AT N
Asumimos a continuacion las siguientes relacicnes:

(1) L = LO 6W(f)f

f#) = oS engt +§ ( &30, &>0)
@) N= e T - (A>o0
@ K= I tan s ( Tbo)

@ T= {ras ( f>0)

La funcion de produccidon se puede expresar por el siguiente diagrama:

N
/77!71 \
t >|_ N““"‘“~~'-..,~ )Y

~\\-..,>K ’/

En este diagrama se observa que esta dinamizacién es la mas simple e ingenua (o po-
co (inquue se pueda realizar ya que todas las variables estan en funcién del tiempo
y no se ha elaborado un sistema de simultaneidad con esquemas de "refraolimenta=
cién" de variables. Sin embargo esta funcién de produccidn en funcidén del tiempo
puede permitirnos reproducir la tendencia de los datos estadisticos que se disponen pa

ra l¢ produccidn del sector minero.

Trabajando con las relaciones enumeradas:

?
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(2).AN__= _7\26"'}‘" . —g—N—.—-I—= ->~

dt ! dt N
@) K _ i‘ __dK L 1
dt 1+t Tdt K Tan 71t (14 1)
> ' ‘
dt 1 +14 odt T Tan 7T 1+t

CA %Y - ?L [_cf’se” gt t éj' Py N + (7K+ ?T') e r(]H-f)?\

~

Graficando cada términc de esta funcion podemos esperar las siguientes tendencias (ver gré
fico 1) y agregando estas tendencias obtenemos una curva (ver grafico 2) de una forma tal
que podria asemejarse (dependiende de los valores que se asignen a los para'mefros) a la
curva que se obtiene de graficar los A% de los valores de exportacion de oro y plata (que
estdn muy relacionados con los montos de prod;Jccién) que presenta Sunkel en el cuadro que

a continuacidn se adjunta. (Ver grafico 3).

Una segunda version para el sector minero algo més complicada que la primera podria ser

la siguiente:

M oyw =y Wy, kn Tm Nl

@ K@=KE¢%ﬂ4;mwvm-ma

@ L= LIrm]
@ Tw= T[t

5) N =N [r]

Cuyo dicgramo de flujos puede representarse de la siguiente forma:

51
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f__/il;’ 5 L Y

N
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K
XS




52.

Gréafico N° 1 Tendencias de cada uno de los factores de
Produccior en relacion al [} %Y.

TSimot + %] -

Grafico N2 “Curva agregada de fendencias de los foctore
de pfodqgcién en relacion alA%Y.
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/ . . L4
La solucidn a este modelo no se hara ya que, se complica mucho la introduccion del
sistema de retroalimentacion entre variables, queda pues como un ejemplo ilustrativo

de las posibles formas de ampliar y dinamizar el modelo para el sector minero.

CUADRO N° 1 Exportaciones de metales preciosos de América a

Espafia  (en maraved(s)

N° PERIODO | EXPORTACIONES /\ % EXPORTACIONES
1 1503 - 1505 266, 974,885

2 1506 - 1510 367, 306, 425 37.58
3 1511 = 1515 537,999, 075 46.47
4 1516 - 1520 446,938, 425 -1.69
5 1521 - 1525 60, 376,650 -86.48
6 1526 - 1530 | 467,296 .650 673.96
7 1531 - 1535 742,603, 950 58.91
8 1536 - 1540" 1,772,051, 400 138.62
9 1541 - 1545 4 2,229,302,250 25.80
10 1546 - 1550 2, 478,919, 950 11.97
1 1551 - 1555 4, 439, 488, 950 79.08
12 1556 - 1560 =~ 39599, 549, 325 -18.92
13 1561 - 1565 5, 043, 390, 975 40.11
14 1566 - 1570 6, 363,546, 975 26.18
15 1571 - 1575 5,757, 974, 050 -9.51
16 1576 - 1580 7,763, 373, 450 39.83
17 1581 - 1585 13,218, 575, 400 70.23
18 1586 - 1590 10, 724, 683, 725 -18.87
19 1541 - 1595 15,832, 788, 125 47.63
20 1596 - 1600 15, 492, 825,225 2.15
21 1601 - 1605 10, 981, 479, 600 29.12
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N° PERIODO EXPORTACIONES EXPORTACIONES
22 1606 - 1610 14,132, 343, 150 28.69
23 1611 - 1615 12, 096, 542,250 =14.41
24 1616 - 1620 13, 550, 607, 000 12.02
25 1621 = 1625 12, 154, 805, 325 =10.30
26 1626 - 1630 11,229, 536, 925 =7.61
27 1631 - 1635 7,699, 884, 300 =31.43
28 1636 = 1640 7, 341, 570, 900 ~4.26
.29 1641 - 1645 6, 139,711,125 =1.64
30 1646 - 1650 1,515,501, 975 ~75.37
31 1651 = 1655 3,282, 195, 150 117.00
32 1656 = 1660 1,512, 501, 975 =53.92

Fuente: Oswaldo Surkél y Pedro Paz

op. cit. pv 293



