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DISENO TEORICO

“Las palabras determinan nuestro pensamiento (. pgisar no es so6lo razonaro
calcular o argumentar, como nos han dicho una g o8z, sino que es sobre todo dar

sentido a lo que somos y a lo que nos pasa’”.

Jorge Larrosa.

Introduccién

Debido a un interés general como docentes de matemée basica secundaria,

especialmente en los grados sexto y séptimo, eruakes realizamos nuestra practica
actualmente, existe la necesidad de hacer una gstgpmetodoldgica en la que se puedan
apoyar los profesores de matematica que sientamidena necesidad de aumentar la
comprension de conceptos matematicos de los estadjaapoyados en lecturas de textos

matematicos debidamente seleccionados.

Actualmente se pueden encontrar otras propuestamtelerencion pedagogica

afines a la tematica planteada en el presentgdattano las siguientes, en cuanto a:

e La comprension o no de un texto por parte del ésttet existen varios trabajos
con respecto a cualquier texto, pero enfocado & tésbajo, existe una formula
planteada por Gagatsis (1995), donde se ayudaamteac cuando hay legibilidad

de un texto matematico.

 La relacion del lenguaje comun y el lenguaje matmma existen algunas

propuestas como la planteada por D’Amore (200&) pn forma general.



Intervenciones pedagégicas en relacibn con la oensgn en contexto
matematicos: existen algunos estudios en Colontdni@odos que realiza el grupo
Matematica y cognicion de la Universidad del Va#atre estos estan, Red sobre
comprension lectora y matematica (2007); Programantérvencion temprana: el
nifio como cientifico, matematico, escritor, lecyosujeto social. Una estrategia
para la comprension del desarrollo (2007); El psoade transcodificacion en nifios:
analisis de errores sintacticos al aprender alesgrieer numerales (2005); Estudio

comparativo de producciones de nifios al escribimerales dictados (2003).

La relacion del lenguaje narrativo con las materadti existen estrategias en el
aula donde se hacen lecturas de cuentos matemajimhiego se analizan en torno
a las matematicas como: Matematicas y narrativé&aezalo Temperan Becerra,
Estalmat (2010), El valor del cuento en la consiut de conceptos matematicos
(1999), Un viaje literario en la Ensefianza de lddvietica por Rubén Dario Henao

Ciro (2005).

Al respecto conviene decir que, en el presenteitesge pueden aportar

herramientas para establecer una relacion entierigsiajes cotidiano y técnico, a partir de
la misma construccion de un concepto matematicpade del estudiante mediante el uso

del lenguaje narrativo.

Se sabeque el conocimiento matematico, en la esquelpuede estar aislado de la

actividad social, sino que debe tener en cuentanteseses, necesidades y problemas, sin
dejar de lado la afectividad de los jovenes. Cdomda tarea social debe ofrecer respuestas

a una multiplicidad de opciones e intereses qumaeentemente surgen y se entrecruzan



en el mundo actual. La labor del educador matematonlleva entonces una gran
responsabilidad, puesto que la matematica es umantienta intelectual potente, cuyo

dominio proporciona privilegios y ventajas sociales

Dentro de las actividades antes mencionadas esrtamp® utilizar el lenguaje
narrativo como “mediador” del aprendizaje, que aastra opinién contribuye al aumento
de la comprensién en contexto matematico. El lajggnarrativo, tanto oral como escrito,
consiste en contar hechos reales o imaginariogdyligmdo no sélo con la competencia
comunicativa sino también con la matematica coneatiide comunicacion, modelacion y
argumentacion por parte del estudiante a la hoenftentarse a la conceptualizacion como

proceso mental asociado a la matematica.

De manera general, usaremos el lenguaje narrativaortexto matematico como
instrumento para que el estudiante logre ordereasid/ pueda llegar a definir o por lo

menos a describir un concepto matematico.

Por diversas razones, el estudiante “utiliza” ldemsitica como proceso mecanico,
sin hacer evidente el analisis previo a sus respsie$o que hace perder la relacién

existente entre una situacion y el contexto matemat

El hecho de “no pensar matematicamente” sino de ‘&dllizar” la matematica,
hace que se pierda el enriguecimiento de los posces abstraccién y de generalizacion.
Este hecho puede cambiar, en nuestra opinién, esteldiante se hace participe en la
construccion de un concepto matematico a partirlefguaje narrativo, con relacién a

situaciones conocidas.



Asi mismo, es de nuestro dominio como docentesgp@msla manera de lograr que
el estudiante alcance una competencia matematitendida por Fandifio (2008) como la
vision, interpretacion y comportamiento de un imdlii® en el mundo con un sentido
matematico. Al preocuparnos por esto, estamos rdtados por una concepcion de la
didactica de la matematica, seguimos nuevamenémdifo (2008), que se refiere a pensar
en los intereses y dificultades del estudiantetéren su aprendizaje; y no en nuestros

intereses y dificultades para la ensefianza.

Tenemos la mision de lograr que nuestros estudissgan autbnomos frente al
aprendizaje de la matematica. En consecuenciaocantérior, es oportuno hacer alusion a
la respuesta presentada por Fandifio(2012), en ningvista educativa de apuntes sobre
didactica de las matematicas. Ella dice que eldestte se hace responsable de su propio
aprendizaje cuando es motivado y tiene voluntadnddivacion es responsabilidad del
docente y la voluntad del estudiante lo condicipai@ que el aprendizaje sea significativo;
“de esta forma, una buena motivacion por parte dbelente puede ayudar a que los

estudiantes sientan la voluntad de aprender”.

Estas consideraciones fundamentan nuestra neced&ldtliscar alternativas de
solucion a los posibles obstaculos que no le pemmal estudiante apropiarse del
conocimiento, es por esto que se pretende logrardjlestudiante construya, modele,

comunique y aplique un concepto por medio de li@ided narrativa.

Asi mismo, podemos decir que para la creacién ddento narrativo, en un

contexto matematico, por parte de los estudiastg$a necesario un cambio de conciencia



matematica en ellos y la creacion de ambientespidendizaje con interacciones mas

dindmicas entre estudiantes y maestros.

Todo lo anterior va en concordancia con lo estabe@or los Lineamientos
Curriculares Colombianos para el area de matemaitdos cuales se precisa que es el
docente el encargado de generar un entorno cotalmranediante situaciones
problematicas que le permitan al estudiante sémaunto al “explorar problemas, construir
estructuras, plantear preguntas y reflexionar saiwdelos” (MEN, 1998); asi mismo es
tarea del docente propiciar en el estudiante reptasiones, por medio de situaciones

problematicas que al mismo tiempo creen un desbrqaitognitivo.

Una de las herramientas mas eficaces para enfrdithas situaciones es, en
nuestra opinién, la utilizacion del lenguaje navatpues esto hace referencia a la idea de
pensar que la mateméatica requiere un proceso ldxigef o toma de decisiones en la vida

diaria.

En términos de la necesidad planteada aqui, persembs los resultados de un test
qgue evidencia las dificultades que tienen los émtiels en la comprension de conceptos
matematicos. Dicho test es planteado por Tayl®53), validado por la férmula de

legibilidad presentada por Gagatsis (1995) y modaifa por D’Amore y Fandifio (2012).

A partir de los resultados obtenidos en la pruetpaesta anteriormente debemos
pensar en tres tipos de obstaculos, de los cualdaremos durante el desarrollo de nuestro
trabajo, planteados por Brousseau (1976-1983) gtpsien evidencia también por Perrin-

Glorian (1994) y D’Amore(2006).



Hacemos claridad en el hecho, de que generalmaniged de obstaculo no se
refiere a una falta de conocimiento, por el cordrda cuenta de una nocion del estudiante
frente a una situacion en un contexto conocidop pere al ser utilizado por él en otra

situacion, puede generar un fracaso por la faltiandeonocimiento mas general.

Con este trabajo se pretende analizar el porqui@ fta de comprensiéon en la
lectura de textos matematicos y, a partir de Iesltados obtenidos, plantear una propuesta
metodoldgica donde se busca ofrecer una estragegides sirva de apoyo a los docentes
para enfrentarse a este tipo de dificultades, tidgaasi a contribuir con los procesos de
planeacion, exploracion y verificacion de resula@n los estudiantes y propiciando un

ambiente para que el aprendizaje tenga sentido.

Se retoman nuevamente de las teorias presentad&qusseau (1986) y puestas
en evidencia de forma mas actual por D’Amore (20686bre la teoria de las situaciones
didacticas, para poder plantear nuestra propuestadoidgica con mayor claridad sobre la

forma de abordar las situaciones en el aula.

En sintesis, a partir del uso del lenguaje nawatuiaremos al estudiante a
“construir matematica”, sin hacer visible unas doiothes didécticas, es decir, donde el
esfuerzo sea por parte del estudiante para realimaconstruccién del concepto como una
necesidad, y no por parte del maestro para tratgue lo construya. El estudiante a partir
de su imaginacién y creacion presentard un concgptado con sus propias palabras por

medio de un cuento que recree su conocimiento nditsory su contexto conocido.



Objetivos

Objetivo general. Determinar los posibles obstaculos que pueden miasies estudiantes
de los grados 6° y 7° de la I.E. Concejo de Madallimomento de leer y analizar un texto
matematico, para determinar las posibles competengiile permitan hacer relacion en

contexto matematico con el concepto a través dglige narrativo.

Objetivos especificos.

» Establecer los obstaculos presentados por losiastad a la hora de comprender

conceptos matematicos.

* Proponer una metodologia didacticaque permita a dosentes de matematicas
reconocer algunos obstaculos de los estudiantestéeninos de fortalecer su

construccion cognitiva para una mayor comprenseoahceptos matematicos.

» Plantear algunas ideas sobre el cuento como egfratikdactica para ayudar a la
construccion cognitiva de un concepto por partg@studiantes a partir de la relaciéon

entre el lenguaje matematico y el lenguaje nawativ

Planteamiento del problema

A lo largo de la historia, se observa que en etggo educativo docente de las matematicas
hay un rechazo generalizado ademas de un gran teacta el area, existente tanto en
jévenes como en adultos. Esto se debe a un sigtdowativo en el que la ensefianza es

magistral, verbalista y es el docente el Unico dud#l conocimiento, sin dejar de lado la



dificultad innegable que existe en la relacion erdl lenguaje cotidiano y el lenguaje

matematico a la hora de ensefiar y de aprender.

Ademas, por tradiciéon, existe una idea de que @stna de lengua materna es el
encargado de ensefiarles a los estudiantes loamdan con el lenguaje cotidiano y el
profesor de matematicas lo relacionado con el lgjegiormal de la matematica, sin tener
en cuenta que debe haber una relacién entre essophs de lenguaje, aunque mirados
desde contextos diferentes. Es frecuente querésemtemos a los estudiantes del ciclo 3
(sexto y séptimo), como evidencia de esta relati@nproposiciones logicas o el enunciado
de una situacion o ejercicio matemético donde smegite la comprension lectora del
estudiante, lo que no ayuda a ver una relacion saad que sélo se ve el lenguaje cotidiano

como una herramienta para resolver ciertas sitnasio

Actualmente nos encontramos inmersos en continwosepos de cambio, el
cumulo de conocimientos se incrementa cada didicdndose cada vez en menos tiempo,
los avances cientificos y tecnologicos se desarr@l un ritmo cada vez mas acelerado, el
proceso de globalizaciébn hace que el mundo se dieayn crezca vertiginosamente en
todos los campos, trayendo consigo una complejidaié vez mas grande para abordar y

comprender situaciones y problemas cotidianos.

En general, los estudiantes, en lugar de estatoat@ndescubrir el buen pensar, la
l6gica, el proceso de los razonamientos y la congida de los contenidos vistos en clase,
se limitan, por tradicién de aprendizaje, a tonpurdes, a entender la parte mecanica del
conocimiento y a automatizarse en el saber tratdedaemorizar los conceptos a estudiar.

Esto, de cierta manera,es debido a la forma endasg presentan los conceptos, a partir de



situaciones didacticas que dejan de lado la corsfineny presentandolos de forma
expositiva. Lo anterior deja de lado el papel fundatal del estudiante que es el de
construir su propia idea del concepto y sobre tedbcapaz de forma autbnoma de ponerlo

en accioén en situaciones fuera del contexto matemat

La mala utilizaciébn de los textos matematicos, parte de los maestros de
matematica, hace que estos pasen a un segundo\plzum por lo general solamente se

usen como herramienta de ejercitacion y no comduerge de conocimiento.

De esta circunstancia nace nuestro interés de gaéante el lenguaje narrativo se
integren secuencias o acciones que, ordenadasrda fégica, ademas de poderse recrear

multiples concepciones matematicas, facilite ejpgso conceptual en el estudiante.

Analogamente, el uso de la narrativa, en un cootetematico, implicaria para el
estudiante un principio de causalidad que determémna €l pensar en un antes y un después
gue pueden ayudar en los procesos l6gicos de kEraonidn de un concepto matematico.
Esto quiere decir que para el docente la narrageda un medio para poder ver la

perspectiva del estudiante frente a su conocimiert@matico.

Por otra parte, los obstaculos presentes en ehdigege de las matematicas, se
comprueban debido a la falta de visién de los desedle matemética, al no pensar en las
dificultades que presentan los estudiantes como h#r@amienta para conocer sus
necesidades y partir de alli para que ellos logreaprendizaje significativo, sino que por
lo general pensamos en la forma de crear nuevaanhientas para el aula de clase,

perdiendo el sentido de la educacion.



Antes de plantear puntualmente el problema a disajparece la necesidad de
pensar en el significado de la didactica que recemos en nuestra investigacion y la

utilizacién que le podemos dar para nuestra prapuastodoldgica.

Segun D’Amore (2006) la didactica de la matemasieapuede entender de dos
formas: Didactica A, centrada en la enseflanza detamatica y Didactica B, centrada en

el aprendizaje de la misma.

Desde este punto de vista, nuestro problema dstigaeion se plantea apoyado en
una didactica B, dado que nos interesa indagareselbaprendizaje del estudiante, y los

posibles obstaculos que no le permiten una comipreds textos matematicos.

Muchos factores contribuyen a que esta situaciéoanabie, entre ellos el mal uso
del lenguaje, pues éste tiene una doble funciédelaomunicacién y representacion. En
éstas funciones cobran mucha importancia las foooem el hombre representa el mundo
y la matematica. Es por esto que la comprensiéoudéguier texto comienza cuando el
estudiante entiende cada palabra, cada frasenhpeea forma aislada sino en el contexto,

es decir de forma holistica.

Ademas de lo anterior y seguin D’Amore (2006), “Bxisna compleja relacion entre
la exposicion de la matematica con la intencionhdeerla aprender, su aprendizaje
consciente, la necesidad de comunicacion que se (@En ambos sentidos) en el aula, el

contrato de comunicacion que se instaura en e pldadengua comun”.

Es por esto que la solucion a este problema erigevar e ir tras la didactica de las

matematicas, a partir de situaciones a — didactioasuna alta dosis de creatividad, pero



sobre todo con un espiritu investigativo, para atreo soluciones adecuadas que permitan
romper paradigmas sobre el “como” deberia ser lacamon para alcanzar las

competencias especificas segun los estandares.

Asi las cosas, es importante generar nuevos recarberramientas didacticas para
el aprendizaje de conceptos matematicos que permitgezar a dar solucion al gran reto
de construir nuevos procesos centrados en el dpagedusando la narrativa como
herramienta para alcanzar la comprension de covedgdisicos en el area y asi romper con

la indiferencia de los jévenes, de manera que Bad@miento sea practico.

Ciertamente podriamos decir que la mayor motivagidma adquirir nuevos
conocimientos matematicos es a partir de la exdstae regularidades en el mundo real,
es decir, somos seres semidticos que todo el tiema@mos convirtiendo todo en signos

para representar objetos presentes o ausentes.

Desde el punto de vista de Godino (2003) la sigaiibn matematica se da a partir
de las representaciones internas y externas deobfetos matematicos que hace el

estudiante a la hora de construir un concepto.

A esto se afiade que un estudiante ha comprendidonaepto matematico cuando
es capaz de establecer relaciones y comparaciaries les conceptos previos y los
adquiridos, ademéas de definirlos y resolver sitwaes problema que involucren los
conceptos en si; lo que conduce a que dicho estadiesarrolle habilidades para resolver
situaciones cuando le encuentra sentido a los ptogiepara luego hacer representaciones
y transformar su conocimiento matematico en la dedjue mejoran sus esquemas de

interpretacion.



Seguidamente haremos énfasis a lo expresado pan@@y Godino (2007):

Saber, conocer y comprender un objeto O (ostensivmo, concreto o
abstracto) por parte de un sujeto X (persona @uegin) se interpretan en
términos de las funciones semidticas que X puedableser en unas
circunstancias fijadas, donde se pone en juegon@ dantivo (expresiéon o
contenido). Cada funcion semidtica implica una ssisipor parte de un

agente interpretante y forma un conocimiento.

Todo esto para hacer referencia que en el siguigabajo el objeto O es el
concepto matemético y el sujeto X es el estudidbteestablecimiento de las funciones
semidticas, por parte del estudiante, implicaria semiosis que permitiera que él pudiera

hacer uso de la narrativa en un contexto matematic

La preocupacion fundamental o especifica es abaidaprendizaje a partir de la
comprension de textos matematicos, logrando guesteldiante no sélo haga una lectura
superficial de ellos, sino que alcance a constraiconcepto y que pueda comunicarlo a

partir de la narracién.

Para los fines de este argumento, pretendemoszantii investigacién cualitativa
como método de estudio para entender y conoceeddidades de los estudiantes de ciclo 3
(grado 6° y 7°) de la Institucion Educativa Conceé@ Medellin, en los procesos de

comprension de conceptos matematicos, encontradiesi®s referentes.

Con el estudio de estos casos analizaremos a piidadhla forma de resolver el

siguiente problema:



¢, Cudles son los obstaculos que presentan los asteslien la comprension de
conceptos matematicos en los grados 6° y 7° deHa Concejo de Medellin, y cémo
determinar una propuesta metodoldgica que ayudemerdar ésta comprension, a través

de la construccion de textos narrativos en caotevatematico?



MARCO TEORICO

“Estimular la creatividad y la imaginacion de lostediantes por medio de diversas

actividades matematicas, teniendo presentes qe®mdos contenidos en si mismos a

constituir la meta a lograr a través de la escusliap que son la base para la construccion
de niveles mas altos”

(Bruno D’Amore, Juan Diaz Godino, Martha FandifioilRi, 2008)

Una postura frente a la didactica de la matematica

Presentaremos algunas ideas que se refieren adas tedricas de este trabajo, enfocadas
en la necesidad de encontrar los obstaculos queemien los estudiantes a la hora de

construir un concepto matematico.

Lo que nos lleva a ampliar nuestras concepcioreggdra la didactica matematica,
la relacion entre los lenguajes matematico, comyin narrativo y su influencia en la

comprension de conceptos matematicos por partestigiante.

Se comenzarda por definir lo que para nosotrasfeigrdidactica de la matematica,

pues creemos que de esto depende la vision demtradiajo.

Actualmente podemos encontrar algunas definicionesespondientes a la
didactica en general como la presentada por Vamtie{ista hecha por: Sierra Fajardo,

2008):

La didactica es una reflexion sistematica, disagia, acerca del problema de como

ensefar, como aprenden los nifios; del por qué&entitantos fracasos al tratar de



que aprendan lo que uno cree que ensefid. Yo didgasg una reconstruccion del
problema de la comunicacion entre maestros y alsmm@artir de los fracasos del

aprender y ensefar.

Esta definicibn nos muestra una visién de la didaageneral desde un punto de
vista donde la ensefianza es el centro y el maested protagonista. Esta visién ha venido
siendo mejorada, pues se busca actualmente qaedétaktica el centro sea el aprendizaje

y el protagonista el estudiante.

Esta vision renovada nos permite referirnos adaatica como una busqueda de las
posibles dificultades de los estudiantes y laa#dion de las mismas como referencia para
mejorar los métodos de ensefianza, la capacidagsdachar” al estudiante frente a su idea
de conocimiento y la oportunidad de guiarlo a tsadél proceso de construccion del

mismo.

Brousseau (1991) nos recuerda nuestra responsabilie la ensefianza, desde un

punto de vista de la didactica:

Recordemos las cuatro acepciones del término titdadas dos primeras definen
la didactica como el proyecto y el acto de ensedidite primera), o como las
técnicas y los medios que éste utiliza (la seguriElaambos casos, el didacta debe
mostrar su capacidad para asumir la responsabilidadla ensefianza v,
eventualmente, su voluntad de participar en sumaej@as dos ultimas acepciones
definen la didactica como el estudio de la ensediade sus técnicas y de los
fendmenos a los que da lugar. El didacta, desdeuaea de estos dos puntos de

vista, asume la responsabilidad de la validez delsalaraciones.



El presente trabajo pretende dar validez a es¢asjgues inicialmente hacemos un
reconocimiento de lo que para nosotras debe signiBl hecho de ensefar, conocer las
dificultades existentes en el aprendizaje de ldaademtes y lograr plantear una nueva

propuesta que vaya en concordancia con lo queichefin

Relacionado con esta idea, pero un poco mas partipara la matematica

D’Amore (2006, 53) nos define la didactica de |aengitica de la siguiente manera:

Podriamos hipotizar una doble forma de entendéidictica de la matematica:

A: Como divulgacion de las ideas, fijando por lattala atencion en la fase de la

ensefianza (A aqui esta por Ars, haciendo referariaigraduccion del latin).

B: Como investigacion empirica, fijando la atenciém la fase del aprendizaje
(Algo que mas adelante definiré mejor y que podomftamar: epistemologia del

aprendizaje de la Matematica).

Pensar en una didactica B, no solamente comprenmues therramientas
metodoldgicas en el aula, sino también determiaarposiciones tedricas desde donde

basaremos nuestras practicas en el aula.

Lo anterior da pie a determinar la funcién de nmsotlos maestros como
investigadores constantes de las diferentes releside la matemética con las situaciones
que puedan permitir un acercamiento del estud@amscenarios que los ayuden a llegar a

construir cognitivamente un concepto.

Como parte de las necesidades didacticas que sargenestro trabajo esta la de

poder determinar los obstaculos semiéticos y Istigids de los estudiantes frente a la



conceptualizacién en contexto matematico, para mpddeerminar el tipo de propuesta

metodoldgica que llevaremos al aula de clase.

Desde el enfoque ontosemiético, D'’Amore (2003) mossentan un cuadro
comparativo (tabla 1)entre las teorias realistasagmaticas, las cuales nos pueden hacer
reconocer las caracteristicas importantes dentta dilactica de las matematicas, que nos

pueden ayudar a identificar los obstaculos anteximeados.

Podemos ver que dependiendo de cada una de ldsistesg pueden hacer
distinciones en la forma de ver el conocimientoemsttico y por lo tanto de construirlo,
pues si nosotros nos basamos en las teorias asaligt podriamos hablar de construccién
de conocimiento en el aula, ni de un significade depende del contexto, lo que no tendria
correspondencia con nuestro trabajo pues el infmiésipal de nosotras es el de que el

estudiante pueda hacer una construccion del comationen contexto narrativo.

Las teorias pragmaticas nos permiten reconocemperitancia de los contextos
oportunos y de las necesidades sociales para goredticonocimiento. Desde este punto
de vista, es posible que los objetos mateméatisassignificado dependan del contexto
matematico en relacion con la practica humana. iterer va en concordancia con la
necesidad que tenemos en nuestro trabajo de hawerralaciéon directa entre la
construccion cognitiva de un concepto y la validet mismo por parte de los mismos

estudiantes a partir de la socializacion.

Dentro de los obstaculos semanticos que puedenpestentes en la comprension
de un texto matemético esta la cohesion léxico-sBo@aque puedan determinar los

estudiantes en el grado 6°, es decir la realidedgae aluden con referencia al texto. La



recurrencia que encuentre el estudiante frentesaptsibles representaciones de un

concepto, pueden dar cuenta de la cohesion y aatiargue ayudan a entender el texto.

Otro obstaculo posible dentro del mismo contexto&s#ico, es el sentido que se le
da al signo o la forma de entenderlo, pues se haage muchas veces como el nhombre

gue se le da a un objeto, como proposicion, estraictiadica o instrumento psicoldgico.

Visto desde el ultimo punto de vista, el signo esimstrumento que permite
modificar la cognicion del estudiante, pues depamdtd del significado y el significante
gue tenga de un concepto puede determinar las|@®gipresentaciones que puede ir

teniendo, segun las lo brindando en el texto.

Por dltimo, aunque no con menos importancia estadiferentes representaciones
semidticas que tiene un estudiante de un conceptiemdtico o la posible falta de
conexién dentro de un sistema de representacionkas confusion existente entre las

representaciones con el concepto mismo.

Duval (1995a) menciona dos tipos distintos de siagee semidticos de
representacion. Los que llama registros monofurmdésnque pueden ser usados para una
sola funcion cognoscitiva: procesamiento matematcios registros multifuncionales que
llenan una amplia gama de funciones cognosciticasaunicacion, procesamiento de

informacion, concientizacién, imaginacion, etc.

Estos registros a veces mal usados por nosotrosldosntes o por los textos,

también pueden generar en este sentido de lasegpaeiones semidticas un obstaculo ya



no semidtico unicamente sino didactico, tambiénartgmte de estudiar, pero que no

ahondaremos en nuestro trabajo.

En cuanto a los obstaculos de tipo linglisticoa @stluido también el significado
de signo, pues la lengua esta directamente corzecta €l y por lo tanto el lenguaje
cotidiano del estudiante deja de tener sentido sienrelaciona con los signos determinados

por un procesamiento cognitivo.

Luego de determinar los posibles obstaculos qudgrupresentar los estudiantes al
momento de leer y analizar un texto matematiceerters que determinar cuédles son las
posibles competencias que queremos que ellos alcamc términos de los obstaculos
semioticos-linglisticos que nos permiten hacerci@aen contexto mateméatico con el

concepto a través del lenguaje narrativo.

Relacion entre narrativa y comprension de conceptamatematicos

Para empezar, Wittgenstein (1979), en Investigasidfilosoficas, define el lenguaje como
un conjunto de proposiciones que pueden represkntaalidad. El filbsofo establece la
relaciobn necesaria y prolongada entre el lenguajaral, como una ciudad, el lenguaje
estético, la belleza de la ciudad y el lenguajeematico, los suburbios de la ciudad.
Ademas afirma que “el lenguaje es un laberinto almigos. Nos aproximamos desde un
lugar y vemos la salida; nos aproximamos al misitio desde otro lugar y ya no vemos

esa salida.”(Wittgenstein citado en Tamayo, 2010).



Wittgenstein asegura ademas que el lenguaje &s ¢geun modo de vida, a causa

de ello:

Argumentd que deberiamos considerar las palabras ¢twrramientas y clarificar
SuUS usos en nuestros juegos de lenguaje. No delmendsr de vista el hecho de
que las palabras-numéricas son instrumentos panéarcy medir, y que los
fundamentos de la aritmética elemental, esto edominio de la serie de niumeros

naturales, se basa en el entrenamiento en el rfec(@odino, 2010,13).

También en matematicas se puede hablar de juegesgleaje como: describir un
objeto matematico, elaborar una grafica a partiamke descripcion, inventar una narraciéon
utilizando conceptos matematicos, leer la historesolver un problema, cambiar de

registro un objeto matematico.

Como puede verse, lo mas interesante que poderfers oe Wittgenstein (citado
en Cia, 2012) es la relevancia que le da a lo tiasraomo juego epistemoldgico para la
construccion de conocimiento. El afirma que “lorativo no soélo es literario, puede ser
otra forma epistemoldgica de acercarnos a la m@dilices asi como propone los juegos de

lenguaje y entre ellos el juego narrativo.

Pero, el texto narrativo no es sélo una sucesi6hedtos, también puede incluir
gréficos, dibujos, simbolos, y, sobre todo, coreephatematicos dado que su caracter esta
determinado tanto por las palabras y frases qaerfgponen como por el hilo con el cual se

teje el relato.



Por otra parte, Wittgenstein, Saussure (1915) yc@d€L965) aportan los criterios
para establecer una relacién entre semiotica yméiteas que nos ayuda a comprender y

representar los signos matematicos.

El signo linguistico es el signo mas importantdeecomunicacion humana. Segun
Saussure “el signo es una diada, es decir, un oestpule dos elementos intimamente
conexos entre si: la representacion sensorial gie @l significante) y su concepto (el
significado) (citado en Zecchetto, 2008, 27). Assmo, de la relacion de estos dos
elementos surge la significacion. El signo lingdéstes arbitrario y biplanico; entre
significante y significado no hay conexién, el $iigante es una “imagen acustica" y
constituye el plano de la extension, mientras dusggaificado es el concepto y construye

el plano del contenido.

Al hablar de signos tenemos que abordar el sigmglistico como el signo mas

importante en la comunicacion humana.

Segun Ferdinand de Saussure, un signo linglisticare elemento sensible o
perceptible que representa a otro elemento. Cafestan significante y un significado,

produciéndose una relaciéon inseparable entre @ineminada significacion.

El signo linglistico es arbitrario porque entresighnificado y el significante no
existe ningun lazo natural que los asocie. AsijdiEa de “recta’” no estd vinculada
intrinsecamente en modo absoluto a la serie /rt/te/a/ ni con la serie s/t/r/ali/g/t/h/
cualquiera de los dos significantes puede corpomasignificado de recta: “sucesion
infinita de puntos, situados en una misma dire¢cidal significado y el significante son

las dos caras de la misma moneda.



El significante es una “imagen acustica" (cadenaatedos) y constituye el plano
de la extension, mientras que el significado esaglcepto y construye el plano del
contenido; el significado es la idea principal ¢gergemos en la mente de cualquier palabra;

de ahi que el signo linglistico sea biplanico.

Este caracter biplanico del signo es mas complej®lecaso de la matematica
puesto que el plano del contenido requiere de imggg objetos que dificilmente llegan a
la mente de la persona que no esta totalmenteidaizalda con el estudio de la matematica.
Basta decir por ejemplo “apoteffigara comprobar lo anterior. La imagen acustiegdl
pero al plano del contenido no llega el significatdoapotema de la misma manera que
llega el significado de la palabra “arbol”. Estamodeados de arboles pero no de apotemas

(llustracionl).

Ahora, cuando un signo no solo informa de un sigguifo, sino que ademas evoca
valores y sentimientos, representando ideas aberade una manera metaforica o
alegédrica, se conoce como simbolo. Estos, signosimbolos, son los elementos
constituyentes de la lengua y de la sociedad misiad) que “la lengua tiene, pues, un
caracter dado y fijado de antemano; en ella, a sag® se le ha dado un significado que es
preciso mantener para poder entenderse en la adti€8ausurre citado en Zecchetto,

2008, 27)

1Elapotema de un poligono regular es la menor digtantre el centro y cualquiera de sus ladosnEs u
segmentauyos extremos son el centro depatigonoregular y el punto medio de uno cualquiera ddaulss, y es

siempreperpendiculaa dicho lado.



De hecho Sausurre es considerado el padre de lalsgia, definida por él como
“la ciencia que estudia la vida de los signos eseab de la sociedad” (citado en Zecchetto,
2008, 37) mientras que RolandBarthes la considamana parte de la linguistica que se
ocupa de todo objeto que se proponga como discResspecto al andlisis estructural del
relato Barthes dice que “no es suficiente el aisahisrizontal de un relato, sino que habra
gue analizarlo verticalmente, porque el sentidavasa el relato y no se encontrara si solo
se analiza un extremo.” (Zecchetto, 2008,126). Estimo es de mucho interés en el
analisis semidtico puesto que una palabra o uree fdeben ser analizadas segun el

significado que denota en el texto.

De forma similar Peirce seflala que no existe pelesdmsin signos. Tanto los
signos como los simbolos son portadores de unanafon llamada significado. Un
signo, dice él, puede ser icono, indice o simloaémanera brillante Peirce (1987) también
afirma que “un icono es un signo que remite altobjeie el denota, meramente por virtud
de caracteres propios y que posee por igual tanéb gbjeto existe o no”. Por lo tanto se
reconocen como iconos las cualidades de las cosasyadro, un diagrama, un trazo
geométrico, las ecuaciones o las formulas algedsaidas adelante Peirce (1987)
argumenta que “un indice es un signo que se reflarbjeto que denota en virtud de que es
realmente afectado por ese objeto”. De ahi quadité es un signo que necesita de la
observaciéon en la medida que remite al objetocmdilgo. Respecto al simbolo dice que
éste “es un objeto que se refiere al objeto quiegbta, por medio de una ley” (Peirce,
1987, 250), por consiguiente, las palabras, lapgsiciones y las leyes matematicas son

simbolos, en términos peirceanos.



Peirce concibe el signo desde la triada: el signepresentamen (primero) se
relaciona (tercero) con una objeto (segundo). Uaciken entre el signo y el objeto
determina un tercer signo: el interpretante. E&tm@ produce el signo en la mente de la
persona. Otras triadas en las cuales Peirce baspessamiento son: argumentos
(induccién-deduccién-abduccion), niveles de sigfiesno, indice, simbolo), tipos de
signos iconicos (imagen, diagrama, metafora). Harprofundidad de los planteamientos
de Peirce esta en la primeridad, la segundidaderd¢aridad. La primeridad se refiere a las
cualidades sensibles y las apariencias (colorutaza, propiedades fisicas), la segundidad
le pertenece la experiencia de una accion, laridexk relaciona tres cosas: el objeto, el

signo interpretado y el signo mismo o representamen

Por otra lado, la matematica es la ciencia proddelopensamiento humano que
estudia conceptos bien definidos, numeros, figyraariables, y que permite extraer las
conclusiones necesarias para referenciar e intarpeé mundo. Se apoya en un lenguaje
simbdlico formal que sigue una serie de convensqmepias. Los simbolos representan un

concepto, una operacion, una entidad matematicmseertas reglas.

Asi mismo, el lenguaje matematico consta de: siazholdefiniciones,
proposiciones, axiomas 0 postulados, nociones cesjuteoremas, corolarios, lemas,
escolios, conjeturas, paradojas, demostracionesi@ps, graficas y problemas. Todos son
necesarios pero no suficientes para la comprerdgbtenguaje formal de la matematica
puesto que es necesaria la mediacién de la cultetdenguaje comun y los objetos de la

realidad.



Respecto a la significacién de un concepto matem&Bodino (2010) dice que ésta
se da en una relacion ternaria [A,B,Cl=[signo, emtc (referencia) y significatum
(referente)], refiere el triangulo basico de OggeRichards (1923). Godino escribe: “Por
ejemplo, A es la palabra 'mesa’, C es una mesiyarta la cual me refiero y B es el
concepto de mesa, algo existente en mi mente. laaida entre A y C es indirecta por

medio del concepto de mesa” (Godino, 2010, 5).

Ademas, afirma también Godino (2010, 8) que “logtmis matematicos deben ser
considerados como simbolos de unidades culturalegrgentes de un sistema de usos
ligados a las actividades de resolucién de prokdeopze realizan ciertos grupos de

personas y que van evolucionando con el tiempo”

Si consideramos, como ejemplo, el significado @&éz‘cuadrada” vemos que A es
el significante formado por las palabras “raiz c¢add”, B es el concepto particular que
una persona tiene de raiz cuadrada y C seria &rida del concepto generalizado o la
definicion: “se llama raiz cuadrada de un nimepuaquier otro nimero que elevado al

cuadrado, es igual al primero; esoJasb si B=a”.

Esta forma triangular de significar los conceptagamaticos es compleja puesto
gue los objetos matematicos no los podemos “variccée ven las cosas que nos rodean.

Los objetos matematicos se refieren a objetos aspmres o relaciones.

Para establecer el nexo entre significacién, remtesion y comunicacion
matematica son vitales los trabajos de Godino (R0val (1993) y Vergnaud (1982 y
1990). Este ultimo presenta una nocién de conamptematico que puede ser interpretada

en términos semanticos; define un concepto comotupleta (S, I, Z) en la cual cada



simbolo representa lo siguiente: S: conjunto deasibnes que hacen significativo el
concepto; I: conjunto de invariantes que constituye concepto; Z: conjunto de
representaciones simbdlicas usadas para presdntaneepto, sus propiedades y las

situaciones a las que se refiere.

Ahora, uno no estudia, y en consecuencia no cordpreaquello que no cree
necesitar en su estudio; «El conocimiento es autwde construido por el sujeto
organizador quien, en un proceso adaptativo eadtigo con su medio ambiente, organiza

su mundo de experiencias» (Vergnaud 1987, citad&®pf@no, 1993).

El sentido de los conceptos matematicos esta eanflinto de situaciones o areas
planteadas a los estudiantes, relacionadas catiduea de textos narrativos en los cuales
se establezcan correspondencias significativasigneuenta de la comprension que tienen
del conocimiento matematico. Ademas, el sentidoues relacion del sujeto con las
situaciones y los significantes. Mas precisamesta, los esquemas evocados en el sujeto
individual por una situacion o por un significarite que constituye el sentido de esta

situacidn o de este significante para este suj&oghaud, 1987,15).

Ahondando un poco mas en la légica del lenguajeatian, debemos resaltar

algunos aportes significativos.

“Van Dijk (2003) desde la perspectiva del Anali€idtico del Discurso plantea el
aspecto sociocognitivo del discurso” (Montealege®04, 245). En esta dimension
cognitiva considera las creencias, los objetivas, émociones y el contexto. Analiza
distintos factores para la creacion literaria. Bte esentido Van Dijk, (1980) desarrolla,

junto con Kintsch, un modelo cognitivo proposicibpara la comprension y produccion de



textos. (Montealegre, 2004, 248). Ellos afirman dias proposiciones se conectan

semanticamente en las secuencias de oracionelfuaes necesaria una relacion entre los
significados o sentidos tanto de las palabras €mrdaciones, como de las oraciones entre
si” (Montealegre, 2004, 248). Se infiere que urwliso narrativo apoyado en este modelo
debe ser portador de valores de verdad o de salgtiolad. La misma que cae en el terreno

de la realidad real, la imaginaria o el mundo pesib

Respecto a la comprension de un texto, Van Dijkintd€h (1983) proponen que
dicha comprensién se fundamenta en la macroestauctuglobalidad del texto y en la
microestructura o relaciones semanticas dentrdecéd referidas a la estructura local. El
sujeto comprende un texto al elaborar las macusstias semanticas a partir de las
microestructuras de significados y de los sucesbsmidindo. Van Dijk sostiene que los
textos son moldeados por sus contextos. Esto twyestla pragmatica del discurso. La
intencion del texto narrativo es llevar al estuthaa producir significados; ayudarle a

construir significados.

También, Bruner (1988, 1994, 1995, 1997) expresaekeesidad del ser de la
experiencia narrativa, sea factual o ficticio. fRbtor de la narracion es una problematica
gue merece la pena ser contada y ser reconstrifdahtealegre, 2004,246). Este
psicologo estadounidense estudia en el procesordprension del texto dos modalidades
de pensamiento (el paradigmatico o logico ciertificel narrativo)” (Montealegre, 2004,
251) el primero elige las palabras, las oracioned gliscurso de manera que se pueda
asegurar la claridad y el sentido preciso mientyae el segundo se ocupa de las

intencionalidades de las acciones humanas.



Desde el pensamiento logico creativo se puede lonmue funge el narrador
inquieto por darle significado a la experiencia ¢anntencion del cientifico preocupado

por aquello que pueda ser verificado, en este pas®&l conocimiento matematico.

Respecto al pensamiento creativo, son valiososapmstes de Eward De Bono
(1933) y J. P. Guilford (1897), quienes no séloppren actividades para ensefiar a pensar
sino que consideran que una persona creativa tiapacidad para formular hipoétesis,

establecer relaciones, y una capacidad flexibla peoducir, redefinir y evaluar ideas.

Para darle significado al pensamiento l6gico cveatios apoyamos en Peirce y
Morin. Peirce dice que “El solo inmediato propégiel pensamiento es volver las cosas
inteligibles” (CP 1.405 citado en Radford) Despeg&gresa que el individuo utiliza los
signos para formar nuevas ideas y nuevos conceptos busqueda de la verdad. La

abduccion es el elemento detonador de la creativedeel trabajo matematico.

Por otra parte, si la realidad es compleja, segamirvi(1994), el conocimiento
también lo es por lo tanto se necesita que el pgesto sea menos mutilante. Para Morin,
el ser humano expresa su complejidad puesto queaeisnal y delirante, trabajador y
lidico, empirico e imaginador, econdmico y dilaplioia prosaico y poético (Grinberg,
2012,7). Se deduce que el pensamiento complejgrantel componente l6gico con la

realidad para resolver situaciones de una manstearsca y holistica.

Se define, en suma, el pensamiento logico creatimao la capacidad dialéctica que
tiene un profesor para establecer nuevas relacire®l fin de construir el conocimiento

matematico, sobre todo potenciar el significadolade conceptos matematicos desde la



construccion de textos narrativos. Dicho pensamigmiuye no sélo el empleo de recursos

l6gicos y linglisticos sino el analisis semibtipragmético y cognitivo de textos.

En lo relacionado al aprendizaje de conceptos stackn los enfoques de

D”"Amore, Vygotski, Chevallard y Godino.

Por su parte, D"Amore (2001) habla de tramas cdnalys y considera los aportes
de Cornu y Vergnioux (1992, 55) cuando afirman: &flendizaje de un concepto aislado
es imposible, dado que todo concepto se halla eelacion, con otros. El profesor Bruno
defiende el enfoque pragmatista en cuanto éste glieeel significado de un concepto

depende del uso y del contexto.

Ademas, Vygotski (1962) ve al lenguaje como mediamhdre individuo y cultura;
él afirma que la formacién de un concepto se dauwumn operacion intelectual que esta
«guiada por el uso de las palabras que sirvenquaneentrar activamente la atencién, para
abstraer ciertos conceptos, sintetizarlos y simbdbs por medio de un signo» (D’Amore,
2001, 8). Mas adelante Bruno, apoyado en Dumet5)19fira que comprender algo

implica conocer el significado de las expresiones.

En esta misma direccidén pragmética, se entiendefiaicion de Chevallard (1991):
un objeto matematico es «un emergente de un sistEmpraxis donde se manipulan
objetos materiales que se descomponen en difermgissros semidticos: registro oral, de
las palabras o de las expresiones pronunciadasstreeggestual; dominio de las
inscripciones, es decir aquello que se escribedibsga (graficas, formulas, calculos, (...),

se puede decir, registro de la escritura» (D’Am26§1, 14)



Para Chevallard (1992) es importante la personaocoemtro del acto de dar
significado a los objetos que lo rodean. El conzepatematico cobra significado en el
estudiante; el significado surge de esa relacida tigne el estudiante con el objeto

matematico.

Para el desarrollo del pensamiento l6gico creativanecesario que el estudiante
comprenda los conceptos matematicos y que el nofiisefie situaciones didacticas en

relacidon con el conocimiento matemaético.

En esta direccion, “En el trabajo matematico, losh®los (significantes) remiten o
estan en lugar de las entidades conceptualesfi{sagius). El punto crucial en los procesos
de instruccién no esta, sin embargo, en el dondeida sintaxis del lenguaje simbalico
matematico, incluso aunque ésta sea también impertaino en la comprensién de su
semantica; es decir, en la naturaleza de los pgapoceptos y proposiciones matematicas
y su relacion con los contextos y situaciones gmolls de cuya solucién provienen”

(Godino, 2010, 3)

La comprensién de un concepto matematico requiemegs no sélo lo semidtico y

lo pragmatico sino también lo cognitivo y lo cogeitigo.

El modelo ontoldgico-semibtico propuesto por Godia802) aporta herramientas
para el analisis del pensamiento matematico, sgaa@o el concepto de funcion semibtica
(Hjelmslev, 1943) definida como la dependenciaesatrtexto y sus componentes; esto es,
la relacién que establece una persona entre uifiséglo y un significante de acuerdo con
un criterio de correspondencia. Godino suma lalogia matematica en la cual afirma que

cualquiera de las entidades o categorias consaer@tuaciones, acciones, conceptos,



propiedades y argumentaciones) puede ser expresiéntenido. Aqui importan mucho la

representacion, la cognicion y el pragmatismo.

Dicho enfoque apoya el analisis semidtico — abdaalie un texto narrativo, desde
el cual el estudiante construya el sentido y sicgmfo al elaborar definiciones, formular

hipétesis y desarrollar otras habilidades matemstiesto es, al resolver una situacion.

Finalmente, en un proyecto que busca aportar adictica de la matematica se
necesita revisar el concepto de estrategia digadista se entiende como un “conjunto de
pasos, operaciones 0 habilidades que un aprengilearan forma consciente, controlada e
intencional como instrumento flexible para aprendagnificativamente”. (Diaz vy

Herndndez, 2002, 93 citado en Fumero, 2009, 11)

Este aprendizaje implica el disefio, utilizacidbn yalaacion de situaciones
didacticas. El concepto de situacién didactica akda desde Brousseau (1991), quien
afirma que todo conocimiento matematico puede strghinado a partir de una situacion
y propone una serie de actividades que integrdimtiis elementos en el aula de tal manera
que profesores como estudiantes tengan una redylidesd frente a la educacion

matematica. Para este brillante investigador, itnagon didactica es:

Un conjunto de relaciones establecidas explicitaeyplicitamente entre un alumno
O un grupo de alumnos, un cierto medio (que cong@aerventualmente

instrumentos u objetos) y un sistema educativaésgmtado por el profesor) con la
finalidad de lograr que estos alumnos se apropgenndsaber constituido o en vias

de constitucion (Citado en Panizza, 1994, 4).



Pero, muchas veces el estudiante continda su praeeaprendizaje desde la casa
0, en todo caso, en momentos en los cuales no diefnente a su profesor. Frente a esta
eventualidad, el mismo Brousseau utiliza el térméitaacion a-didactica para designar
toda situacién que, por una parte no puede serrdaaide manera conveniente sin la
puesta en practica de los conocimientos o del sgberse pretende y que, por la otra,
sanciona las decisiones que toma el alumno (buznaaslas) sin intervencion del maestro

en lo concerniente al saber que se pone en juegoz@#a, 1994, 4).

Todo esto nos revela que, si se cuenta con expéart® I6gicos como creativos,
de la talla de Wittgenstein, Sausurre, Peirce, ¥kgg Godino, De Bono, D’Amore y
Brousseau, entre otros, puede fundamentarse uajdrabvedoso y cientifico que propenda
por el desarrollo del pensamiento logico creativel ypapel del lenguaje narrativo en la

construccion del conocimiento matematico.

Competencias relacionadas con la narrativa

En Colombia, desde hace varias décadas, el condeptompetencia ha venido logrando
protagonismo en todos los ambientes educativosagbds donde conviene detenernos un

momento para hablar sobre las orientaciones yidifites de éste concepto.

Segun el diccionario de la Real Academia EspafBIE], competencia es la
“pericia, aptitud, idoneidad para hacer algo orveair en un asunto determinado”; ahora
bien, para el parlamento europeo y el consejo deitin europea (2006), ser competente es

“expresar e interpretar conceptos, pensamienta$fidsey opiniones de forma oral y escrita



(escuchar, hablar, leer y escribir) [y de] int&wac linglisticamente de una manera
adecuada y creativa en todos los posibles conterimales y culturales”; paralelamente, el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, es é&standares basicos: en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas (MEN, 2006)resapque las competencias basicas
son “el conjunto de conocimientos, habilidadesiu#s y valores que un joven estudiante

debe desarrollar para desempefarse de maneraaga@o cualquier entorno”.

Queda definido, entonces, que una persona competantaquella que tiene la

capacidad de resolver situaciones concretas deaforeativa en un contexto determinado.

En el caso de la matematica, haremos referendaegpuesto por los lineamientos
curriculares de mateméticas en Colombia fren@sacbmpetencias que deben permitirse
adquirir en el aula, en relacion con el contextmy otras areas (MEN, 1998). Es asi como

se plantean tres dimensiones, las cuales a suineez@an varias componentes:

. Los procesos son entendidos como las competenmpgap del area y que dentro
de este marco se conciben asi: el razonamient@stducion y planteamiento de
problemas; la comunicacion; la modelacion y la @labién, comparacion y

ejercitacion de procedimientos.

. Los conocimientos basicos se encuentran enmarcaudgs cinco procesos que
desarrollan el pensamiento mateméatico. Estosapaeatos son: el numeérico, el
espacial, el métrico, el aleatorio y el Variacioremlompafiados por cinco sistemas:

el numérico, el geométrico, de medida, de datdsaljgebraico y analitico.



. El contexto visto como las situaciones problemaeggaas desde la misma

matematica, desde la vida cotidiana o desde o&asias.

Todo esto conlleva a que el estudiante pueda csawentre estas dimensiones
mediante la formulacién y solucién de sus propiagpntas o las de otros, dandole sentido
a sus vivencias. Todo lo anterior se representalosnlineamientos curriculares

Colombianos graficamente(llustracion 2).

Al respecto, D’Amore, Diaz Godino y Fandifio Pini{(2008) afirman que en la
competencia matematica se revelan tres particaldesl La primera tiene que ver con lo
cognitivo, pues es necesario la existencia de mo@miento matematico; la segunda se
centra en la parte afectiva del estudiante, eseptedadvertir que la disposicion, la
voluntad, el deseo de responder a una determinalilgitue (externa o interna) del
estudiante es importante; y la tercera caradtaiss la disposicion para la accion, basada

en la persistencia, la continuidad y la dedicacion.

Desde el punto de vista de los lineamientos cueies de lenguaje en Colombia
(MEN, 1998), las competencias en lenguaje se cenciénmarcadas en un contexto
representativo y cultural para cada individuo, lee de permite un reconocimiento y al
mismo tiempo un significado del mundo que le rodéBodo esto a partir de ciertas

habilidades o procesos comunicativos, tales coem dscribir, hablar y escuchar.

No hay que olvidar, segun los lineamientos, qudirgguiistica desde una vision
significativa y semibtica, se reconoce al procesdettura de un texto, no solo como el
acto de decodificar el mismo para lograr una remhpgrension del significado textual,

apoyada en la propiedad y el manejo de un codigecésco, sino también como el acto de



interaccionar entre la postura que una personatadig texto como tal y el significado

gue éste tiene desde aspectos particulares coouttlmal, politico, ideoldgico y estético.

Algo parecido ocurre con el proceso escritural,spne solo se trata de una
codificaciéon de significados por medio de criterlogylisticos, sino que es un proceso
semidtico que le permite al individuo interactuasde sus intereses y vivencias con un

contexto socio — cultural que le permea una digatfon y sentido a su produccién textual.

De otro lado, los lineamientos también afirman, gaenecesario comprender de
forma similar las habilidades de hablar y escuchpyes son necesarias para que un
individuo logre alcanzar sus intereses y abasteggemecesidades, puesto que le permite

una interrelacion con las demas personas en uextordeterminado.

En conclusion, las habilidades para hablar, escuckser y escribir son
fundamentales en el proceso intelectual de cadaido, pues estan presentes en el
desarrollo de las competencias linglisticas, cm@fitdo asi que somos seres semioéticos
gue hacemos consciente toda la informacion qudlegs para darle un significado y un

sentido a todo lo que nos rodea.

Con el apoyo nuevamente de los lineamientos clares, se desarrollan a

continuacion, algunas competencias asociadas giacdal lenguaje:

. Gramatical o Sintactica. Entendida como el comjude reglas que conllevan a la

creacion de textos.

. Textual. Esta orientada a los elementos que le stamido al texto como la

coherencia y la cohesion.



. Semantica. Descrita como la facultad de recongeglicar bien los simbolos, los

conectores y el vocabulario de forma adecuada eontexto.

. Pragmatica. Sefiala que es importante el reconestmy el uso de cddigos socio —
linglisticos presentes en un contexto determinadaug hacen posible la

comunicacion.

. Literaria. Concebida como la capacidad de haces@khdecuado de las habilidades
de lectura y escritura, en el que se evidencianafisis profundo del individuo en el

proceso lector y que es aflorado en el procesatesdr

De todo esto, se tiene en consecuencia, que eroetgp educativo docente es
necesario llevar a cabo en el aula estrategiapana@izaje que incite a los estudiantes a
hacer producciones cognitivas, interpretativaseativas, para asi integrar esos saberes y

destrezas a su desempefio cotidiano.

Importancia del lenguaje narrativo en contexto matenatico

La parte fundamental de este trabajo, es el derangsirque es importante usar el lenguaje
narrativo en la construccién cognitiva de un cotexepateméatico en el aula de clase. Para
este fin comenzaremos con describir algunas panasrtantes del lenguaje narrativo para

la generacion de posibles representaciones seasdimr parte del estudiante.

Van Dijk (1983) considera que: “...los textos narrasi son formas basicas globales

muy importantes de la comunicacién textual”.



El mencionado autor da valor a la competencia &xtarrativa, como un desarrollo
gque se da desde muy temprana edad, que comienzana&nforma oral dialogal

evolucionando hasta una forma monologar oral atascr

El esquema narrativo puede aportar en la idea deefestudiante jerarquice sus

ideas y las relaciones.

El esquema narrativo comprende:

“... (un) conjunto de proposiciones, ordenadas sequmestructura mas o menos
convencional, que presenta a uno 0 mas sujetos egmuaes o0 pacientes de una
accion de cuyo proceso y consumacion, la secuaraiativa se ocupa” Adam

(1996).

La anterior definicidn, describe lo que puede estmar cognitivamente un concepto
matematico, desde una representacion proposiciueabien constituida puede dar cuenta

de una buena interpretacion.

Segun Claude Bremond (1966) para que exista utoretzherente, el estudiante
debe tener en cuenta una sucesion de eventos t@m@lo orientada hacia un fin, una
unidad temética alrededor de un actor- sujeto auima al resto de componentes, la
transformaciéon de un estado dado en su contrdrimoeeso en el que tendran lugar las
trasformaciones a lo largo de la sucesion tempeptahteamientpnudoy desenlacelas
relaciones causales entre los acontecimientosajukas que crean intriga y una evaluacion

final: el hecho de que todos los acontecimientbseali@o se dirijan hacia un fin.



Toda esta secuencia narrativa también puede damtecute unas relaciones
existentes entre los diferentes pensamientos méta®a partir de una misma situacion,
gue puede ser pensada y escrita por el estudiamarta de sus representaciones

semidticas.

En Marin Rodriguez (2007) aparece una idea sobnegartancia de los cuentos en
la estructura cognitiva del estudiante; segun Betie (1999: 12) “[...] los cuentos aportan
importantes mensajes al consciente, preconsciemeoasciente, sea cual sea el nivel de

funcionamiento de cada uno en aquel instante”.

Esto indica que el estudiante podra lograr lleganaoncepto matematico desde
estos mensajes escritos por él mismo sin pensaun@sea una situacion matematica, sino

desde una situacion externa como la escritura eeemto.

Marin Rodriguez (2007) da una idea la importaneidagogica que puede tener un

texto narrativo de la siguiente manera:

Esta potencia pedagogica del cuento se debe arsigtesa secuencial-lineal, con
unos personajes reconocibles, y una forma lingiaisjue la memoria retiene sin

demasiado esfuerzo.

Sobre todo los cuentos recurrentes que ligan direstte con la necesidad de
reiteracion sentida por el nifio en su anhelo deo@®n reconocer, asegurarse,
conquistar la realidad y crecer. Ademas, el cudotoenta la imaginacion y la

capacidad de abstraccion, tan importantes en iadad intelectual; la primera es



herramienta basica en la génesis de la Literatdaasggunda en las Matemaéticas,

sin ser excluyentes mutuamente.

El cuento dentro de nuestro trabajo se constitayena herramienta del estudiante
para organizar y comunicar los significados de ancepto matemético de una manera

adecuada.

En Marin Rodriguez (1999) se enuncia una fraseadidt KieranEgan,que define

lo anterior de la siguiente manera:

Al contar un cuento, no empezamos estableciendetiob$ y, sin embargo, los
cuentos son unas herramientas maravillosas paaaiagg y comunicar significados

de un modo eficaz.

Todo esto nos ayuda a concluir que la importanelaekto narrativo en contexto
matematico radica en la posibilidad de brindar otomo diferente para el estudiante en
donde no vea la construccion de un concepto cogmedtricto, sin sentido ni significado
para el estudiante, sino por el contrario, seaalesdpunto de vista personal, desde sus

propios significados de un concepto matematico.

Comprensién de un escrito matematico (Gagatsis, Dfaore y Fandifio)

Hay una gran preocupacion por la realidad perdistda la falta de comprensién de un
escrito matematico por parte de los estudiantesty combinado con la idea equivocada
del uso de la tecnologia, sugiere dejar de lagmite escrita para pasar a la parte visual y

auditiva.



Hoy en dia pensamos en presentarles los conceptesndticos a los estudiantes de
forma interactiva, a través de videos, programaselbwision, es decir, de forma visual

pero con una gran componente auditiva.

Gagatsis (1995) da por hecho que no puede existreemplazo de estos medios
visuales y auditivos por los textos impresos, uas/el “técnico” la lectura es mucho mas
eficaz que estos otros medios, permitiendo una nyawgdundizacion al poder volver a leer

el texto una y otra vez para caer en cuenta derfoses conceptuales que se tienen.

Este hecho da cuenta de la importancia de e$tgjdrgoues se da importancia a los
procesos de lecto-escritura en relacion con elextémtmatematico, a partir del cuento.
Ademas de buscar que el estudiante encuentre estidura una forma de exteriorizar su
idea de un concepto, lo cual en la actualidad sgabte complicado lograr desde otro tipo

de estrategia.

Para lograr que el estudiante alcance una compredsi un escrito mateméatico es
importante reconocer que la matematica tiene untds, semantica, pragmatica y
simbolismo propio de la disciplina, lo cual haceegsea mas complicado que la de

cualquier otra.

Por esto es importante encontrar cuales son laskgides mas recurrentes en los
estudiantes frente a todas las componentes limgagsten relaciébn con el lenguaje
matematico y buscar las estrategias para trataivedar la comprension frente a otro tipo

de lectura.



Una de las dificultades mas evidentes es la daltia de familiaridad del estudiante
con las palabras técnicas (de contexto matemdiod)plos y conectivos légicos que
ayuden a aumentar su léxico y por lo tanto laci@b@s con otras palabras un poco mas

conocidas como las del lenguaje propio.

Gagatsis (1995) en su articulo sobre legibilidadbdeextos matematicos, presenta
el estudio hecho en griego y francés donde comadlue las palabras mas frecuentes son
de uso cotidiano, las palabras habituales son<grias palabras son de corte similar al
siempre presentado, ademas todas las evaluaciongsapensas a ser siempre las mismas
y la longitud de las sentencias pueden determmatificultad sintactica, seméantica, o,
incluso del test; siendo ésta Ultima en términdadésticos, pues una sucesion de frases
cortas pueden generar una gran dificultad en lammidrase, dividida en varios

subordinados.

A partir de los indices de lectura encontrados a&n donclusiones anteriores,
Gagatsis (1995) también nos muestra la construabgdta prueba de legibilidad para la

lengua inglesa, francesa y griega, que presentamizstabla (Tabla 2).

Acompafiado del test de cierre inventado por Tayl®53), Gagatsis hace un

estudio de legibilidad de un texto matemético, daglefine el test de cierre como:

Una herramienta psicolégica que permite medir tal toorrespondencia entre los
hébitos y costumbres de codificacion de los orgaoss de radiodifusion de los

receptores de datos codificados.



La forma de realizar el test es tomando un texétinginar una palabra cada cinco,
sin importar el tipo de categoria de la palabrapéssona que sea sometida a este test debe
tratar de reconstruir el texto original. Las patabque faltan, se reemplazan por espacios en

blanco de la misma longitud para no crear dife@snentre una u otra palabra.

Gagatsis (1995) valida el test de cierre utilizatadfrmula de legibilidad para el
Italiano y presenta algunos ejemplos que ayudaetermdinar la forma de realizar este

proceso.

A partir del interés que se presentaen este trab&onore y Fandifio (2012- 2013)

manifiestan (Tabla 3) otra posible validacion d&kanula de legibilidad.

Esta formula de legibilidad se aplica al test dgldiay se tendran en cuenta las
condiciones de los estudiantes para determinanatgtesultados en nuestro trabajo para
disefiar nuestra propuesta metodoldgica basadaserbkiaculos semioticos —lingiisticos

gue puedan encontrarse a partir del analisis dorterlas condiciones de los estudiantes.



CONCLUSION

De este trabajo se infiere que la implementacidnede de cierre y la prueba de legibilidad,
permitieron evidenciar las dificultades especificase tienen los estudiantes en la
comprension de textos matematicos y por consigelienta conceptualizacion matematica;
dado que cuando el estudiante lee compresivamente facilita el aprendizaje de la

matematica y asi lo puede aplicar en distintosexas.

En consecuencia los obstaculos encontrados enllmsnas sirven como una
oportunidad para poder disefiar una propuesta didadapoyada en la construccion de
conceptos matematicos a partir de un lenguajetharmgue determinael fortalecimiento de
los procesos educativos para estimular y desarrela el estudiante la imaginacion,

la creatividad y la capacidad de analisis.

El instrumento metodoldgico que media en esta m@sfaues aplicable dependiendo
del contexto educativo y la determinacion de losetites con respecto a las necesidades de

los estudiantes.

Lo anterior también establece una continuaciénadprbpuesta en miras de una

investigacion futura que permita plantear unasgsespecificas para el aula de clase.
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TABLAS

Tabla 1: Cuadro comparativo entre las teorias realistas y pragmaticas.

TEORIAS “REALIRTAR

TEORIAS “PRAGMATICAS”

nignificadn Relacion convencional entre signo v | Depende del contexto y del uso
entidad concreta o ideal
independiente del signo linglistico
Semantica vs Division neta - No division o division difusa
pragmatica
Objetividad Total Faltante o discuttble
0
ittersubjetividad
semantica Las expresiones linglisticas tienen | La expresion lingiiistica y la
funciones putamente semdnticas | palabra tienen significados
“petsonales”, son significativas
ef) contextos opottunos, peto no
t1enen significados absolutos, en
s fuismas
Andlisis Posible ylicdo: 12 logies, pot Postble solo un andlisis
gjemplo “personal” o subjetive, no
genetalizable, no absoluto
Vison Concepeion platonica de los objetos| Concepeion problematica de los
epistemologies | matematicos objetos matematicos
denrvada
Conocet Descubnit Usat en contextos oportunos
Conocimiento | Es un absoluto Es relatvo 4 las circunstancias y
al uso especifico
ejetmplos Wittaenstein del Tractafus, Frege, | Wittgenstein de las

Catnap [Russell, Cantot, Bethays,
Godel]

Ivestigaciones filosoficas
[Lakatos]




Tabla 2:Construccién de la prueba de legibilidad segtin Gagatsis (1995).

Formula De Legibilidad = ax + by + ¢z + k
Legibilidad
donde a, b, c, k son constantes
General
Formula De Version Facilidad = 206,835 - 0,846 x - 1,015y
Legibilidad De Inalé Donde: x = numero de silabas por 100 palabras;
nglés _ , >
Flesh y = el nimero de palabras por oracion.

. Tomando nota de que las palabras francesas son mas
Formula De largas que el promedio de las palabras en inglés, se
Legibilidad De Adaptada div?de gl coefigiente Flesh orrl) 15: o
Kaudel Y al Francés por L, 2o
Moles Facilidad = 206.85-0.74 x - 1,015y
Formula De Adaptada
Legibilidad De Pt Facilidad = 206.85-0.59 x - 1,015y

. al Griego

Gagatsis
Plantea dos posibles férmulas:
1) Legibilidad = -0,23x-0,53y+61,88
Donde:
X= numero de palabras matematicas que estan
ausentes de la lista de palabras de una familiaridad con
matematica del 80%
y= namero de diferentes palabras con mas de tres
silabas.
2)Legibilidad = -0,15A+0,10B-0,42C-0,17D+35,52

Formula De Donde:

Legibilidad De Qldl?gltiggg

Gagatsis A: palabras que estan ausentes:

a) de la lista de 3000 palabras comunes.
b) de la lista de palabras mateméticas conocidas
con una familiaridad del 80%.

B: numero de cambios de lenguaje natural a
simbalico y viceversa.

lenguaje

C: diferentes términos matematicos que estan ausentes
de la lista de palabras con un himero conocido
matematico del 80% y de los diferentes simbolos
matematicos que estan ausentes de la lista de
simbolos mateméaticos familiares con un 90%.

D: numero de signos de interrogacion.




Tabla 3:0tra posible validacién de la formula de legibilidad presentada por D’Amore
y Fandifio (2012- 2013).

Formula simplificada de legibilidad/comprension de un escrito de matematica

Una vez que se haga elegido el nivel escolar / edad de los alumnos, el escrito se toma de
textos escolares considerados propios de dicho nivel.
Sea un determinado escrito de n palabras o de n simbolos.

Los signos de puntuacion NO son tomados en cuenta. En las formulas se considera cada
signo como palabra (por ejemplo: en ab — 3ab se consideran 6 palabras).

Cancelamos una palabra o un simbolo cada 5, a partir del quinto. [El nUmero 5 se establecio
empiricamente a partir de estudios de AthanasiosGagatsis y de grupos de investigacion en
Francia, Grecia y Chipre, para los idiomas neolatinos: espafol, portugués, italiano, francés y
rumano.

El nimero de palabras canceladas es n/5 (se aproxima al numero natural mas cercano; en
caso de igualdad, se aproxima al nUmero natural inferior).

De las palabras canceladas forman parte las siguientes categorias:

cl) palabras del idioma no de caracter l6gico (un nimero a de palabras)

c2) palabras técnicas de la matematica (un nimero b de palabras)

c3) palabras del idioma de caracter l6gico (conectivos: no, y, o, implica,...; cuantificadores:
ninguno, algunos, todos,...; deductivos: como, dado, demuestra, ...) (un nimero c de
palabras)

c4) simbolos (nUmero d de palabras).

Por tanto;a+b+c+d=n/5

Seam=a*0,1+b*0,3+c*0,2+d*0,4; m se llama “indice de dificultad del escrito T".

Sean:

a’ las palabras de tipo c1 que el sujeto reconoce en forma correcta (a’ < a);
b’ las palabras de tipo c2 que el sujeto reconoce en forma correcta (b’ < b);
¢’ las palabras de tipo ¢3 que el sujeto reconoce en forma correcta (¢’ < c);
d’ las palabras de tipo c4 que el sujeto reconoce en forma correcta (d’ < d)

Consideremos la formula:

(@a-a)*0,1+(Mb-b)*03+(c-¢c)*0,2+(d-d)*0,4=r

r se llama “indice de comprension de T por parte de S”.

Si r=0, se considera la comprension del escrito perfecta;

si 0<r<m/2 se considera la comprension del escrito aceptable o positiva;
sim/2<r<m se considera la comprension del escrito insuficiente o negativa.

Si trata ahora de clasificar con la experiencia directa valores mas precisos de r para tener
gradaciones de mayor eficacia y que permita un estudio mucho mas detallado.




Tabla 4: Posibles paginas de los libros de matematica antes de realizar las pruebas.

1. LINEAS NOTABLES EN EL TRIANGULO *

* ALTURA: Es la perpendicular trazada
desde un vértice al lado opuesto o su
prolongacion. Las tres alturas de un
triangulo se cortan en un punto llamado
ortocentro. 8 : ‘

* Mediana: Es el segmento que une un
vértice con el punto medio del lado .
opuesto. El punto de corte de las
medianas de un triangulo se denomina
baricentro.

* Mediatriz: Es la  perpendicular &
levantada en un punto medio de un
lado. El punto de corte de las
mediatrices de un tridngulo se llama

circuncentro. s T v
e Bisectriz: Rayo que divide cada angulo A

del triangulo en dos angulos _ .

congruentes. Las bisectrices de un

tridngulo se cortan en un punto /

denominado incentro. N o a

2. PROPIEDADES DE LA ADICION Y LA MULTIPLICACION ?

Observa las siguientes operaciones.

5+4=9y 4+5=9 7x3=21y 3x7=21
PROPIEDAD CONMUTATIVA
El orden de los sumandos o de los factores no varia el resultado.

2+3=3+2 4x5=5x%x4

! Tomado de texto guia “Cédigo matemaéticas” pard@@®. Ediciones SM. p. 24
*Tomado de texto guia “Cédigo matematicas” para@ffdEdiciones SM. p. 17




3. ECUACIONES: CONCEPTOS INICIALES®

Una ecuacién es una igualdad en la que hay presentes una o varias cantidades desconocidas
llamadas variables o incégnitas. Las incégnitas se representan por medio de letras minusculas.
Cada ecuacién se cumple para determinados valores de la incégnita o incdgnitas presentes en
ella.

En toda ecuacién, la expresidon que se encuentra antes del signo igual se denomina primer
miembro y la expresidén que se encuentra después del igual se denomina segundo miembro. Asi,
en la ecuaciéon x—8 = 5, x — 8 es el primer miembro y 5 es el segundo miembro.

Los sumandos de cada miembro de una ecuacién, recibe el nombre de términos. Asi, en la
ecuacion 2x + 5 =11, los términos son 2x, 5y 11.

La ecuacién x — 3 = 7, Unicamente se verifica si x = 10. Este ultimo valor se denomina raiz o
solucidn de la ecuacion.

Asi, resolver una ecuacion significa hallar el valor o valores de la incégnita que cumplen con la
igualdad dada.

4. REPRESENTACION DE FRACCIONES SOBRE LA RECTA NUMERICA*

Para representar fracciones sobre la recta numérica, se deben tener en cuenta los siguientes
pasos:

1. Setraza una recta numérica a partir del nimero 0y se localizan los nimeros naturales.

Se divide cada unidad en tantas partes como lo indique el denominador de la fraccién.

3. Desde el numero 0 se encuentran tantas partes como lo indique el numerador de la fraccidn
y se marca un punto. Dicho punto, es la representacién del fraccionario en la recta
numérica.

N

5. FRACCIONES EQUIVALENTES’

Dos fracciones son equivalentes cuando representan la misma parte de la unidad. Por ejemplo,
. 1 2 .
las fracciones 3Y gson equivalentes.

Si dos fracciones son equivalentes, se debe cumplir que el producto del numerador de la primera
fraccion por el denominador de la segunda, debe ser igual al producto del denominador de la
primera fraccién por el numerador de la segunda. Esto es,

3Tomado de texto guia “Nuevas Matematicas” parag6idEditorial Santillana. p. 53
“Tomado de texto guia “Nuevas Matematicas” paragdEditorial Santillana. p. 93
®Tomado de texto guia “Nuevas Matematicas” paragf@dEditorial Santillana. p. 94




a c c
DadasdosfraccionesByacona, b, c,d € Nentonces, — = —sisecumplequea xd =b X ¢

6. TRIANGULOS®

CONSTRUCCION DE TRIANGULOS EQUILATEROS, ISOSCELES Y ESCALENOS

Para construir un tridngulo ABC conociendo las medidas de los lados AB,BC y AC, se procede
de la siguiente manera.

ESC traza el segmento
AB.

E) Con el compas, se
toma la medida del la-
do AC y con esa aber-
tura, se traza un arco
con centro en A.

b Con el compds, se
toma la medida de BC.
Con esa abertura se
traza un arco con cen-

-
ﬁb El punto de inter-

seccion es el vértice C.
Se trazan segmentos

entre A, By C.

tro en B que corte al -
A arco exte;‘ion
T
A B

CONSTRUCCION DE TRIANGULOS EQUILATEROS, ISOSCELES Y ESCALENOS

En forma similar, se pueden construir tridngulos acutangulos, rectangulos y obtusangulos
teniendo en cuenta los siguientes casos:

CASO 1: Se conocen dos lados y el angulo comprendido entre ellos.
CASO 2: Se conocen dos angulos y el lado comun entre ellos.

Para construir el APQR conociendo la medida de sus lados PRy PQ y la amplitud del dngulo 4P
(casol) se procede asi:

-

& Se traza el segmento
PQ.

Eb Se ubica el trans-
portador haciendo cen-
tro en Py se traza el <P
con la medida dada.

b Con el compas, se
toma _la medida del
lado PR y se traslada
sobre el otro lado del

Eb Se trazan los segmen-
tos PRy QR.

4P. El punto de inter-
seccion es R.

En particular, para construir un tridngulo rectangulo conociendo las medidas de los catetos, se
puede usar una escuadra, asi:

®Tomado de texto guia “Nuevas Matematicas” parag6dEditorial Santillana. p. 198 — 199



Se traza uno de los
catetos con la medida

dada.

Se ubica el angulo
recto de la escuadra de
manera que uno de sus
lados coincida con el
segmento. Se traza el
otro cateto
con la medi- »{IY
da dada. :

Se traza el otro lado
del triangulo uniendo
los extremos de los ca-
tetos.

Para construir el ADEF conociendo la amplitud de los dngulos 2D, AE vy la medida del lado DE

(caso 2) se procede asi:

s N\
b Se traza el segmen-
to DE con la medida
dada.

-
b Con centro en D, se
construye con el trans-
portador, el <D.

-
D Con centro en E, se
construye con el trans-
portador, el SE.

E} Se marca el punto

~

de interseccion de los la-
dos de los angulos <D

y <E como F.

D E

7. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL ’

Las medidas de tendencia central son valores que se calculan a partir de los datos y que
permiten encontrar las caracteristicas numéricas basicas de ellos. Las medidas de tendencia
central son: la media, la mediana y la moda.

MEDIA ARITMETICA

Esta medida representa al individuo tipico de la muestra y es el dato que da la caracteristica
maés representativa al grupo. La media aritmética o promedio, se representa como X.

La media se calcula sumando los datos y dividiendo entre la cantidad de elementos de la
muestra.

MEDIANA

La mediana es la medida que se encarga de ubicar el centro de los datos y se representa
como X. Para calcularla se deben ordenar los datos de menor a mayor y buscar el dato
central.

Para ubicar la mediana es necesario contemplar las dos situaciones que se describen a
continuacion.

Caso 1: Numero de datos impar.
En este caso basta con ordenar los datos, luego, al nimero total de ellos se le suma 1 y el

resultado se divide entre dos. La mediana sera el dato ubicado en esta posicion.

Caso 2: Numero de datos par.

"Tomado de texto guia “Nuevas Matematicas” parag6dEditorial Santillana. p. 230 — 231




En este caso, una vez ordenados los datos, se necesario calcular el promedio de los dos
datos que estan en la mitad de los demas.

La mediana es una medida en la cual no interesa la magnitud de los datos, lo Unico
indispensable es ordenarlos. Si existe un dato muy lejano a los demas el valor de la
mediana no cambiara.

MODA

La moda es el valor que mas se repite dentro del conjunto de datos.

En la caracterizacién de variables cuantitativas el valor de la moda no se utiliza ya que
en la mayoria de ocasiones no tiene sentido dentro de un contexto determinado. Al
hablar de la moda se presentan tres casos.

Caso 1: en el cual la moda es Unica. Se da cuando en el conjunto de datos existe un
valor que se repite mas veces que los demas.

Caso 2: cuando existen dos 0 mas modas. Se da cuando existen dos 0 mas valores que
se repiten el mismo namero de veces.

Caso 3: se tiene cuando todos los datos tienen un valor diferente a los demas.




Tabla 5: Uso del test de Taylor en las paginas de los libros de matematica
seleccionados para la aplicacién de la prueba.

Prueba N21.

INSTITQCION EDUCATIVA CONCEJO DE MEDELLIN
LINEAS NOTABLES EN EL TRIANGULO

se cortan en un
lamado ortocentro .

e ALTURA: Es la perpendicular A y
desde un veértice al opuesto 0 su
prolongacién. | | tres alturas de un
H

baricentro .

e Mediatriz: Es la perpendicular
[ ] en un punto medio [ ] un
lado. El punto | | corte de las
mediatrices un tridngulo se llama

+ Mediana: Es el segmento| ] une un
vertice con D punto medio del lado
[ ] El punto de corte [ | las T <
medianasdeun|  |se denomina
S
:
R
\
.

* Bisectrizz Rayo que divide |:| A
angulo del triangulo en |:| angulos
congruentes. Las bisectrices |:| un
triangulo se cortan D un punto /
denominado incentro .

Prueba N22.

INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE MEDELLi[\I
PROPIEDADES DE LA ADICION Y LA MULTIPLICACION

Observa las siguientes operaciones.

[J+4=9[]4+5=[ | 7x3=[]y3x7[]21
PROPIEDAD CONMUTATIVA

EI[  ]delos sumandos o[ |los factores no varfa| | resultado.




2+3[]3+2 4[]5=5x[]

Prueba N23.

INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE MEDELLIN
ECUACIONES: CONCEPTOS INICIALES

Una ecuacion esuna|  Jenlaquehay[  ]una o varias cantidades
[ ]lamadas variables o incégnitas . [ ] incégnitas se representan
por [ ]de letras minGsculas. Cada| | se cumple para determinados
[ ]delaincégnitao[  |presentes en ella.

En [ | ecuacién, la expresién que [ | encuentra antes del signo [ | se
denomina primer miembro []la expresién que se[ | después del igual se
[ Jsegundo miembro . Asi, en[ |ecuacién x —8[]5, x — 8] | el primer
miembro y D es el segundo miembro.

[ | sumandos de cada miembro [ | una ecuacion, recibe el [ | de
términos . Asi, en | | ecuacion 2x + 5[] 11, los términos son[ ], 5y 11.

La[  |x-3=]] tnicamente se verifica si[] = 10. Este dltimo|[ | se

denominaraiz o[ ]de la ecuacion.

Prueba N24.,

INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE MEDELLIN
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Las medidas de tendencia |:| son valores que se |:| a partir de los I:I y

que permiten encontrar I:l caracteristicas numéricas basicas de I:l Las medidas

de tendencia |:| son: la media aritmética, D mediana y la moda.

[ |ARITMETICA.

Esta medida representa D individuo tipico de la I:I y es el dato |:| da la




caracteristica mas al grupo. La media o promedio, se

representa|  |X.

La media se I:I sumando los datos y |:| entre la cantidad de |:|

de la muestra.

Asi, I:l una ecuacion significa hallar |:| valor o valores de D incdgnita que
cumplen con |:| igualdad dada.

Tabla 6: Analisis de cada prueba y cada grado

Resultados Obtenidos Prueba 1: Propiedades de la adicion y la multiplicacién
de nimeros naturales

NIVEL DE
COMPRENSION
ALCANZADA

RESULTADOS
GRUPO 6°

RESULTADOS
GRUPO 7°

Cuatro (4) estudiantes tuvieron
este nivel de comprension.

Notamos que los estudiantes a
la hora de hacer relaciones

Ningun estudiante tuvo
este nivel de
comprension.

Consideramos pertinente

COMPRENSION
ACEPTABLE

numéricas o0 textuales, se | anotar que los

limitan a responder de manera | estudiantes de este grado

poco analitica pues completan | pudieron hacer mayor
COMPRENSION el enunciado inicial siguiendo | cantidad de relaciones
INSUFICIENTE una lectura sin darle sentido o | huméricas.

ni siquiera llenan los espacios

(ver anexo 1).

Los pocos espacios llenados,

no tienen relacibn con lo

esperado, ni siquiera son

sinbnimos o valores parecidos

(Ver anexo 1).

Ocho (8) estudiantes tuvieron | Once (11) estudiantes

este nivel de comprension | tuvieron como resultado

como resultado. este nivel de

comprension.

Los estudiantes llenan mas cantidad de espacios vacios en
el que su contenido debe ser numeérico que en los que
tienen hacer una explicacion textual.

COMPRENSION
PERFECTA

Tres (3) estudiantes alcanzaron
este nivel de comprension.

Cuatro (4) estudiantes
lograron alcanzar este
nivel de comprension.

Los estudiantes muestran una lectura consciente y un
conocimiento del tema encontrado en el texto, ademas de
una ldégica al seguir las indicaciones iniciales,
argumentandolas con palabras y llenando los espacios
después de la parte textual.




Resultados Obtenidos Prueba 2: Ecuaciones: conceptos iniciales

NIVEL DE
COMPRENSION
ALCANZADA

RESULTADOS RESULTADOS
GRUPO 6° GRUPO 7°

COMPRENSION
INSUFICIENTE

Catorce (14) estudiantes | Diez (20) estudiantes
tuvieron este nivel de |tuvieron este nivel de
comprension. comprension.

Las dificultades que se pueden observar son: los estudiantes
completan los espacios con dos palabras aunque se les hizo
la aclaracion que solo debian colocar una palabra, no hacen
un desarrollo légico de una oracidén, colocan signos de
puntuacion en los espacios, no completan los espacios
donde hay una relacion numérica, algunos solamente
llenaron los espacios donde creian que iban palabras del
idioma o conectivos légicos, mientras que dejaban vacios los
espacios de palabras técnicas y simbolos.

COMPRENSION
ACEPTABLE

Un estudiante tuvo este nivel | Cinco (5) estudiantes
de comprension como | tuvieron como resultado este
resultado. nivel de comprension.

Se alcanza a ver que llenaron los espacios de manera mas
coherente, aunque también presentan dificultades con las
palabras técnicas y los simbolos.

COMPRENSION
PERFECTA

Ningun estudiante tuvo este nivel de comprension.

Debido a la incoherencia que se presenta al llenar los
espacios vacios en la prueba se nota una lectura rapida, sin
buscarle sentido al texto en conjunto.

Resultados Obtenidos Prueba 3:Lineas notables en el tridngulo

NIVEL DE
COMPRENSION
ALCANZADA

RESULTADOS RESULTADOS
GRUPO 6° GRUPO 7°

COMPRENSION
INSUFICIENTE

Quince (14) estudiantes | Nueve (9) estudiantes
tuvieron este nivel de | tuvieron este nivel de
comprension. comprension.

Se nota que para los estudiantes es poco representativa la
gréfica que aparece al lado derecho de la prueba donde se
observa la construccién de las lineas notables, presentan
dificultades en las palabras técnicas y algunos inclusive,
deciden no llenarlas.

COMPRENSION
ACEPTABLE

Un estudiante tuvo este nivel | Seis (6) estudiantes
de comprension. tuvieron como resultado
este nivel de
comprension.

Los estudiantes presentan mayor conocimiento de palabras
técnicas, pero no hacen una relacion acorde, entre ellas.

COMPRENSION
PERFECTA

Ningun estudiante tuvo este nivel de comprensién.

Se observa que los estudiantes dejan muchos espacios
vacios en esta prueba y no se apoyan en los gréficos




presentados en el texto, pues no relacionan los conceptos
que aparecen en la parte textual con la representacion
grafica del concepto.

Resultados Obtenidos Prueba 4:Medidas de tendencia central

NIVEL DE COMPRENSION RESULTADOS RESULTADOS
ALCANZADA GRUPO 62 GRUPO 79
Quince (15) estudiantes tuvieron | Doce (12) estudiantes

COMPRENSION
INSUFICIENTE

tuvieron este nivel de

comprension.

este nivel de comprensién.

Los estudiantes muestran un desconocimiento total del tema y ni
siquiera hacen una relacién con los titulos o en la misma lectura
se logran repetir algunas de las palabras que faltan y ellos al no
ser conscientes de lo que escriben, no lo notan.

Tampoco se hace un buen uso de las palabras del idioma que son
bastantes en este texto presentado, aunque algunos lograron
escribir muchos sinénimos.

COMPRENSION ACEPTABLE

Tres (3) estudiantes tuvieron
como resultado este nivel de
comprension.

Ningln estudiante tuvo este nivel
de comprensidn.

Lograron escribir mas
palabras técnicas con
coherencia y en algunas
palabras del idioma, usaron
sinénimos de las palabras

esperadas pero eran
correspondientes
l6gicamente.

COMPRENSION PERFECTA

Ningun estudiante tuvo este nivel de comprension.

Se observa que los estudiantes dejan muchos espacios vacios en
esta prueba y cuando los llenan hay poca coherencia, ademas no
hacen relacion con los titulos presentados en el texto.




Tabla 7: Resultados obtenidos por estudiante

Prueba 1. Propiedades de la adicion y la multiplicaciéon de nimeros naturales
Prueba 2. Ecuaciones: conceptos iniciales
Prueba 3. Lineas notables en el triangulo
Prueba 4. Medidas de tendencia central
NIVEL DE
W COMPRENSION
c | <
< | 0
a) ) E w < OBSERVACIONES
) o Z — =
= o w et O
i o | £ | &
-
2| < |®
Solamente llené cuatro espacios de forma correcta, dejoé cuatro
espacios sin llenar, llena tres espacios con valores numéricos de
1 X forma incoherente.
Pero llena los espacios sobre el concepto de propiedad conmutativa
completamente.
No llena ningln espacio de las palabras técnicas correctamente, no
2 X llena ningun espacio correspondiente a los simbolos, es decir, no
El hace relaciones mateméticas.
No hace uso de las palabras técnicas, demostrando que la
3 X representacién grafica tampoco le serviria de mucho si hay
desconocimiento de las palabras que nombran las partes que
ayudan a explicar las lineas notables.
No utiliza las palabras comunes como herramienta para una
4 X explicacion matematica, pues no se ve ldgica en las palabras que
usa en relacion con el contexto del escrito del concepto matematico.
1 X Observamos que el estudiante tiene dificultades con los simbolos,
conectivos y algunas palabras del idioma (ver anexo 1).
Para esta prueba tiene dificultad con los conectivos, las palabras
2 X técnicas y del idioma, por lo que al final de llenar los espacios, no se
puede hacer una lectura l6gica del texto, es decir, no existe cohesion
E2 en lo escrito.
No deja espacios vacios a la hora de llenar la prueba, pero la mayor
3 X parte de espacios a completar no coinciden con las palabras
correctas, ademas no muestra coherencia a la hora de leer el texto.
4 X Notamos que el estudiante desconoce el concepto estadistico
planteado en el texto, pero es evidente su atenciéon en la lectura a la




hora de relacionar algunos titulos del texto o palabras repetidas en el
mismo.

E3

Logra completar perfectamente todos los espacios, mostrando
conocimiento sobre el tema del texto.

No existe coherencia entre lo escrito y las palabras que completé.
Solamente coincide con dos palabras cotidianas y ninguna técnica,
ni tampoco simbolos.

Solamente concuerda con una palabra técnica, lo que hace ver que
el uso de la gréfica no es pertinente en caso de desconocer estos
conceptos.

No coincide con ninguna palabra técnica y ni siquiera se ve usado el
recurso de leer los titulos como relacién con el texto.

E4

Deja dos espacios sin llenar, uno técnico y uno simbdlico, a pesar de
gue en la linea anterior a eso, llend operaciones parecidas, con la
misma estructura.

No llena ningln espacio de las palabras técnicas y llena con dos
palabras un espacio, a pesar de que al principio de la prueba se les
aclaré que se llenaba con una sola palabra en cada espacio.

No llena ninguna palabra técnica y no hace una relacion Iogica entre
las palabras escritas y las que coloca.

Llena algunos espacios con palabras que no corresponden al
contexto de la explicacién del concepto presentado.

ES

Deja vacios los espacios correspondientes a la explicacion textual
del concepto, aunque en la parte operativa, responde notoriamente.

Solamente llena nueve espacios de treinta y tres que aparecen en el
texto, es notable la poca relacion légica que logra establecer,
prefiriendo dejar la mayoria de espacios vacios.

Presenta dificultades para reconocer la importancia de los signos de
puntuacién pues no empieza una oracion de forma coherente. Hace
relaciones incomprensibles en el texto.

Deja varios espacios sin llenar y los que llena no son afines con el
concepto explicado.

E6

Llena todos los espacios, pero de forma incoherente, por ejemplo:
donde debe poner simbolos, coloca nimeros.

Solamente llena un espacio de las palabras técnicas y se nota una
falta de relacién en las oraciones que completa.

La mayoria de las palabras llenadas son de tipo cotidiano.

Deja varios espacios sin llenar y los que llena no son afines con el
concepto explicado.

E7

Este estudiante casi alcanza la comprension perfecta, pues le faltd
completarun conectivo, pues lee la proposicion de otra manera.
Ejemplo: 5+4=9=4+5=9. Aqui se ve una forma posible, pero no
corresponde a la l6gica de una proposicion bien escrita. (Ver anexo
1)

Se evidencia que el estudiante deja en blanco los espacios
correspondientes a palabras técnicas y deja muchos espacios vacios
de palabras comunes. Puede decirse que no logra relacionar las
palabras comunes correspondientes.

Logra llenar mas espacios de palabras comunes que de palabras
técnicas.

Solamente llena correctamente dos palabras en todo el texto. No
hace buenas conexiones entre las palabras para lograr una oracion
coherente.

E8

El estudiante deja en blanco los espacios con valores numéricos o
responde de modo incorrecto, las palabras de lenguaje comdin,




también completa los espacios de modo inesperado; s6lo completa
en forma correcta el simbolo igual.

Deja algunos espacios vacios y los que llena en general no tienen

2 .
coherencia.
3 Alcanza a llenar algunos espacios correspondientes a palabras
comunes, pero sé6lo completa tres espacios de palabras técnicas.
4 Solamente llena correctamente dos palabras comunes, el resto esta
errado.
1 LIena} !a mayoria de los espacios pero solo coincide con un valor
numerico.
Llena la mayoria de los espacios en forma incoherente, utilizando
2 simbolos donde no deben estar y una sola letra para llenarlos (Ver
E9 anexo 1) _
3 Solamente llena dos espacios de palabras comunes en forma
correcta.
Los espacios completados por el estudiante, no muestran
4 coincidencia con ninguna de las palabras, conectores y simbolos
esperados.
1 Las palabras, conectores y simbolos utilizados coinciden con los
esperados.
2 Presenta dificultades para llenar los espacios de palabras técnicas,
E10 simbolos y conectores. _
3 Alcanza a llenar algunas palabras técnicas y muy pocas palabras
comunes.
4 No llena ningun espacio de palabras técnicas y completa algunos
espacios de palabras comunes.
1 No llena los espacios que completan el concepto de la propiedad
conmutativa, pero si llena de forma correcta la parte numérica.
Obtiene muy pocas coincidenciasy deja muchos espacios vacios.
Ell 3 Soélo llena dos espacios de palabras técnicas y tres de palabras
comunes, por lo tanto no se observa coherencia en el texto.
4 Solamente tiene dos palabras comunes correctas las cuales son
articulos gramaticales.
1 Llena correctamente los espacios de palabras técnicas y palabras
comunes y algunos simbolos.
2 Llena solamente un simbolo y tres palabras comunes que
E12 cor_responden aun art_iculo gramatical.
3 Deja muchos espacios en blanco y los que llena todos son
incorrectos.
4 Deja muchos espacios sin llenar y solo llena una palabra técnica y
una comun la cual es un articulo gramatical.
1 Lleno todos los espacios de forma correcta.
2 Llena solamente dos palabras comunes correctamente.
E13 |3 Llena tres palabras técnicas y cinco comunes con la preposicion
“de”.
4 Llena tres palabras comunes de las cuales dos son articulos
gramaticales.
Al completar los espacios no pone las palabras esperadas en los
1 espacios correspondientes a un conector légico y otro en una
palabra técnica, pues hace una relacion logica diferente a la
E14 esperada., (ver anexo 1)
La mayoria de las palabras que llena correctamente son comunes,
solamente es acertado en un simbolo y una palabra técnica.
3 La mayoria de palabras que llena son comunes.
4 Solamente llena una palabra comun y es un articulo gramatical.




E15

Llena correctamente la mayoria de palabras técnicas.

Solamente llena correctamente palabras comunes y un simbolo.

Llena tres palabras técnicas y cinco comunes.

A WIN|F

Solamente llena dos palabras comunes que son articulos
gramaticales.

E16

Demuestra tener dificultades con los simbolos, conectivos y algunas
palabras del idioma (Ver anexo 1).

Encontramos que en la mayoria de palabras en las que se equivoca,
son palabras del idioma.Cabe sefialar que aunque habiendo dado
instrucciones de llenar una sola palabra en cada espacio el
estudiante escribe dos palabras en uno de los espacios en blanco.

En esta prueba deja vacios los espacios de dos de las definiciones a
completar, pero es evidente su desconocimiento frente al concepto
de lineas notables en el triangulo, pues no es asertivo a la hora de
completar los espacios con palabras técnicas.

Podemos observar que el estudiante desconoce el concepto
estadistico planteado en el texto, pero es evidente su atencién en la
lectura a la hora de relacionar los titulos del texto o palabras
repetidas en el mismo.

E17

Al completar los espacios no pone la palabra esperada en el espacio
que corresponde a una palabra comun dentro de la definicién de la
propiedad conmutativa.

Deja algunos espacios vacios de palabras técnicas y comunes, llena
correctamente algunas palabras comunes.

Llena seis palabras técnicas y seis palabras comunes, logrando
mayor coherencia en el texto. (ver anexo 1)

Hace relacién del texto con los titulos por lo tanto alcanza a llenar
algunas palabras técnica y muy pocas comunes.

E18

Tiene dificultad en la definicion de la propiedad conmutativa y hace
otro tipo de relacion légica a la esperada en una parte del texto. (ver
anexo 1)

Define la ecuacién como una operacion. La mayoria de palabras
gue completa correctamente son comunes.

La mayoria de palabras que coinciden con lo esperado son palabras
comunes las cuales son preposiciones

Tiene cuatro palabras técnicas que coinciden con los titulos del
texto.

E19

A primera vista logra el resultado esperado, pues llena los espacios
vacios con las palabras, conectivos y simbolos adecuados.

Sefialamos que realiz6 una lectura consciente del texto, tratando de
llenar los espacios vacios en forma logica (ver anexo 1).

En esta prueba deja vacios la mayoria de los espacios a completar.

Podemos observar que el estudiante desconoce el concepto
estadistico planteado en el texto, pero es evidente su atencién en la
lectura a la hora de relacionar los titulos del texto o palabras
repetidas en el mismo.

E20

Al completar los espacios no lo hace con las palabras esperadas:
con un conector I6gico y una palabra comun.

Observamos que el estudiante al completar los espacios en blanco
no coincide con ninguna de las palabras técnicas esperadas y tiene
muy pocas coincidencias en las palabras comunes.

Deja muchos espacios vacios, aunque alcanza a coincidir en tres
palabras técnicas y dos comunes.

Deja casi todos los espacios vacios y coincide en dos articulos
gramaticales.




E21

Demuestra tener dificultades con los simbolos, conectivos y algunas
palabras del idioma (ver anexo 1).

Se observa tener dificultad con las palabras técnicas y del idioma,
por lo que al final de llenar los espacios, no se puede hacer una
lectura I6gica del texto, es decir, no existe coherencia en lo escrito.

Deja mas espacios vacios que los que llena, no coincide sino con
dos palabras, una del idioma y otra técnica y no se nota relacién
alguna con la parte grafica.

No hace relacién con los titulos del texto o palabras repetidas,
ademas de mostrar desconocimiento del concepto y de los
procedimientos para encontrar un valor correspondiente.

E22

Se nota la relacion logica que hace en el texto y conocimiento del
tema.

Muestra desconocimiento del concepto de ecuacién y de los
procedimientos para encontrar un valor correspondiente.

El estudiante al completar los espacios en blanco no los completa de
acuerdo a las palabras esperadas o0 no los completa.

Deja varios espacios vacios y reconoce en el texto las palabras que
estan repetidas, pero se nota su desconocimiento del tema.

E23

En esta prueba, el estudiante solo se equivoca en el Unico conectivo
I6gico que aparece en la prueba, pero vemos que hace un cambio
acertado dentro de una estructura légico-matematica, puesto que en
el texto original se tiene que 5+4=9 y 4+5= 9, donde para el texto
que le propusimos debe completar el conectivo “y” y el estudiante

pone un signo “=".

Encontramos que en la mayoria de palabras en las que se equivoca,
son palabras del idioma.

Utiliza algunas palabras que podrian reemplazar de manera ldgica a
las esperadas, pero en otro momento ya no muestra una relacion
coherente (ver anexo 1)

Obtiene este resultado, debido a que no llena los espacios con
palabras sino con guiones donde cree no saber, en el resto de
espacios, en su mayoria hace relaciones correctas o utilizando
sinénimos que a nuestro modo de ver no alteran la coherencia del
texto.

E24

El estudiante al completar los espacios no lo hace con la palabra
comun esperada, correspondiente a de la definicién de la propiedad
conmutativa.

Toma la ecuacidbn como una operacion y logra llenar la mayoria de
palabras comunes, simbolos y conectores logicos.

Logra llenar espacios de algunas palabras técnicas como “triangulo”
y las palabras comunes que llena correctamente son preposiciones.

Logra acertar en cuatro palabras técnicas y cuatro comunes.

E25

Llena correctamente todos los espacios.

La mayoria de espacios que llena son de palabras comunes.

W (NP W

Solamente llena bien dos palabras técnicas y nueve palabras
comunes gque en su mayoria son preposiciones.

Hace relacién con los titulos al llenar las palabras técnicas, deja
algunos espacios vacios y solo llena correctamente articulos
gramaticales en las palabras comunes.

E26

El estudiante al completar los espacios en blanco lo hace pero con el
conector Idgico no esperado.

Logra hacer algunas relaciones con palabras comunes, conectores
I6gicos y simbolos, ademas no completa los espacios con las
palabras técnicas como se espera.




Solamente logra llenar tres palabras técnicas con la palabra
“triangulo” y “punto” (ver anexo 1) y las palabras comunes que llena
nos articulos gramaticales o preposiciones.

Logra hacer relacién con los titulos al llenar correctamente los
espacios con las palabras relacionadas y solamente alcanza a llenar
cuatro palabras comunes.

E27

El estudiante no completa debidamente tres palabras comunes al
definir la propiedad conmutativa.

Los espacios en blanco, en su gran mayoria, no los completa como
es lo esperado, pues solamente tiene tres correspondencias con las
palabras técnicas y siete con las palabras comunes.

Logra hacer cinco relaciones con las palabras técnicas y cuatro con
las palabras comunes.

El estudiante hace una poca relacion entre los titulos del texto y las
palabras a completar. Llena cuatro palabras comunes.

E28

Logra llenar correctamente todas las palabras.

Llena muchos espacios de palabras comunes, ademéas completa
algunas palabras técnicas con coherencia.

Completa correctamente la mayoria de palabras comunes y algunas
técnicas.

Hace relacion con los titulos del texto y llena algunas palabras
comunes que son articulos gramaticales.

E29

Observamos que el estudiante al completar los espacios en blanco
llena incorrectamente una palabra técnica y un conector y hace una
relacién légica diferente a la esperada. (ver anexo 1)

La mayoria de palabras que coinciden son comunes y simbolos.

Obtiene muy pocas coincidencias.

XXX

Solo tiene dos coincidencias en palabras comunes.

E30

El estudiante hace una relacién una relacion légica diferente en la
definicién de la propiedad conmutativa, ademas es mas evidente con
algunos valores numéricos escritos por él. (ver anexo 1)

Al completar los espacios en blanco, lo hace sin llenar la mayoria de
palabras técnicas, ademas completa correctamente algunas
palabras comunes, simbolos y conectores légicos.

El estudiante llena inesperadamente en la mayoria de los espacios
de las palabras técnicas con la palabra “triangulo”.

Es evidente que sdlo logra llenar tres palabras comunes de las
cuales son articulos gramaticales.




Tabla 8: Andlisis de las entrevistas

E

G

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

E21

70

e Con lo referente a la primera prueba el estudiante dice no recordar el
concepto de la propiedad conmutativa, ademas no se siente en la capacidad
de presentar un ejemplo de este concepto.

 Para la segunda prueba no sabe explicar por qué escribi6é en dicha prueba
que una ecuaciéon era una variedad, igualmente del porqué lleno con dos
palabras algunos espacios. Al preguntarle sobre el concepto de ecuacion, es
evidente que no tiene claro el concepto, pues no es coherente al responder
sobre él. También es notorio que tiene una concepcion de la variable como si
fuera una constante.

¢ En cuanto a la tercera prueba afirma que se basa en los graficos ubicados en
la parte derecha de la prueba de geometria, pero que no completa los
espacios pues no entendia los triangulos dibujados en este espacio.

e Frente a la prueba cuatro, el estudiante indica que no comprende el
concepto de medidas de tendencia central pues dice no saber el tema.

e Para terminar concluye diciendo que no responde bien las pruebas por falta
de atencién y que se sintié bien realizando las pruebas pues pensaba en las
palabra que le hacian falta.
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e Cuando se hace referencia a la primera prueba, correspondiente a la
propiedad conmutativa de la adicién y la multiplicacién, expresa haber
puesto un igual en los espacios en blanco que correspondian al conectivo
logico “y” porque eran iguales las dos expresiones expuestas en la prueba.

¢ Dice no saber por qué escribié que una ecuacién es una “actividad” en la
segunda prueba, agregando que puso dos palabras en los espacios vacios para
darle coherencia al texto.

Es indudable que no sabe reconocer las partes de una ecuacion, y al mismo
tiempo no hace relaciones pues en el lugar del texto donde aparece x - 3 =
completa el espacio con un diez, afirmando que como mas adelante aparece x
= 10 entonces piensa que eso es lo que debia poner.

e Al igual que el estudiante anterior dice que se apoya en los graficos de la
derecha de la prueba de geometria, pero como no tiene claras las definiciones
de las lineas notables entonces dichos graficos no le son ttiles.

¢ En cuanto a la altima prueba expresa no saber cuales son las caracteristicas
de la media aritmética al no saber que es.

e Para finalizar la entrevista explica que no responde bien en las cuatro
pruebas porque no penso bien en la definicién de cada cosa, afiadiendo que se
sinti6 bien completando las pruebas pues aprendi6 algo que no sabia.
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* Respecto a la primera prueba referente a la propiedad conmutativa de la
adicién y la multiplicacion, no se le realizaron preguntas pues su nivel de
comprension frente a este texto fue perfecta.

e En la segunda prueba escribe que una ecuacién es una “operacion
matematica”, asimismo pone una variable donde debe ir un simbolo de




igualdad asi: 2x + 5 @ 11, a lo que afirma en la entrevista estar distraida en el
momento de completar el texto. Mas adelante en la prueba aparece la
ecuaciéon x - 3 = D, en el que el estudiante completa el espacio con una “x”, él
explica que al no saber la respuesta considera que “x” significa el nimero
desconocido.

¢ El estudiante asegura no haberse basado en los dibujos planteados a la
derecha del texto porque no los entendia, aparte de no saber qué era el
concepto de mediatriz y como no entendia los dibujos no se podia apoyar en
ellos y que el concepto de bisectriz lo respondi6 de “pura légica”.

e Nos cuenta el estudiante que en la prueba de estadistica no llené los
espacios porque no sabia del tema y no sabia que responder.

e A la pregunta ;A qué se debe que no hayas completado correctamente los
espacios en blanco de las pruebas realizadas?, la estudiante respondi6: “Por
falta de conocimiento, pues porque si uno tuviera claro el tema, sabria de qué
trata, sus definiciones y todo el cuento, entonces me seria mas facil responder
algo, ;no?, por ejemplo con la primera prueba, como yo ya sabia eso, yo ya lo
podia responder”.Termina la entrevista diciendo que se sinti6 bien
respondiendo la prueba porque no se sinti6 presionada por una nota.
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e [gual que el estudiante anterior su nivel de comprensién frente al texto
correspondiente a la prueba de la propiedad conmutativa de la adicién y la
multiplicacién fue perfecta, por tanto no se le realizaron preguntas.

e En la segunda prueba dice haber dejado espacios en blanco porque “no
sabia eso”. Ademas afirma que una ecuacién es una operacion, y lo explica de
la siguiente manera: “Para mi una ecuacién es una operaciéon porque uno la
tiene que resolver y una operacion es algo que se resuelve.”. No sabe cudles
son los términos de una ecuacién y escribe la ecuaciéon de forma incorrecta
completando con una variable.

e Menciona que se basé en los graficos de la derecha para completar la
prueba 3 referente a las lineas notables del tridngulo, pero que no fue
consciente al completar los espacios en blanco pues no sabia sobre el tema.

e En estadistica dice que en la definicién de medidas de tendencia central
escribe que son hechos pero no sabe por qué, también dice no saber nada de
la media aritmética.

¢ Al terminar la entrevista dice que no complet6 correctamente los espacios
de las pruebas por falta de atenciéon y de conocimiento, ademas manifiesta
que se sinti6 bien en las pruebas porque “aprendié mas y tenia un buen
conocimiento”.
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* Observando la primera prueba, concerniente a la propiedad conmutativa de
la adicién y la multiplicacion, el estudiante escribe un dos en los espacios en
blanco que correspondian al conectivo légico “y” porque dice que “el numero
iba ahi”. Se pide hacer un ejemplo de la propiedad correspondiente al texto y
expresa no saberlos hacer.

e En la segunda prueba dice no saber porqué escribié que una ecuacién es
una “Invaciéon”. También escribe que las variables son cantidades practicas, a
lo que argumenta diciendo que “sirven para practicar”; precisa ademds con
un ejemplo verbal y por escrito que una ecuaciéon es un nimero que todavia
no se sabe qué es y nos muestra que 2 + 9 =x.

« Dice que en la tercera prueba no se basé en los tridngulos que aparecen a la
derecha del texto, ademas se le cuestiona sobre por qué escribe en la prueba
que la altura de un triangulo es la perpendicular grande, a lo que responde




diciendo: “porque pensaba que eso era”.

¢ En cuanto a la prueba de medidas de tendencia central mueve la cabeza y
refleja no saber lo que son.

e Al concluir la didlogo, comenta no haber completado los espacios en blanco
porque no sabia que responder, ademas afirma que se sintié bien
contestando la prueba porque “era para evaluar el conocimiento de los
demas”.
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e En la prueba uno el estudiante pone un simbolo de igualdad en el espacio
vacio en lugar del conectivo “y”, a lo que nos cuenta que en las expresiones
planteadas en el texto “da lo mismo”, pero al proporcionarle una hoja y un
lapiz para que escriba un ejemplo de la propiedad conmutativa de la adiciéon
escribe lo siguiente: 6 + 7 = 13 = 7 + 13 = 6, luego se le pregunta que por qué
7 + 13 = 6 y responde “que da lo mismo que 6 + 7”. Luego procedemos a
preguntarle si sabe enunciar la propiedad conmutativa de la multiplicacion y
él dice no saberlo.

e Para la prueba correspondiente a los conceptos iniciales de la ecuacién, le
cuestionamos por qué ponia dos palabras en lugar de una y dice que “le
parecia muy incompleto con una sola palabra”. También pone en el texto
signos de puntuacion en vez de palabras a lo que responde que no sabia que
poner. Al mismo tiempo dice no saber escribir una ecuacién.

« Afirma haber utilizado los gréficos para completar la tercera prueba, pero al
preguntarle por qué deja espacios en blanco, el estudiante responde que al
darle las instrucciones para completar la prueba, “les dijeron que si no sabia
dejara los espacios en blanco”. Luego se le pregunta si sabe qué es la altura
de un tridngulo y argumenta diciendo que la altura es “la punta del tridngulo”,
también manifiesta no sabe que es la mediana, la mediatriz, ni la bisectriz.

e En cuanto a la prueba de estadistica no responde frente a la pregunta si fue
consciente al responder el texto correspondiente a las medidas de tendencia
central, para luego afirmar no saber del tema.

e Para finalizar la entrevista nos dice que no completa correctamente los
espacios en blanco porque contesté la prueba muy rapido, pues se afané
mucho. Es de anotar que frente a la pregunta ;cdmo te sentiste contestando
estas pruebas?, él responde “nada” porque no sabia sobre eso entonces
respondi a ver si sabia algunas cosas.

E: Estudiante

G

: Grado C: Categoria

Tabla 9: Relacién del cuento con el concepto matematico
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Inicio
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FIGURAS

Ilustracion 1: Caracter biplanico del signo

plano del contenido

plano de la expresion



Ilustracion 2: Grafico competencias matematicas segin los lineamientos
curriculares Colombianos
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