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RESUMO

Este trabalho apresenta o Armazém de Dados da Fruticultura, um data warehouse capaz de prover
informagdo confiavel e de qualidade para suporte a tomada de decisdo no ambito de um programa de
governo brasileiro de desenvolvimento da fruticultura.
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DATA WAREHOUSE FOR THE FRUIT SUPPLY CHAIN

ABSTRACT
This work presents a data warehouse for the fruit supply chain. It provides reliable and quality information to
support decision making in the scope of a Brazilian government program.
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1. INTRODUCAO

O Programa de Desenvolvimento da Fruticultura — PROFRUTA (Brasil..., 2000), do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), tem como objetivos a consolidacao de padrdes de qualidade
e competitividade da fruticultura brasileira e o desenvolvimento das exportagdes nesse setor. Uma das agdes
do PROFRUTA visa a implementagdo de infra-estrutura em tecnologia da informagdo capaz de prover
informagdes confiaveis e de qualidade para suporte a processos de tomada de decisgo.

O Armazém de Dados da Fruticultura (ADF)’ é parte dessa infra-estrutura, onde se encontram
reunidas informagdes de bancos de dados distribuidos e heterogéneos mantidos por diferentes instituicdes. O
seu objetivo € tornar disponiveis os dados integrados, permitindo analises para a tomada de decisdes como,
por exemplo, indicagdo e direcionamento de programas de incentivo a produgfo e a exportagdo de frutas.

O ADEF integra atualmente dados primarios de producdo e de comércio exterior de frutas (Meira et al.,
2002), que sdo extraidos de dois levantamentos de producdo agricola do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e de um sistema de informagdo da Secretaria de Comércio Exterior (SECEX). Pretende-se
também incorporar outras fontes de informagdo referentes a cadeia das frutas, como dados de
comercializagdo interna, dados de produgdo e comercializacdo mundial, dados sécio-econdmicos e dados de
tecnologia agropecuaria.

2. MATERIAL E METODOS
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Data warehouse ou armazém de dados ¢ a arquitetura mais utilizada nos sistemas de integracdo de
informacao (Garcia-Molina et al., 1999; Salgado & Loéscio, 2001). Um armazém de dados € construido
geralmente para suporte a decisdes. Ele ¢ util quando decisdes devem estar baseadas em analises de grandes
quantidades de dados. As fontes de dados executam na maioria das vezes no nivel operacional, enquanto o
armazém de dados € requerido para os niveis tatico e estratégico.

De acordo com a abordagem de integragdo escolhida, a materializada, os dados de interesse sdo
extraidos das respectivas fontes de informagdo e sdo enviados ao MAPA. Em seguida, sfo carregados,
sofrem transformagdes para permitir sua integrag@o e no final sdo armazenados num unico banco de dados: o
ADF.

E utilizado o sistema gerenciador de banco de dados Oracle™ e ferramentas de seu ambiente de
desenvolvimento de data warehouses (Lane & Lumpkin, 1999). Para a criagdo ¢ a manipulacdo de analises,
foi escolhida a ferramenta de inteligéncia de negodcios (business intelligence) Oracle Discoverer™
(Brownbridge & Fry, 2000), um software de analise multidimensional que permite ao usuario analisar os
dados em diferentes dimensdes por meio de operagdes OLAP (Online Analytical Processing).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As fontes de dados do IBGE integradas no ADF sio o Levantamento Sistematico da Produgio
Agricola (LSPA) e a Pesquisa de Produgdo Agricola Municipal (PAM). O LSPA apresenta estimativas de
produgdo agricola anual por estado, atualizadas ao longo do ano. Os atributos principais desse levantamento
sdo a area plantada, a area colhida, a quantidade produzida e o rendimento médio. A PAM consolida os
dados finais do LSPA e adiciona dados de prego médio pago ao produtor e valor da producio. E realizada
para todos os municipios do Brasil.

A fonte de dados da SECEX ¢ o Sistema Integrado de Comércio Exterior (Siscomex), que registra
todas as exportagdes e importacdes de mercadorias realizadas pelas empresas nacionais. Seus dados indicam
0 ano e més de exportacdo/importagdo, o estado que exportou/importou a mercadoria, qual o porto utilizado,
o pais importador/exportador, a quantidade e o valor da negociagao.

Os dados integrados no ADF até o momento compreendem o periodo de 1990 a 2001 da PAM, os
anos de 2002 e 2003 do LSPA e o periodo de 1997 a 2003 do Siscomex. Os dados da PAM sao atualizados a
cada ano e os dados do LSPA e do Siscomex mensalmente.

Tabelas comuns e de referéncia cruzada (FIGURA 1) geradas para analises apresentam valores
agregados em diferentes dimensoes, como periodo de tempo (anual, semestral, mensal etc.) e nivel territorial
(nacional, regional, estadual etc.). As analises também sdo feitas com o auxilio de graficos, como graficos de
tendéncia (FIGURA 2) ou do tipo “pizza”. A partir dessas tabelas ou graficos, pode-se aumentar (drill up) ou
diminuir (drill down) o nivel de agregacdo dos dados e também alterar os eixos de exibi¢do (pivor) desses
dados, movimentos que proporcionam poder de analise superior ao de tabelas ou graficos estaticos.

A integragdo de dados de produgdo com dados de comércio exterior permite respostas a questdes do
tipo: “Quanto em valores absolutos e percentuais das frutas produzidas no Brasil sdo exportadas como frutas
frescas e para onde?”.
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atdgisiipediy PRODUGAD DE FRUTAS NACIONAL
Ministério da Agricultura%§ ﬁ Anual - Variagdo em Relagdo ao Ano Anterior
Pecudria e Ahastecimenv

Itens da Pégina:| CAno: 2000 vl

[] Area Coinida (ha) | Var. ano anterior | War. (%) | Otd. Produzida | Unidade Var. ano anterior | War. (%)
LARAN.JA G56.422 -170.657 -16,62 106.651 259 |Mil frutos -7.515.269 5,53
CASTANHA DE CAJU 551169 35.434 527 136 605 |Toneladas -G.529 -4,70
BAHAHA 524.750 6163 114 566336 |Mil cachos 18.501 3,38
COCO-DA-BAIA 264311 14195 565 1.301 411 [hdil frutos 94767 785
MELANCIA 80.509 H3 039 226755 |Mil frutos 7765 355
MAHGA 67.590 6377 10,42 2.153.205 [Mil frutos 327347 17,93
TAHGERINA E1.513 3.793 E57 B0 7412 |Mil frutos 476673 =R =]
ABACAXI E0.406 3489 513 1.335 792 |Mil frutos 85635 EAK
uva 59.788 409 059 1.024 452 (Toneladss 92.952 993
LIMAO 50,323 3789 5,10 5.251 176 |Mil frutos 375760 477
MAMAO 40.202 1.312 337 1693779 |Mil frutos 44.200 2 5&
MARACUJA 33425 -2.209 -G,20 2.762 805 [Mil frutos 100.907 3,79
Mngﬁ 30.043 1488 2,21 5766 347 [Mil frutos 1077770 2288
PESSEGO 22039 -469 =205 1.524 BO3 Ml frutos 211 605 35,96
GOIABA 14.024 1.372 10,54 1960 225 |Mil frutos 525.271 45,54
ABACATE 12.699 -5 -0,649 344 553 (Mil frutos -1.059 -0,32
MELAO 11.399 54 -0.47 174710 |Mil frutos g44 0449
Caaul 6.230 410 704 633.004 |Mil frutos 7.5z 1,24
FIGO 28035 213 g22 344137 |Mil frutos 12.724 3,84
PERA 2073 110 580 113431 |Mil frutos 3.303 3,0
HOZ 1.781 53 310 2614 | Toneladas 137 553 v|
{I}I},EjAnual- Ordenagdo por Walor da Produgio }\Eﬂmual - Variagdo em Relagdo 3o Ano Anterior ECompara 3o entre Anoz M L’_
FIGURA 1: Producao de frutas nacional.
EXPORTACOES BRASILEIRAS DE FRUTAS [ s (mily

64000
60000
56000
52000
45000
44000
40000
36000
32000
28000
24000
20000
16000
12000

&0oo

4000

1997
1995
1999
2000
Z001

FIGURA 2: Evolucao da exportacio — macgas frescas.
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Para as séries historicas, faz-se a comparagdo de valores monetarios entre anos com unificagdo
monetaria (real ou doélar) e, no caso da moeda nacional, com atualizagdo devido a inflagdo, em relagdo a um
ano base, pelo Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundagdo Getllio Vargas.

O software de analise permite que as tabelas e os graficos sejam armazenados no banco de dados ou
no computador pessoal do usuario para analises futuras, sendo automatica a atualizacdo de valores assim que
o armazém de dados ¢ atualizado.

O ADF se encontra instalado no Mapa, com uso restrito aos integrantes do Grupo Gestor do
PROFRUTA, numa arquitetura cliente-servidor. A instala¢do e configuracdo do ambiente para a Web, que
deverdo estar concretizadas em breve, irdo permitir o acesso do publico externo interessado por meio dos
programas navegadores da Internet.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As tabelas e os graficos de analise gerados a partir do ADF, a facilidade de gerag@o de novas analises ¢
a flexibilidade na difusdo desses resultados causaram impacto bastante positivo junto aos técnicos e a
diretoria do Departamento de Fiscalizacdo e Fomento da Produgdo Vegetal (DFPV) do MAPA e junto aos
integrantes do Grupo Gestor do PROFRUTA.

Nao se realizou estudo de avaliacdo da influéncia dos resultados no processo de tomada de decisao,
mas existe uma percepcao geral de todos da importancia dos resultados alcangados para a analise do setor de
frutas brasileiro.

Evolugdes futuras do ADF incluem produzir resultados de consultas visualmente em mapas,
integrando com um sistema de informagdes georeferenciadas (SIG), e aplicar operacdes de mineracao de
dados (data mining) visando encontrar conhecimento novo e util. Mapas, como os graficos, facilitam a
compreensdo de grande quantidade de dados e permitem consultas por nivel territorial de forma mais
intuitiva. A mineracdo de dados, por exemplo, pode desvendar regras de associacdo entre os atributos das
transa¢des de comércio exterior que justifiquem medidas de incentivo a producdo e a exportagdo de
determinada fruta em determinada época do ano para determinados paises ou blocos econdmicos.
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