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INTRODUCAO GERAL

1. Revisdo bibliogrifica

‘A revisdo bibliografica sobre a especie Acanthoscelides obtectus
(Say, 1831) (Coleoptera, Bruchldae) foi feitaa partir do Review of Applied
Entomology (1913 1976) do Quarto Catalogo dos Insetos quevivemnas Plan
‘tas do Brasil — seus para51tos e predadores (SILVA et af., 1968) e da Bi
bliografia Bra51lelra do Feijdo (Phaseolus vulgaris L.), pUbli¢a§50 do
Instituto Agronomlco da. Secretaria de Agricultura do Estado de Sgo Paulo
e da Universidade Federal de Vigosa, no Estado de Minas Gerais (1971),nos

'aspectos que interessavam ao desenvolvimento deste projeto de pesquisa.

1.1. Posicdo sistematica

Segundo SILVA et af. (1968), a espécie A. obtectus, mna Classe
Insecta, ocupa a seguinte posig:e"xo sistematica:

Ordem: - COLEOPTERA
Subordem: POLYPHAGA
Superfamilia: CHRYSOMELOIDEA
Familia: -BRUCHIDAE

Subfamilia: BRUCHINAE

1.2. Taxonomia

CONSTANTINO - (1956) refere para o A. obtfectus as scguintes com-
binacges:

Buchus - obtectus Say, 1831
B’LuChM ueseotus Féhr., 1839
Bruchus pallidipes Fahr., 1839
Bruchus subellipticus Woll., 1834
Bruchus acanthocnemus Jekel, 1855



Buwchus fabae Fitch, 1861

Bruchus breweri Croth, 1867

‘Buwchus granarius Packard, 1870

Buuchus obsoletus Leconte, 1870

Bruchus varicornis Leconte, 1870

Bruchus gabi Rath, 1870

bruchus mimosae Gemm. ' Harold, 1873

Mylabnis obsofetus Crotch, 1874

MyLabrnis mimosae Reitter, 1883

Mylabris irrnesectus Bachi, 1866

Laria obtecta Bedel, 1901

Acanthoscelides irnesectus Schilsky, 1905
Acanthoscelides obtectus Schilsky, 1906
Buichidius (Acanthoscelides) obtectus Reitter, 1912
Bruchus (Acanthoscelides) obsofetus Pic, 1913
Buchus pusillus seminarius Day, 1915
Mylabris obtectus Long, 1920.

Segundo o mesmo autor,. a partir de 1920 tem. sido usadas quase
que mdlferentemente as sinonimias Bwchus (Acanthoscelides) obtectus
(Say) e Bruchus (Acanthoscelides abéoketub (Say), tendo resolvido adotar
a designacgao de AcanthOAceﬁLdeA obtectus (Say), designacdo esta que foi,
‘também, seguida por HOWE § CURRIE (1964), DE MEIRLEIRE(1967), KRNJAIC
(1968) , RUEDELL et af. (1974), entre outros.

i.3. Nome vulgar

Segundo CONSTANTINO (1956), o, A. obtectus recebe os seguintes
nomes vulgares:

Portugal - Gorgulho ou carneiro do feijao

Brasil — Gorgulho do feijao

Espanha e América Espanhola — El1 brujo del frejol
'Franga — La bruche du haricot

Itilia —El tonchio del fagiolo
Inglaterra — American seed beetle

Estados Unidos — The common bean weevil

Alemanha — Der ‘Speisebdhnenkafer



No Brasil, MOREIRA (1919) , AZEVEDO (1932), TORRES -(1932) e VA-
NETTI (1947) registram para o A. obtectus a denominagao de "Gorgulho do
feijao'; o nome de 'Bicho do feijao'" e utilizado por MONTE (1936) e LE-
PAGE (1940), e_‘a designacdo "Caruncho do feijdo'" € utilizada por MARANHAO
(1939), TOLEDO (1946), KOGAN (1963), GALLO et al. (1970) e MARICONI
(1976).

1.4. Origem e distribuicdo geografica

O A. obtectus € originario da América Central ou de outras re--
gides da América Tropical (ESSIG, 1929)'; BONDAR (1936) afirma que '&
de origem americana'.

Por se tratar de uma praga de produtos armazenados, cujos lo-
cais onde sdo guardados apresentam micro-climas mais ou menos idénticos,
varios autores tem considerado esta especie como cosmopolita, entre os
quais se podem mencionar THERING (1915), LIMA (1921), TORRES (1932), BOg
DAR (1936), MONTE (1936), COSTA (1937) e ANONIMO (1940).. S

‘No Brasil ,' 'segundo SILVA et af. (1968), esta .esp'e'cie foi encon
trada nos Estados do Amazonas, Para, Alagoas, Bahia, Espirito Santo, ML
nas Gerais, Rio de Jéneiro: S3ao Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
MARICONI (1976) acrescenta o Estado do Maranhdo a esta lista.  VERNALHA
et al. (1968) assinala a ocorrencia desta espécie no Estado do Parana.

1. 5. Hospedeiros _

Segundo CONSTANTINO (1956), esta espécie ataca, de preferéncia,
o Phaseolus vulgarnis L., em todas as su'a_s variedades. Entretanto, citan
do varios: autores, 'relacional os seguintes hospedeiros.

Cajanus indicus Spreng

Cicer anientinum L.

Lathyrus sativus L.

Lens esculenta Moench

Lupinus albus L.

Phaseolus aconitefolius Jacq.
Phaseolus acutifolius Wﬁd&éu’ F.

Ycitado por CONSTANTINO (1956).



»PhaA eolus awreus Roxb.
Phaseolus calearatus Roxb.
Phaseolus coccedlneus L.

‘Phaseolus Lunatus L., var. macrocarpus Benth

Pisum sativum L.
Vicia faba L.
- Vieia sativa L.

Vigna sesquipedalis ‘(L.') W.F. Wight

Vigna sirensis (L.) Endl. (todas as variedades)

No. Bra511 sao citadas como hospedelros do A. obtec/tuA as se-

gumtes plantas :

ESPECIE NOME VULGAR

REFERENCIA

Cajanus indicus Spreng . Guandu

Carnavalia ensiformes DC.Feijao holandés
ou feijao de porco

Cicer arietiﬁum L. Grao de bico.

Dolichos lablab L. Mengalo

Lupinus luteus L. Tremogo

"Feijao preto e

‘Phaseolus vulgaris L. a
' feijao comum

Pisum sativum L. Ervilha _
Vigna sésquiped&lis'(L;) Feijao de um metro

Vigna sinensis(L.) Endl. Feijao de corda

Costa (1937).
Fiusa (1941).

Costa (1937) e
Mariconi (1976).

Fiusa (1941).

Costa (1937) e
Mariconi (1976).

Costa (1937); Fiusa (1941);

Lima (1945); Duarte(1948),

Rosseto (1966) e Mariconi
(1976).

Mariconi (1976).

Fiusa (1941).

Bondar (1936) e
Fiusa (1941).

A 1.6. Danos

MOREIRA (1919) cita esta espécie como a que provoca maiores da

nos no felgao armazenado,

COSTA (1937) afirma que a germinagao dos graos’

atacados € prejudicada, embora o embrido fique geralmente intacto, e que

se esse feijao se destina ao consumo o seu valor alimentar € bastante afe

tado.



LEPAGE (1940) estima em 30% 0 prejuizo causado pelos gorgulhos
na prqdu§5o total de feijao no Brasil. Um lote de feijao com 20% de se-
mentes atacadas € um lote fortemente depreciado, quer pelo mau cheiro que
exala quando cru, quer peio mau gosto quando cozido (TOLEDO, 1946).

~Segundo ROSSETO -(1966), a julgar pelas observagoes efetuadas em
. trinta e dois sitios e fazendas da regido de Campinas, Estado de Sdo Pau
lo, € provavel que 30% do fe13ao armazenado durante seis meses seja per-
dido em conseqiiéncia do ataque de insetos.

2. Importancia economica

0 feyijéolé- considerado como a ''carne vegetal", devido ao seu alto va
lor energetico e biologico (MAIA, 1963), constituindo o alimento basico
do povo brasileiro, principalmente do trabalhador rural e do operario (TOR-
RES 1932; ANONIMO, 1938 MENEZES JONIOR, 1960) . |

Apesar da grande importancia desta cultura no Brasil, a produgao na-
c1ona1 em 1976, sofreu un decrescnmo em torno de 400 000 t em relagao a
1975 (Quadro 1), reFletlndo-se de modo 51gn1f1cat1vo, no abastecimento
interno do pais. ‘ : » _ |

Pela analise do Quadrol verifica-se, ainda que entre os estados pro-
dutores de feijao no -Brasil se destaca o Parana, com uma producao de
607 947 t em 1975 e 587 805 t em 1976; este decréscimo foi devido a uma
menor producdo unitaria, pois em 1975 foi de 791 kg/ha e em 1976,
715 kg/ha, _embbra a area cultivada tivesse tido um aumento de 54 120 ha.

Em face do exposto e tendo em conta que a qualidade culinaria do fei
jdo & sensivelmente afetada com a duracdo do periodo de armazenamento
(PUZZI, 1977), verifica-se que o feijdo € armazenado por periodos relati
vamente cﬁrtos, fato este que ndo impede o seu ataque por insetos, co-
mo o A. obtectus, dado que este ataque se inicia no campo e esta espécie
apresénta uma alta cépacidade de proliferagio no microclima dos armazéns.

Convém, ainda, complementar que os prejuizos provocados peloA. dbtec
us se continual;iaverificar nos cerealistas, ondeo feijdao & embalado pa-
ra venda ao piblico, pois a.coleta de exemplares desta especie, a partir
dos quais se iniciou a sua criacao em laboratorio, foi realizada nes-
ses armazéns, em Curitiba. | B

Tendo em consideragao os problemés acima mencionados, foidelineado e§ :
te projeto de pesquisa, visando obter.informagoes referentes 5 biologia

do A. obtectus, prejuizos quantitativos e qualitativos provocados em fei
=>



jao armazenado, devido ao seu ataque, bem como a maneira de se evitarem
estes prejuizos, avaliando a eficiencia e persistencia de varios inseti-
cidas no controle da referida espécie, durante o periodo de armazenamento.

QUADRO 1. Area colhida, quantidade produzida e rendimento médio da cul-
tura de feijao, por Unidades da Federagao.

XREA COLHIDA *° QUANTIDADE PRODUZ1DA - RENDIMENTO MEDIO

UNIDADES DA’ FEDERAGKO o) - o : (kg/ha)

' 1974 1975' 1976' 1974 1975' 197%° 1974 1975'  1978'
Parani 835 000 768 200 822 329 $62 085 607 947 s87 805 673 791 13
Minas Cecais - 849 330 566 997 553 534 419 405 284 519 265 875 494 S92 479
Rio Crande do Sul - 189 279 187 653 182 000 152 712 155 624 140 300 807 829 m
‘$3o Paulo 289 600 231 200 239 700 131 400 108 €60 139 700 454 467 583
Coias : 192 400 223 090 220 600 - 94 661 112 500 - 107 248 432 SO 486 -
Santa Catarfna . 173 466 185 065 158 025 127 910 169 328 98 965 737 915 626
Ceara 346 687 495 000 460 000 83 228 175 725 82 800 240 355 180
Bahia 9 397 802 335 000 252 300 211 083 193 800 73221 646 579 290
Pernanbuco 2%5 NON 262 S&0 233 415 122 460 127 332 72730 480 &85 287
Mato Crosso . §9 127 $3 008 78 419 36 630 45 374 $7 183 745 856 729
Paraiba . 184 464 180 731 269 231 . 59 016 53 854 &1 245 320 - 298 153
“Maranhio _ ~-  ses 75 61 - . 35038 8750 ~ &0 512
Rio Crande do Norte 162 705 159 601 194 798 32 212 42 425 36949 198 - 266 19
Bspirito Santo 85 600 87 843 80 Se0 45 348 4% 218 29 510 530 503 366
Piaui . 85000 117 240 104 793 25 500 40 000 17 815 300 341 . 170
Pard ‘ - - 12 767 - - s 215 - - kez
Alagoas 137 318 124 200 S0 000 67 282 25 728 7500 450 207 150
Rio de Janeiro C - - 12000 - . - 7 200 - - 600
Acre A - - 6 900 - - . 6900 ~ - 1090
Sergipe C - - 7 641 - - 1315 - - 180
Anazonss . - - 1 000 - - 1 000 - - 1 000
Outrss o - - - 67140 a9 275 18 975 - - -
TOTAL ) - . = 2238012 2270 747 1 842 262 - - C -

FONTE: Fund-;:o Instituto Bru“cin.s de Ceografia e Estatistica. Anuario Estatistico do Brasil (1976) .,

L Dados preliminares sujeitns a retificecao.
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BIOLOGIA

1. Introducao

1.1. Postura e fecundidade das fémeas do A. obtectus

Esta espécie pode atacar o feijoeiro no campo, onde a fémea in
-troduz os ovos no interior das vagens, deixando-os dispersos. O nimero
de ovos postos, por femea e por dia, variaem tornode 60 (BONDAR, 1936 ¢
LEPAGE, 1940) e a postura total éde cercade 200 ovos por feémea (BONDAR,
1936; COSTA, 1937; LEPAGE, 1940 e ANONIMO, 1948). MARANHAO (1939) me_il
ciona que a postura, por femea, pode atingir um total de 150 ovos. DE
MEIRLEIRE (1967) observou em Franga umia fecundidade de 55 ovos.

Segundo GALLO et af. (1970), o periodo de postura, nos arma
zéns, chega a ser de sete dias, e mais de 70% dos ovos sdo postos nos qua
tro primeiros dias. A postura média por fémea pode atingir 60 ovos.

Experiencias preliminares feitas por MENUSAN (1935), em labora
torio, demonstraram que as femeas criadas em diferentes variedades de fei
jao podem ndo apresentar a mesma taxa de postura ou a mesma fecundidade.

- Ainda no mesmo trabalho, MENUSAN (1935), utilizando feijoes
"red kidney' e 'di\}CrSéS CoﬁdigBes de temperatura e umidade, mostrou a in
"fludncia destes fatores na fecundidade e no periodo de postura das fa-
meas. Para uma uinida&le relativa de 90% é temperaturas de 24,2 e 27,1°%C,
a fecundidade foi de 64,3 e 67 ovos por fémea, e o periodo de postura en
contrado foi de 17 e 12 dias, respectivamente. | Quando a temperatura se
manteve a 25,2°C, e para umidades relativas de 50 e 75%, a fecundidade
observada foi de 62,8 e 64,4 ovos por fémea, e o periodo de postura foi
'de 11 e 12 dias, respectivamente. Acreécenta, ainda, que a luminosidade
reduz o nimero de ovos depositados pela fémea, sendo esta redugdo propor
cional a sua intensidade; utilizou luz branca neste ensaio. o

Segundo CONSTANTINO (1956), 70% dos ovos sdo postos na priJneira.
metade do periodo de pbstura. Para os periodos de pré-postura, postura
e p6$'-postura, encontrou 1,4; 10,4 e 6,8 dias, . respectivamente. - O nime
To total de ovos postos por femea foi de 66,5 ovos. '

HOWE § CURRIE (1964) verificaram que a fecundidade média por fé

mea foi de 68,7 ovos, auma temperatura de 25°C e.umidade relat:iya de 70%;
=
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‘quando a temperatura foi de 30 °C e a.umidade relativa de 50% obtiveram,
apenas, 39,8 ovos por fémea.

KRNJAIC (1968), trabalhando com temperatura de 29 C e umdade
relatlva de 75%, constatou que o periodo de pré-postura foi superloraum’
dia e o de postura foi de 14 dias, tendo a femea postoemmedia 56,8 ovos.
Examinando-se os dados apresentados neste trabalho, verlflca-se que 71,5%
dos ovos foram postos nos cinco primeiros dias do perlodo de postura.

1.2. Periodo de incubacdo dos ovos

- No campo, o periodo de incubacdo dos ovos do A. obfectus varia
entre 8 e 10 dias (MOREIRA, 1919, ANONIMO, 1931 e MARANHAO, 1939). BON-
DAR (1936) e LEPAGE (1940) constataram que este periodo variava de 5a 20
dias, consoént’e .a temperatura; COSI‘A (1937) menciona uma variagao entre
5 e 12 dias. - -

Em 1aborator1o MENUSAN (1934) detemmou a duragao do perlodo
de incubagao, para diferentes condigoes de temperatura e umidade relati-
va, demonstrando que a temperatura foi o principal fator *esponsavel pe--
la variagdo da duracgdo deste periodo (Quadro 2).

QUADRO 2. Duragao do periodo de incubagao dos ovos do Aecanthoscelides
obtectus, para diferentes condlgoes de temperatura e umldade,
segundo MENUSAN (1934).

PERIODO DE INCUBAGAO . CONDIGOES

(dias)

: “T°C . UR %
7,3 24,2, 90,0
5,7 27,1 90,0
7,3 24,2 50,0
5,9 27,1 50,0
6,9 25,2 50,0
6,8 25,2 90,0

- HOWE § CURRIE (1964) observaram que a. duragao do periodo de in
cubagdo foi de sete dias, 3 temperatura de 25°C ¢ a uma umidade relativa
de 70°C; a temperatura de 30 °C,. com diferentes umidades relativas, en-
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contraram valores proximos de 5 dias, concluindo que a condigib otima pa
Ta a eclosdo € provavelmente um valor muito proximo de .30°C e de uma umi
dade relativa de 70%, p01s nestas condigbes a eclosdo se processouem14 9
dias. : :
DE MEIRLEIRE (1967), trabalhando com a temperatura de 18°C e

80-90% de umidade relativa, observou que a eclosdo se processou 10 dias

apas a postura, que foi feita sobre as vagens do feijoeiro no campo; em '
graos de feijdo seco, com temperatura de 16°C e 85% de umidade relatlva,.
este periodo foi de 18-22 dias.

1.3. Fertilidade

MENUSAN (1934) verificou que a uma umidade relativa de.90% e
temperaturas de 24,2 e 27,0‘@,1apporcentagem de ovos eclodidos foi bas-
tante elevada (93 e 92%, respectivamente); quando baixou & umidade rela
tiva para 50%, mantendo as mesmas temperaturas, encontrou 96% e 90% de
eclosoes, respectivamente, mas quando manteve aitemperatura em 25,2°C e
fez baixar a umidade relativa para 50 e 75%, encontrou 96% de eclosdes -
para as duas condigoes. ' |

Neste mesmo trabalho considera-se 30,1°C comozitemperatula ot1
ma para a eclosdo dos ovos, ja que a esta temperatura se obteve o maior -
nimero de ovos eclodidos no menor espaco de tempo‘(a 90% de umidade rela
tiva, 93% em 4,9 dias; a 50% de umidade relativa, 93% em 5 dias). A 8,7
e a 38,2°C n3o se verificaram eclosoes. ' '

CONSTANTINO (1956), em tres experiencias realizadas, em cpndi—
.goes do meio ambiente, encontrou 81, 85 e 88% de ovos eclodidos.

HOWE & CURRIE(1964), em coﬁdigSes-de teﬁperatura e umidade re-
lativa controladas, 25°C e 70%, respectivamente, observaram 96% de eclo-
sdes, mas a 40°C ndo obtiveram nenhuma eclosdo. | |

1.4. Periodo larval e pupal;

porcentagem de emergencia de adultos

No campo, segundé MOREIRA (1919), o periodo larval varioude 19
a 20 dias e o periodo de pupa foi de 10 dias. BONDAR (1936) e LEPAGE.
(1940) mencionam que, conforme as condi¢Oes climaticas, o periodo larval
pode variar entre 11 e 42 dias e o pe;iodo~pupa1,“entre 5 e 18 dias. Pa

ra COSTA (1937), estes periodoé variaram de 11 a 40 dias e de 5a 18 dias.
=>
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MARANHAO (1939) cita 15 a 20 e 10 dias, respectivamente.

Em armazéns, TORRES ((1932) constatou que a duragz'io do periodo
de larva € de 20 dias e do periodo de pupa € de 10 dias; KOGAN (1963) ve

1f1cou que o perlodo larval durou entre 15 e 20 dias.

Em laboratorio, MENUSAN (1934) determmouaduragao dos estados
larval e pupal e porcentagem de emergencia de adultos, para temperaturas
diferentes e igual umidade relativa. Para o periodo larval e pupal, cons
tatou que a temperaturé, € realmente o fator mais importante, para a varia
gao encontrada, embora a variagdo da umidade relativa a uma mesma tempe-
ratura possa modificar a duracao desse periodo (Quadro 3).

QUADRO 3. Duragao do periodo de larva e pupa e porcentagem de emergéencia
de adultos do Acanthoscelides obtectus, para diferentes condi-
coes de temperatura e umidade relativa (MENUSAN, 1934).

PERIODO DE LARVA E PUPA.

(dias) EMERGENCIA CONDIGOES
é Q ' T °C UR Z
34,2 35,1 69,0 24,2 90,0
29,5 30,8 91,0 25,2 50,0
26,5 27,3 89,0 25,2 90,0
27,5 28,3 71,0 27,1 90,0
22,9 23,9 80,0 30,0 90,0 °

25,1 23,3 36,0 34,0 90,0

Uma temperatura de 30°C e uma umidade relativa entre 70 e 805%
foram consideradas as condlgoes otimas para o desenvolvimento das larvas
e das pupas. Nestas condicOes, a duragao media do periodo larval epupal '
foi de 22,5 dias, para machos e femeas, sendo o periodode desenvolvimento
da femea ligeiramente superior ao do macho (HOWE § CURRIE, 1964).

1.5. Longevidade do adulto

No campo, segundo BONDAR (1936) e COSTA (1937). o adulto viveu
cerca de dois meses. MARANHAO (1939) ver1f1cou que a longevidade do adul
to variou entrec 20.-e 25 dias.
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Em armazéns, segundo GALLO et al.(1970), a longevidade dos adu_l_'
.tos & de 13 dias, sendo um pouco maior nos machos do que nas femeas.

Em laboratério, MENUSAN (1934) determinou a duracao da lohgevi
dade para condigoes diferentes de temperatura e de umidade relativa, e os
resultados obtidos mostram que a longevidade do adulto diminui com o au-
~mento da temperatura e com a diminuigao da umidade (Quadro 4).

QUADRO 4. Longevidade dos~adu1toé do Acanthoscelides obtectus, para di-
ferentes condigoes de temperatura e umidade relativa, segundo
MENUSAN (1934).

LONGEVIDADE

(@ias) CONDIGOES
3 Q T °C UR %
14,1 13,7 . . 24,2 : 90,0
11,5 8,5 e 27,1 - 90,0
13,5 . 13,3 25,2 75,0
11,9 - . 10,1 25,2 . 50,0

ZAAZOU (1948), estudando a influencia da temperatura e da umi-
dade relativa, na longevidade dos adultos, concluiu que as femeas vivem
mais do que os machos. A temperatura de 25° e umidade. relativa de 65%,
o macho viveu 12,4 dias ¢ a femea 14,2 dias. Mantendo a genrperatﬁrae va
riando a umidade relativa para —75 a longevidade do macho foi de 13,8
dias e da fémea 15,7 dias. A longevidade aumentou com a elevagao da por
centagem dé umidade relativa. _

0 mesmo autor, nas condicoes de 25°C e 70,8% de umidade re1at1’
va, constatou a influéncia da alimentagao larval na longevidade dos adul
tos. . ' . _
CONSTANTINO (1956), em condigoes de temperatura e umidade rela
tiva variaveis, encontrou uma longevidade de 20,5 dias para os machos &
18,5 dias para as femeas.

HOWE & CURRIE (1964), utilizando uma tempez atura de 25°C e 70a
de umidade relativa, encontraram 14,8 dias para a longevidade -dos adul-
tos, com uma. amplitude entre 8 e 22 dias. A uma temperaturade 30°Ce 50%
~ de umidade rclativa, houve redugdo da longevidade para 9,7 dias, com uma
amplitude entre 7 e 13 dias. ' |
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KRNJAIC (1968), utilizando uma temperatura de 29°C e uma umida
de relativa de 75%, constatou que os machos viveram em media 16,9 dias e
as femeas 12,1 dias. '

1.6.  Ciclo evolutivo

Considerou-se ciclo evolutivo o perfodo que vai desde a postura
do ovo até a emergencia do adulto resultante (METCALF § FLINT, 1932').

No campo, nas condigoes do Rio de Janeiro, a duragao do ciclo
evolutivo & de 40 dias (MOREIRA, 1919). Conforme a temperatura, este pe
riodo pode variar entre 21 e 80 dias (BONDAR, 1936; COSTA, 1937 e LEPA-
GE, 1940). | o ' |
~ Em Franga, DE MEIRLEIRE (1967) afirma que a duragao do ciclo
evolutivo chega a atingir 70 dias, mas que na regido Sul, de temperatura
‘mais elevada, este periodo tem provavelmente a duragao de 55 a 60 dias.

Nos ‘armazens, este periodo foi de 40 dias (TORRES, 1932). GAL-
L0 et af. (1970) mencionam uma duragdo entre 30 e 40 dias paraeste perio
do. - _ '
| HOWE § CURRIE (1964), a uma temperatura de 30°C e umidade rela
tiva entre 70 e 80%, encontraram 27,5 dias para a duragao do ciclo evolu

tivo, em laboratorio.

2. Material e métodos

Z.if Criacao de insetos

A criacao para obtengdo dos adultos desta espécie foi feita em
frascos de vidro de boca larga e tampa de piéstico, com capacidade de
5 kg. As tampas de plastico foram abertas na parte central e nesta aber
. tura foi colocada uma rede de filo,para permitir o arejamento do inte-
rior do frasco (Fig. 1). '

A criagdo foi iniciada com adultos coletados em amostras infes
tadas nos armazéns de cerealistas de Curitiba, Parana.

- Para a alimenfagéo das larvas foi fornccida uma mistura comer-
cial de feijdo, portanto sem variedade definida. B

!Citado por CONSTANTINO (1956).
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2.2. Procedimento éxperimental

‘A experiencia para determinagiio da fecundidade,  da fertilida-
de, dos periodos de pré-postura, de postura e de pos-postura, do periodo
de incubacdo, do periodo de larva e de pupa, nimero de adultos emergidos
razao de sexos, longevidade e ciclo evolutivo do A. obtectuélfoi_reali;g
"da em camara climatizada, 3 temperatura de 25¢1°C e 70£5% de unidade rela
tiva. _
' Logo apds a emergéncia dos adultos, foram selecionados 30 ca-

sais, com a mesma_idadé, que se colocaram em 30 placas de Petri (8,5 cm
- de diametro e 1,5 cm de altura), cada uma contendo 10 grios de feijao da
~ variedade Piratd 1, para realizagdo da postura e paraalimentagdo das lar
- vas resultantes. _ |
- Diariamente, a mesma hora, transferiam-se estes.casais para uma
nova série de placas, nas mesmas condigcoes acima citadas. Os ovos pos-
tos em cada placa eram contados, evitando manusea- los.

‘Depois de quatro dias, quando ja se havia 1n3c:ado a formagao
do embrido, os ovos de cada casal e de cada dia eram tlansferldos junta-
mente com os graos de feijao para uma série de tubos plastlcos (4 ¢m de
‘diametro e 7 cm de altura), providos de tampas plasticas, perfuradas, pa-
ra permitir o seu arecjamento.

1odos os dias se registrava o numero de ovos eclodidos; complc
tado o ciclo evolutlwo os adultos resultantes foram retirados, proceden
do-se a sua contagem e determinacdo de sexo.

A duragao do periodo larval e pupal foi determ1naud por difc-
renga entre a duracgdo do ciclo evolutivo desta espdcic ¢ o pc;;odo de g
cubacdo dos ovos. ' '

 Para se determinar a loncevidade dos adultos que constituiram

os 30 casais, foram registradas as dqtas de emergencia e dc morte dos ma
chos e das fémeas. ,

As placas dc Petri eram numeradas, correspondendo. cada nﬁmero‘
a um casal, e, embora os casais fossem mudados dc placas diariamente, ca
da um deles mantinha a numeragao inicial. ‘

Os tubos de plastico reccbiam as mesmas anotagdes corresponden
tes as placas respectivas. o B A

A transferencia dos insétos de uma placn.para"outra  foi fcita
por sucgdo, utilizando-se uma mangueira de plastico transparente (1cmde
diametro e 15 an de comprimento), tendo uma das extremidades cobertas com
rede de fil5 e a outra livre; esta rcmogao era bastante rapida para evi

tar que a fcmea ov1p051tasse no tubo.
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- 0s resultados finais foram obtidos a partir de 15 casais, pois
durante a experiéncia verificaram-se fugas de machos ou de femeas e al-
guns adultos foram esmagados, acidentalmente, durante o manuseamento.

Os adultos utilizados na experiéncia tinham 0 a 2 horas de ida
de e para obté-los procedia-se da seguinte maneira: coletava-se uma amos
tra de feijdo infestada por A. obtectus em fase de emergencia de adultos,
. da qual se retiravam todos os adultos existentes; a partir desse momen-
to, e de duas em duas horas, coletavam-se todos os individuos que . iam
‘emergindo, A amostra era coberta por um plastico fino e transparente,
para se evitar a fuga dos adultos. |

A determinagao do sexo foi feita:
a) pelo tamanho: normalmente a femea € maior do que o macho
(Fig. 2)3 |
b) pelo pigidio: na fémea a curvatura ndo & acentuada, sendo
terminal a abertura anal; no macho esta curvatura € bem mais acentuada,
encontrando -se a abertura anal em posigao ventral (Fig. 2) (GALLOe,ta,?.. s
1970). _ _ :
' As sementes de feijao para a realizagao dos ensaios foram for-
necidas pelo Instituto'AgronGmiCOJdo Parana (IAPAR), e, para evitar.pos-'
“siveis infestagGés latentes, foi feito o expurgo do material com Gasto-
xin®, na dosagem recomendada pelo fabricante [1 tablete (3 g) para'is
sacos de 60 kg cada, durante 48 horas].

Paralelamente, foi feita outra'experiéncia para se determinar
a duragao do periodo larval: grupos de 20 larvas provenientes de ovos
eclodidos no mesmo dia foram colocados em tubos de plﬁsticd, ja anterior
mente descritos, contendo cada um ZO'gréos de feijao da variedade Pira-
ta I. ' -

Quinze dias apds a penetragio das larvas nos graos, foi inicia
da a_abertura de 20 desses graos, diariamente, para se 6bservar o estado
de desenvolvimento das larvas, graos esses que eram eliminados. Este pro
cedimento continuou até comegarcm a aparecer as pupas, pe1m1t1ndo assim,’
determinar a duragao do estado de larva.

2.3. Analise estatistica

, ‘Determinada a duragao dos periodos de incubagao dos ovos, lar-

val e pupal, calcularam-se as médias ponderadas respectivas e o seu erro
padrao, bem assim como a duragao do ciclo evolutivo do A. obtectus.

Utilizou-se o teste t, para conparagao das médias encontradas

=>
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para a duragao dos estagios larval e pupal e do ciclo evolutivo dos ma-
chos e das femeas desta espécie.

Este teste foi ainda utilizado para .a -comparagao entre machos e
fémeas, das medias encontradas para o nimero de adultos emergentes e lon
~ gevidade. _

Ainda para a duracdo minima do periodo larval, foi calculada a
‘média aritmética e o erro padrdo, assim como para os periodos de pré-pos
tura, postura e pos-postura, fecundidade, fertilidade, emergenciade adul

tos e longevidade.

3. Resultados e discussio

7 3.1. Ovo

Os ovos do A. obtectus, logo apds a postura, apresentam uma co
loracdo branco-leitosa (Fig. 3) e, a medida que se vai processando o desen
volvimento embrionﬁrio;'tornam-se translacidos, permitindo ver o embrido
‘através do corion (Fig. 4). |

No laboratorio, a oviposicdo foi observada, principalmente, no
fundo da placa de Petri entre os . graos de feijao, ou, mais-raramenté, so
bre esses graos. Os ovos eram postos isoladamente ou em grupos, entre 2
eSS ovds, que se encontravam aderentes entre si, ou ao fundo da' placa,
por intermédio duma substincia hialina, sendo facilmente destaciveis de-
pois do segundo dia de oviposigao. _d periodo de incubagdo foi de 7,5 dias
(Quadro S e Apendice I). ,

No Quadro 6, menciona-se a duracdo dos periodos delncvba§a01n
dicados na bibliografia consultada, bem assim como os. resultados determi
nados pelo autor. De um modo geral, nao se verifica muita variagao,quan
do se utilizam temperaturas de 25°C, ou proximas deste valor, - pois-a
‘maior ‘discrepancia verificou-se com o resultado apresentado por DE MEIR-
"LEIRE (1967); mas ha que ter em conta que esse numero de ovos foi obti-

do a uma temperatura de 16°C.
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Ovos do Acanthoscelixies obtectus, logo apos a postura.

Ovos do Aca72tho.nceli.des obtectus, prestes a eclodir,
notatido-se duas larvas ja completamente eclodidas.
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QUADRO 5. Periodode incubagao dos ovos do Acanthoscelides ob_tec.tus (dias).

CASAL "~ PERIODO DE INCUBAGAO'!
- o1 o 7,4 (27)
02 7,5 (58)
0 | 7,5 (13)
04 o 7,5 (51)
05 : : 7,6 (5)
06 8,3 ( 8)
07 7,3 (23)
08 . , 7,6 (74)
_ 09 8,0 (1)
10 ' ' a 7,8 (32)
11 ' | 7,3 (36)
12 | 7,2 (53).
13 - I 7,3 (43)
% 7,4 (41)
15 7,5 (23)
SOMA 3 641,3(488)

" MEDIA E ERRO PADRAO 7,5%0,3

! 0s numeros entre parentesis representam o numerock:ovos eclodidos, por

casal.

QUADRO 6. Per:odo de 1ncubagao dos ovos do Acanthoscelzdes obtectus, se

- gundo varios autores (dias).

REFERENCIAS - PERIODO DE INCUBAGAO ngy' gf
MENUSAN (1934) . 7,3 24,2 90
'MENUSAN (1934) 7,3 | 24,2 50
MENUSAN (1934) 6,9 | 25,2 50
MENUSAN (1934) 6,8 o 25,2 90
HOWE & CURRIE (‘1964) 7,0 25,0 70
DE MEIRLEIRE (1967) : 10,0 18,0 80-90
DE MEIRLEIRE (1967) ' 18-22 - 16,0 85
Observagoes do autor ‘ 7,5 25¢1 70£5
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3.2. Periodo larval e pupal

A larva do primeiro instar do A. cbtectus & do tipo eruciforme,
mas a partir do segundo instar passa.a ser do tipo escarabeiforme; a pu-
‘pa & do tipo livre ou exarata (Figs. 4, 5 e 6). Logo apds a eclosdo, as
. larvas comegam a deslocar-se por entre os graos, a procura de alimento,
podendo a penetragao iniciar-se logo em seguida ou poucas horas depois.
Normalmente, passadas 24 horas, as larvas encontram-se no interior dos
grios, ou pelo menos ja iniciam a sua penetracao, uma vez que todo o de-
senvolvimento do A. obfectus se processa no interior do grao.

A duragao do periodo larval e pupal € de 32,5 dias para o ma-
cho e 32,9 dias para a femea (Quadro 7). Pelo teste t, ao nivel de 5%
de probabilidade, nao houve diferenga significativa entre a duragao des-
te periodo para machos e para femeas (tz¢ = 0,75).

QUADRO 7. Duragao do estado larval e pupal do Acanthoscelzdes obtectus-_

(dias).
- PERIODO LARVAL E PUPAL!
CASAL
3 - Q

o1 32,4 .(12) 32,9 (11)
02 o 32,1 (30) 33,0 (13)
03 A ‘ 33,7 ( 6) . 32,0 ( 2)
04 | 32,5 °(16) 33,3 (14)
05 L 32,4 (1) | - .
06 o 33,1 (5) 34,2 (2)
07 _ 33,5 (9) : 33,0 ( 8)
08 ' 32,8 (33) , 32,5 '(28)
09 - . 37,0 ( 1)
10 32,9 (12) o 31,8 (13)
11 ' 31,4 (18) L 32,6 (13)
12 -31,7 (25) 32,4 (16)
13 . 32,4 (15) . 33,8 (21)
14 | 32,9 (24) 33,3 (12)
15 33,4 ( 8) | 33,7 (11)
. SOMA . 6 951,1(214) 5 436,2(165)
MEDIA E ERRO PADRAO 32,5%0,2 | 32,9%0,4

————

Os numeros entre parente51s representam o numero de machos e de fémeas
Que emergiram. =.
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Face dorsal

Face ventral

da pupa do AconthosceZi.des obtectus.

da pupa do AcanthosceZides obtectus.
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No Quadro 8 encontram-se mencionadas as observagoecs de diver-

so0s autores, incluindo os resultados obtldos neste trabalho.

QUADRO 8. Pgriodo larval e pupal do Acanthoscelides obtectus, segundo
varios autores (dias). ’

PERIODO LARVAL E PUPAL

REFERENCIAS ‘ A ' TEMP. UR
3 , Q °c . yA
MENUSAN (1934) 34,2 35,1 24,2 90
MENUSAN (1934) 27,5 28,3 27,1 90
MENUSAN (1934) 29,5 30,8 25,2 50
MENUSAN (1934) 26,5 27,3 25,2 90
MENUSAN (1934) 22,9 23,9 30,0 90
HOWE & CURRIE (1964) 22,5 30,0 70-80
-ObseranBes do autor 32,5 32,9 25,0 705

As diferengas observadas entre o autor e os demais provavelmen
te deverao ser devidas as diferentes témperaturas utilizadas pois,. segun
do MENUSAN (1934), a temperatura oOtima para este periodo € de 30°C; por
tanto uma variacdo.deste valor para mais ou para menos vai aumentar a du
racdo do periodo larval e pupal.

Os resultados da experiencia feita para determinar a duragao do
periodo larval apresentam-se no Quadro 9.

Os dados obtidos nao se podcm con<1dcva1 como definitivos.pois
partlndo se de larvas eclodidas na mesma altura, para infestar os diver-
sos grupos de 20 graos de feijao, encontraram-se, dentro de um mesmo grgA
po larvas de diversos tamanhos e pupas, mostrando.uma certa heterogenci-
dade no seu desenvolvimento. Uma vez aberto o grao, o material ficava
inutilizado, pois nao se podia continuar a acompanhar o seu desenvolvi-
‘mento, para registrar a data do empupamento. No entanto, podc concluir-
se que, nas condigdes do ensaio, a duragdo minima do periodo larval foi
de 22 dias, com umaAduragﬁo media de 23,1 dias (Quadro 9).
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QUADRO 9. Duragao minima media do.periodo larval do Acanthoscelides ob-
tectus (dias). : '

. DATA .
. - - - PERIODO
Eclosao do Ovo : . Empupamento

20/09 S 12/10 A 22
©20/09 - 12/10 22
20/09 - 12/10 22
20/09 '12/10 : S22
© 20/09 12/10 | 22
20/09 13/10 o 23
20/09 - 13/10 o 23
20/09 13110 ' | - 23
20/09 _ 13/10 23
20/09. - 14/10 o 24
20/09 | 14/10 24
20/09 . 14/10 24
20/09 - . 14/10 24
20/09 - | 14/10 ' 24
20/09 14/10 - 24
20/09 " 14/10 - 24
. TOTAL - 1370

MEDIA E ERRO PADRAO - - 23,10,2

3.3. Adulto

3.3.1. Periodo de pre-postura

' A duragao deste periodo,. que vai desde a emergéncia da
fémea até a primeira postura, foi, em média, de 1,6 dia (Quadro 10). Es'
te resultado est de acordo com o periodo de 1,4 dia apresentado por CONS
TANTINO (1956), mas contraria KRNJAIC (1968), que afirma ndo haver postu
ra no primeiro dia apos a emergeéncia da femea (Quadro 10).
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-QUADRO 10. Periodo de pré-postura, postura e pos—postura do Acanthosce-
lides obtectus (dias). '

- _ PERTODO -
CASAL - , -
Pre-Postura Postura Pos—-Postura

01 1 6 5
02 0 10 2
03 0 9 0
04 2 7 9
‘05 . 0 8 5
06 7 3 2
07 . 3 7 5
08 1 9 2
09 0 11 2
10 4 0
11 1 5
12 3 11 4
13 0 6 4
14 2 1
15 0 4
SOMA 24 117 40
DEERI’;})APEDRKO 1,640,5 - 7,8%0,5 2,70,6

3.3.2. Periodo de postura

0 periodo médio entre a primeira e Ultima postura foi
de 7,8 dias (Quadro 10). | |

No Quadro 11 menciona-se a duragiio do periodo de postu
ra determinado por diversos investigadores, inclusive as observacdes do
autor. Verifica-sc uma grande diferenga entrc os resultados colhidos na
bibliografia e a média de duragio do periddo cncontrado neste trabalho-
(7.8 e 11-17 dias). Se em alguns casos cste fato pode ser atribuido as
diferentes temperaturas nas quais os ensaios se realizaram, noutros, como
os aprescntados por MENUSAN (1934) para a tcmpei‘atura de 25,2°C, ja esta
explicagdo ndo & facil, pois a temperaturas iguais ‘constatou-sc uma va-
riagao accntuada, 11 e 12 para 7,8 dias. ' ' , =
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QUADRO 11. Periodo de postura do Acanthoscelides obtectus, segundo va-
' rios autores. : :

' REFERENCIAS ~ PERTODO DE POSTURA . 'rg.zm. ‘;R
MENUSAN (1934) - S VA 24,2 90
MENUSAN (1934) : 12 27,1 90
MENUSAN (1934) - S S 25,2 | 50
MENUSAN (1934) 12 25,2 75
CONSTANTINO (1956) 10,4 Condigoes do meio ambiente
KRNJAIC (1968) 14 . 29,0 75
Observagoes do autor 7,8 .. 251 70t5

3.3.3. Periodo de pos-postura .

. - A duracdo média deste periodo, da Gltima postura até a
morte da fémea, foi de 2,7 dias (Quadro 10). CONSTANTINO (1956) encon- -
trou um periodo de pos-postura de 6,8 dias, superior ao observado neste
trabalho, provavelmente devido 3s difer_entés condicoes- em qué_as experien
cias foram realizadas.

3.3.4. Fecundidade

Os resultados deteﬁniﬁ_ad_o’s, e respeitantes a fecundid_g
de das fémeas do A. obtectus, encontram-se representados no Quadro 12 e
Fig. 7. | | | | |
' Pela observagao deste Quadro, constata-se uma fecundi-
dade média de 44,7 ovos por fémea, sendo 32 o nimero maximo de ovos e um
ovo o niumero minimo, por postura; este valor verificou-se noprimeiro ou
nos Ultimos dias deste periodo. A fecundidade media das femeas foi maxi
ma no segundo dia do periodo de postura e, a partir dai, comegou a obser
var-se uma diminuigcdo gradativa até o final deste periodo, embora apre-
sentasse dois picos, no quinto e oitavo dias, o que também & evidenciado
na Fig. 7. Pela Fig. 8, pode verificar-se que 74,2% dos ovos foram pos-
tos nos primeiros cinco dias do periodo de postura.
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QUADRO 12. Fecundidade das femeas do Acanthoscelides obtectus.

DIAS DE POSTURA

FEMEA TOTAL
- 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
01 N 10 —- 12 P 5_ —— _13 . .2 o - -_- _ _ . 42 .
02 5 9 10 10 9 11 2 5 - 1 - 62
05 .10 2 2 - - 5 7119 2 - -
o4 20 9 6 10 6 1 1 - - - - 53
s 2 - - - = - - 3 - - = 5
06 6 32 1 - - - - - - - - 3
07 4. - 9 3 4 3. 1 - - - - 3
08 18 11 6 12 7 S5 - 15 2 - - 16
09 2 4 5 7 10 5 4 - 14 6 2 59
10 2 7 5 2 4 5 6 4 - - - 35
m. 7 8 8 .8 - A -
12 1 6 7 8 8 9 4 7 3 2 2 57
3 1 8 7 1 8 1 - - - - -
14 20 9 6 3 4 - - - 2 - -
15 1 ‘is 6 - s 2 3 - - - - 33

SOMA 129 133 83 74 78 56 28 53 23 . 9 4 670

MEDIA . _ S .
E ERRO - == - - - - - - - - 44,755
PADRAO

'z 19,3 19,9 12,4 11,0 11,6 8,4 4,2 7,9 3,4 1,3 0,6

No Quadro 13, menciona-se a fecundidade média por fémea
encontrada por diversos autores, para comparagdo com os resultados obti-
dos no presente trabalho. As diferencas encontradas podem ser devidas as
causas abaixo mencionadas, mas ndo se pode concluir se apenas a una delas |
ou a todas em conjunto. ‘ ' ' |
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Fig. 7. Fecundidade e fertilidade das femeas do Acanthoscelides
obtectus e emergencia dos adultos resultantes. '
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Fig. 8. Porcentagem acumulada de ovos postos pela femea
do Acanthoscelides obtectus.

- 31



32

QUADRO 13. Fecundidade das femeas do Acanthoscelides obtectus, segundo
‘ " varios autores.

'REFERENCIAS FECUNDIDADE  op " 5
MENUSAN (1935) = 64,3 24,2 90
'MENUSAN (1935) 62,8 25,2 50
CONSTANTINO (1956) 66,5 condigoes do meio ambiente
HOWE & CURRIE (1964) 68,7 25,0 70
HOWE & CURRIE (1964) 39,8 30,0 50
KRNJAIC (1968) 56,8 29,0 75
Observagoes do autor 44,7 25+1 705

a) Fotoperiodo

Todos os autores, exceto MENUSAN (1935), que trabalhou
com auséncia de luz, nada.dizem quanto ao fotoperiodo que utilizaram. Neg
te trabalho foi utilizado um fotoperi'odb de 12 horas, o que pode ter con
corrido para uma diminuicdo no nimero de ovos postos,' pois, segundo MEI\‘_I_{
SAN (1935), a presenca da luz reduz o nimero de ovos depositados pelas fe

meas.
b) - Alimentacao

A maioria dos autores nio faz referéncia a variedade de
feijdo utilizada como dieta alimentar das larvas que originaram os adul -
tos usados nas experiencias, informagao-esta de muito interesse para dis.
cussao deste assunto, pois, segundo MENUSAN (1935), experiéncias prelimi
nares indicaram que fémeas provenientes de larvas criadas em diferentes
variedades de feijdo podem ndo apresentar a mesma taxa de postura ou o
mesmo numero de ovos.

c) Temperatura e unidade relativa

Segundo MENUSAN (1935) e HOWE § CURRIE (1964), estas con
digoes podem influenciar no numero de ovos postos.
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A porcentagem de ovos postos nos priméiros cinco dias de
bbstura em funcao da fecundidade total encontrada por CONSTANTINO (1956)
e por KRNJAIC (1968) esta representada no Quadro 14, bem como a que foi
determinada no decurso das experiéncias realizadas pelo autor. De um mo
dd geral, nao se verifica muita variag@ao nos resultados apresentados no
referido Quadro.

QUADRO 14. Porcentagem de ovos postos nos cinco primeiros dias do'pcrig
do de postura do Acanthoscelides obtectus.

REFERENCIAS Z 'rs:ém ) _ UZR
CONSTANTINO (1956) 70,0 condigoes do meio ambiente
KRNJAIC (1968) 71,5 29,0 . 75
Observagoes do autor 74,2 251 70%5

3.3.5. Fertilidade

No Quadro 15, Fig. 7 e Apendice I estdo representados
os-resultados obtidos quanto a fertilidade apresentada pelas femeas do
A. obtectus. '

Pela analise da Fig. 7, constata-se que a curva de fer
tilidade acompanha a curva de fecundidade das fémeas do A. obiec¢u4,appg
“sentando os maiores valores no principio do periodo de postura, que vao
decrescendo a medida que este periodo se vai aproximando do final, embo-
ra apresentando um pico no oitavo dia deste periodo. A porcentagem mcdia
de ovos ferteis, em todo o periodo de postura, foi de 73,0 (Quadro 15)..

Observando o Apendice I, constata-se que a pofccntagem
de ovos fertels por femea e por dia de postura, regra geral, € bastante
elevada com as seguintes excegoes:

a) Femea 3 - Constata-se que do quarto. ao sctimo dia de.
: postura todos os ovos foram inférteis.
b) Femea 6 - Obscrva-ee que de 32 ovos postos no segundo
dia de postura 29 foram inferteis. '
4 c) Femea 9 - Do numero total de ovos postos pela fcmca

=>
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(59), apenas um foi fertil.
d) Feémea 15 - Verifica-se que foram inferteis os ovos dos
dias primeiro, quarto e quinto do periodo de postura.

QUADRO 15.. Fertilidade e porcentagem de ovos ferteis das femeas do Acan
thoscelides obtectus. S

KOMERO DE OVOS FERTEIS POR DIA DE POSTURA

FEMEAS ~}'ECUND.IDADE FERTILIDADE OVOS FERTEIS
o 02 03 o0& ©05 06 O 08 09 10 11 [
o1 a2 8 6 3 - 9 1 - - - - - 27 64,3
02 62 & 8 10 8 9 11 2 [} - 1 - 8 93,5
03 ) 9 27 2 = . == < - - - - 13 21,7
04 . 3 - 18 9 6 10 6 1 1 - - - - s1 96,2
0s ] 2 - s - - e - 3 - - - 5 , 100,0
06 9 ¢ S . T - 8 20,5
o7 . 3 9 - 8 1 2 3 - - - - - 23 67,6
08 R 8 116 12. 5 S - 15 2 - - 7% 97,4
09 59 - 1 - - = - - - - - - 1,7
10 : 3s 2 s & 2 'S 6 4 - - - 32 ) © 91,4
1 38 T 1 8 1 - 7 - - - - - 36 94,7
12 57 - 6« 1 8 .7 9 s 7 2 2 -1 s3 93,0
13 46 ‘10 8 1 9 8 ] - - - - - . 43 93,5
14 44 19 9 6 3 s - - - - - - T a1 ; 93,2
15 33 - 16 6 - - - 1 - - - - N5 69,7
SOMA 670 110 51 74 60 S4 4 - 14 ‘JA 4 3 1 488 1 104,7
MDA E . A . '
BRRO PADRAO = - - - - - - - - - - - - 73,0¢8,3

No Quadro 16 estao mencionadas as porcentagens dos ovos
ferteis encontrados na bibliografia e, também, a porcentagem determinada
nas experiéncias realizadas durante este projeto de pesquisa. Verifica-
se uma discrepancia bastante acentuada entre os valores compilados e os
observados neste trabalho, o que pode ter sido conseqiiéncia de algumas fe:
meas terem apresentado uma porcentagem de ovos férteis muito baixa con-
forme acima mencionado, cujas razoes nao foi pdssivel determinar; mas
que se devem basear, talvez, em deficiencias na copulag@o, provocando di
ficuldades na transferéncia do esperma para a feémea. Teria sido Gtil a
dissecagdo dos machos e das fcmeas para ver se havia produgio de esperma

e sc este era transferido para'as femeas durantc a copulagao. -
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'QﬁADRO 16. Porcentagens de ovos ferteis apresentados pela femea do Acan
thoscelides obtectus. : :

REFERENCIAS 0vOoSs FERTEIS T?’f' 'UZR
'MENUSAN (1934) ’ 93 24,2 90
MENUSAN (1934) 92 27,0 90
MENUSAN (1934) 96 | 25,2 75
MENUSAN (1934) 96 25,2 56
CONSTANTINO (1956) . 88. ' condigaes do meio ambiente
,CbNSTANTINO (1956)A 8 - © condigoes do meio ambiente
CONSTANTINO (i956) 81 condigcoes do.meio ambiente
HOWE & CURRIE (1964) 96 25,0 70
Observagoes do autor 73 . 25,0%1 . 705

3.3.6. ECmergencia de adultos e razdo de. sexos

A porcentagem media de adultos emergidos, em fungdo da
fertilidade, foi de 77,7% (Quadro 17); se se observar a Fig. 7, consta-
ta-se que o graficode emcrgencia dos adultos acompanha os graficos da fe
cundidade ¢ da fertilidade das femeas do A. obtectus, havendo uma . perda
de cerca de 30% dos ovos postos, em relacio ao nimero de adultos emergi-
dos no inicio do periodo de postura, perda esta que vai crescendo até
atingir cerca de 78% no final deste periodo (Quadros 12 e 17 e Fig. 7).

A Nao foram determinadas as causas desta mortalidade,
que podera ser devida a dificuldades na sua penetragio nos graos -de fei-
j3o, ou a qualquer outro fator desfavorivel ao seu desenvolvimento no in
terior do grao. ‘
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QUADRO 17. ‘Numero de adultos emergidos, por dia de_postura, -e pofcenta—
‘ gem total de adultos emergidos, em-fungao da fertilidade, de
15 casais do Aeanthoscelides obtectus.

OVOS FERTELIS

DIAS DE POSTURA

CASAL - TOTAL b3
001 02 03 0 05 0 O 08 09 10 11

"o 27 7 6 3 - 6 - - - - 23 85,2
02 s8 3 s 10 [ - - - - & 74,1
03 1 s 1 2 - . - - - - - - 8 61,5
04 51 16 9 1 - & ‘= = - - - - 3 58,8
05 ) - e e e e e - - - - 1 20,0
06 33 1 - - e e - - e - 7 88,0
o7 2 4 - 8 1 2 2 - - - - - 1 13,9
08 7% 15- 11 6 10 & & - 10 1 - - 6 82,4

T 09 -1 - 1 - - - - - - - - - 1 100,0
10 32 -2 3 & 2 2 s & 1 = - - 25 " 189
1 36 6 7 8 4 - 6 - - - - - 31 86,1
12 53 - s 6 8 s 5 4 4 1 A 77,4
ity I3 9 6 1.6 8 - - = - - - 3 83,7
1% a 18 8 s 3 2 = = - - - < 3 87.8
15 23 - W 4 - - - 1 - - - - 19 82,6
TOTAL 488 88 79 65 39 41 32 11 19 2 2 1 3

MO E o - e IR

No Quadro 18 faz-se a comparacao das porcentagens de

adultos emergidos, segundo a bibliografia e as encontradas pelo autor, ve .

rificando-se que os resultados nao s3o rriito concordantes, mesmo os de

MENUSAN (1934), quando comparados entre si.

QUADRO 18. Porcentagem de adultos emergidos do Acanthoseelides obtectus.
REFERENCIAS ADULTOS EMERGIDOS T‘I;IMP. UR.
% c - Z
MENUSAN (1934) 69,0 24,2 90
MENUSAN (1934) 71,0 27,1 90
MENUSAN (1934) 80,0. 30,0 90
MENUSAN (1934) 91,0 25,2 50
MENUSAN (1934) - 89’0 25,2 v 90,.
Observagoes do autor 77,7 25%1 70%5
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7 A razio de sexos'_determinada,foi de 1: 0,8 (3 : ?).
Pela obscrvagiao do Quadro 19 verifica-se que, do total de .adultos cmcfg_i_
dos e provenientes dos 15 casais utilizados, ‘o numero de machos (214)
foib superior ao das femeas (165), mas compuarando estes valores médios
para os dois sexos, pelo teste " t, ao nivel de 5%, constata-se que
.n3o sao significativamente diferentes entre si (tzs = 1,84).

QUADRO 19. Nimero de adultos emergidos de 15 casais do Acanthoscelides

obtectus.
ADULTOS EMERGIDOS
CASAL
é Q
01 12 11
02 30 . 13
03 6 2
04 16 14
05 1 -
06 5 2
07 9 8
08 33 28
09. . - 1
10 12 13
11 18 13
12 25 16'_'
13 15 21
14 24 12
15 | 8 11
TOTAL 214 165
MEDIA E ERRO PADRKO. 14,3%3,0 11,0+1,8
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3.3.7. Longevidade

A longevidade média encontrada para machos e fémeas do

A.‘obteciué, nas condigoes em que foi rcalizada a experiéncia, encontra-
se apresentada no Quadro 20 e Apendice II. |

| - Constata-se que a longevidade dos machos foi maior que

a das femeas (17,6 e 12,1 dias, respectivamente), verificando-se haver

uma diferenca significativa,.ao nivel de 1% (tzs = 3,055) entre estes

valores.

QUADRO 20. Longevidade do macho e da femea do Acanthoscelides obtectus

(dias).
LONGEVIDADE

CASAL

B 3 | Q
01 . 20 12
02 25 12
03 7 9
04 9 11
05 20 10

06 13 - 12
07 24 15

08 22 12
09 13 13
10 - 17 12
11 10 12
12 23 18
13 10 10
14 25 12
15 26 11
TOTAL - 264 | 181

MEDIA E ERRO PADRAO 17,6%1,7 12,1%0,6
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No Quadro 21 esta représéntada a longevidade determina
da por outros autores’ para comparag@o com identico valor médio encontra
do durante as experiéncias rcalizadas neste projeto de pesqulsa

ZAAZOU (1948) observou que a femea viveu mais que o ma
cho. 0 que esta em contradicdo com os demais resultados. As diferengas
encontradas pelos outros autores, e até pelo mesmo autor, podem ser devi
das a dietas alimentares diferentes na fase larval, uma vez que ha dis-
cordancia nos resultados obtidos, mesmo quando as condigoes ambientais
sdao mais ou menos identicas, pois ZAAZOU (1948) verificou ser esteumdos
fatores que influencia na longevidade dos adultos.

QUADRO -21. 'Long.evidade do macho e_dé femea do Acanthoscelides obtectus,
) segundo varios autores (dias). :

LONGEVIDADE

REFERENCIAS p 5 TEEP' ‘ | g?
MENUSAN (1934) 14,1 13,7 24,2 90
MENUSAN (1934) 11,5 . 8,5 27,1 90
MENUSAN (1934) - . 11,9 10,1 25,2 50
MENUSAN (1934) - 13,5 13,3 25,2 . 75
ZAAZOU (1948) 12,4 14,2 . 25,0 65
ZAAZOU (1948) 13,8 15,7 25,0 75
CONSTANTINO (1956) = -. 20,5 ~ 18,5 condigoes de meio ambiente
HOWE & CURRIE (1964) 14,8 25,0 - 70
HOWE & CURRIE (1964) 9,7 30,0 50
KRNJAIC (1968) 16,9 12,1 29,0 75
Observagoes do autor ~ - 17,6 12,1 - 25%1 70%5

3.4, Ciclo evolutivo

0 périodo entre a postura ‘doovo e a emergencia do adulto foi
de 39 9 dias para o macho e dc-40,4 dias para a fcmca (Quadro 22 e Apen-
dices III e IV). Peclo teste t, ao ‘nivel de 5%, ndo se verificou dife-
renga significativa entre a du;agao dos ciclos évolutivos dos dois sexos

(t2s = 1.25).
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Os resultados encontrados nao concordam com os observados por
HOWE § CURRIE (1964); que verificaram ser o ciélo evolutivo ﬂo A. obtec--
tus de 27,5 dias. Esta discrepancia, provavelmente, podera ser conscqiién
cia da temperatura e da umidade relativa que’usaram (30°C e 70-80% UR),
pois estas foram as condigdes consideradas 6timas,por estes autores, nas
~quais o periodo de incubagdo e o periodo larval e pupal tiveram a dura-
' ¢3o minima. ’

QUADRO 22. Ciclo evolutivo do Acanthoscelides obtectus (dias).

DURAGAO
CASAL ' Larva e Pupa TOTAL
: - Ovo - -
| s 9 3 9

o1 - 7,4 . 32,4 32,9 . 39,8 (12) . 40,3 (11)

02 - 7,5 32,1 33,00 39,6 (30) 40,5 (13)
03 1,5 33,7 32,0 4,2 (6) 39,5 (2
.04 7,5 32,5 33,3 40,0 (16) . 40,8 (14)

05 ‘ 7,6 32,46 - 40,0 (1) - :

06 - C 8,3 33,1 - 34,2 41,4 (5) 42,5 (2)

07 7,3 33,5 . 33,0 40,8 ( 9) 40,3 ¢ 8)

08 7,60 32,8 32,5 40,4 (33) 40,1 (28)

09 - 8,0 - 37,0 - " 45,0 ( 1)

10 7,8 32,9 31,8 40,7 (12) . 39,6 (13)

11 7,3 31,4 . 32,6 38,7 (18) 39,9 (13)
12 ' 7,2 31,7 32,4 38,9 (25) 39,6 (16)
13 7,3 32,4 33,8 39,7 (15) 41,1 (21)

14 7,64 32,9 33,3 40,3 (24) 40,7 (12)

15. | 7,5 © 33,4 33,7 40,9 ( 8) 41,2 (11)
TOTAL - - - 8 547,6 (214) 6 667,0 (165)

gﬁggApﬁbRxo - - - 39,90,2 40,440, 4
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* AVALIACAO DOS PREJUTZOS

1. Introdugao

1.1. Prejuizos em quantidade

Segundo PUZZI et af. (1963), de acordo cbm pesquisas efetuadas
pela "Food Agricultural Organization (FAO)", a quantidade de.-grdos des-
truidos ""pelos carunchos' durante um ano seria suficiente para alimentar
mais de um milhao de pessoas.

B Da producao total de feijao produzida no Brasil, estima-se. que
20 a 30% sejam perdidos devido ao ataque de insetos durante o armazena-

- mento. (LEPAGE, 1940; TOLEDO, 1946 e ANONIMO, 1963). Pelas observacoes

efetuadas em 32 fazendas e sitios da regifio de Campinas, Estado de Sdo
Paulo, ROSSETO (1966) menciona que € provavel que nesta regido a perda
“chegue a 30%. |

1.2. Prejuizos em qualidade

1.2.1. Cerminagéo,

Segundo LARSON (1924),analises laboratoriais indicaram
que se o embrido nao for atacado, a infestagdo do A. obtectus, nos'grios_
do feijao, tem pequeno efeito sobre o pader germinativo, se as demais
condigoes forem favoraveis. o

| | _ COSTA (1937) menciona que no grao atacado, embora o em

briao fique geralmente intacto, a germinagdo € prejudicada, produzindo
plantas fracas. ) ' ;
| ' Segumdo CONSTANTINO (1956), a germinagao das sementes
de feijdo atacadas por A. obtectus & afetada: _

a) pela destruigao. total ou parcial do embriao;

b) pela destruigdo total ou parcial dos cotilédones, quer
pela diminuigdo das substancias de reserva necessaria plantula, quer
facilitando a decomposigéo'da semente enquanto germina, pelo ataque de

fungos e outros agentes.
. . =>
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GALLO et af. (1970) observaram que o ataque, tanto do
A. obtectus como do Zabrotes subfasciatus Bohemann, pode reduzir a germi
nagao por destruir o cmbriao. ' '

Segundo RUEDELL et aZ (1974), o desenvolvimento de 1
a 3 insetos. por graq rcduz o poder germinativo em cerca de 70%. Os mes-
.mos-autores ressaltam que os dados obtidos nao podem ser generalizados,
pois dependendo do tamanho da semente & possivel ericontrarem-se resulta-
" dos diferentes.

OLIVEIRA et af. (1977) infestaram 11 cultlvares de fei
jao com A. obtectus e 1. subfasciatus, ‘chegando a conclusdo, apos 12 me-
ses de armazenamento em condigoes normais, que o-poder germinativo de to
dos os cultivares era nulo. Fazendo contagens em amostras dos 11 culti-
vares, constatafam que a populagao de Z. subfasciatus foi 87% SUperior_E
do A. obtectus. Estes autores consideram estcs resﬁltados como prelimi-
nares, dadas certas limitagoes que tiveram no decurso do trabalho.

-1.2.2. Analise bromatologica e valor alimenticio

» Pela bibliografia consultada, verificou-se que.alguns
"autores fazem referéncias a composigao média dos graos de feijdo (BOLLI-
GER, 1901 e 1904; D'UTRA, 1904; BETHLEM et af., 1953 e PUZZI, 1977)unas-
nada dizem quanto as possiveis alteragaes ocorridas nos constituintes dos
graos, provocadas pelo ataqﬁe do A. obtectus. Assim, esta experiencia
foi delineada para-avaliar estas alteragbes, tendo sido feitas analises
quimicas para determinar os parametros, que a seguir se mencionam, tanto
nos graos de feijio‘antes e depois dé um periodo de armazenamento de 124.
dias, com diversos niveis de infestagdo. Estes parametros foram: umida
de, nitrogcnio total, teor em Oleo, cinzas e carboidratos. Para_avaliar
os prejuizos verificados, no que diz respeito ao valor nutritivo dos graos
de feijao, durante o periodo de armazenémento acima mencionado e para o
nivel de infestacdo de 20 casais, seguiu-se o método utilizado_pbr,BOLLl
GER (1901). ) |
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2. Material e mctodos

Foi realizado um ensaio para determinar os prejuizos .'provocad‘os ‘por
una geragdo do A. obtectus sob o aspecto quantitativo (peso, nimero de
graos furados e nimero de furos por grao) e qualitativo (germinagio, cons
tituintes dos grdos e valor alimenticio), em feijao. _

_ A variedade utilizada foi a Pirata I e o ensaio foi realizadocomcin

- co niveis de infestagao: T, 00, 05, 10 e 20 casais, com quatro repeti-
¢oes, por ‘tratamento. '

Colocavam-se 250 g de feljao em frascos de vidro (6 am de dlametro e
14 an de altura); cada frasco foi considerado uma repetigao.

Para a pesagem dos graos foi utilizada uma balanga Oertling, modelo
TP 35. ' |

Para confinar os insetos nos frascos, as bocas foram tampadas com re
de de filo, presas por uma liga de borracha (Fig. 9). | '

Os vidros foram colocados em bandejas contendo 6leo de cozinha, para
evitar infestagoes de acaros, e estas, em estante de madeira, conforme a:
Fig. 9. ‘ ‘

O experimento foi conduzido numa sala climatizada, de temperatura
-igual a 25¢1°C e umidade relativa de 70%5%.- |

Os insetos utilizados foram obtidos e sexados de maneira identica a
" ja descrita em "Material e metodos" do capitulo da Biologia.

- Apos sexados, os machos e as fémeas foram colocados em recipientes se
parados e, ao atingir-se o nimero suficiente de casais, procedeu—se a in
festacao dos frascés, contendo 250 g de feijao, cada un.

Quando os adultos deste acasalamento comecavam a emergir, eram fetirg_
dos dos frascos, de 12 em 12 horas, evitando-se assim que a femea fizes-
sc¢ postura, jé' que o periodo de pré-postura para esta cspecie e, apenas,
hgelramente superior a um dia. ' _

Apos a emergencia dos Ultimos adultos reallzaram—se ‘as observagdes

que abaixo se descrevem.

2.1. Prejuizos cm quantidade

2.1.1. Peso e niimcro dé pgraos furados

Esta perda foi calculada por diferencga do peso dos graos
de feijdo antes e depois do ammazenamento e da infestagdo com o A. obtec

{us. O peso do feijao infestado, com os diversos niveis de 1nfestagao,
’ ' =



Aspecto do ensaio para determinacdo dos prejuizos
provocados pelo Acanthoscelides obtectus.

44
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“foi corrigido por repetig@o, para uma umidade de 14,99%, a umidade ini-
" cial do feijao (Apéndice V), atraves da seguinte formula:

Fo = 1 - (Hf - Hi)
100 - Hi

F. - fator de corregao do peso
HE
‘Hi

umidade do feijao infestado (final)

umidade do feijao sao (inicial)

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado,

e cada nivel de infestagao constitui um tratamento:

1 - graos nao infestados, apos 124 dias de armazenamento (00);

2 - graos infestados com ‘5 casais, apos 124 dias de armazenamento (05);
3 - graos infestados com 10 casais, apos 124 dias de armazenamento (10)§
4 - graos infestados com 20 casais, apos 124 dias de armazenamento (20).

A determinagao do nimero de graos furados e do nimero

. de furos por grao foi feita por observagao direta dos mesmos, em cada re

peticdo da experieéncia.

2.1.2. Analise estatistica

Para a analise da va11anc1a emprcgou-se o teste F e o
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
Foi calculada a equacao de regressao linear, c01101a~

cionando o nimero de adultos mncrgldos e a perda de peso. dos graoa

2.2. Prejuizos em qualidade

2.2.1. Germinacao

2.2.1.1. Teste de genninncéo'

. Os testes de germinagao foram realizados no Instituto
de Biologia e Pesquisas Tecnologicas (IBPT),Curitiba, PR. '
| Determinou-se a porcentagem de germinagao, antes e de-
pois das experiencias de infestag@o; neste caso, o teste de germlnagao _
~ foi reallzado para todos os niveis dc infestagao. . =
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No primeiro caso, retlraram-se quatro grupos de 100 se
. mentes, ao acaso, do mesmo lote das que seriam usadas na experiencia de
lnfestagao.

No segundo caso, retiraram-se 100 sementes de cada re-
peticdo, onde o numero de ndo atacadas, com varios furos foi proporc1o-
.nal 3s existentes no total de sementes, em cada 250 g

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ca
suallzados parcelas subdivididas, estudando-se nas parcelas oque se con
- vencionou chamar de categorias de germinacao, mencionadas a seguir:

1 - plantulas nommais;
2 - plantulas anormais;
3 - sementes deterioradas.

Para cada uma dessas categorias, foram con51derados 0s
segulntes niveis de 1nfesta§ao (subparcelas):

sementes de 0 dia de armazenada, com 0 infestagao (T);

sementes nao infestadas, com 124 dias de armazenadas (00);
sementes infestadas com 5 casais, com 124 dias de armazenadas (05);

sementes infestadas com 10 casais, com 124 dias de armazenadas (10);

L I O
!

sementes infestadas com 20 casais, com 124 dias de armazenadas (20).

Foi ccnsiderada como plantula normal aquela que pelas
caracteristicas de suas estruturas essenciais demonstre aptidao para pro
duzir plantas normais, sob condicoes favoraveis de'campo. As -pléntulas_
anormais resultaram de sementes que germinaram, mas que por diversos mo-
tivos apresentaram anormalidades em uma ou mais de suas estruturas. Se-
mentes deterioradas foram aquelas que nao germinaram.

Os testes foram realizados em temperatura de 20-30°Ce
unidade relativa em torno de 70%, usando-se o papel toalha como substra-
to. Foram feitas duas contagens: uma parcial apos cinco dias do inicio
do teste, e uma final apds 9 dias, e os resultados apresentam-se em por-
centagens, posteriormente transformadas em arc sennvfji para se procedcr
aos estudos estatisticos do ensaio. ' '

2.2.1.2. Analise estatistica
: Para analise da variancia, empregaram-se os testes F e
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. '
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©2.2.2. Anilise bromatoldgica

. "As analises quimicas foram realizadas no Departamento
de Tecnologia Farmacéutica, da Universidade Federal do Parana, Curitiba.

‘ Para cada analise, retiraram-se 50 graos de feijao por
:repetlgao contendo graos atacados e nio atacados na mesma proporgao
existente no total de graos contidos em cada 250 g.

' Todas as amostras foram trituradas, por repeticao, em
moinho elétrico (R. FACCHINA, equipado com motor ARNO 1/4 HP), ‘e todas
-as peségens foram feitas numa balénga analitica Sartorius WERKE AG. . O
peso das amostras provenientes dos graos infestados a diferentes niveis
foi corrigido para a umidade inicial de 14,99% (Apéndices XII a XIV).

| O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado,
sendo cohsid_erados os seguintes tratamentos:

- graos nao infestados, com 0 dia de armazenamento (T);
- grdos nao infestados, com 124 dias de armazenamento -(00);
graos infestados com 10 casais, com 124 dias de armazenamento (10);

S NN e
' 1

graos infestados com 20 casais, com 124 dias de armazenamento (20).

2,2.2.1. Umidade

Para a determinacdo da umidade e das cinzas foi segui-
do o metodo mencionado em ANONIMO (1959). .

No que se refere a umidade, pesaram-se os cadinhos de
“porcelana anteriormente secos em estufa (110°C) e arrcfecidos no desse-
cador. Em seguida, colocaram-se cerca de 10 g de cada tratamento nos ca
dinhos, efetuando-se nova pesagem, determinando-se por diferenga o peso
- exato da amostra (P). Em seguida, os cadinhos com os graos de feljao fo
ram colocados na estufa pelo periodo de uma hora, a uma temperatura de
110°C. . Apos este periodo de tenmpo, voltaram ao dessecador e em scguida
foram pesados. A diferenga encontrada entre o peso do cadinho com os -
- graos de feijao, antes e depois do tempo passado na estufa, representa o
peso da agua existente na amostra (P,).

Obtém-se a porcentagem de agua pela segumte formula:

P,
$ =— x 100
2.2.2.2. Cinzas
Para a dcterminagao das cinzas, colocavam-se cerca de

10 g de areia lavada nos cadinhos, que eram levados em seguida .}Z\ mufla,
. . . ‘”
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a uma temperatura média de 500°C, durantbe 30 minutos. Em seguida, - os
cadinhos eram postos no dessecador e dep01s de arrefecidos eram pesados.
Logo em seguida, e rapidamente sem retirar os cadinhos do prato da balan
¢a, colocavam-se cerca de 2 g da amostra, efetuando-no nova pesagem. Por
diferenga determinava-se o peso da amostra P. o

' Apos homogeneizar a areia com a amostra, os cadinhos
eram levados a um bico de Bunsen, para uma queima parcial, e, em seguida,
colocados na mufla nas condigbes ja descritas para a calcinagdo da areia
lavada. Apds arrefecidos no dessecador, eram pesados e o pesodas cinzas
(P1) era determinado por diferenca: P; = (peso dos cadinhos + areia  +
amostra) - (peso dos cadinhos + areia + cinzas). A porcentagem de cin-
zas € calculada pela seguinte formula: '

P,

$ =— x 100
P.

2.2.2.3. Nitrogenio total
Para a determinagao do nitrogenio total foi utilizado

.0 processo de I\_‘)eldahl (técnica A), e para o calculo da porcentagem foi
utilizada a seguinte formula: |

=(NaOH tam - NaOH tb) x N x P x 100

%
P

NaOH tam - quantldade de NaOH (ml) transformado na
titulagao de cada amostra

NaOH tb - quantldade de NaOH (ml) transformado _ » .
na titulagao do branco.

N - normalidade do NaOH (0,02 N)
P - peso equivalente do nitrogénio (0,14008)

P - peso da amostra em mg

2.2.2.4. Oleo S

A extragdo do o0leo da amostra foi feita com €ter comum
(PE 40°C) e utilizando o aparelho extrator de Soxhlet.

Colocaram-se os-baloes de vidrb (100 ml), antes da mon :
tagem do aparelho, na estufa a 110°C, por 30 minutos, efetuando-se a
sua pesagem (P) apos arrefecidos no dessecador.

Pesaram-se os cartuchos de papel de celulose (22 x
80 mm), onde se colocaram cerca de 16 g da amostra, por tratamento, efe-

tuando-se em seguida nova pesagem. Por diferenga, decterminou-sc o peso
) . =
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P, da amostra. Apds a pesagem, estes cartuchos tampados com algoddo fo-
- ram colocados no extrator de Soxhlet, juntamente com o €ter commn, ini-
ciando o processo de sinfonagem em banho-maria quente durante o periodo
de 4 horas. Apds este tempo, o aparelho & desmontado e os baldes de vi-
dro, onde ficou depositado o 6leo com o €ter, permanecem em banho-maria
quente até completa evaporacao do éter. |

' Apds o processo de evaporgao, os baloes foram coloca-
dos em estufa a 110°C, por 30 minutos, para eliminagdo da agua. Depois
deste periodo e apds arrefecidos em dessecador, procedeu-se entdo a sua
pesagem P,. A diferenca entre P, e P representa o peso do oleo existen-
te na amostra. _
' ' A porcentagem do Gleo & calculada pela seguinte £ormu
la: '

P, - P

$ =— x 100
P,

2.2.2.5. Analise estatistica
Para cada parametro.foi feita uma analiseda variancia,

empregando-se os testes F e Ducan, a 5% de probabilidade.

2.2.3. Valor alimenticio

Para o calculo do valor alimenticio, foram utilizados
os dados obtidos nas analises bromatologicas e os coeficientes adotados
por BOLLIGER (1901): 5 para a matéria azotada, 3 para a matéria graxa e
1 para os carboidratos, existentes em un quilo de grao de feijao.

" 3. Resultados e discussao

3.1. Prejuizos em quantidade

- 0Os resultados obtidos no ensaio para determinar as perdas quan
titativas (peso, nimero de grios furados e nimero de furos por grio), de

. vido ao ataque do A. obtectus, estdo apresentados nos Quadros 23 e 24,
. v .
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Figs. 10 e 11 e Apendices V e VI, tendo sido constatada uma relagio en-
tre o nimero de adultos emergidos e a perda de peso (Fig. 12), que € ex-
pressa pela scguinte equagao de regrcssao:

Y = 5,567 + 0,015x

As perdas de peso estdo representadas no Quadro 23 e Apéndice
V. Feito o estudo estatistico destes resultados, pela analise da varian
cia empregando-se o teste F (Apendice VI), constatou-se existirem diferen
cas significativas entre tratamentos, ao nivel de 1%, mostrando que os
graos infestados com 0, 5, 10 e 20 casais apresentaram perdas de peso
significativamente diferentes. '

Para a comparacao entre as inédias destas perdas, utilizou-se o
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, e os resultados se en?
* contram no Quadro 24. Pela analise deste Quadro, nota-se que as sementes
infestadas com 20 casais apresentaram a maior perda de peso (18,90 g),
diferindo significativamente de todas as demais. As perdas provotadas pe
la infestagdo de 10 e 5 casais ndo diferiram significativamente entre si
(12,04 e 9,06 g, respectivamente), mas foram significativamente superio-
res 3s perdas devidas ao periodo de armazenamento (3,30 g).

. Estes resultados indicam que o armazenamento, por si so, nas
condigcoes em que foi realizada a experiéncia, provocou uma perda média em
peso de 3,30 g, correépondente a 1,32% de prejuizo (Qﬁadro 23), e a medi
da que vai aumentandoonivel de infestagdo verifica-se um acréscimo des-
ta perda devido ao ataque do A. .obtectus, que Cﬁega a atingir 18,90 g
(7,56% de prejuizo), quando a infestacdo foi de 20 casais por frasco (Qua
dro 23). ;

Pelo estudo do Quadro 23, Fig. 10 e Ap'éndié:e V, nota-se que o
nimero de graos atacados aumenta com o nivel de infestagao. Assim, para
as infestagoes de 5, 10 e 20 casais, a porcentagem de grdos atacados foi
de 15,05; 22,84 e 36,70%. Analisando ainda estes mesmos Quadro e Apendi
~ce, e a Fig. 11, verifica-se que para todos os niveis de infestagdo oS
graos com 1 furo apresentam-se em maior namero que os de 2 furos, estes
cm maior nimero que os de 3 furos e assim sucessivamente até o maior nii-
mero dc furos observados (10), mostrando claramente a 'tendéncia das lar-
vas de penctrarcm em nimero minimo, em cada grio, evitando assim a compe
ticao pelo alimento. ’ |



QUADRO 23. Perda de pesoe numero de graos atacados, por numero de furos em cada grao.

INFES=- PESO

GRAOS ATACADOS

PREJUIZOS GRAOS ATACADOS, POR NQ DE FUROS

N9 DE

::'I;é‘l’“ N? MEDIO THedio . Cor- ADULTOS
(N9 de DE GRKOS Final rigido Peso R EMER
Casais) (2) @ (@ @ oL - 02 03 04 05 06 07 08 09 10 Nimere (x)  CIPOS

0 - 112,75 243,26 246,70 3,30 1,32 - - - - - - - - - - - - -

] 1 116,25 237,37 240,94 9,06 3,59 113,25 31,75 11,50 7,25 2,25 1,25 0,75 0 0 0 168,00 15,05 264,25
10 .1120,75 234,27 237,96 12,04 4,82 158,00 53,50 19,50 10,25 6,25 é.75 2,25 1,25 1,00 1,00 25‘.00- 22,84 bSB;OO
20 1 112,25 227,34 231,10 ) 18,90 .7,56 198,25 90,25 '51.25 26,50 14,75 8,00 6,75 6,00 3,50 3,00 408,25 919,25

36,70

LS
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QUADRO 24. Media da perda de peso, por nivel de infestagao.

INFESTAGAO- “ MEDIA
: (8)

20 | 18,90 a

10 I 12,04 b

05 _ 9,06 b

o0 - 3,30 ¢

dms = 3,82 .

As medias seguidas de mesma letra nao apresentam diferenca significativa
‘entre si, ao nivel de 5Z.

3.2. Prejuizos em qualidade

3.2.1. Germinagao

Os resultados dos ensaios de germinagao realizados ime
diatamente antes do inicio do ensaio e depois de 124 dias de armazenamen
to para os diferentes hiveis de infcstag.éo encontram-se nos Quadros 25 a
27 e Apéndices VII a X.

4 0 estudo estatistico dos resultados apresentados no Qua
dro 25 e Aperidices VII a IX, pela a_nélise da variancia, empregandoo tes
te F (Apendice X), mostra que,-ao nivel de 1% de probabilidade, houve di
férengas significativas entre o numero de plantulas normais, de plantu-
las anormais e de sementes deterioradas, verificando-se também que a in-
.teragéo niveis de infestagdo x categorias.de germinagao foi significativa
para todos os parametros, exceto para as plantulas anormais, mostrando
que estas nao sofreram a influencia dos diversos niveis de infestagdo.

Para a comparagdo das médias entre catcgorias de germi
nagao, aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,
cujos resultados se encontram no Quadro 26. ’

Pela anilise deste Quadro, observa-se que a média das
plantulas normais (53,13) foi significativamentc superior a das sementes
~deterioradas (30,86), sendo tamblm significativa a diferenca entre a mé-

dia das sementes deterioradas e das plantulas anormais (19,22), concluin:
=5
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Fig. 10. MNimero de graos de feijao atacados, por nivel de infestagao.
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Fig. 11. Distribuigao do numero de graos de feijao, de acordo com o
numero de furos por grao atacado.
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Parda em peso (9)

~{
; °
20-
i v=5,567+0,016X
10+ |;=D,96 .
!
o T I ) ) ! " L4 ' : . : 4
200 ) 400 o 600 S 800 . ' 1.000 - 1200

'~ Ndmero de edultos emergidos

' Fig, 12. Perda em peso do feijao atacado por Acanthoscelides obteétus, em fungao da popu1a956 emergente.
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_do-se de uma maneira geral que, apesar da influencia do periodo de arma-
zenamento e da infestagdo com o A. obtectus, a diversos niveis, cerca de
60% das sementes utilizadas no ensaio deram origem a plantulas normais.

QUADRO 25. Porcentagem media de plantulas normais, plantulas anormais e
sementes deterioradas, nos diversos niveis de infestagao.

CATEGORIAS DE GERMINAGAO

NIVEIS DE :
INFESTACAO Plantulas Plantulas Sementes
Normais : Anormais Deterioradas
T . 75 ’ . 10 , 15
00 65 ‘ 10 _ 25
05 A - 60 12 : 28
10’ ' . . 59 12 29
20 I 52 10 38

QUADRO 26. Porcentagem media determinada para as diversas categorias
(dados transformados em arc sen+/ % ).

CATEGORIAS DE .GERMINAGAO arc seny/ %
Plantulas normais : 53,13 a
' Sementes deterioradas 30,86 b
Plantulas anormais ' 19,22 ¢
dms = 3,75

As medias seguidas de mesma letra nao apresentam diferenga significativa
entre si, ao nivel de 5%. -

O estudo comparativo das médias da interacdo niveis de
1nfestagao X categorias de gemmagao pelo teste de Tukey, ao nlvel de 5%

s s o, ——

de probablhdade consta no Quadro 27.  Observa-se que as sementes  com
0 dia de armazenadas e com 0 infestagfo foram as que aprcsentaram a
maior média de plantulas normais (60 03), diferinde 51gn1£1cat1vamente de

todas as demais. =
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QUADRD 27. Porcentagem media de germinagao para as categorias dentro dos
diversos niveis de infestagoes (dados transformadosem

arc senv 7).

CATEGORIAS DE GERMINAGAO

NIVEIS DE
INFESTAGAO ' Plantulas - Sementes
: Normais Deterioradas
T - 60,03 a : 22,35 c
00 ... 53,620 29,88 b
05 50,64 be ' 31,77 b
X0 '50,35.bc . 32,26 ab
20 _ 46,00 c ' 38,03 a
dms = 6,25

As medias seguidas dc mesma letra nao apresentam diferenga significativa
entre si, ao nivel de 5%.

As sementes n3o infestadas, mas armazenadas por um pe- -
riodo de 124 dias, apresentaram una média de 53,62 de plantulas nomais
significativamente superior a média apresentada pelas sementes infestadas
com 20 casais (46,00), mas que nao difefem significativamente da média de
terminada para as sementes infestadas com 5 e 10 casais (50,64 e 50,35
de plantulas normais, respectivamente).  N3o houve diferenga significati
va entre_ as médias das sementes infestadas com 5, 10 e 20 casais. |

As sementes iﬁfestadas com 20 casais e com 124 dias de
armazenamento apresentaram a maior média de sementes deterioradas (38,03),
diferindo significativamente de todas as demais, com excegao das sementes
infestadas com 10 casais (32,26). Estaé, por sua vez, nao diferiram sig
nificativamente das scmentes infestadds com 0 e 5 casais (29,88 e 31,77, .
respectivamente). As sementes com 0 dia de armazenadas e com 0 infesta-

_ ¢ao foram as que apresentaram a menor média de sementes deterioradas
(22,35%), diferindo significativaménte de todas as demais.

| . Os resultados obtidos indicam que o armazenamento, por

si so, provoca prejuizos na germinagdo e que a influéncia  de infestagdo

~ pelo A. obtectus so comega a ser significativa, ao nivel de 20 casais,

por frasco.
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3.2.2. - Analise bromatoldgica '

_ Os resultados das analises quimicas paraa determinacio
dos constituintes dos graos (umidade, nitrogénio total, o0leo, cinzas e
carboidratos) encontram-se nos Quadros 28 e 29 e nos Apcndices XI a XX.
' Os resultados apresentados no Quadro 28 e Apendices XI
a XV permitiram uma anilise da variincia para cada parimetro acima men-
cionado, empregando o teste F (Apendices XVI a XX), que foi significati\"o'
ao nivel de 1% de probabilidade para a umidade, e ao nivel de 5% de pro-

babilidade para os demais parametros.

QUADRO 28. Poréentagem media da umidade, nitrogenio total, oleo, cinzas
e carboidrato, para os diversos niveis de infestagao.

NIVEIS DE INFESTAGAO (N9 DE CASAIS)

PARAMETROS . '

T 00 10 20
Umidade 14,99 13,76 13,71 13,58
Nitrogénio total 25,52 23,58 24,81 24,55
Bleo - 4 1,36 1,22 1,63 1,53
Cinzas 3,48 3,32 3,71 3,94
Carboidratos! . 54,65 56,89 54,94 54,99

Por diferenga; no feijao infestado, o somatorio das porcentagens dos
constituintes nao da 1007, por se ter feito a corrcgao da umidade pa-
ra 14,997. ' :

_ Para a compuragdo das médias, ja transformadas em
arc sen+/ %, entre os diversos niveis de infestagdo, cm cada parametro,
aplicou-se o teste de Ducan, ao nivel de 5% de probabilidade, cujos re-
sultados se encontram no Quadro 29. |

Analisando o referido Quadro, observa-se quec nocaso da
unidade, a média dos grdos ndo infestados com 0 dia de armazenamento
(22,78) diferiu significativamente dos graos com 124 -dias de armazenados
e infestados com 0, 10 e 20 casais. ELstes, por sua vez, ndo diferiram -
~entre si, com mcdias de 21,77; 21,69 e 21,63, respectivamente.

A | Este resultado indica que os graos armazenados durante
o periodo de 124 dias perderam unidade, indopcndcntémonte de sercmou ndo
atacados peclo A. obtectus, nos diferentes niveis de.infestagao utiliza-

=
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dos, fato este que ¢ devido a .tendéncia de os grdos entrarem em equili
brio higroscopico com o meio em que se realizaram as experiénciﬁs
(T = 25:1°C e UR = 70%5%); para estas condicdes, e scgundo VILA (1967),
a umidadc dos graos de feijao, apds a estabilizagdo, devera ser menor do
que 14%, o que realmente se verificou conforme pode ser observado no Qua
dro 28 (acima).

QUADRO 29. Porcentagem media da umidade, n1trog3n1o total, oleo, cinzas
e carbo1dratos para testemunha e feijao infestado com diver
sos niveis (dados transformados em arc sen~/ 7%).

_ PARAMETROS
INFESTAGAO INICIAL
° . . - -~ . . -
(e dg_Casals) Umidade Nitrogenio Oleo Cinzas LCarbo
Total _ idratos
T 22,78 a »30,40 a- 6,69 ab 10,74 b 47,67 b
00 - 21,77 b 29,07 b ' 6,35 b_‘_ 10,50 b 48,93 a
10 » 21,69 b 29,92 a 7,33 a 11,11 ab 47,74 b
20 21,63 b 29,74 ab 7,15 a 11,46 a .47,80 b

As porcentagens seguidas de mesma 1etra nao apresentam dlferengas signi-
ficativas, ao nivel de 5Z.

No que se refere ao nitrogcénio total, 6leo e carboidra
tos, as medias determinadas para os graos ndo infestados, com 0 dia de
armazenados (30,40; 6,69 e 47,67, respectivamente), nao diferiram sig-
nificativamente das médias determinadas para os graos com 124 dias de ar "
- mazenados, infestados com 10 casais (29,92; '7,33 e 47,74, respectiva-
mente) e com 20 casais (29,74; 7,15 e 47,80, respectivamente),concluin
do-se que apesar do A. obtectus ter provc;cado' perdas significativas no pe
so dos graos, nos diferentes nivcis de infestagGes utilizados no ensaio,
perdas estas ja mencionadas anteriormente, nio foi possivel detectar es- -
ses prejuizos nos constituintes dos graos com as analises quimicas reali
zadas (Quadro 29).

Quanto as cinzas, os graos infestados com 20 casais. e
com 124 dias de armazenados apresentaram uma média igual a 11,46, signi-
ficativamente superior aos graos nio infestados com 0 dia de armazenados
(10,74) e aos graos nao infestados com 124 dias de armazenados (10,50),

1citado por ANONIMO (1974).
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mas nao diferiram de modo significativo dos graos infestadss com 10 ca-
sais (11,11). Este fato sugere que o A. obtectus nio se alimenta de ele
mentos minerais ou, se o faz, consome muito pouco (Quadro 29). '

' Os graos nao infestados com 124 dias de armazenados,no
que se refere ao oleo (M = 6,35) e as cinzas (M = 10,50), nao diferiram
- significativamente dos graos nao infestados com 0 dia de armazenados

"M=6,69 e M = 10,74, respectivamente), mas apresentar'am uma media

(29,07) de nitrogenio total significativamente inferior e uma média

(48,93) de carboidratos significativaménte superior as aprescntadas
pelos grdos que nao sofreram os efeitos do armazenamento e infestagao.

M= 30,40 e M = 47,67, respectivamente) (Quadro 29).

Este resultado indica que os- gzaos nao infestados, e
com 124 dias de armazenados, apresentaram um comportamento de d1£1c1l ex
pllcagao, pr1nc1palmente no que se refere aos. carboidratos, mas que pro-
vavelmente deva ser atribuido a modificacoes quimicas ocorridasdevido ao
metabolismo do proprio grdo, em face das condicoes de armazénamento.‘

A No Quadro 30 est@o mencionados os valores médios  dos
constituintes dos graos de feijao detefminados por diversos autores, in-
clusive os observados neste trabalho de pesquisa. '

QUADRO 30. Composigao media do feijao,em porcentagem, segundo varios au-

tores.
- X MATERIAS MATERIAS ,

REFERENCIAS - © UMIDADE  Lpoonstof opaxng CLNZAS - CARBOIDRATO
BOLLIGER (1901) 12,12 20,09 1,15 3,92 58,07
BOLLIGER (1904) = 10,21 24,24 . 1,55 3,69 55,37
D'UTRA (1904) - 20,26 1,46 3,21 59,84
BETHLEM et ql. (1953) 13,13 22,89 - - 3,54 . 61,93
PUZZI (1977) 12,00 22,00 1,50 4,00 56,00
Observagoes do autor 14,99 ° 25,52 1,36 3,48 54,65

De uma maneira geral, os dados apresentados no referi-
do Quadro sdo coerentes se se levar em consideragao que os autores, pro
vavelmente, utilizaram variedades diferentes dc feijdo em suas analises.
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'3.2.3. Valor alimenticio

" Pela utilizagdo dos coeficientes adotados por BOLLIGER
(1901), foi calculado o valor alimenticio dos graos de feijdo antes e de
pois do armazenamento (nesta caso, o feijao foi infestado com 20 casais),
cujos resultados se apresentam no Quadro 31.

QUADRO 31. Valor alimenticio do feijao sao e do feijao atacado por 20
casais do Acanthoscelides obtectus, em unidades alimenticias.

UNIDADES ALIMENTICIAS

PARAMETROS FEIJAO FEIJAO DIFERENCA PREJUIZOS
' SA0 " ATACADO ¢ _ (a-b)
Z=—>=x 100
a b a-b a

Materias protéicas 1 276,00 1 134,00 142,00 11,13
Materias graxas ' . 40,80 42,40 - 1,60 -3,92

Carboidratos " 546,40 508,40 38,00 6,95

TOTAL 1 863,20 1 684,80 178,40 . . 9,60

~ Analisando o referido Quadro constata-se que o prejui-
zo total, expresso em unidades alimenticias, atinge um valor de 9,6% de-
vido ao ataque de uma geragao do A. obtectus; a dimimuicio do teor em
proteinas (11,13%) foi o fator que teve maior infludncia neste. decrésc_@_
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PERSISTEHCIA DE INSETICIDAS
EM GRAO DE FEIJAO ARMAZENADO

" 1. introdugﬁo<

' Diversos produtos tém sido utilizados na protegao de feijdo armazena

do, contra o ataque do A. obtectus. Os materiais inertes como o oxido, 6
hidroxido e o cloreto de calcio, dolomite e varias argilas foram utili-
zados por HEADLE (1924)'; silicato de calcio de aluminio ¢ de sodio sao
citados por CHIU (1939)!. Os materiais inertes agem, sobretudo, devido
a sua agdo desidratante, tanto sobre as larvas como sobre os adultos (LE
FEVRE, 1950)', afirmag@o esta com a qual também concordam os autores ci-
tados anteriormente.

Substancias graxas foram experimentadas por TOLEDO (1946), concluindo
| que as mais indicadas sao aquelas cujo ponto'de fusao oscila entre 36 e
46°C. | |

0 emprego.de substancias quimicas tem sido avaliado por alguns auto-
Tes; LEPAGE etal. (1944), em ensaios de laboratorio, observaram uma moxr
talidade de 100% do A. obtectus, apds 4 horas de colocados em feijdo, tra
tados com GesarolO a 3%, na dosagem de 0,5 g/kg de feijao.

CONSTANTINO (1956) utilizando o Panfonal ®10 (DDT 10%), o Panfonal ©
S (DDT 5%), o Llndox 5 (Lindano 5%) e o Ortone ® 5 (Clordano 5%), nas
dosagens de 100, 50 e 10 ppm do principio ativo, concluiu que, nas dosa-
gens utilizadas, o DDT foi mais toxico que qualquer dos outros insetici-
das, embora nas dosagens mencionadas todos os inseticidas ensaiados te-
nham-se mostrado eficientes na protecdo do feijdo, contra o ataque do A.
‘obtectus. '

PUZZI et al. (1963) testando varios inseticidas, em diversas dosa-
gens, apos 4, 6 e 24 horas de exposigao, concluiram que o "Malathion'" se.
mostrou o mais eficiente, pois apresentou 100% dc mortalidade 24 horas
apds o tratamento nas quatro dosagens ensaiadas. '

VERNALHA et af. (1968) recomendam o polvilhamento dos graos com DDT 59
‘mais Lindano 2%, ndo especificando a dosagem.

'citado por CONSTANTINO (1956).
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Gallo et al. (1970) recomendam tratar os graos destinados ao consu-
Mo com produtos 3 base de "Malathion" (2% empo) em dosagem de 0,5; 0,8 e
2 g por kg de feijao, aplicagoes estas suficientes para protcgcr 0S graos.
durante 60, 150 e 180 dias, respectivamente, do ataque do A. obtectus.

Dado o aparecimento recente de inseticidas, como sejam os piretroi- »'
des (NRDC 161 e Bioresmetrina) e o "Pirimiphos-methyl', para o controle
das pragas dos produtos armazenados, foi delincada uma experiéncia para
comparar a eficacia e persisténcia destes produtos com o 'Malathion', no
controle do A. obtectus, em feijao. As dosagens utilizadas no ensaio fo
ram as recomendadas pelos respectivos fabricantes‘e, também, se ensaia-
ram dosagens iguais a metade das recomendadas, para se poder avaliar se
se podem utilizar dosagens menores, o que ira contribuir para a economia .
do custo do tratamento e, também, para uma menor contaminagao do meio am
biente por esses produtos. _ ' » '
Neste Capitulo vao apresentar-se os resultados obtidos nesta’ expe- .
riencia. ‘

2. Material e metodos

0 feijao utilizadoneste ensaio foioPirata I, e os adultos do A. ob-
Zectus foram provenientes da criagdo mantida em sala climatizada, ja re-
ferida anteriormente. ' . o

Os adultos utilizados tinham de 0-18 horas de idade e para- consegui-
los com essa idade utilizou-se o mesmo método Ja descrito em 'Materiais
e metodos" do capitulo da Biologia.

Os inseticidas utilizados foram os seguintes:

1 - NRDC 161 - Piretroide sintético, 0,05%, po.
DLso = 139 mg/kg.! _
(d-cis-dibromocrisantemito de alfa C1ano-3 fenonbennla)

'Dose que mata 507 da populagao, expressa em miligramas por quilo de
peso vivo. ’
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2 - Bioresmetrina - Piretrdide sintético, 25 g/1, concentrado. emulsiona
o vel. -
"DLs = 9 000 mg/kg.!
(25 g/1 de bioresmetrina + 250 g/1 de butox1do de pipe-
ronila)

© 3 - 'Malathion" - 4%, po.
DLg = 2 800 mg/kg.! .
(0,0-Dimetil-ditiofosfato-dietil-mercapto-succinato).

4 - "Pirimiphos-Methyl" - 2%, po.
DLs = 2 050 mg/kg.!
(0-2-Dietilamino-6-metilpirimina 4-YL-00-dimetil fosforo
tioato). |

0 lote de feijao foi expurgado em condigdes identicas as menciona-
das em 'Materiais e métodos" da Blologla e foi dividido em 36 parcelas
de 1 kg cada. _ |

Trinta e duas destas amostras foram tratadas com os quatro insetici
‘das ensaiados nas dosagens mencionadas no Quadro 32. '

O tratamento dos grios com o inseticida em po foi feitonumrecipien .
te de plastico com tampa, homogencizando-se a mistura atraves de mdvimé_r_l_
tos rotativos do recipiente.

As dosagens de Bioresmetrina foram diluidas em agua (10 cc) e ap11—
cadas com um pulverizador manual.

Apos o tratamento dos graos, estes foram colocados em sacos de teci
do de algodao e mantidos armazenados durante cinco meses, cm local apro-
priado, onde se lia diariamente (16 horas) as temperaturas maxima e mini
ma e a umidade relativa do meio ambiente. , |

-Para a determinagdo da temperatura foi utilizado um termometro
ARBA, referéncia DGBM 6915023, e para a umidade, um higrometro metalico.
Estes aparelhos permaneceram no local de armazenamento durante todo 0 pe
riodo de realizagao da experiencia.

Para avaliar a eficiéncia e persisténcia dos inseticidas,efetuaram-
se ensaios logo apos a aplicagdo e, periodicamente, durante o tempo em
que os graos tratados permancceram armazenados (5 meses). Retiravam-se
amostras de 50 g de feijdo de cada repetigdo, colocando-se em frascos

' MARTIN et al. (1977)..



65

plasticos (4 cm de diametro e 7 am de altura) onde ja se encontravam 10
adultos do A. obtectus, que foram observados de hora em hora durante as
6 primeiras horas, sendo anotado o numero de mortos. Apds este tempo fo
ram efetuadas novas observagoes as 18, 42 e 66 horas apos o inicio do en
.salo. '

QUADRO 32. Dosagens ensaiadas dos diversos inseticidas utilizados.

INSETICIDAS (pggssggg .a.) 1
NRDC 161 1,0
NRDC 161 0,5
Bioresmetrina ' 0,25
Bioresmetrina . 0,125
“"Malathion" o - 20,0
"Malathion" ' .~ 10,0
"Pirimiphos—methyl" _ : 4,01
"Pirimiphos-methyl" : : 2,0

1 ] ) )
p.a. - principio ativo.

3. Resultados e discussao

3.1. Temperatura e umidade relativa

no periodo de armazcnamento

Os dados referentes as condigc";es de temperatura maxima e mini-
ma e unidade relativa, no local de armazenamento, encontram-se naFig. 13
e Apéndice XXI.

Regra geral a temperatui'a miaxima manteve-se em torno de 20° C,
a minima em 18°C e a umidade relativa variou de 70 a 90% (Fig. 13).

3.2. Mortalidade nas primciras 6 horas de exposicio

Os resultados obtidos nesta experiencia durante as primeiras 6

horas de observagbes, nas diversas €pocas ensaiadas, encontram-senosQua .

=>
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dros 33 a 36, Flgs. 14 a 17 e Apendices XXII a XXV.
. Analisando os referidos Quadros, Figuras e Apendices,verifica-
se que no ensaio realizado logo apos a aplicacdo dos inseticidas (Quadro
33, Fig. 14 e Apendice XXII), destacaram-se o 'Malathion’ (20 ppn) e o
"Pirimiphos-methyl" (4 ppm) com 100% de mortalidade nas primeiras cinco
horas de exposigao.

O "Pirimiphos-methyl'" (2 ppm) apresentou uma mortalidade de
92,5% nas primeiras 6 horas de exposigao; os restantes inseticidas e do
sagens apresentaram baixas porcentagens de mortalidade apos 6 horas de
exposigao. |

' Nas observagoes efetuadas 46 dias apos a aplicagio dos inseti-

cidas (Quadro 34, Fig. 15 e Apendice XXIII), apenas o 'Malathion’ (20 ppm)
apresentou 100% de eficdcia com 6 horas de exposicao, embora o '"Pirimi-
phos—mefhyl" (4 ppm) tenha atingido 92,5% de mortalidade.

Analisando os Quadros 35 e 36, Figs. 16 e 17 e Apéendices XXIV
e XXV, verifica-se que aos 100 e 150 dias apos a aplicagdo dos insetici
das nenhum tratamento se mostrou 100% eficiente no controle do A. obtec
tus, embora o 'Malathion" (20 ppm) aos 100 dias (Quadro 35, Fig. 16 e

Apendice XXIV). se tenha destacado, apresentando 95% de mortalidade.

3.3. Mortalidade a 18, 42 e 66 horas de equsigéb :

Os resultados obtidos com 18, 42 e 66 horas de exposicao, nas di
versas & epocas ensaiadas, encontram-se no Quadro 37, Figs. 14 al7 e Apen
dices XXVI e XXIX. _

~ Analisando o referido Quadro, és Figuras e os Apendices, veri-
fica-se que, nos ensaios realizados até 100 dias apds a aplicagdodos inse
ticidas, todos os tratamentos. apresentaram 100% de mortalidade apos 66 ho
ras de exposigcao, com excégéo do NRDC 161 (0,125 ppm). Nas observagoes
efctuadas a 42 horas, verifica-se que logo apds o tratamento dos graos
todos os inscticidas apresentam 100% de mortalidade, excluindo o NRDC .
161 (0,125 ppm); a partir dail, nos ensaios realizados 46 e 100 dias
apos o tratamento do feijao, apenas a Bioresmetrina ¢! ppm) 0 '"Malathion'
(20 ppmn) e o "Plrlmlphos—meth)l” (4 e 2 ppm) mantiveram uma mortalidade
de 100%, enquanto a Bioresmetrina (0,5 ppm) e o 'Malathion" (10 ppm) atin
. giram uma mortalidade de 100% apds 66 horas de exposigdo; o NRDC 161
(0, 125) apresentou uma baixa porcentagem de controle.

A mortalidade verificada apos 18 horas de exposigao, ‘nos dlver

'sos ensaios realizados até 100 dias apds o tratamento do grao, ‘indicam
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‘que o "Malathion" (20 ppm) e o "Pirhniphbs-méthyl" (4 ppm) foram os inse
‘ticidas mais cficazes, pois apresentaram scmpre 100% de controle, o que
tambem se verifica no ensaio realizado logo apds a aplicagdo dos inseti-=
cidas, na metade da dosagem recomendada pelos fabricantes (10 . e 2 ppm,
respectlvamente)

Aos 150 dias apoOs o tratamento, apenas o "Malathlon" (20 ppm)
apresentou 100% de mortalidade, a partir de. 42 horas de exposn;ao
- Os resultados obtidos neste ensaio mostram que:

a) O "Malathion" (20 ppm), entre os tratamentos ensaiados, foi o
mais eficaz, tanto na rapidez da sua agao como na sua pé'rsisténcia, . em
graos de feijdo armazenado, visando o controle do A. obfectus, - pois 150
dias apds o tratamento ainda apresentou 100% de mortalidade;-

- b) O "Pirimiphos-methyl" (4 ppm), 100 dias apds o tratamento e com
18 horas de Aexposic_;éo; foi 100% eficaz, embora menos rapido na sua agao.
do que o '"Malathion" (20 ppm)., que apres’entavé'QS% contra 72,5% de morta
lidade ao fim de 6 horas de exposigao; ; -

’ 'c) A Bioresmetrina, na dosagem de 1 ppm, apresentou 100% de morta -
lidade até os 100 dias e apds 42 horas de exposigdo, tendo apresentado
_identica eficacia na dosagem de 0,5 ppm, com 66 horas de exposigao.

- d) O "Malathion", utilizado na metade da dosagem recomendada pelo
fabricante (10 ppm), apresentou 100% de controle, ate os 100 dias, com 66
horas de exposigao, o que também se verificou com o ''Pirimiphos - methyl"
(2 ppm) com 42 horas de exposigao. ‘

" e) Nos ensaios realizados aos 150 dias, ver1f1c0u-se wnaqwda sig
nificativa na mortalidade (excluindo o 'Malathion' 20 ppm), provocada pe
los diversos tratamentos ensaiados, indicando uma perda acentuada do po-
der residual dos inseticidas, devido ao periodo de armazenamento:.

Conclui-se, pois, que para periodos de armazenamento até 100
dias se pode aplicar apenas mctade da dose recomendada, com excegio do
NRDC 161, e que para periodos de armazenamento mais longos, até 150 dias,
apénas o '"Malathion'" (20 ppm, dose recomendada) se mostrou eficaz.



QUADRO 33.

de feijao, 0 dia apos o tratamento.

Porcentagem de mortahdade do Acanthoscelzdes obtectus, por ag.ao res:.dual do inseticida, apl:.cado em graos

' HORAS DE EXPOSIGAO

INSETICIDA D‘gg‘;ﬁ’;“ | » _ .

1 2 3 4 5 6
1 - Bioresmetrina 1 0 0 0 0 0 0
2 - Bioresmetrina 0,5 0 0 0 0 0 0
3 - NRDC 161 0,25 0 0 10,0 12,5 | 12,5. 12,5
-4 - NRDC 161 0,125 0 0 0 0 0 | 0
5 - "Malathion" 20 | 37,5 80,0 90,0. 97,5 100,0 100,0
5 - "Malathion" 10 0 27,5 37,5 42,5 - 45,0 45,0
7 - "Pirimiphos-methyl" 4 0 50,0 82,5 97,5 1oo,o» 160,0
.8 - 4"Pirimiphos-‘methy1" 2 0 10,0 22,5 67,5 85,0 92,5
9 - Testemunha - - 0 0 0 0 0 0
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Fig. 14. Porcentagem de mortalidade dos adultos do Acanthoscelides obtectus, em fungdo do tempo de exposigdo em graos
de feijao tratados, logo apos a apliqagao dos inseticidas..



QUADRO 34. Pbrcentggém de mortalidade do Acanthoscelides obtectus, por agao residual do inseticida, aplicado em 'grzos
de feijao, 46 dias apos o tratamento. '

HORAS DE EXPOSIGAO

INSETICIDA D?igﬁf“ - _ :

- - 1 2 3 “ 5 6

1 - Bio;:esmetrina 1 | , 0 _ 0 | 0 | 0 - 0 0

2 - Bioresmetrina 0,5 . 0 : 0 : 0 0 ) 0 0
3 - NRDC 161 0,25 o - 0 0 o 0 10,0

4 - NRDC 161 0,125 0 - 0o 0 » 0 | o»' | -0
5 - "Malatixic;n" 20, . | 7,5 45,0 - 57,5 65,0 - 85,0 ©100,0
é - "Malathion" 10 | 0 | 2,5 10,0 15,0 22,5 | _27,5‘
7 = "Pirimiphos-methyl" | 4 0 o 15,0 47,5 72,5 92v,5'
8 - "Pirimiphos-methyl" 2 0 o 0 25 12,5 27,5

9 - Testemunha - 0 0 | 0 0 0 | .0

L
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Fig. 15. Porcentagem de mortalidade dos adultos do Acdﬁthoscelidés obtectus,

de feijao tratados,

46 dias apos a aplicagao dos inseticidas.
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QUADRO 35. Porcentagem de mortalldade do Acanthoscelides obtectus,por agao resldual do inseticida, aplicado em graos

de feijao, 100 dias apos o tratamento.

DOSAGEM - HORAS DE EXPOSICAO

INSETICIDA P - — _

1 2 | 3 4 5 6
‘1 - Bioresmetrina 1 o 0 0 0 0 0
2 - Bioresmetrina 0,5 o - o 0 o 0 0
3.- NRDC 161 0,25 0 0 . 0 2,5 5,0 5,0
4 - NRDC 161 : 0,125 0 0 o o | 0 0
5 - "Malathion" 20, | 's,o . 25,0 ' 40,0 . 62,5 72,5 95,0
r; - "Malathion" 10 0 ‘ 0 | ’ 5,0 - | -12,5 25,0 ' 25,0
7 - "Pirimiphos—méthyl" 4 B 0 : | © 2,5 , | 2,5 o 12,5 ‘ 35,0 72,5
8 - "Pirimiphos-methyl” 2 0 0. 2,5 2,5 10,0 17,5
9 - Te-'stemunh_a : - o - 0 ' 0o 0 ' 0 "0

¢4
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Fig. 16. Porcentagem de mortalidade dos adultos do Acanthoscelzdes obtectus, em fungao do tempo de exposi¢io em grsos
de feijao tratados, 100 dias apos a aplicagao dos insetidicas.



QUADRO 36. Porcentagém de mortalidade do Acanthoscelides obtectus, por égZo residual do inseticida,
de feijao, 150 dias apos o tratamento. '

aplicado em graos

DOSAGEM

' HORAS DE EXPOSICAO

INSETICIDA (ppm) ) A s .»6 '
1 - Bioresmetrina 1 0 0 0 0
2 - Bioresmetrix;xa 0,5 0 0 -0 0
3 - NRDC 161 0,25 0 0 0 | 0
‘4 - NRDC 161 10,125 0 0 0 0
5- "Mal.athion"' 20 0 5,0 22,5 32,5
6 - "Malathion" 10 0 2,5 2,5 2,5 |
7 - "Pirimiphos-methyl" 4 0 0 0 0
2.3 - "Pirimiphos-methyl" 2 0 0 0 0
9 - Testemunha - 0 0 0 0

Se
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Fig. 17. Porcentagem de mortalidade dos adultos do AganthosceZidés obtectus,
~de feijao tratados, 150 dias apos a aplicagao dos inseticidas.
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QUADRO 37.

Jao previamente tratados com diversos inseticidas, nas dlversas epocas ensaiadas,

Porcentagem de mortalidade do Acanthoscelides obtectus apos 18, 42 e 66 horas de exposigao em graos de fei

MORTALIDADE
INSETICIDA D?ﬁgﬁ?“ 0 dia 46 dias 100 dias 150 dias

18h 42h 66h 18h 42h 66h 18h 42h 66h 18h 42h 66h

1 - Bioresmetrina 1 50,0 100,0 100,0 52,5 100,0 100,0 62,5 '1oo;o 100,0 22,5 80,0 82,5
2 - Bioresmetrina 0,5 7,5 100,0 100,0 45,0 85,0 100,0 32,5 85,0 100,0 10,0 40,0 52,5
3 - NRDC 161 d,25-'.12,5 100,0 100,0 15,0 . 55,0 100,0 17,5 67,5 100,0 7,5 50,0 90,0
4 - NRDC 161 0,125 .0 0 5 o o 11,5 0 0 12,5 0 0o 15,0
5 - "Malathion" 20,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 72,5 100,0 100,0
6 - "Malathion" 10 100,0 100,0 100,0 _45,0' 72,5 100,0 47,5 75,0 100,0 25,0 6;0 80,0
7 = "Pirimiphos-methyl" 4 100,0 100,0 100,0 1o§,o 100,0 100,0 106,0 100,0 100,0 22,5 67,5 95,0
8 - "Pirimiphos-methyl" 2 100,0 100,0 100,0 72,5 '100;0 100,0 62,5 100,0 100,0 2,5 32,5 55,0

9 - Testemunha - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

e
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RESUMO

1. . Neste trabalho foi estudada a biologia do Acanthoscelides. obtectus -
(Say, 1831) (Coleoptera-Bru;hidae), determinados os prejuizos quantita-
tivos eAqualitativos provocados pela referida especie, ‘em feijao armaze-
nado, e avaliada a eficacia e a persisténcia de inseticidas, no seu con-
"trole. . .
2. A.durégio média dos periodos de pré-postura, postura e pos-postura
foi de 1,6; 7,8 e 2,7 dias, respectivamente. .
3. A duragdo média do periodo de incubacdo do ovo foi de 7,5 dias e a
do periodo larval e pupal foi de 32,5 dias para os machos e 32,9 dias'pg
ra as femeas; estes valores ndo sdo significatiﬁamente diferentes entre
si, ao nivel-de 5%. - ' ' -
4. A duracao média'do ciclo evolutivo foi de 39,9 dias para o macho,
. e de 40,4 dias para a femea, nao se verificando'diferénga significativa,
ao nivel de 5% para estes valores.
S. As femeas colocaram, em media, 44,7 ovos; a porcentagem de ovos
férteis foi de 73 e a porcentagem de emergéncias, em relacao a esta por-
_centagem, foi de 77,7, ndo sendo significativamente diferente, ao nivel_
de 5%, o nimero de mathos (214) e de fémeas (165) emergidos. A razao de
sexos foi de 16 : 0,8 °. |
6. A longevidade dos machos foi maior que a das femeas (17,6 e 12,1
dias, respectivamentej, sendo significativamente diferentes, ao nivel de
5%. | S -
7. = Verificou-se uma perda de peso de 1,32% devido ao periodo de arma-
zenamento (124 dias), .e de 3,59; 4,82 e 7,56% devido ao periodo de arma- -
zenamento e'ataque de uma geragao do A. obtectus, partindo-se de uma in-
féstagio inicial de 5, 10 e 20 casais, respectivamente. |
8. Constatou-se a existéncia de uma relag3o entre o nimero de adultos
emergidos e a perda de peso, que € expressa pela seguinte equacao de
regressao: '

Y = 5,567 + 0,015X

9. A porcentagem.de graos atacados aumentou como nivel de infestagdo;
. i =
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©uma infestagéo inicial de 5, 10 e 20 casais provocou 15,05; 22,84 e
36,70% de graos atacados,respectivamente. Verificou-se, 'aiﬁda que o na
mero de furos por grao fo1 1nversamente proporc1ona1 ao numero de graos,
em cada classe.

- 10.  Para avaliag@o nos prejuizos na germinagdo dos graos de feijao,de-
vido 3o periodo de armazenamento (124 dias) e a infestagdo inicial do A.
obtectus, nos diferentes niveis ensaiados (T, 0, S5, 10 e 20 casais), de-
terminou-se a porcentagem de plantulas normais, plantulas anormais e se-
mentes deferioradas em todos os tratamentos.

11. Constatou-se que apesar da influencia do periodo de armazenamento
(124 dias) e do ataque as sementes pelo A. obtectus, cerca de 60% das se
mentes utilizadas no ensaio deram origem a plantulas normais. |

12. Verificou-se também que a influéncia do periodo de armazenamento -
(124 dias), na germinacdo das sementes de feijao, foi identicaa influencia
da infestagao por 5 e 10 casais, mas foi significativamente diferente pa
ra a infestagao inicial de 20 casais, ao nivel de 55.

13. 'Para avaliagio das alteracdes sofridas pelos constituintes dos
‘graos de feijao (umidade, nitrogenio total, oleo, cinzas e carboidratos)
realizaram-se anilises quimicas antes e depois do periodo de armazena-
mento (124 dias);e.infestagéo com o A. obtectus, a diferentes niveis (T,
0, 10 e 20 casais).

14. Os graos armazenados, durante o periodo de 124 dias, perderam umi-
dade independentemente de serem ou nao atacados por uma geragao do A. ob
tectus, nos varios niveis ensaiados (0, 10 e 20 casais).

15. No que se refere ao nltrogenlo total. ao o0leo e aos carboidratos,
nao foi possivel detectar qualquer alieragﬁo significativa nos seus teo-
res entre os graos de feijdo, antes do armazenamento e da infestacdo com
o A. obtectus (T) e os graos com 124 dias de armazenados e infestados com
10 e 20 casais.:

16. Quanto as cinzas, os graos armazenados durante 124 dias e infesta-
dos com 20 casais apresentaram uma porcentagem significativamente supe -
rior aos graos 0 infestados com 0 dia de armazenados e aos graos 0 infes
tados com 124 dias de armazenados, mas ndo diferiu 51gn1{1cat1vamentedos
graos armazenados durante 124 dias e infestados com 10 casais.

17. O valor alimenticio dos graos de feijdo armazenados durante 124
dias e infestados com 20 casais, eipresso em unidades alimenticias, di-
minuiu 9,6% devido ao ataque de uma geragao do A. obtectus; a diminuigao
do teor em proteinas (11,13%) foi o fator que teve maior influencia nes-
te decréscimo. ' '

18. Foi avaliado o efeito residual dos inseticidas Bioresmetrina (1e
=>
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0,5 ppm), NRDC 161 (0,25 e 0,125 ppm), "Malathion" (20 e 10 ppm) e "Piri
miphos-methyl" (4 e 2 ppm), quando aplicados em feijdo armazenado, para
o controle do A. obtectus. '
19. Para avaliar a eficacia e persisténcia dos inseticidas, nas diver
sas dosagens énsaiadas realizaram-se ensaios com adultos doA. obtectus,
logo apos o tratamento dos grios e, tambem. 46, 100 e 150 dias depois da
- aplicagdo dos inseticidas.

20.  Verificou-se que logo apos o.tratamento dos grdos se destacaram o
"Malathion' (20 ppm) e o '"Pirimiphos-methyl" (4 ppm), que apresentaram
100% de mortalidade apos 5 horas de exposigao.

21. No ensaio realizado aos 46 dias, apenas o "Malathion" (20 ppm) apre
sentou 100% de mortalidade apos 6 horas de exposigao.

22. Aos 100 e 150 dias, nenhum tratamento provocou 100% de mortalldade
no controle do A. obtectus, apds 6 horas de exposicio.

23. Nos ensaios realizados até aos 100 dias, todos os tratamentos apre
sentaram 100% de mortalidade apos 66 horas de exposigao, com excegao do
NRDC 161 na dosagem de 0,125 ppm. _ _

24,  Aos 150 dias, entre todos os tratamentos ensaiados, foi o "Mala-
thion” (20 ppm) o Unico que apresentou 100% de mortalidade apds 42 horas
' de exposigao.

25.  Pode, pois, concluir-se que até aos 100 dias de armazenamento € pos
sivel utilizar apenas metade das doses recomendadasA para se obterem
100% de mortalidade, com excegao do NRDC 161 (O, 125 ppm)- que provocou’
uma mortalidade de adultos bastante baixa (12, 5°) .
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-SUMMARY

1. In this work the biology of Acanthoicelides obtectus (Say, 1831)
(Coleoptera - Bruchidae) was studied. The losses in quantity and quality
were determined and residual action of some 1nsect1c1desvmn1:evaluated
when applied to stored beans. _

2. The duration of the pre-oviposition, oviposition and post-oviposi-
tion periods were 1.6, 7.8 and 2.7 days, respectively. '

3. The mean incubation period was 7.5 days; the duration of larval
and pupal stages was not significantiy different for males (32.5 days)
and females (32.9 days), at 5% level. ,

4. The period of time between egg oviposition and the emergencé of sub
'sequent adults for males (39.9 days) and for females (40. 4 days) was not
significantly dlfferent at 5% level. :

5. ‘Females laid a mean of 44.7 eggs, the fertility was 73%, and the:
percentage of emergent adults, in relation to the latter, was 77.7, being
not significantly different, at 5% level. The number of males (214) and
females (165) emergents, gave a sex-ratio of 1 ¢ : 0,8 <. '

6. The longevity of males (17.6 days) and females (12 1 days) was sig
n1f1cant1y dlfferent at 5% level.

7. The loss in welght of beans stored for 124 days, without insects,
was .1.32%, and when stored and infested, for one generation of A. cbtec-
Lus, was 3.59% for 5 couples and their progeny, 4.82% for 10 couples and
their progeny, and 7.56% for 20 couples and their progeny.

8. There was a relationship between the number of emergent adults and -
the loss of weight of the stored beans, that is expressed by the follow-
ing regression equation.

Y = 5.567 + 0.015X

9.  The percentage of damaged beans increased with infestation: 15.05%
for 5 couples, 22.84% for 10 couples and 36.70% for 20_coup1és. It was
observéd that the number of beans with one hole was higher than with two
holes, that is, when the number of holes, per bean, increased, the total
number of beans in that category, decreased.

10. The influence of storage and levels of infestation on beans germi-
=>
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nation was studied; it was observed that the influence of beanweevil in
festation has started to be significantly different, from the influence
of the storage, at high levels of infestation (20 couples).’

11. Losses in quality were determined by brematologic analysis of
beans, before and after 124 days of storage, at different levels of 1nfes
tation . ('I‘ 00, 10 and 20 couples).

‘12, Durmg the storage there was a decrease in the humidity of beans,
independent of being infested with bean weevils or not.

13. Regardmg total nitrogen, 0il and- carbohidrates, there was change
in the percentage of these parameters, before and after storage and in-
festation, at different levels. The percentage of ashes was alterated,
_during the period of storage (124 days), that was significantly different,
at 5% level, for an infestation of 20 couples, agains't the control T (no
stored and not infested), but was not significantly different against the
treatment infested initially, with 10 couples and stored for 124 days.
14. The food value of stored and infested beans (124 days and 20 couples) '
has decreased 9.6%; the parameter more responsable for this alteration
was proteins (11.13%) followed by carbohfdrates (6.95%).

15. The residual effect of B_iotesxnethrin (1 and 0.5 ppm), NRDC 161 '
(0.25 and 0.125 ppm), Malathion (20 and 10 ppm) and Pirimiphos-methyl (4
- and 2 ppm) was evaluated, when applied to stored beans to control adults
of the bean weevil, A. obteetu (0-18 hours old) 0, 46, 100 and 150 days
after treatment.

- 16. It was observed that just after the treatment, Malathion . (20 ppm)
~ and Pirimiphos-methyl t4 ppm) caused 100% mortality of the adults, after
5 hours of exposure; 46 days after ‘treatment only Malathion (20 ppm) has
presented 100% mortality with 6 hours of exposure

17. At 100 and 150 days after treatments none of the treatment had pre
»sented 100% mortality, with 6 hours of exposure.

18. All the biological assays carried out on the first 100 days of
storage, have presented 100% mortality after 66 hours of exposure,except
NRDC 161 (0.125 ppm). However at 150 days after treatment only Malathion
: (20 ppm) has presented 100 mortality of the adults, with 42 hours of ex-
posure. , ’
19. It is concluded that for 100 days perlod half of the recormnendcd :
dosages of all insecticides used are sufficient to provide 100% control,
except for NRDC 161, which caused only 12.5% mortality after this period. -
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APE_NDICE I. Periodo de incubagao, fert111dade e.porcentagemde ovos fer-
- teis do Acanthoscelides cbtectus.
ECLOSAO . .
. DATA DE PERTONO DE 1 DE OV0S
CAsAL POSTURA FECUNDIDADE Date NQ de Data N¢ de Dat NO d FERTILIDADE . lNCUBACAO FERIELS
. Ovos Ovos Ovos .
1 22/03 10 29/03 6 30/03 2 - - s 7.25 80,00
23/03 12 30/03 1 31/03 1 - - 6 7,83 30,00
24703 [ 01/04 3 - - - - 3 . 8,00 60,00
26/03 13 01/04 3 02/0¢ 3 03704 3 9 7,00 69,23
22/03 2 04/04 1 - - - - 1 8,00 50,00
s - 42 - - - - - - 27 199,58 309,23
M - 7,00 - - - - - - 4,50 7,40 64,30
2 21/03 s 27/03 1 29/03 3 - - 4 7,50 80,00
22/03 9 29/03 6 30/03 2 - - e 7,25 88,88
23/03 10 30/03 2 31/03 8 - - 10 7,80 100,00
24/03 10 31/03 6 01/04 2 - - 8 7,25 80,00
25/03 9 01/04 4 02/04 s - - 9 7.5 100,00
26/03 1 02/04 [ 03/04 6 - - n 7,54 100,00
27/03 2 04/04 2 - - - - 2 8,00 100,00
28/03 [3 04/04 1 05/04 4 - - .. 7,80 100,00
30/03 1 06/04 1 - - - - 1 - 7,00 100,00
s - 62- - - - - - - s8 436,90 848,88
X - 6,20 - - - - - - 5,60 7.50 93,50
3 21/03 10 28/03 4 29/03 3 30/03 2 9 wm 90,00
- 22/03 2 29/03 2 - - - - 2 7.00 100,60
23/03 2 30/03 2 - - - - 2 7,00 100,00 .
26/03 s - - - - - - ) - -
27/03 ? - - - - - - 0 - -
28/03 19 - - - - - - 0 - -
29/03 2 - - - - - - 0 - -
s - 4 - - - - - - 13 97,93 290,00
u - 5,22 - - - - - - 1,44 7,50 27,70
& 23/03 .20 30/03 14 31/03 4 - - 18 7,22 90,00
© 24/03 9 31/03 3 01/04 6 - - 9 7,66 100,00
25/03 6 o1/06 3 02/04 3 - - '3 7.50 100,00
26 /03 10 02/04 7 03/04 3 - - 10 7,30 ° 100,00
27/03 6 04/04 s 05/04 1 - - 6 8,16 100,00
28/03 1 05/04 1 - - - - 1 . ) 8,00 100,00
29/03 1 0¢/05 1 - - - 1 8,00 100,09
s - 53 - - - - - - s1 381,86 690,00
M - 7,57 - - - - - - 7,29 7,50 6,20
[ 21/03 2 28/03 2 - - - - 2 7,00 100,00
28/03 3 05/04 3 - - - - 3 8,00 100,00
s - [ - - - - - - [} 38,00 200,00
N - . 0,63 - - - - - - 0,63 7,60 100,00
28/03 6 05/04 3 06/04 1 - - 4 8.25 66,66
29/03 22 06/04 2 07/04 1 - - 3 8,33 9,37
30/03 1 07/04 1 - - - - 1 8,00 100,00
s - 39 - - - - - - s 65,99 176,03
N - 13,0 - - - - - - 2,66 8,30 20,50
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APENDICE I.. (Cont.)
tcLosko
- DATA DE - PERTODO DE X DE OVOS
CASAL postumy FECUNDIDADE w9 ae e MNde Ko de TERTILIDADE yycumagio FERTEIS
Ovoa e Ovos Data Cvos
7. 24/03 14 31/03 6 01/04 3 - - 9 7,33 64,28
26/03 9 02/04 8 - - - - 8- 7,00 88,88
27/03 3 04/04 1 - - - - 1 8,00 33,33
. 28/03 4 05/04 2 - - - - 2 7,00 50,00
29/03 3 06/06 3 - -7 - - 3 8,00 100,00
30/03 1 - - - - - - 0 - -
s - 3% - - - - - - 23 167,97 336,49
¥ - 4,85 - - - - - - 3,28 7,30 67,60
8 22/03 18 30/03 15 - - - - 18 " 8,00 100,00
23/0) n 30/03 s 31/03 6 - - 1 7,54 100,00
24/03 6 31/03 3 01/04 3 - - 6 7,50 100,00
25/03 12 01/04 6 02/04 6 - - 12 7,50 100,00 -
26/03 ] 02/04 2 03/04 2 04/04 1 s 7,80 71,82
21/03 s 03/04 [} - - - - [} . 7,00 100,00
29/03 15 05/04 12 06/04 3 - - 15 7,20 100,00
30/03 2 06/04 1 67/04 1 - - 2 7,50 100,00
s - 76 - - - - - - 74 588,94 771,42
M - 8,46 - - - - - - 8,22 7,60 97,40
9 21/03 2 - - - - - - 0 - -
22/03 4 30/03 1 - - - - 1 8,00 25,00
23/03 [} - - - - - - 0 - -
24/03 7 - - - - - - 0 - -
25/03 10 - - - - - - 0 - -
26/03 S - - - - - - 0 - -
27/03 4 - - - - - - 0 - -
29/03 14 - - - - - - 0 - -
30/03 - - - - - - () - -
31703 - - - - - - [} - -
s - 59 - - - - - - 1 8,00 25,80
M - 5,36 - - - - - - 0,09 8,00 1,70
10 25703 2 01/04 2 - - - - 2 7,00 100,00
26/03 7. 02/04 3 03/04 2 - - 1 7,40 71,42 -
22/03 5 03/04 4 - - - - 4 7,00 80,00
28/03 2 05/04 2 - - - - 2 8,00 100,00
29/03 4 05/04 1 06/04 3 - - 4 7,15 100,00
30/03 (1 06/04 1 07/04 4 - - [} 7,80 100,00
31/03 6 08/04 4 10/04 2 - - 6 8,60 100,00
01/04 4 09/04 2 10/04 2 - - 4 8,50 100,00
S - 35 - - - - - - 32 250,60 751,42
" - 4,37 - - - - - - 4,00 7,60 91,40
n 22/0 7 29/03 2 30/03 S - - 7 7.7 100,00
23/03 s 30/03 6 31/03 1 - - ? 7.1 87,50
24/03 8 31/03 8 - - - - 8 - 7,00 100,00
25/03 s 01/04 4 02/04 3 - - ? 7,42 87,50
27/03 2 03/04 4 04/04 3 - - ? 7,42 100,00
s - 38 - - - - - - 36 263,83 . 475,00
M - 6,3 - - - - - - 6,00 7,30 94,70
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APENDICE I. (Cont.)
N ECLOSAO .
ATA DE PERIODO DE I DE OVCS
CASAL POSTURA FECUNDIDADE Dat NO de 0 - NO de NO de FERTILIDADE INCUBACRO FERTELS
ats Ovos ots Ovos Data Ovos
12 25/03 1 - - - - - - [ - -
26/03 6 02/04 2 03/04 4 - - 6 7,66 100,00 -
27/03 7 02/04 1 03/04 [ 04/04 1 ? 5,85 100,00
28/03 8 04/04 4 05/04 4 - - s 7,50 100,00
29/03 8 05/04 s 06/04 2 - - ? 7,28 87,50
30/03 9 06/04 9 - - - - 9 7,00 100,00
31/03 4 08/04 & - - - - 4 8,00 100,50
01/04 ? 0R/04 7 - - - - ? 7,00 100,00
02/04 3 09/04 1 10/04 1 - - 2 7,50 66,66
03/04 2 10/04 2 - - - - 2 7,00 100,00
04/04 2 "12/04 1 - - - - 1 8,00 50,00
s - 57 - - - - - - 53 378,87 904,16
n - 5,18 - - - - - - 4,81 7,20 93,00
13 22/03 11 29/03 6 30/03 4 - - 10 7,40 90,90
: 23/03 8 30/03 6 31/03 2 - - 8 7,25 100,00
24/03 ? 31/03 & 01/04 3 - - ? 7,42 100,00
: 25/03 1 . 31/03 3 01/04 3 02/04 3 9 7,00 81,81
26/03 '8 02/04 4 03/04& 4 - - .8 7,50 100,00
22/03 1 04/04. 1 - - - - 1 8,00 100,00
s - 113 - - - - - - 43 314,94 572,71
M - 2,66 - - - - - - 7,16 - 7,30 93,50
1% 24/03 20 -31/03 10 01/04 9 - - 19 7.47 95,00
25/03 9 © 01/04 s 02/04 4 - - s 7,64 100,00
26/03 6 02/0% 4 03/04 2 - - 6 7.33 100,00
27/03 3 03/04 3 - - - - 3 7,00 100,00
28/03 & 04/04 4 - - - - 4 : 7,00 100,00
*31/03 2 - - - - - - o - -
s - 4 - - - - - - a1 301,87 495,0
M - 4,82 - - - - - - 4,55 7,40 93,20
15 21/03 1 - - - - - - ] - -
22/03 16 29/03 10 30/03 6 - - 16 1,3 100,00°
23/03 6 30/03 2 31/03 4 - - 6 7,66 100,00
25/03 s - - - - - - [ - -
26/03 2 - - - - - - 0 . - -
27/03 3 05/04 1 - - - - 1 9,00 33,33
- 33 - - - - - - 23 172,88 . 233,33 -
M - 4,7 - - - - - - 3,28 7,50 69,70




. APENDICE II. Datas de emergencia e-de morte e longevidade dos adultos (d e‘9)'do Acanthoscelides obtectus..

EMERGENCIA MORTE . LONGEVIDADE (DIAS)

CASAL N9 - } _ | » .

s Q s Q 3 9

1 20/03 20/03 09/04 01/04 20 12

2 20/03 20/03 14/04 01/04 25 12°

3 20/03 20/03 27/03 29/03 9

4 20/03 20/03 29/03 31/03 9 11

5 20/03 © 20/03 09/04 30/03 20 10

6 20/03 20/03 02/04 01/04 13 12

7 20/03 20/03 13/04 04/04 24 15
8 20/03 20/03 11/04 01/04 22 12 -

9 20/03 20/03 02/04 02/04 13 13

10 20/03 20/03 06/04 01/04 17 12
11 20/03 20703 30/03 01/04 10 12

12 120/03 20/03 13/04 08/04 23 18

13 20/03 20/03 31/03 31/03 10 10

14 20/03 20703 15/04 02/04 25 12

15 20/03 20/03 15/04 31/03 26 11
MEDIA - - - - 17,6 12,1

é6



APENDICE III. Ciclo evolutivo do macho do Acanthoscelides obtectus.

EMERGENCIA DE ADULTOS : )
Z EMERC1DOS

. NQ DE
CASAL phch DE 1O OF NO de N9 de NO de N9 de NO de - N de  Abuuros o CICY0 e meLAGRO
FERTELS Data Adul- Data Adul=- Data Adul- Data Adul~ Data Adul=- Data Adul=- EMERGIDOS NQ? DE OVOS
© tos tos tos » tos tos tos . FERTEIS
1 22/703 8 /04 2 ol/os 3, - . = - - - - - - 5. - 39,60 62,50
23/03 6 02/05 1 05/05 ) S - - - - - - - 2 41,50 33,30
24/03 3 03/05 1 - - - - - - . - - - - 1 " 40,00 33,30
26/03 9 01/05 1 04/05 1 05/05 1 06/05 1 - - - - 4 39,00 44,40
27/03 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - 27 - - - - - - - - - - - - 12 477,00 173,50
X - 4,50 - - - - - - - - . - - - - 2,00 39,80 . 44,40
2 . 21/03 & 29/04 1 30/04 1 - - - - - - - - 2 39,50 50,00
22/03 8 28/04 1 29/04 1 - - - - - - - - 2 37,50 25,00
23/03 10 30/06. 3 01/05 2 06/05 1 - - - - - - 6 - 39,30 60,00
26/03 8 02/05 1 03/05 3 ©5/05 1 - - - - - - 5 40,20 62,50
25/03 9 01/05 1 02/05 3 04/05 1 - - - e - - 5 38,20 55,60
26/03 11 04/05 1 05/05 3. 06/05 1 07/05 2 - - - - 7 40,60 63,60
27,03 2. v - - - - - . - - - - - - - 0 - -
28/03 S 07/05 1 08/05 1 09/05 1 - = - - - - - 3 41,00 60,00
-30/03 |1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - - 8 - - - - - - - - - - - - 30 1,19 376,40 °
¥ - 58 - - - - - - - - - - - - 3,00 39,60 51,72

26



APENDICE III. (Cont.).

EMERGENCIA DE ADULTOS

X EMERGIDOS

’ . - N9 DE
CASAL AR R NO de NO de NO de NO de N9 de NO de  ADULTOS zvgxl.g;gvo EM RELAGAO
: Data  Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul= Data Adul- Data Adul- EMERGIDOS NO DE OVOS
» FERTELS tos tos - " tos tos . tos tos - FERIEIS
3 21/03 9 30/04 2 03/05 1 06/05. 1 - - - - - - 4 42,30 44,4C
C 22703 2 30/06 1 - - - - - - - - - - 1 39,00 50,00
23/03 2 01/05 1 - - - - - - - - - - 1 39,00 50,00
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
28/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
29/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - 13 - - - - - - - - - - - - 6 247,20 144,40
M- - 1,44 - - - - - - - - - - - - 0,67 41,20 46,20
) 23/03 18 30/06- -2 01/05 2 - 02/05 3 03/05 1 - - - - 8 39,40 44,40
/03 9 01/05 1 02/05 1 03/05. 2 04/05 -2 - - - - 6 39,80 66,70
25/03 6 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 10 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27/03 6 08/05 1 10/05 1 - - - - - - - - 2 "43,00 33,30
28/03 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
29/03 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - s1 - - - - - - - - - - - - 16 640,00 144,40
M - 7,29 - - - - - - - - - - - - 2,29 40,00 31,40
5 21/03 2 - - - - - - - - - - - - 0 < -
©28/03 3 06/05 1 - - - - - - - - - 1 40,00 33,30
s - s - - - - - - - - - = - - 1 40,00 33,30
M - 0,63 - - - - - - - - - - - - 0,13 40,00 20,00

17



APENDICE III. (Cont.)

. EMERGENCIA DE ADULTOS

NQ DE X EMERGIDOS
CASAL poin DE N9 D NO de N de NO de N? de NO de N de  ADuLTos . SIC . Ew ReLAGRO
: FERTElS Data Adul~- Data Adul- Data Adul-  Data Adul- Data Adul- Data Adul- EMERGIDOS N¢ DE OVOS
tos tos ‘tos tos - tos tos FERTEIS
[ 28/03 07/05 1 - - - - - - - - - - 40,00 25,00
29/03 3 08/05 1 09/05 1 11/05 1 - - - - - - 41,30 100,00
30/03 1 12/02 1 - - - - - - - - - - 43,00 100,00
s - 8 - - - - - - - - - - - - 5 206,90 . 225,00
M - 2,66 - - - - - - - - - - - - 1,67 41,40 62,50
1. 24/03 9 01/05 1 04/05 1 - - - - - - - - 2 35,50 22,20
26/03 8 04/05 1 05/05 1 06/05 1 07/05 2 09/05 1 - - 6 41,30 75,00
27/03 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
28/03 2 07/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 150,00
29/03 3 - - - - - - - - - - - - 0 - -
30/03- 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - - - - - - - - - - - - - T 366,80 147,20
M - 3,28 - - - - - - - - - - - - 1,29 .40,80 39,10
8 22/03 18 01/05 1 03/05 3 04/05 1 05/05 1 07/05 2 - - 8 43,10 44,40
23/03 11 30/04 2 03/05 1 - - - - - - - - 3 39,00 27,30
26/03 6 01/05. 1.  03/05 1 - - - - - - - - 2 39,00 33,30
25/03 12 02/05 1 03/05 4 04/05 1 07/05 1 - - - - 7 39,60 58,30
26/03 . 04/05 1 05/05 1 06/05 1 - - - - - - 3 40,00 60,00
27/03 . . 04/05 1 05/05 1 06/05 1 - - - - - - 3 39,00 60,00
29/03 15 ©06/05s 1  ©07/0s 2  08/0s 2 09/05 1 10/05 1 - - 7 39,90 46,70
. 30/03 2 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - % - - - - - - - - - - - - 33 1 333,30 330,00
M - ‘8,22 - - - - - - - - - - - - 3,67 40,40 44,60

e



APENDICE III. (Cont.)

EMERGENCIA DE ADULTOS

CASAL DATA DR N0 D& NO de NO de N9 de . N9 de N9 de . W de  ADULTOS v o o "EELACKD
FERTELS Data - Adul- Data Adul- Data Adul- . Data Adul- Data Adul- Data Adul- EMERGIDOS NQ DE OVOS
: tos tos tos tos tos tos FERTELS .
9 21703 0 - - - - - - - - - - - - o - _
22/03 1 - - - - ‘- - - - - - - - 0 - . -
23/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
25/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
S 27/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
29/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
30/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
31/03 o - - - - - - - ‘- - - - - 0 - -
s - 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
¥ - 0,09 - - - - - - - - - - - - 0 - -
10 25/03. 2 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 S 02/05 1 - - - - - - - - - - 1 237,00 20,00
27/03 4 04/05 1 - - - - - - - - - - 1 38,00 25,00
28/03 2 05/05 1 06/05 1 - - - - - - - - 2 38,50 100,00
29/03 4 - - - - - - - - - - - - 0 - -
30/03 S 08/05 3 10/05 l - - - - - - - - 4 : 39,50 80,00
31/03 6 13/05 1 14/95 1 16/05 1 - - - -. - - 3 44,30 50,00
01/04 & 16/05 1 - - - - - - - - - - 1 45,00 25,00
Us - 22 - - - - - - - - - - - - 12 487,90 300,00
M - 4,00 - .- - - - - - - - - - - 1,50 40,70 37,50

96



APENDICE III. (Cont.)

EMERGENCIA DE ADULTOS

| oata e ' °F : * N9 DE crco % EMERGIDOS
CASAL POSTURA pepre e N® de NO de _ N® de NO de NO de NO de  ADULTOS voLurivo  EM RELAGAO
Data  Adul-  Data- Adul= Data  Adul- Data  Adul-  Data  Adul-  Data - Adul-  EMERGIDOS . N9 DE ovOos
tos tos tos tos tos. tos _FERTELS
11 22/03 1 28/04 1 29/04 1 30/04. 1 - - - - - - 3 39,00 42,90
23/03 7 .28/04 1 29/04 1 - - - - - - - - 2 36,50 28,60
..24/03 8 29/04 2 30/04 2 01/05 2 - - - - - - 6 " 38,00 75,00
25/03 7 01/05 1 02/05 2 - - - - - - - - 3 37,70 42,90
21/03 1 06/05 1 07/05 1 08/05 1 09/05 1 - - - - 4 41,50 57,10
s - 3 - - - - - - - - - - - - 18 697,10 246,50
n - 6,00 - - - - - - - - - - - - 3,00 38,70 50,00
. T - - A
12 25/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 6  05/05 1 06/05 1 08/05 1 10/05 1 - - - - 4 42,30 66,70
271703 7 03/05 1 04/05 1 05/05 1 07/05 1 - - - - T 38,80 57,10
28/03 8 05/05 2 07/05 2 - - - - - - - - 4 39,00 50,00
29/03 .7 07/05 4 00/05 1 - - - - - - - - 5 139,40 71,40
30/03 9 08/05 2 12/05 1 - - - - - - - - 3, 40,30 33,30
31703 4 10/05 " 2 - - - - - - - - - - 2 40,00 50,00
01/04 7 - - - - - - - - - - - - 0 - .
02/04 2 12/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 50,00
03/04 2 12/05 1 13/05 1 - - - - - - - - 2 39,50 100,00
04/04 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - 53 - - - - - - - - - - - - 25 997,30 478,50
M - 4,81 - - - - - - - - - - - - 2,27 38,90 47,20

6



APENDICE III. (Cont.)

EMERGENGIA DE ADULTOS

N9 DE N? DE % 'EMERGIDOS
CASAL ph DF  ovos N9 de NO de NO de NO de NO de N de  Aputtos o LI pw Reuacho
i FERTEIS Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data -Adul- Data  Adul-  EMERGIDOS N? DE OVOS
tos tos tos tos tos tos FERTEIS
13 22/03 10 28/04 3 01/05 1 - - - - - - - - 4 37,80 . 40,00
L
23/03 8 01/05 1 04/05 1 - - - - - - - - 2 40,50 25,00
24003 1 30/04 1 01/05 2 04/05 1 - - - - - - 4 38,50 57,10
25/03 9 03/05 1 - - - - - - - - - - 1 39,00 11,00
26/03 8 06/05 1 07 /05 2 10/05 1 - - - - - - 4 42,50 50,00
27703 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - @ - - - - - -. - - - - - - 15 595,20 183,10
M - 7,16 - - - - - - - - - - - - 2,50 39,70 34,90
14 24/03 19 01/05 1 02/05 5. 03/05 2 04/05 2 05/05 1 06/05 1 12 40,00 63,20
25/03 9 04/05 2 05/05 2 07/05 1 - - - - - - 5 - 41,00 55,60
26/03° 6 05/05 1 10/05 1 - - - - - - - - 2 42,50 33,30
27/03 3 04/05 1 05/05 1 06/05 1 - - - - - - 3. 40,00 100,00
28/03 4 05/05 1 06/05 1 - - - - - - - - 2 38,50 50,00
3103 0 - - - - - - - ‘- - - - - 0 - -
s - 41 - - - - - - - - - - - - 24 96,70 302,10
M - 4,55 - - - - - - - - - - - - 26,70 40,30 58,50
15 21/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
22/03 16 30/04 3 01/05 1 02/05 1 03/05 1 - - - - 6 40,00 - 37,50
23/03 6 03/05 1 04/05 1 - - - - - - - - 2 43,50 33,30
25/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27/03 1. - - - - - - - - - - - - 0 - -
S - 23 - - - - - - - - - - - - 8 . 327,00 70,80
M - 3,28 - - - - - - - - - - - - 1,14 40,9 34,80

85



APENDICE IV. Ciclo evolutivo da fémea do Acanthoscelides obtectus.

EMERGENCIA DE ADULTOS

: _ Ne DE _ NO DE 2 EMERGIDOS
CASAL pATA D¥ ovos NO de N de. N9 de NO de | Node  Nede AouLros  , CICO - EX RELACRO

FERTEIS Data Adul- Data Adul- Data . Adul- Data . Adul- Data © Adul~- Data Adul- EMERGIDOS .

‘ FERTELS
tos tos tos tos tos tos

1 22/03 8 01/05 2 - - - - - - - - - - 2 40,00 25,00
) 23/03 6 01/05 2 02/05 1 '03/95 1 - - - - - - 4 39,80 66,70
26/03 3 03/05 1 04/05 1 - - - - - - - - 2 40,50 66,70
26/03 9 06/05 1 08/05 1 - - - - - - - - 2 41,00 22,20
27/03 1 07/05 1 - - - - - - - - - - 1 41,00 100,00
S - . - - - - - - - - - - - - 11 443,30 280,60
M - 4,50 - - - - - - - - - - - - 1,83 40,30 - 40,70
"2 - 21103 & 03/05 1 . - - - - - - - - - - "1 43,00 25,00
' 22/03 8 29/04 1 01/05 1 03/05 1 - - - - - - 3 40,00 37,50
23/03 10 30/04 - 1 01/05 1 03/05 1 06/05 1 - - - - ) 40,50 40,00

24/03 8 .- - L. - - - - - - - - - ] - -
25/03 9 02/05 1 03/05 1 06/05 1 - - - - - - 3 39,70 33,30
26/03 11 05/05 1 . 08/05 1 - - - - - - - - 2 41,50 18,20

" 21/03 2 - - - - - - - - - - - - 0 - -

28/03 - 5 - - - - - - - - - - - - 0 - -

30/03 1 - - - - - - ‘- - - - - - ] - -
s - 58 - - - - - - - - - - - - 13 "527,10 1,54
M - 5,80 - - - - - - - - - - - - 40,50 22,40

1,30

- 66



APENDICE IV. (Cont.)

EMERGENCIA DE ADULTOS

N9 DE N? DE 2 'EMERCIDOS
CASAL DATR % ovos N9 de NO de NO de NO de NO de Ne de Aoutros o CICLO - Cew ReLagho
FERTEIS Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul=- EMERGIDOS NQ DE OVOS
. tos tos tos . tos tos tos FERTELS
3 21/03 9 29/04 1 - - - - - - - - - - 1 39,00 11,10
22/03 2 - - - S - - - - - - - - - 0 - -
23/03 2 01/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 50,00
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
28/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
29/03 0 - - ‘- - - - - - - - - - 0 - -
s - 13 - - - - - - - - - - - - 2 79,00 61,10
M- - 1,44 - - - - - - - - - - - - 0,22 39,50 15,40
4 23/03 18 30/04 1 o1/05 2 03/05 1 06/05 4 - - - - 8 41,62 44,40
24/03 01/05 i 02/05 1 04/05 1 - - - - - - 3 39,30 33,30
25/03 06/05 1 - - - - - - - - - - 1 42,00 16,70
26/03 10 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27/03 6 05/05 1 06/05 1 - - - - - - - - 2 39,50 33,30
28/03 | - - - - - - - - - - - - 0 - -
29703 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
S - 51 - - - - - - - - - - - - 14 571,86 127,70
N - 29 - - - - - - - N - - - - 2,00 40,80 27,50
5 21703 2 - - - - - - - - - - - - 0 - - -
28/03 3 - - - - - - - - - - - - - -
s - 5 - - - - - - - - - - - - 0 - -
M - 0,63 - - - - - - - - - - - - 0 - -

oor



APENDICE IV. (Cont.)

- EMERGENCIA DE ADULTOS ' _ ’
' o8 Yo DE Z EMERGIDOS

DATA DE : ] ' CICcLO EM RELAGAO
CASAL 0vos N9 de NO de . NO de N9 de - NO de . N9 de  ADULTOS
POSTURA pPRTEIS Data - Adul- Data  Adul- Data . Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul- EMERGIDOS  EVOLUTIVO e
tos tos tos tos - o tos : tos’ '
6 28/03 4 08/05 1  11/05 1 - - - - - - - - 2 42,50 50,00
29/03 3 - - . - - - s - - ‘- - - - 0 - -
©30/03 1 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s- - - 8 - - - - - - - - - - - - 2 ’ 85,00 50,00
M - 2,66 - - - - - - - - - - - - 0,67 42,50 25,00
7 26/03 -9 02/05 1 04/05 1 - - - - - - - - 2 41,00 22,20
26/03 8 05/05 1 08/05 1 - - - - - - - - 2 41,50 25,00
27/03 1 06/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 100,00
.28/03 2 07/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 50,00 .
29/03 3 06/05 1 07/05 1 - - - - - - - - 2 38,50 - 65,70
30/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - 2 - - - - - - - - - - - - 8 . 322,00 263,90
M - 3,28 - - - - - - - - - < A - 1,14 40,30 34,80
8 22/03 18 01/05 1 04/05 2 05/05 2 06/05 2 - - . - - 7 43,40 38,90
©23/03 11 30/04 1 01/05 3 02/05 2 03/05 2 - - - - .8 39,60 72,70
24/03 6 01/05 1 02/05 1 03/05 1 04/05 1 - - - - 4 39,50 66,70
25/03 12 02/05 1 04/05 1 06/05 1 - - - - - - 3 40,00 25,00
26/03 S 07/05 1 - - - - - - - - - - 1 42,00 20,00
27703 S 06/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 20,00 -
29/03 15 08/05 1 09/05 2 - - - - - - - - 3 40,170 20,00 2
30/03 2 13/0s 1 = - - - - - - - - - 1 44,00 50,00
s - % - - - - - - - - - - - - 28 1 146,70 313,30

M - 8,22 - .- - - - - - - - - - - 3,1 40,10 37,80




APENDICE IV. (Cont.)

NQ DE

EMERGENCIA DE ADULTOS

X EMERGIDOS

NQ DE A
DATA DE ‘ cIcLo EM RELAGAO
CASAL ovos NQ de NO de NO de- N9 de NO de N9 de  ADULTOS
POSTURA pfRrers Data  Adul- Data  Adul- Data - Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul- EMERGIDOS ~ DVOLVTIVO MO DE OVOS
tos tos tos tos tos tos

9 21/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -

22/03 1 06/05 1 - - - - - - - - - - 1 45,00 100,00
23/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -

S 25/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
29/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -

.30/03 0 - - - - - - - - - - - - .0 - -
31703 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -

s - 1 - - - - - - - - - - - - v 45,00 100,00
Ry - 0,09 - - - - - - - - - - - - 0,09 45,00 100,00
10 25/03 2 30/04 1 03/05 1 - - - - - - - - 2 37,50 100,00°

26/03 5 03/05 1 06/05 1 - - - - - - - - 2 39,50 28,60
21/03 & 04/05 1 05/05 1  06/05 1 - - - - - - 3 39,00 75,00
28/03 2 - - - - - - - - - - - - 0 - -
29/03 4 06/05 1 10/05 - 1 - - - - - - - - 2 - 40,00 50,00
30/03 5 09/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 20,00
31/03 6 11/05 2 12/05 1 - - - - - - - - 3 41,30 50,00
01/04 4 - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - 32 - - - - - - - - - - - - 13 514,80 323,60
- 4,00 - - - - - - - - - - - - 1,63 39,60 40,60

ao0r



39,60

APENDICE IV. (Cont.)
_ - EMERGENCIA DE ADULTOS :
. NO DE . NQ DE 2 EMERGIDOS
CASAL pochr  OVOS NO de NO de NO de NO de NO de Ne de  Avuitos CICL0 - ew ReLacio
. FERTEIS Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data Adul=~ Data Adul- Data  Adul- EMERGIDOS NQ DE OVOS
tos tos tos tos tos tos FERTELS
11 22/03 7 30/04 2 01/05 1 - - - - - - - - 3 39,30 42,90
23/03 7 29/04 1 01/05 2 02/05 1 04/05 1 - .- - - 5 . 39,40 71,40
24/03 8 02/05 1 05/05 1 - - - - - - - - 2 40,50 25,00
- 25/03 7 02/05 1 - - - - - - - - - - 1 38,00 14,30
2103 7 08/05 1 09/05 1 - - - - - - - - 2 42,50 28,60
s - 36 - - - - - - - - - - - - 13 518,90 182,20
M - 6,00 - - - - - - - - - - - - 2,17 39,90 36,10
12 25/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 6 06/05 1 - - - - - - - - - - 1 41,00 16,70
271/03 7 04/05 2 - - - - - - - - - - 2 38,00 85,70
28/03 8 06/05 3 08/05 1 - - - - - - - - 4 39,50 50,00
29/03 7 - - - - - - - - - - - - 0 - -
30/03 9 09/05 2 - - - - - - - - - - 2 40,00 22,20
31/03 & 09/05 2 - - - - - - - - - - 2 39,00 50,00 -
01/04 1 10/05 1 11/05 2 12/05 1 - - - - - - 4 40,00 57,10
02/04 2 - - - - - - - - - - - - 0 - -
03/04 2 - - - - - - - - - - - - 0 - -
04/04 1 14/05 1 - - - - - - - - - - 1 40,00 100,00
s . 53 - - - - - - - - - - - - 16 63,30 381,70
M - 4,81 - - - - - - - - - - - - 1,45 30,20

-gor



APENDICE IV. (Cont.)
' wo DE EMERGENCIA DE ADULTOS vo bE % EMERGIDOS
cAsaL DR D% ovos NO de NO de NO de NO de NQ de . Nede Aouitos o CICLO O EM RELACTO
FERTEIS Data Adul- Data Adul=- Data Adul- Data Adul- Data Adul- Data: Adul- EMERGIDOS FERTEIS
. tos . tos tos tos tos tos
13 22/03 10 29/04 4 15/05 1 - - - - - - - . - 5 41,20 50,00
23/03 8 03/05 3 05/05 1 - - - - . = - - - 4 41,50 50,00
26/03 7 02/05 2 04/05 1 - - - - - - - - 3 39,70 42,90
25/03 9 03/05 1 04/05 2 05/05 - 1 07/05 1 - - - - 5 40,60 55,60
" 26/03 8 06/05 1 07/05 r 08/05 2 - - - - - - 4 42,30 50,00
27/03 1 - - - - - - - - - - - - 0 . -
s - 43 - - - - - - - - - - - - 21 863,30 248,50
X - 7,16 - - - - - - - - - - - - 3,50 41,10 48,80
14 24/03 19 03/05 2 04/05 2 06/05 2 - - - - - - 6 41,30 31,60
25/03 9 03/05 1 04/05 2 - - - - - - - - 3 39,70 33,30
26/03 6 05/05 2 06/05 1 - - - - - - - - 3 40,30 50,00
27/03 3 - - - - - - - - - - - - 0 - -
28/03 & - - - - - - - - - - - - 0 - -
31/03 o - - - - - - - - - - - - 0 - -
s - 41 - - - - - - - - - - - - 12 397,80 114,90
M - 4,55 - - - - - - - - - - - - 1,33 40,70 29,30
15 21/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
22/03 16 29/04 2 30/04 2 01/05 1 02/05 2 - 07/05 1 - - 8 40,30 50,00
23/03 6 03/05 1 07/05 1 - - - - - - - - 2 43,00 33,30
25/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
26/03 0 - - - - - - - - - - - - 0 - -
27703 1 11/05 1 - - - - - - - - - - 1 45,00 100,00
s - 23 - - - - - - - - - - - - 1mn 453,40 183,30
M - 3,28 - - - - - - - - - - - - 1,60 41,20 47,80

por



APENDICE V. Perda de peso; numero de graos atacados, por nimero de furos em cada grao, e nimero de adultos emergidos.
' observados durante o desenvolvimento de uma geragao do A. obtectus, partindo de infestagoes iniciais dife

rentes.

INFES ' ~ ' ' s NO DE
TACKG PESO » PREJUIZO GRAOS ATACADOS, POR NQ DE FUROS GRAOS ATACADOS , v .oc
INICIAL N9 MEDIO MEDIO FATOR DE PESO COR EMER-
(N9 de DE GRAOS FINAL CORRECAO RIGIDO  PESO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Numero 2 GIDOS
Casais) , - (g) (8) (&) (%) : g :
0 1109 243,11 1,014 246,51 3,49 1,39 -~ - - - - - - - - - - -

115 243,29 1,010 254,72 4,28 1,71 - = = - - - - - - - - - - -

1117 243,22 1,017 247,35 2,65 1,06 =~ - - - - - - - - - = - -

1110 243,33 1,016 247,22 2,78 1,11 =~ - - - - - - - - - - - -
MEDIA 1 112,75 243,24 - 246,70 3,30 1,32 - - - - - - - - - - - - -
$ 1114 ‘235,34 1,012 238,16 11,84 4,59 129 a3 16 6 - - - - - 192 17,26 305

1117 237,70 1,016 241,50 8,50 3,40 124 29 4 s 1 1 1 - - - 165 14,77 232

- 1106 238,01 1,006 241,82 8,18 3,27 110 41 ' 15 11 1 2 1 - - - 181 16,37 305

1128 238,44 1,016 242,26 7,74 3,09 90 24 11 5 1 2 1 - - - 134 11,88 215
MEDIA 116,25 237,37 - 240,94 9,06 3,59 113,25 31,75 11,50 7,25 2,25 1,25 0,75 =~ - - 168,00 15,05 264,25
10 1125 236,51 1,012 239,35 10,65 4,26 117 25 13 9 5 1 ) 1 4 183 16,27 377

1 140 233,40 1,017 237,37 12,63 5,05 188 70 26 15 -9 5 - - = - 3 27,46 541

1109 233,75 1,016 237,96 12,04 4,82 135 62 23 10 S 3 3 1 3 - 245 22,09 467

1109 233,43 1,016 237,16 12,84 5,14 192 57 16 7 6 2 2 - - 283 25,52 447
MEDIA 1 120,75 234,27 - 237,96 12,04 4,82 158,00 53,5 19,50 10,25 6,25 2,75 2,25 1,25 1,00 1,00 256,00 22,84 458,00
20 1113 224,00 1,015 227,37 22,63 9,05 235 121 60 34 19 9. 13 6 2 5 504 45,28 1 152

1109 . 227,79 1,018 231,89 18,11 7,24 193 77 50 26 12 11 7 4 2 391 35,26 905

1118 229,96 1,019 234,33 15,67 6,27 181 80 46 16 13 5 7 3 0 . 354 31,66 742

" 1109 227,62 1,014 230,81 19,19 7,68 184 83 49 30 15 4 5 S 384 34,63 878

MEDIA 1 112,25 227,34 - 231,10 18'.19 7,56 198,25 90,25 51,25 26,50 14,75 8,00 6.75. 6,00 3,50 3,00 408,25 36,70 919,25

sor



]

e

APENDICE VI. Analise da variancia — perda de peso.

sq

cv GL K F
Tratamentos 3 505 627 168 542 50,29*
Residuo 12 40 215 3 351

TOTAL 15 545 842 o - 16,90%

Significativo ao

nivel de 1% de probabilidade.

90T



APENDICE VII. Porcentagem de pl‘a‘nﬁ.ulas normais, dentro dos diversos niveis de infgstagaq.

PLANTULAS NORMAIS (%)

REPETIGAO
T 00 05 10 20
I 71 59 66 65 52
11 77 67 58 55 52
III 75 71 57 60 55
v % 77 62 58 57 48
i | .
{
MEDiA 75 65 60 59 52

0T



APENDICE VIII. Porcentagem

de plantulas anormais, dentro dos diversos niveis de infestagao.

PLANTULAS ANORMAIS €963

REPETICAO -
T 00 05 10 20
1 9 7 8 8 13
1I ‘14 12 16 16 4
111 13 9 15 13 12
I 5 13 11 12 12
MEDIA 10 10 12 12 10

80r .



APENDICE IX.A_Porcentaggm de sementes dete_ridradas, dentro dos diversos niveis de infestagao.

SEMENTES DETERIORADAS (%)

. REPETICAO
T 00 05 10 20
I 20 34 26 27 35
11 9 21 26 29 44
1544 12 20 28 27 33
v 18 25 31 31 40
| MEDIA ';5 25 28 29 38 .

60r



APENDICE X. Anilise da varidncia — % de germinagao.

CAUSAS DA VARIAGAQ ' - GL - sQ P ' F
- Blocos S 3 0,59 0,20
Categorias de germinagao 2 o1 136,37 ' 5 568,18 _ 411,85%*
ResIduo (a) | 6 81,09 | 13,52
PARCELAS - | 1 11 218,05 o | . CV = 10,79%

Nivel de infestagao

dentro das normais - 4 . 429,92 107,48 . 11,39**
Nivel de infestagao ) . x
dentro das deterioradas ' 4 © 510,40 ) 127,60 13,52
Nivel de infestagao :
dentro das anormais : 4 : 20,16 5,04 0,53 ns
Residuo (b) . 36 o 339,96 9,44

CV = 9,027

Dados transformados para arc sen+/ % . -
**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns = nao significativo.

orr



APENDICE XI. Determinagao da porcentagem de umidade.

111

CADINHO

CADINHO
~+ AMOSTRA + AMOSTRA  PESO DA
CADINHO + UMIDADE AMOSTRA SECA AGUA UMIDADE
AMOSTRA (g) (g) (g) () €3] (%)

TI 45,89748  55,84320 9,94572  54,37285  1,47035 14,78 -
- TIX 48,16388  58,14830  9,98442  56,63726 1,51104 15,13
TIII 48,14529 58,17253 10,02724 56,64460 -  1,52793 15,24
TIV 48,23553  58,32729  10,09176 56,83246 1,49483 14,81
MEDIA - - - - - 14,99
001 10,08435 . 20,69937 10,61502 19,23613 1,46324 - 13,78
0011 10,87847  21,87842 10,99995 20,32648 . 1,55194 14,11
00III 10,25452  20,87355 10,61903  19,43895 1,43460 13,51
001V 10,69077 - 22,07916 11,38839  20,52786 1,55130 13,62

" MEDIA - - - - - 13,76
051 10,25297  20,63114 10,37817  19,18453 1,44661 13,94
05II  8,99139  19,40313 10,41174 17,98066 1,42247 13,66
05I1T 10,40602 .20,58009 10,17407 19,19655 1,38354 13,59
051V 10,18420  20,48136 10,29716 19,07756  1,40380 13,63
MEDIA - - - - - 13,71
101 10,77620 20,86273 10,08653  19,45636 1,40637 13,94
1011 10,26830 - 20,12798 9,85968 18,79025 - 1,33773 13,57
10IIT  °10,57589  20,46252 - 9,88663 19,12885 1,33367 13,49
. 101V 9,97085 20,16353 10,18268 18,77175 1,39178" 13,65
'MEDIA - - - - - 13,71
201 10,44432  19,83528 9,39096  18,54709 1,28819 13,72
2011 10,48016  20,74313  10,26297 , 19,36575  1,37738 13,42
20III  10,07138 20,16340 10,09202 18,81051 1,35289 13,40
201V 9,66667 - 19,12455 9,45788  17,82042 1,30413 . 13,79
MEDIA - - - - - 13,58




APSNDICE XI1I.

Determinagao da porcentagem de nitrogenio total.

112

. PESO NaOH Fe
: PESO Fe AMOSTRA CONSU TRANS- NITRO
- AMOSTRA AMOSTRA PESO  CORRIGIDO MIDO CORRIGIDO FORMADO GENIO NaOH HC1
(g) (2) (ml) (ml) (ml) )
TI 0,04987 - - . 8,2 7,70472  5,34528 25,86 0,9396 1,305
- TII 0,05524 - - 8,0 7,51680  5,53320 24,30 - -
TIII 0,05068 - - 8,0 -7,51680  5,53320 26,49 - -
TIV 0,04972 - - - 8,3 7,79868  5,25132 25,41 - -
b - - - 13,1 = 12,30867  0,74124 - - -
MEDIA - - - - - - " 25,52 - -
001 0,05071 1,014  0,05142 4,2 4,64100  5,15900 24,08 1,105 = 0,98
001X '0,05067 - 0,05137 4,2 4,64100  5,15900 24,10 - -
00ITI 0,05104 - 0,05175 4,3 4,75150  5,04850 23,33 - -
. 00IV 0,05085 - 1 0,05156 4,4 4,86200  4,86200 22,82 - -
b - - - 8,2 9,06100  0,73900 - - -
MEDIA - - - - - - 23,58 - -
101 0,0580 1,016  0,05161 4,2 4,66100  5,15900 24,59 1,105 0,98
1011 0,05012 - 0,05092 4,3 4,75150  5,04850 24,32 - -
10111 0,05040 - 0,05120 4,1 4,53050  5,26950 25,39 - -
101V 0,05012 - 0,05092 4,2 4,64100  5,15900 24,93 - -
b - - - 8,3 9,17150  0,62850 - - -
MEDIA - - - - - - 24,81 - -
201 0,05005 1,017  0,05090 4,2 4,64100  5,15900 24,94 1,105 0,98
2011 - 0,05094 - 0,05180 4,3 - 4,75150  5,04850 ' 23,87 - -
20111 0,05074 - 0,05160 4,3 4,75150  5,04850 23,96 - -
201v 0,05030 - 0,05115 4,1 4,53050  5,26950 25,42 - -
b - - - 8,3 9,17150  0,62850 - - -
MEDIA - - - - - - 24,55 - -
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APENDICE XIII. Determinagao da porcentageh de oleo.

' PESO
o CARTUCHO  PESO DA Fo' AMOSTRA BALAO . .
AMOSTRA  CARTUCHO + AMOSTRA AMOSTRA  PESO - CORRIGIDO  BALAO + OLEO OLEO OLEO
(s) (g) (g) : () () . (g) (g) e
71 1,87654 19,68884 17,81230 © - - ' 68,37150 68,60248 0,23098 1,30
TII . 2,12040 18,82751 16,70711 - - 65,62288  65,85796 0,23508 1,41
TIII - 1,82513 18,70471 - 16,87985 - - 56,47646  56,71568 0,23922 1,42
TIV ~ 1,90297 19,26646 17,36349 - - 64,18558  64,41421 0,22863 1,32
MEDIA . - - - - - - ' - - 1,36
001 1,60873 11,55950  9,95077 1,014 10,09008 64,17970 64,30272 0,12302 1,22
00II - 1,68743 11,96470 10,27727 - 10,42115 65,62038 65,74500 -0,12462 1,19
00III  2,00593 12,79754 - 10,79161 - 10,94269 59,44515 59,58803  0,14288 1,30
001V 1,78135  11,71133  9,92998 " - 10,06899  49,10667 49,22499 0,11832 1,18
MEDIA C= - - - - - > .- 1,22
o101 1,81687 11,06287 '9,24600 1,016 . 9,39393 50,30040 50,50015 0,19975 2,13
1011 -2,02878 12,18929  10,16051 - 10,32307 50,98649  51,13084 0,14435 1,39
10III  1,83048 12,09614 10,26566 - 10,42991  43,12688  43,28445 - 0,15757 1,51
101V 2,17138 12,30008  10,12870 - 10,29075  45,72482  45,87888 0,15406 1,49
MEDIA - - - - - - - - 1,63
201 1,72659  11,39736  9,67077 1,017 9,83517 60,00843 60,16367 0,15524 1,58
20I1  '1,84496 11,54620  9,70124 - 9,86616 68,37499 68,50317 0,12818 1,29

- 20111 1,37278 11,19150 9,81872 9,98563 . 45,25768  45,43430 0,17662 1,77

201V 1,75184 12,16145 10,40961 . - 16.-5865_7 50,63041 50,78763 0,15722 1,49

MEDIA - - - - - . - - 1,53




“APENDICE XIV. Determinagao da porcentagem de cinzas.

114 .

L CADINHO PESO CADINHO
* . CADINHO + AREIA PESO DA Fe AMOSTRA + AREIA :
AMOSTRA + AREIA + AMOSTRA  AMOSTRA ‘PESO  CORRIGIDO  + CINZAS CINZAS CINZAS
(g) () () (g) (g) (g) (2)
TI - 53,80980 $5,93006 2,12026 - - 53,89298 0,08318 3,92
T11 60,03505 62,11149 2,07644 - - 60,11055 0,07550 3,64
TIII 61,7675 63,78062 2,01305 - - 61,83593 0,06836 3,59
TV 60,01414 62,98935 2,97521 - - 60,10276 0,08862 2,98
MEDIA - - - - - - - 3,48
001 15,05656 16,27034 1;21378 1,014 1,23077 15,09522 0,03866 3,14
0011 14,90871 16,13797 1,22926 - 1,24646 14,94537 » 0,63666 2,94
001X 15,18792 16,37691 1,18899 - 1,20563 ©  15,23059 0,04267 3,54
001V 14,98384 16,18289 1,19905 - 1,21579 . 15,02858 0,04474 3,68
MEDIA . - - - - - - - 3,32
101 15,06399 15,28293 1,21894 1,016  1,23844  15,11052 0,04653" 3,76.
1011 15,02830 16,26900 - 1,24070 - 1,26055 - 15,07439 0,04609 3,66
10111 14,97369 16,17538 1,20169 - 1,22091 15,02190 0,04821 3,95
101V 15,04587 16,28540 1,23953 - 1,25936 15,08976 0,04389 3,49
MEDIA - - - - - - - 3,71
201 15,92416 16,13651  1,21235 1,017 1,23295 15,97133 0,04717 . 3,82
2011 14,99476 16,19046 1,19570 - 1,21602 15,04299 0,04823 - 3,96
20111 15,12189 16,34499 . 1,22310 - "1,24389 15,17215 0,05026 4,04
. 201V 14,94197 16,15345 1,21148 - 1,23207 - 14,99034 0,04837 3,92
MEDIA - - - - - - 3,94
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APENDICE XV. Determinag;io da porcentagem de' carboidratos.

MEDIA

. NITROGENIO
AMOSTRA UMIDADE TOTAL OLEO CINZAS CARBOIDRATOS
(%) (%) (%) - (%) (%)

TI 14,78374 25,86460 1,29674 3,92310 54,13
TII 15,13397 24,30332 1,40706 3,63603 55,52
TIII 15,23779 26,49004 1,41719 3,39584 53,46
TIV 14,81238 25,41319 1,31672 2,97861 55,48
MEDIA - - - - - 54,65
001 14,99 24,08225 - 1,21921 3,14111 56,56
0011 14,99 24,10128 1,19583 2,94110 56,77
00III 14,99 - 23,32839 ©  1,30571 3,53921 56,83
001V 14,99 22,81513 1,17509 3,67990 57,33
MEDIA - - - - 56,89
101 14,99 24,59205 2,12637 3,75713 54,53
10I1 14,99 24,31777 1,39832 3,65633 55,63

10111 14,99 25,39179 1,15107 3,94867 - 54,51
101V 14,99 24,92571 1,49707 3,48509 55,10
MEDIA - - - - 54, 5¢&
201 14,99 24,93604 1,57841 3,82575 54,67
2011 14,99 23,87037 1,29918 3,96619 55,87
20I1I 14,99 23,96446 1,76874 4,04054 55,24
201V 14,99 25,41725 1,48508 3,92589 54,18
- - - - 54,99




APENDICE XVI. Analise da variancia — 7 de umidade.

cv _ GL ' 8Q -

QM F
, . . : e
Tratamento -3 : .. 3,562 . 1,187 34,91
Resfduvo = 12 - | 0,405 0,034
TOTAL - 15 3,967 CV = 0,8367%

Dados transformados em arc sen+/ 7 .

~ ** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade. _

It



APENDICE XVII. Analise da variancia — % de nitrogénio total.

cv ' . L . sQ QM F
Tratamento 3 3,3 1,115 4,64"
~ Residuo | 12 2,880 - 0,240
TOTAL | ' 15 | 6,224 cV = 1,7137

Dados trahsformados em arc sen\/ % .

* gsignificativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Ll



APENDICE XVIII. Analise da variancia — 7 de Gleq.

cv | GL j 'sQ

.
Tratamento : 3 - 2,338 0,779 3,98%
Residuo . L 12 . 2,347 0,196

TOTAL - 15 4,685 CV = 6,452

Dados transformados em arc sens/ 7.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. °

8IT



APENDICE XIX. Analise da variancia — 2 de cinzas,

cv S : GL SQ

- v
Tratamento , 3 f 2,130 0,710 3,64%
" ResIduo 12 - 2,342 0,195

~ TOTAL ' 15 4,472 CV = 4,037

Dados transformados em arc seny/ 7.

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidadé.

6rr



APENDICE XX. Analise da vari3ncia — % de carboidrato.

cv ) g GL _ ' 8Q QM F
. Tratamento _ ' 3 | L 4,314 1,438 7,94%
‘Residuo : 12 | 2,172 0,181
TOTAL | 15 6,486 eV = 0,7732

Dados transformados em arc seny/ % .

* Significativos ao nivel de 5% de probabilidade.

oar



APENDICE . XXI.

121

Temperatura maxima e minima e umidade relativa verificada
- . .
durante o periodo de armazenamento (maio a outubro 1977).°

TEMIMTIA MNT (°0)

UMIDADE (2)

TLOLIMATLRA XA (°C)
(179
maf Y Jot ago set out aal Jua jo? ago set ‘out =af Jvn jul sgo . set : out
3 - 19,8 19,0 22,3 20,0 19,8 - 16,8 15,0 20,0 17,5 18,0 - 8,0 27,0 84,0 78,0 l_e..i
2 - 193 19,0 2,0 19,0 }s.s - 18,3 17,5 19,5 15,0 18,0 - 7,2 73,0 81,0 'u.o. 90.6
3 - 20,0 19,0 21,0 12,2 20,0 - 1,5 1,0 15,0 13,5 18,0 - 86,0 72,0 83,0 ‘_u.; : 9o.o>_'-
) - 20,0 19,5 20,0 17,0 20,0 - 19,0 17,5 12,0 16,0 18,8 - 80,0 76,0 91,0 83,3 90,0
[ - ?O.I; 20,0 21,0. 18,0 20,0 - 19,0 12,3 19,0 16,3 19,0 - 78,0 70,0 87,0 u.§ - 90,0
. - 20,0 200 21,0 19,0 200 - 18, 12,5 200 17,5 19,0 - 7.0 61,0 81,0 16;0 90,5
7 - -zo.o 20,0 21,3 19.2 20,0 - 17,0 18,0 19,0 18,0 18,8 - 69.3 70,0 81,0 89,0 89,3
] - 19,3 io;o 21,5 19,2 21,0 - 17,5 18,2 200 17,5 18,0 - 76,5 69,0 80,0 80,0 90,0 '
[] - n;s m;o 21,3 - 19,8 . 20,0 - 17,5 18,0 20,0 18,5 19,0 - 71,5 67,0 h.s 80,0 86,0
. ) ; : N
10 - 19,5 19,3 21,0 21,0 21,5 - 15,5 12,0 18,5 20,0 19,5 - 65,0 71,0 8,0. 85,0 so.i»
n - 17,5 19,5 20,0 zz;o 23,0 - 14,35 17,5 18,5 20,0 208 - 65,0 71,0 73,0 85,8 c_'x.o .
12 . 11.3. 20,3 21,0 22,5 23,0 - 13,5 u.; _ﬁ.n 20,0 21,0 - 6.5 13,0 ' 0,5 n.; 82,0
i+ - 17,0 21,0 -22,2 22,5 2.3 - 16,5 19,0 >zo.z 20,0 19,5 - 6.0 190 77,8 8,0 86,0,
16 - u.i 22,0 22,5 2,0 20,5 - 16,1 20,2 20,5 20,0 .19, - '15.; 85.0 n.s .00,6 ) l;.D
13 - 20,0 22,0 2.4 W0 2,5 - 18,0 20,5 18,0 .n.o. 20,0 - 7.0 15,0 n.@ 20,0 95,0
16 - 20,5 n,5 22,5 22,0 22,0 - 18,5 185 180 21,00 20,5 - n,s 15,35 8,0 u',c-p" ’:is.o
1Y - 19,3 20,5 19,0 22.0. 21,8 - 18,0 18,7 180 20,0 18,5 ' - 72,0 82,6 9,0 82,0 92,0
18 - 20,0 20,5 19,0 21,5 21,0 - 1,5 180 163 21,0 18,0 - 7.0 150 8,0 8.0 9,0 ‘
19 - 2,0 190 185 2,0 - - 15 1.5 160 2,0 - - 72,0 ‘81,0 lzro 0.0 -
n’ - 20,0 18,5 185 205 - - 18,9 17,2 168 26,5 - - 71,0 8,0 82,0. so.o. -
a - 20,0 1950 15,0 2,0 - - 11,3 13 160 150 - - 71,5 86,2 8,0 9,0 -
2 20,4 20,0 20,0 180 2,0 - 15,0 18,5 18,5 . 155 19,0 - 47,0 74,0 n@ 62,0 930 -
1) 20,9 21,0 200 150 210 - 17,5 16,5 18,2 17,5 18,3 - 33,0 €,0 89,0 8.0 ."z.s -
) v 19.0 20,0 19,0 190 -~ 18,0 16,0 v 12,0 18,3 15,0 - 10 820 96,0 850 9,0 -
ey 20,06 190 20,3 2,0 200 - 18,0 16,0 180 18,0 183 - 79,0 66,0 93,0 72,0 93,0 -
% 19,0 17,0 19,8 13,0 20,0 - 18,0 12,5 18,2 180 1950 - 0,0 23,0 9.0 0,0 85,0 -
” 30,0 18,0 zn;o 19,0 :o.é - 12,0 14,3 1950 17,8 18,5 - 78,0 68,0 89,0 @30 73,0 -
2 20,0 170 21,0 1931 220 - 18,0 u..o 19,9 17,8 150 =~ 0.0 6.0 8,0 5,0 10 -
» 20,0 15,0 2,0 :i.o v“.. - 15,0 16,3 19,3 182 1203 - 79.0 73,0 83,3 87,3 8,0 -
»‘ 2,0 18,5 21,3 200 20 - 19,0 17,0 .u.s 1,2 189 - 83,0 73,0 ‘80,0 87,5 c;;s -
n 20,0 - n,0 2,0 - - 190 - 20,0 1950 - - 7,5 -~ 80,0 81,0 -~ -
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APENDICE 'XXII. Resultados obtidoé-no ensaio do dia 22/05/77.

MORTALIDADE

INSETICIDA . DOSAGEM TRIE%EE'S
¢ lh 2h 3h 4k Sh - 6h
- 1= Bioresmetrina -1 ppm . ' I 0 0 0 | 0 0 0
' - II 0 O ©O0 ©0 O0 0.
III o0 o0 O0 O O0 o©
IV. 0 O o 0 0 0
"TOTAL O O0 0 0 0 0
2 - Bioresmetrina 0,5 ppmn I 0 0 0 0 0 0.
: : II 0 O o o0 0 O
1II 0 O O O 0 o
IV .0 0 0 0 O0 0
_ . TOTAL 0 O0O. 0O 0 0 0
3 - NRDC 161 . 0,25 ppm 1 0 0 1 1 1 1
o II 0 0 1 1 1 1.
III 0 o0 0 0 .0 O
IV 0 0 2 3 3 3.
_ TOTAL 0 O & 5 5 5
4 - NRDC 161 - 0,125ppm = .I 0 O o o0 o© 0
IT- 0 O O0 o0 0 O
IIT 0 O o 0 0 -0
IV. 0 O 0 0 0 0
_ TOTAL 0 O 0O 0 0 0
5- "Malathion" ' 20 ppm- I 2 6 8 9 - 10 10
A ‘ a II . 4 10 10 10 10 10
111 6 9 10 10 10 10
A IV 3 7 8 10 10 .10
TOTAL 15 32 36 39 40. 40
6 — "Malathion" .. 10 ppm I 0 4 6 7 8 8
. _ 11 0 3 4 5 .5 5
III 0 2 2 2 2. 2.
IV 0 2 3 3 3 3
TOTAL 0 11 15 17 18 18
7 - "Pirimiphos-methyl" 4 ppm ‘ I 0 2 5 9 10 10 -
II 0 6 10 10 - 10 10
CIITI 05 8 10 10 10
IV 0 7 10 10 10 10
TOTAL 0 20 33 39 40 40
8 - "Pirimiphos-methyl" 2 ppm ' : I 0 2 4 7 8 9
~ -1I. 0 O ©o0 S5 8 9
IIT 0 2 3 9 10 10
IV. 0 0 2 6 8 9
TOTAL 0 4 9 27 34 37

OBSERVACAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.
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AlvR"““fCE XXI1I. Resultados obtidos no ensaio de 07/07/77.

N wctnac,

REPE- MORTALIDADE
TIGOES

" ANSETICIDA o DOSAGEM -

W
=
o
=2

“1h 4h

N
=
w
=3

Y

;‘ Woresmetrina ' 1 ppm I
II
III
IV

TOTAL

2= Woresmetrina 0,5 ppm I
: ‘ 1I
IIX

IV

| - | TOTAL
C 3 Nne 161 . 0,25 ppm I

III
IV

TOTAL

A=Nme 161 . 0,125 ppm - I
‘ : IT

ITI

IV

: : - " TOTAL
3= "Malathion" . 20 ppm 1
o . : : IT .

III
IV

TOTAL

6- “Nﬂlathion" : 10 ppm 1
III
1V

TOTAL

cooco|s~s|dvovo o jcoocooo o |loocoo

o

-
e Ne)

AN IOIO0O0CO0O |O|0O0COCO |Oj0OO0COCO O jOOCODOCOO
[
o

rwon|o|looocoo |ojoooco loloocooco o locoo
cCLVEN |O 000 [0 o000 |o |locooco |o|loooco
oNvw l[ojlooco |lojlocoo |lo|loooco o locooo

[
o

-
(o]
N
w
(o))
w
S
o
o

2

W WnN -

[}

7= “l,‘irimiphos-methyl" 4 ppm. - I
: II

II1

v

TOTAL

- W
8 ‘\it‘imiphos-methyl". 2 ppm : 1
' I1
- III
IV

 TOTAL

-
o

LUNDS OV VWO
-
o

AN O N WO I W =
[
P

-]

1 2

\0
0
w
~

W= W

O |0O00O0 |0 |O0CO0CO |[O|lO0O0CO0O (W MOMK [Oloo0oO | |locococ |loOjloocooo |lojloocoo oo

O OO0 O | |ONMNWKF Id~IFNMMMO
- 000~
v |~ NN

©C OO0 |OI0OC0O0O0 |~ |OO0O~O
[
[

_-;H“k
OBS"‘."WA(}KO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.
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APENDICE XXIV. Resultados obtidos no ensaio de 28/08/77.

g © REPE- MORTALIDADE
INSETICIDA . DOSAGEM TICOES . :
¢ lh 2n 3h 4 Sh  6h
1 - Bioresmetrina ' 1 ppm 1 0o .0 0 0 0 0
II 0 ©O0 0 ©0 0 ©
III 0 ©O0. 0 o0 O0 O
IV 0 O0 0 0 0 0
_ TOTAL 0 O 0 0 0 0
2~ Bioresmetrina . 0,5 ppm . I o o 0 o0 0 0
- ~ : II. 0 06 .0 0 O0 -0
III. 0 O O0 o0 0 O
IV 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 O 0. 0 0 O
3- NRDC 161 ‘ 0,25 ppm I o0 o o0 1 1 1
o . II 0 0. 0 O O O
III 0 O 0. 0 0 0
Iv. 0 ©O0 0 0 - 1 1
: } TOTAL 0 0 0 1 2 2°
" 4-NRDC 161 - . 0,125ppm I O 0 O 0 ‘0 O
o IIT- 0 0 0 -0 0 .0
1III 0 ©0 0 o0 ©0 . O
IV 0 0 0 0 0 0
_ . _ TOTAL 0 0 0 0 0. 0
5~ "Malathion" 20 ppm 1 0. 1 2 3 5 8. .
' T II 1 6 9 10 10 10
IIIT 0 1 1. 5 6 10
IV 1 2 4 71 8 10
. , . TOTAL 2 .10 16 25 29 38
6 - "Malathion" 10 ppm ’ 1 0 o0 1 2 4 4
' : II 0 ©o0 0 0 o0 ©
“IIL- 0 O o0 2. 3 .3
Iv. 0 o0 o0 1 3 3
. ‘ o A TOTAL 0 O 2 5 10 10
7= "Pirimiphos-methyl" 4 ppm : I 0 I 1. 2 3 6
: : A 1II 0 ©o o0 ©o0 3 8
III 0 © o0 1 .4 7
IV 0 0 0 .2 4
o TOTAL 0 1 1 5 14 29
-8~ "Pirimiphos-methyl" . 2 ppm. . I 0 o O0 o0 0 1
: II 0 o0 o0 o0 1 2
III 0 O .0 o0 .2 3
IV 0 o0 1 1 1 1
TOTAL 0 0 1 1 &4 7

OBSERVAGAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.
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APENDICE XXV. Resultados obtidos no ensaio de 18/10/77.

REPE- MORTALIDADE

TIGOES

INSETICIDA : DOSAGEM

[ %)
=
o
=p

4h

—
=
N
=2
w
=

1- Bioresmetrina 1 ppm : I
ST s

I

IV

TOTAL

2- Bioresmetrina A 0,5 ppm I

|
i

'3-NRDC 161 0,25 ppm 1

{
i
i

4-NRDC 161 . . 0,125 ppn =~ I

A o ~ TOTAL

5~ "Malathion"~ - 20 ppm 1
: ‘ U TII

_III_ -

- Iv

TOTAL

-6~ "Malathion" 10 ppm ‘I
. . I1

- ~1IT
IV

TOTAL

i

;

| -

PO~ |O o000 |Oo|loQo0O |ojoooco |[o |loooo

wowun|loloooo |oloococo |oloooco |lo|locooo

-
w

oSoco|lo|lovooco |lo|jlcoooc |lo|loococo |olcococo lolococo

7 - "Pirimiphos-methyl" 4 ppm S I
' II

—3I1

IV

TOTAL.

8 - "Pirimiphos-methyl" : 2 ppm I
) : 11
IV

~ TOTAL

I
|

©|locococo |o |oooco |o|joooco |o|ococo |o|logooo o |loocoo |ojdooco |o |lcooo

i ‘
ocooo|ojoooo oo

cpoc'.o'céoo-»—n o~o0Oo N |-

|
]
i
i
{

o:
o|lococo|o|lcooco |~ [omoo|o|roms|o|locooco |oloooo [olocooco |o locooo

oloococol|lojopooco |~ |lo~oo0O

I
olo
|

OBSERVAGAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.
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APENDICE XXVI. Resultados obtidos no ensaio do dia 22/05/77.

EXPOSICAO EM HORAS

10

REPE-
INSETICIDA DOSAGEM TICOES 18 42 66
V M V M V. .M
1- Bioresmetrina -1 ppm I 5 5 0 10 0 10
II - 4 6 0 10 0 10
I 3 7 0 10 0
IV 8 2 0 10 0 10
' TOTAL 20 20 0 40 0 40
2 - Bioresmetrina 0,5 ppm - I 1 0 10 0 10
: II 9 1 ~ 0 10 _ 0 10
JIII. 9 1 _ 0 10 _ 0 .10
IV 10 0 0 10 0 10
. . TOTAL 37 3 0 40 0 40
3-NRDC 161 0,25 ppm I 9 1 0 10 0 10
’ ‘ - - I 9 1 0 10 -0 10
.nIxxr 10 o 0.1 - 0 10
IV 7 3 0 10 0 10
"TOTAL 35 5 0 40 0 40
4-NRDC 161 . - - 0,125 ppm I 10 0 10 O 9 1
T _ ~"I1-"10 0° -10 O 9 1
CIII 10 .0 10 0. 10 0O
IV 10 O 10 0 10 0.
_ | TOTAL 40 O 40 0 38 2
5~ "Malathion" 20 ppm 1 0 10 0 10 0 10
o _ . “~=IT ~ -0 10 0 10 0 10
. III . 0 10 0 10 0 10
IV 0 10 .0 10 0 10
_ o TOTAL ~ 0 40 0 40 0 40
6 - "Malathion" 10 ppm 1 0 10 0 10 0 10
. : -~ 1T -0-10 0 10— 0 . 10
IIL 0 10 0 10 0 10
IV. 0 10 0. 10 0 10
_ TOTAL 0 40 040 040
7= "Pirimiphos-methyl" 4 ppm - 1 0 10 0 10 0 10
o — II 0 10 0 10 0 10
IITI 0 10 0 10 0 10
IV 0 10 0 10 010
| TOTAL 0 40 0 40 0 40
8 - "Pirimiphos-methyl" 2 ppm .. 1. 0.10 0 10 0 10
| o II o0 10 0 10 0
R ._.IIT 0 10 0 10 _ 0 10
10 10 0 10 0 10
TOTAL -0 40 0 40 0 40

" OBSERVAGAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.

10
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APENDICE XXVII. Resultados obtidos no ensino do dia 07/07/77.

EXPOSICAO EM HORAS

REPE-

Jre=wN

10

INSETICIDA DOSAGEM TICOES 18 42» _ 66
V M vV M vV M
. 1= Bioresmetrina 1 ppm I 4 6 0 10 0 10
o : ' II 6 4 0 10 0 10
III 1 9 0 10 0 10
IV 8 2 0 10 0 10
_ TOTAL 19 21 0 40 0 40
2 - Bioresmetrina 0,5 ppm I 4 6 1 9 0 10
. II 9 1 4 6 0 10
II1 3 7 0 10 0 10
IV 6 4. 1 9 0 10
| TOTAL 22 18 6 34 0 40
3-NRDC 161 0,25 ppm I 10 0 6 & 0 10
. TII 8 2 & 6 0 10
IIT - 9 1 4& 6 - 0 10
IV 7 3 4 6 0 10
TOTAL 34 6 18 22 0 40
4 - NRDC 161 ; © 0,125ppm I 10 O 10 0. - 8
S : I 10 0 100 0. 7
III 10 O 10 0 - 9 -
IV 10 O 10 0 9
) TOTAL 40 O 40 0. 33 7
'5= "Malathion" 20 ppm .. I 0 10 0 10 .0 10
- - IT 0 10 0 10 0 10
III 0 10 0 10 0 10
IV 0 10 0 10 0 10
A TOTAL 0 40 0 40 0 40 -
6= "Malathion" 10 ppm . I 4 6 2 8 0 . 10
: 11 8 2 8 2 0 10
III 4 6. 0 10 0 10
IV 6 &4 19 0 10
| o TOTAL 22 18 11 29 0
-7 - "Pirimiphos-methyl" 4 ppm : I 0 10 0 10 0 10
"II° 0 10 0 10 -0 10
III 0 10 0 10 0 10
IV 0 10 0 10 0 10
TOTAL 0 40 0 40 0 40,
8 - "Pirimiphos-methyl" - 2 ppm 1 2 8 0 10 0 10
o - II - 2 .8 0 10 0 10
III 4 6 0 10 0 |
IV 3 7 0 10 0 10
"TOTAL 11 29 0 40 0 40

OBSERVAGAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.

40 -
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APENDICE XXVIII. Resultados obtidos no ensaio do dia 28/03/77.;

EXPOSICAO EM HORAS -

' , ; REPE- ‘ B
INSETICIDA  DOSAGEM TICOES 18 42 66
vV M vV M .V M
1- Bioresmetrina 1 ppm I 3 7 0 10 0 10 -
: ' IIT 3 7 0 10 0 10
I &4 6 0 10 0 10
IV 5 5 0 10 0 10
TOTAL 15 25 0 40 0 40
2- Bioresmetrina 0,5 ppm I 8 2 3 7 0 10
II 8 3 1 9. .0 10
III 6 &4 0 10 0 10
IV 6 & 2 -8 0 10
TOTAL 27 13 6 34 -0 40
3- NRDC 161 0,25 ppm- I 7 3.1 9 0 10
o ‘ = II 9 1 5 5 0 10
III. 9 1 3 7 0
IV 8 2 4 6- 0 10
| _ TOTAL 33 7 13 27 0 40
4-NRDC 161 - . 0,125 ppm I 10 0 10 0 -9 1
‘ ' = II 10 0 10 O 8 2
III 10 0o 10 o0 9 1
IV 10 0 10 O© 9 1
. TOTAL 40 O 40 0 35 5
5- "Malathion" 20 ppm I 0 10 0 10 0 10
: : : II 0 10 0 10 0
III 0 10 0 10 0 10
IV 0 10 0 ‘10 0 10 -
o , , , TOTAL 0 40 0_ 40 0 40
6 - "Malathion" o 10 ppm 1 3 7 1 9 0
11 7 3 3 7 0 10
"III 5 5 2 8 .0 10
IV 6 4 4L 6 0 10
o . TOTAL 21 19 10 30 0 40
7= "Pirimiphos-methyl" 4 ppm I 0 10 0 10 0 10
II 0 10 0 10 0 10
III 0 10 0 10 0 10
IV 0 10 0 10 0 10
. ' TOTAL 0 40 0 40 0
8 - "Pirimiphos-methyl” 2 ppm I 4 6 0 10 0 10
» . o II 3 7 0 10 0
III. 3 7 0 10 0 10
IV. 5 5 0 10 0 10
— ' TOTAL 15 25 0 0 40

40

OBSERVAGAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.’

10

10 .

10
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APENDICE XXIX. 'Resultadbs obtidos no ensaio do dia 18/10/77. = -

. EXPOSICAO EM HORAS
REPE- ' -

INSETICIDA = DOSAGEM = TIGOES 18 42 6.
V M V' M V M
1 - Bioresmetrina 1 ppm 1. 8 2 3 7 3 7
A : II 7 3 0 10 0 10
IIT 10 O 19 1 9
IV 6 4 4 & 3 7
_ TOTAL 31 9 8 32 7 33
2 - Bioresmetrina . 0,5 ppm - ' I 10 O 8 2 7 .3
: : : II 8 2 4 -6 2+ 8
IIT 9 1 4 6 2 8
IV 9 1 8 2 8 2
» . A , TOTAL 36 &4 26 16 19 21
3-NRDC 161 . . . 0,25 ppm I 9 1 4 6 0 10
' ITI 8 2 5 5 1.9
III 10 O 6 & 3 7.
IV 10 O 5 5 0 10 .
| TOTAL 37 3 20 20 4 36
- 4-NRDC 161 .= : 0,125 ppm I 10 O 10 O 7. 3
- L II 10 0 10 O 9 1
IIT 10 O 100 0 9 1
IV 10 0 10 O 9 1
TOTAL 40 O 40 O 34 - 6
5- "Malathion" o 20 ppm 1. 2 8 0 10.- 0 10
: : II 3 7 - 0 10 0 10 -
IIT 3 7 0 10 0 10°
IV 3 7 0 10 0 - 10
, TOTAL 11 29 0 40 . 0 40
6 - "Malathion" 10 ppm . I 8 2 4 6 2 8
- II 8 2 4 6 3 7
IIT 6 4 2 8 1 9
IV 8 2 4. 6 2 '8
_ ~ TOTAL 30 10 14 26 8 32
7 - "Pirimiphos-methyl" 4 ppm I 8 .2 4 6 .0 10
. IT 7 3 4 6 2 8
CIII 9 1 2. 8 0 10
IV 7 3 3 7 0 10
| , TOTAL 31 9 13 27 2 38
8 -~ "Pirimiphos-methyl" 2 ppm - I 10 o0 . 7 3 4 6
: . II 10 0. 8 2 6 4
IIT 9 1 5 5 4 6
IV. 10 O 7 3 4 6
CTOTAL 39 1 27 13 18 22

OBSERVAGAO: Nao se verificou mortalidade na testemunha.



