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RESUMO: Com objetivo de estudar o sequestro de
carbono em solos, foram determinados estoques de
cabono e taxas de respiracdo em solos
representativos do Estado de Rio de Janeiro sob dois
tipos de vegetacdo, o que permitiu o cdculo das
taxas de decomposicdo e tempos médios de
permanéncia do C, nestes solos.

INTRODUCAO

A superficie dos solos com cobertura vegetal,
natura ou implantada pelo homem, recebe
continuamente  matéria organica <Olida, a
serrapilheira ou, no caso de aguns cultivos, os
residuos de colheitas. Boa parte deste materia é
incorporada a0 solo, onde a maior pate se
decompbe lentamente, produzindo CO,, que é
emitido para o ar como parte da respiracéo do solo.
Raich e Schlesinger (1992) consideraram que O
tempo médio de permanéncia da matéria organica,
ou carbono orgéanico (Corg), N0 S0l0 éde 32 anos e a
propor¢do do G, que permanece por muito mais
tempo (>>500 anos), em forma de compostos
refratérios, é dada como algo préximo de 0,1% do
fluxo na superficie (Batjes, 1998). N&o obstante, o
estoque mundia de carbono em solos representa
uma fracdo dgnificante, (~3,7%), do total no
compartimento superficial é Terra (~ 41000GtC),
uma fracdo sequestrada temporariamente que néo
contribui para o efeito estufa como CO, atmosférico
(corresponde a ~205% dos ~730GtC atmosférico)
(Watson et al.,1992). Por outro lado, o periodo de
permanéncia  do Corg no solo varia
consideravelmente entre solos, em volta da média,
dependendo do tipo e condigdes do solo e a sua
cobertura vegetal. Ha menos dados de periodo de
permanéncia em solos tropicais que em solos de
regides de climas temperada (Raich e Schlesinger,
1992). Portanto, foram determinados estoques de
cabono e taxas de respiragdo em solos
representativos no Estado de Rio de Janeiro, em dois
tipos tipicos de vegetacdo. Com estes dados foram

caculados as taxas de decomposicdo e tempos
meédios de permanénciano solo do Cyg.

METODOS

Foram feitas amostragens em oito tipos de solo
no Estado do RJ, cada um com cobertura vegeta
natural, (geralmente floresta), e com cobertura
modificada, (cultivo ou pasto). Os sitios de
amostragem foram escolhidos com base de mapa
pedolégico e em levantamento de campo. Os solos
foram classificados como: Latossolo Amarelo,
Latossolo Vermelho Amarelo, Argissolo Vermelho
Amarelo, Cambissolo Flavico, Cambissolo Haplico,
Espodossolo Cérbico, Organossolo e Gleissolo
Haplico.

As amostragens foram feitas a partir de
trincheiras cavadas em profundidades entre 1 e 2
metros, ou menores em casos de lencol fredtico
proximo a superficie. As concentragdes de G,y NOS
perfis do solo foram determinadas por analisador
elementar (Perkin Elmer). As taxas de respiragéo
foram determinadas usando-se camaras estéticas
com 30cm de didmetro e 15cm de altura. Amostras
de ar foram tiradas das cABmaras no inicio e aos 5, 10,
15 e 20 minutos apos posicionamento da camara no
solo, conforme Maddock & Santos (1997).
Concentracfes de CO, foram determinadas por
cromatografia de gas com detector de condutividade
térmica. As taxas de respiracéo foram medidas em
oito pontos de cada sitio (tipo solo e cobertura
vegetal), em dois dias de amostragem em épocas
distintas do ano. Os dois dias foram escolhidos,
considerando o que era logisticamente factivel, para
conseguir medidas com condigoes diferentes dos
solos, principamente umidade e temperatura. Com
as oito medidas em cada dia, esperava-se obter taxas
médias representativas, dada a conhecida
variabilidade, em pequena escala espacial, de fluxos
de CO, emitidos pelo solo.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os estoques de Cyyq
encontrados nos solos até a profundidade de 1m. Os
estoques estimados aé 2m de profundidade
seguiram 0 mesmo padrdo, exceto no Espodossolo
Cérbico, onde horizontes inferiores ricos em Gg,
com aparéncia de areia misturada com turfa, foram
responséveis por estoques de G, da ordem de 60
kgC/nf. Geralmente havia mais G,y nos solos de
floresta do que nos mesmos solos com outra
cobertura vegetal.

Um tempo minimo de permanéncia média do Cyyq
em cada sitio amostrado foi calculado pela divisdo
do estoque de C,q nNO solo aé um metro de
profundidade, pelo fluxo anua de CO,. Em média, o
Corg devera permanecer no solo por tempos maiores,
pois parte da respiracdo do solo, 30% a 70%
(Schlesinger, 1997), € oriunda da respiracdo das
raizes. Adiciondmente, no Organossolo e no
Espodossolo Cérbico, havia considerével estoque de
Corg abaixo de 1m de profundidade. A Figura 2
mostra a relacdo entre tempo de permanéncia e
estoque, para solos com cobertura de floresta e
cobertura vegetal modificada.

Os estogues de C,q no Espodossolo Cérbico e no
Organossolo, especialmente na parte inferior dos
perfis, foran tanto maores do que aqueles
apresentados na Figura 2 que os tempos de
permanéncia calculados foram na faixa de 130 a 500
anos. Nestes solos, o lencol freético encontrou-se a
aproximadamente 60cm de profundidade e acredita-
se que, no Espodossolo Cérbico, a preservacéo de
Cory fOi devida as condigoes écidas da dgua existente.
O Organosolo sob plantacdo de coco, estava muito
compactado pela passagem de veiculos, 0 que
explicaria os baixos fluxos de CO,.

Nos solos ndo hidromorficos, (Figura 2), apesar
dos estoques de G4 Serem geralmente maiores sob
cobertura florestal, estes apresentaram maiores taxas
de respiragd0 e consequentemente, em tempos de
permanéncia do G, nos solos de floresta que néo
foram significativamente maiores do que em solos
sob pasto de capim ou sob cana-de-aglcar. As
guantidades maiores nestes solos florestais podem
ser atribuidas & maior taxa de deposicéo de residuos
na superficie. Por outro lado, aparentemente, num
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solo que acumula mas C,, 0 Gleisolo, a
permanéncia deste G4 também é maior, comparado
com 0 mesmo solo sob pasto. As linhas de regresséo
indicam maiores tempos de permanéncia de Cy, em
solos com maiores contetdos de C,, € maiores
tempos de permanéncia em solos de floresta do que
em solos sob outra cobertura.

CONCLUSOES

A maior parte do carbono organico permanece
nos solos estudados por periodos médios estimados
sem considerar respiracdo radicular, de entre 5 e 40
anos. Se for considerada uma contribuicdo por
respiracdo radicular de 30% da respiracéo total, a
estimativa desta faixa de permanéncia do carbono
aumenta para 7 a 60 anos. Maior preservacdo de
carbono ocorre apenas em solos onde o lencol
fredico permanece perto da superficie. Solos de
florestas geramente apresentam maiores teores de
Corg, 0 que se deve amaior deposi¢ao de residuos na
superficie. Os maiores tempos de preservagcdo de
Corg €M solos sob floresta somente ocorrem em solos
que também preservam C,y por mais tempo sob
outra cobertura vegetal.

REFERENCIAS

BATJES N.H. Mitigation of atmospheric CO,
concentrations by increased carbon sequestration in
the soil. Biol. and Fertility of Soils, 27:230-235,
1998.

MADDOCK, JEL. & SANTOS, M.B.S.
Measurements of small fluxes of Greenhouse Gases
to from the earth's Surface, using Static Chamber.
An. Acad. Bras. Ciéncias, 68, Sup.1:95-99, 1997.
RAICH JW. & SCHLESINGER W.H. The globa
carbon dioxide flux in soil respiration and its
relationship to vegetation and climate. Tellus,
44(B):81-99, 1992.

SCHLESINGER W.H. Carbon balance in terrestria
detritus. An. Rev. Ecoal. Sys., 8:81, 1977.

WATSON, R.T., MEIRA FILHO L.G,
SANHUEZA, E. & JANETOS, A. Greenhouse
gases. Sources and sinks. In: HOUGHTON JT.
Climate Change 1992 IPCC Report. Cambridge
Univ. Press,, 1992. p.28-42.



Manejo e conservacao do solo e da agua
no contexto das mudancas ambientais

10 a 15 de agosto de 2008 - Rio de Janeiro

Fig. 1 Estoque Cyg NOs Solos, até profundidade 1m
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Figura 1. Estoques de carbono organico nos solos até profundidade de 1 metro.

35
- Permanéncia e Estoques Figura 2
= 30 de Cu.g em Solos do
L) estado de Rio de Janeiro

g
O 25
S
g - cambissolo flivico ‘ gleissolo haplico
‘% 7] Argissolo
c verm.-am.
(0]
€ 154 +
o + A
© <+ latossolo [ |
'8 10 + verm.-am.
E + cambissolo haplico ‘
5

8_ | + solo de floresta |
£ | B solo cultivado ou de pasto
-.q_'J 0 1 I 1 I 1 I 1 I T I

o
[8;}
—
o

15 20 25

C,, kg/m’ até 1m profundidade

Figura 2. Tempos de permanéncia do Corg do solo, em fungéo dos estoques de C do solo até 1 m de
profundidade.



